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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Tener adquiridas las competencias propias de las etapas educativas anteriores.

Actividades y fechas clave de la asignatura

El calendario detallado de las diversas actividades a desarrollar se establecerd una vez que la Universidad y el Centro hayan
aprobado el calendario académico (el cual podra ser consultado en la web del centro).

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Maneja los principios basicos de la quimica general, la quimica orgdnica y la quimica inorganica.



2: Maneja las leyes basicas que regulan las reacciones: termodindmica, cinética y equilibrio.
3:

Resuelve ejercicios y problemas de forma completa y razonada.

Emplea de forma adecuada los conceptos tedricos en el laboratorio mediante el uso correcto y seguro del
material basico y de los equipos.

Usa un lenguaje riguroso en la quimica.

Presenta e interpreta datos y resultados.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

En esta asignatura se homogeneizan los contenidos de quimica adquiridos por los alumnos durante el bachillerato y se
introducen nuevos conceptos que se consideran basicos para adecuar el nivel de sus conocimientos a las necesidades de
partida de las asignaturas incluidas en los cursos posteriores. El campo de estudio de esta asignatura son los principios
bésicos de quimica necesarios en ingenieria: composicion y propiedades de la materia, asi como aspectos termodinamicos y
cinéticos de las reacciones quimicas

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Se pretende que los alumnos adquirieran una visién general de la quimica y de su importancia en nuestra sociedad y sean
capaces de aplicar los conocimientos tedricos y practicos de la quimica en el desarrollo de su profesiéon como ingeniero
industrial.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacién

Esta asignatura esta programada en el primer semestre de primer curso del grado en Ingenieria Mecénica y pertenece al
mddulo de formacién basica de las titulaciones de la rama de Ingenieria Industrial. Los conceptos basicos aprendidos en esta
asignatura serviran de base para otras asignaturas de cursos posteriores como Fundamentos de Materiales, Tecnologia de
Materiales e Ingenieria del Medio Ambiente.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

2:
Aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo.

3:
Aplicar los fundamentos de la quimica general, quimica orgénica y quimica inorganica a la ingenieria.



Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Proporcionan herramientas para aprendizajes posteriores y para el desempefio profesional de los ingenieros mecanicos.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Realizacién de todas las practicas de laboratorio, cuya evaluacién basada en la observacién, cumplimiento de
tareas y realizacién de una prueba escrita al finalizar las mismas supondra el 10% de la calificacién global.

Prueba escrita de Nomenclatura de Quimica Organica e Inorgdanica. Supondrd un 10 % de la calificacién global.

Se realizara una prueba escrita hacia mitad del cuatrimestre, que versara sobre los contenidos de los blogues
Iy Il que se detallan en el programa de la asignatura. Dicha prueba estard formada por preguntas y
cuestiones tedrico-practicas, en las que se pedira la aplicacidn de la teoria a casos y ejemplos concretos y la
resoluciéon de problemas. Supondra un 30 % de la calificacién global.

Antes de la prueba escrita anterior se realizardn una prueba corta sobre los contenidos de dichos bloques | y
[I. Supondra un 10 % de la calificacién global.

Durante la segunda parte del cuatrimestre se realizard una prueba corta sobre los contenidos de los bloques
lll'y IV del programa de la asignatura. Supondra un 10 % de la calificacién global.

Para poder promediar las calificaciones de las distintas pruebas serd necesario tener una nota minima de 4 en
cada una de las actividades de evaluacién 1, 2 y 3.

El estudiante debera presentarse a una prueba global de evaluacion en las fechas programadas por el centro.
Dicha prueba incluird:

a) Preguntas correspondientes a los contenidos de los bloques Il y IV del programa de la asignatura.
Las realizaran todos los alumnos matriculados en la asignatura. Supondrd el 30% de la calificacidn global para
todos aquellos que hayan superado las distintas pruebas a lo largo del curso.

b) Prueba escrita sobre las practicas de laboratorio
¢) Prueba escrita de Nomenclatura Organica e Inorganica.
d) Preguntas y cuestiones tedrico-practicas correspondientes a los bloques | y Il.

e) Examen practico, en el que realizaradn alguna experiencia relacionada con las que se llevan a cabo
en las sesiones de laboratorio. Esta prueba sera para los alumnos que no hayan realizado o no hayan
superado la parte experimental de las practicas de laboratorio programadas a lo largo del curso.

Las preguntas correspondientes a los apartados b), c) y d) las deberdn realizar todos aquellos alumnos que
hayan obtenido una nota inferior a 4 en las anteriores actividades de evaluacién 1, 2 y 3 respectivamente o
los que quisieran mejorar su calificacién (prevaleciendo, en cualquier caso, la mejor de las calificaciones
obtenidas).



Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:
- Clases de teoria participativas

- Clases practicas de cuestiones y problemas

- Tutorias programadas

- Précticas de laboratorio

La asignatura esta planteada para potenciar el aprendizaje activo de los alumnos de manera que las clases teéricas se
conciben como introducciones generales a cada tema que seran completadas después con el resto de actividades
propuestas, incluyendo la resolucién de cuestiones y problemas, la asistencia a tutorias y la realizacién de practicas de
laboratorio. Las practicas de laboratorio estan orientadas a que el alumno adquiera destrezas en el manejo del material de
laboratorio y desarrolle sus capacidades deductivas, comunicativas, de trabajo en equipo y analiticas. Asi mismo, se incidird
en la importancia de las normas de seguridad en los laboratorios y la correcta manipulacién de sustancias quimicas.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

. Clases de teoria, problemas y tutorias programadas (50 sesiones de 1 h) en las que se abordaran los
siguientes bloques de contenidos:
- Bloque I: Conceptos bésicos de quimica |
- Bloque II: Termodindmica quimica, cinética quimica y equilibrio quimico
- Bloque IlI: Conceptos basicos de quimica Il
- Bloque IV: Introduccién a la quimica orgéanica e inorganica.
Para ver una descripcién mas detallada de los contenidos véase el programa de la asignatura.
2:

Practicas de laboratorio

Se realizaradn 4 sesiones de 2.5 h 0 5 sesiones de 2 h dependiendo del horario que apruebe el centro. Los
alumnos dispondran de guiones de practicas en los que se explica no sélo el procedimiento experimental sino
que contienen una introduccién detallada en la que se exponen los objetivos y el fundamento teérico de las
practicas.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Las clases magistrales y de problemas asi como las sesiones de practicas en el laboratorio se imparten segln horario
establecido por el Centro que sera publicado con anterioridad a la fecha de comienzo del curso. Las horas de tutoria se
acordaran previamente con los profesores que imparten la asignatura.

Planificacion de actividades



TEMAS ACTIVIDAD HORAS GRUPOS
- - Teoria 3 1
(C;r;ciztlc;s basicos de quimica | Cuestiones 5 1
q Tutoria programada 1 1
Termodindmica, cinética y equilibrios Teoria 12 1
(Bloque Il) ' yea Cuestiones 7 1
Tutorfa programada 1 1
- - Teorfa 12 1
?é)lr;cirétlo”s) basicos de quimica ll Cuestiones ; 1
q Tutorfa programada 1 1
Intro’dgcaon a la Quimica Inorganica y Teoria 3 1
Organica Tutorfa programada 1 1
(Bloque 1V)
Practicas de Laboratorio Laboratorio 10 4
Horas de trabajo y distribucion por actividad
ACTIVIDAD PRESENCIAL TRABAJO AUTONOMO TOTAL
(horas) (horas)
Clase teoria 30 45 75
Problemas y cuestiones 16 24 40
Tutoria programada) 4 6 10
Laboratorio 10 10 20
Examenes 5 5
Total 65 85 150
Temario

Bloque I: Conceptos basicos de quimica |

Tema 1. Conceptos basicos de quimica

1. Los 4tomos y la teoria atémica. 2. Estructura electrénica de los dtomos. 3. Clasificacion periddica de los elementos. 4.
Nomenclatura. 5 Relaciones de masa en quimica: masa atémica, mol, formula empirica. 6. Ecuacién quimica y
estequiometria. 7. Clasificacién de las reacciones quimicas. 8. Formas de expresar la concentracion.

Bloque II: Termodinamica quimica, cinética quimica y equilibrio quimico

Tema 2. Aspectos cinéticos y termodindmicos relacionados con las reacciones quimicas.

2.A. Termodinamica gquimica. 1. Energia, Trabajo y Calor. 2. Calores de reaccién (DH) y ecuaciones termoquimicas. 3. Ley de
Hess. 4. Entalpias estandar de formacion y Entalpias estandar de reaccién. 5. Direccién de los procesos espontaneos:
variaciones de entropia (DS) y de energia libre (DG).

2.B. Cinética guimica. Velocidad de reaccién: definicién y factores que afectan a la velocidad de reaccién.

Tema 3. Equilibrio quimico

1. Reacciones reversibles. 2. Distintas expresiones de la constante de equilibrio. 3. Relacién entre DGO y la constante de
equilibrio (Keq). 4. Modificacién de las condiciones de equilibrio; Principio de Le Chatelier.

Tema 4. Equilibrios iénicos

1. Teoria acido-base de Bronsted -Lowry. 2. La autoionizacidn del agua y la escala de pH. 3. Fuerza de &cidos y bases. 4.
Disoluciones reguladoras. 5. Indicadores acido-base. Valoraciones &cido-base. 6. Equilibrios de solubilidad: producto de
solubilidad, efecto del ién comun.



Tema 5. Reacciones de oxidacién-reduccién y electroguimica

1. Celdas galvanicas. 2. Electrodo normal de hidrégeno (ENH) y potenciales normales de reduccién. 3. Ecuacién de Nernst. 4.
Relacién entre DEOcelda y la Keq. 5. Pilas comerciales. 6. Corrosién. 7. Electrélisis.

Bloque IlI: Conceptos basicos de quimica Il

Tema 6. Propiedades periddicas de los elementos

Tema 7. Enlace quimico

1. Enlace idnico. 2. Enlace covalente. 3. Enlace metdlico.4. Fuerzas intermoleculares.

Tema 8. Estados de agregacién de la materia

8.A. Gases. 1. Las leyes elementales de los gases. 2. La ecuacion de los gases ideales. 3. Mezclas de gases: ley de Dalton de
las presiones parciales. 4. Teoria cinético-molecular de los gases. 5. Efusion y difusién de gases: ley de Graham. 6. Gases
reales: la ecuacién de Van der Waals.

8.B. Liquidos y sélidos. 1. Equilibrio liquido-vapor: presién de vapor y su variacién con la temperatura; temperaturas de
ebullicién; punto critico. 2. Equilibrio liquido-sélido: temperaturas de fusién. 3. Equilibrio sélido-vapor: temperaturas de
sublimacién. 4. Diagramas de fases. 5. Estructuras cristalinas: Redes cristalinas, empaquetamiento de esferas. 6. Estructura,
enlace y propiedades de los sélidos: sélidos metélicos, sélidos idnicos, sélidos moleculares y sélidos de red covalente.

Tema 9. Propiedades fisicas de las disoluciones

1. Tipos de disoluciones. 2. Espontaneidad del proceso de disolucién. 3. Unidades de concentracién. 4. Efecto de la
temperatura en la solubilidad. 5. Efecto de la presién en la solubilidad de los gases. 6. Propiedades coligativas.

Bloque IV: Introduccidn a la quimica orgdnica e inorganica.

Tema 10. Introduccién a la quimica organica e inorgdnica.

1. Elementos de los grupos principales: metales y no metales. 2. Compuestos del carbono: hidrocarburos y principales
grupos funcionales.

Bibliografia:

ATKINS, P.W.:Quimica General. Barcelona, Omega S.A., 1992

BRADY, J.E.: Quimica bdésica. Principios y estructuras. 22ed. México, Limusa Wiley, 1999.

BROWN, T.L., LEMAY, H.E., BURSTEN, B.E.: Quimica. La ciencia central. 72ed.México, Prentice-Hall, 1998.
CHANG, R.: Quimica. 92ed. McGraw-Hill, 2007.

PETRUCCI, R.H., HARWOOD, W.S.: Quimica General. Principios y aplicaciones modernas, 72ed. Madrid, Prentice-Hall,
1999.

PETRUCCI, R.H.; HARWOOD, W.S.; HERRING, F.G.: Quimica General. 82 ed. Madrid, Prentice-Hall, 2003, 2007.
WHITTEN, K.W., DAVIS, R.E., PECK, M.L.: Quimica General. 52 ed. Madrid, McGraw-Hill, 1998.

PETERSON, W. R.: Introduccién a la nomenclatura de las sustancias quimicas, Reverté. Barcelona, 2010.

Temario de quimica

Temario

Temario de quimica
Bloque I: Conceptos basicos de quimica |

Tema 1. Conceptos bdsicos de quimica




1. Los 4tomos y la teoria atémica. 2. Estructura electrénica de los dtomos. 3. Clasificacién peridédica de los elementos. 4.
Nomenclatura. 5 Relaciones de masa en quimica: masa atémica, mol, formula empirica. 6. Ecuacién quimica y
estequiometria. 7. Clasificacién de las reacciones quimicas. 8. Formas de expresar la concentracion.

Bloque II: Termodinamica quimica, cinética quimica y equilibrio quimico
Tema 2. Aspectos cinéticos y termodindmicos relacionados con las reacciones guimicas.

2.A. Termodinamica gquimica. 1. Energia, Trabajo y Calor. 2. Calores de reaccién (DH) y ecuaciones termoquimicas. 3. Ley de
Hess. 4. Entalpias estandar de formacién y Entalpias estandar de reaccién. 5. Direccién de los procesos espontaneos:
variaciones de entropia (DS) y de energia libre (DG).

2.B. Cinética guimica. Velocidad de reaccién: definicién y factores que afectan a la velocidad de reaccién.

Tema 3. Equilibrio quimico

1. Reacciones reversibles. 2. Distintas expresiones de la constante de equilibrio. 3. Relacién entre DGO y la constante de
equilibrio (Keq). 4. Modificacidn de las condiciones de equilibrio; Principio de Le Chatelier.

Tema 4. Equilibrios idnicos

1. Teoria acido-base de Bronsted -Lowry. 2. La autoionizacién del agua y la escala de pH. 3. Fuerza de acidos y bases. 4.
Disoluciones reguladoras. 5. Indicadores acido-base. Valoraciones acido-base. 6. Equilibrios de solubilidad: producto de
solubilidad, efecto del i6n comun.

Tema 5. Reacciones de oxidacién-reduccién y electroguimica

1. Celdas galvanicas. 2. Electrodo normal de hidrégeno (ENH) y potenciales normales de reduccién. 3. Ecuacién de Nernst. 4.
Relacién entre DEOcelda y la Keq. 5. Pilas comerciales. 6. Corrosién. 7. Electrélisis.

Bloque IlI: Conceptos basicos de quimica Il

Tema 6. Propiedades periddicas de los elementos

Tema 7. Enlace quimico

1. Enlace idnico. 2. Enlace covalente. 3. Enlace metélico.4. Fuerzas intermoleculares.

Tema 8. Estados de agregacién de la materia

8.A. Gases. 1. Las leyes elementales de los gases. 2. La ecuacion de los gases ideales. 3. Mezclas de gases: ley de Dalton de
las presiones parciales. 4. Teoria cinético-molecular de los gases. 5. Efusion y difusién de gases: ley de Graham. 6. Gases
reales: la ecuacién de Van der Waals.

8.B. Liquidos y sélidos. 1. Equilibrio liquido-vapor: presién de vapor y su variacién con la temperatura; temperaturas de
ebullicién; punto critico. 2. Equilibrio liquido-sélido: temperaturas de fusién. 3. Equilibrio sélido-vapor: temperaturas de
sublimacién. 4. Diagramas de fases. 5. Estructuras cristalinas: Redes cristalinas, empaquetamiento de esferas. 6. Estructura,
enlace y propiedades de los sélidos: sélidos metélicos, sélidos idnicos, sélidos moleculares y sélidos de red covalente.

Tema 9. Propiedades fisicas de las disoluciones

1. Tipos de disoluciones. 2. Espontaneidad del proceso de disolucién. 3. Unidades de concentracién. 4. Efecto de la
temperatura en la solubilidad. 5. Efecto de la presién en la solubilidad de los gases. 6. Propiedades coligativas.

Bloque IV: Introduccidn a la quimica orgdnica e inorganica.

Tema 10. Introduccién a la quimica organica e inorgdnica.

1. Elementos de los grupos principales: metales y no metales. 2. Compuestos del carbono: hidrocarburos y principales
grupos funcionales.
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de la Rosa Gdmez . México D. F. : McGraw-Hill/Interamericana, cop. 2011
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