Universidad
Zaragoza

Grado en Ingenieria Electrénica y Automatica
29815 - Estadistica

Guia docente para el curso 2012 - 2013

Curso: 2, Semestre: 2, Créditos: 6.0

Informacion basica

Profesores

- Amador Marin Villalba amarin@unizar.es
- Maria Belén Sanchez-Valverde Garcia belensv@unizar.es
- Teresa Irene Marin Escuer marini@unizar.es

- Emilio Marin Villalba emarvil@unizar.es

Recomendaciones para cursar esta asignatura

Se aconseja a los alumnos cursar la asignatura de manera presencial, participando en todas las actividades.
Los alumnos que sigan de forma presencial y continuada la asignatura deberan superar las pruebas de evaluacién
programadas a lo largo del curso.

Aquellos que no sigan la asignatura de forma presencial y continuada deberan superar la prueba de evaluacién global
completa, referente a todos los médulos de contenido.

Es recomendable que el estudiante posea conocimientos basicos de cdlculo integral y diferencial.

Actividades y fechas clave de la asignatura

Los 6 créditos de la asignatura se dividen en 3 ECTS impartidos al grupo completo en los que se haran exposiciones de la
teoria y ejemplos que motivan su utilidad en el &mbito de la Ingenieria; y 3 ECTS en grupos reducidos dirigidos a desarrollar
destrezas para el planteamiento y la resolucién de problemas que se asemejen a situaciones reales. En la mayoria de los
casos, las actividades de estos 3 Ultimos créditos se llevaran a cabo en el aula informatica.

Se realizaran dos pruebas escritas de evaluacién de los mddulos Modelos de distribucién de probabilidad y de Muestreo,
estimacién y contraste de hipdtesis y se evaluaran también los contenidos practicos desarrollados durante el curso.

En cada convocatoria oficial, los alumnos que no hayan superado la asignatura mediante el sistema de evaluacién descrito
en los parrafos anteriores realizaran la evaluacion a través de pruebas escritas, en las fechas sefialadas por el Centro para
las convocatorias oficiales, que permitan evaluar todos los resultados de aprendizaje que definen la asignatura.
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Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Describir estadisticamente una muestra, resumirla mediante tablas, graficos y medidas descriptivas.
2:
Conocer los conceptos, resultados fundamentales y aplicaciones de la probabilidad.
3:
Comprender el concepto de variable aleatoria unidimensional y multidimensional.
4:
Analizar situaciones aleatorias y modelar problemas de ingenieria de naturaleza estocastica mediante
variables aleatorias.
5:
Realizar célculos y simulaciones en situaciones de incertidumbre.
6:
Aplicar las técnicas de muestreo y estimacién de parametros. Utilizar |la teorfa de contrastes de hipétesis
estadisticas y aplicarla en la toma de decisiones.
7:
Elaborar, comprender y valorar informes basados en andlisis estadisticos.
8:
Identificar y formular problemas de optimizacién.
L V4
Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

La asignatura representa para el estudiante una introduccién a la Estadistica y una iniciacién a la Optimizacién. Se engloba
dentro de los créditos de formacion bdsica de un ingeniero.

Se recogen contenidos esenciales de estadistica descriptiva, variables aleatorias e inferencia estadistica en el apartado de
Estadistica asi como una breve introduccién a la Optimizacion a través de ejemplos.

La asignatura estd orientada fundamentalmente desde el punto de vista de sus aplicaciones en Ingenieria por lo que
se pone especial énfasis en sus contenidos practicos.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

En esta asignatura se cubren aspectos de recopilacidn, presentacién, analisis y tratamiento de datos, asi como de extraccién
de conclusiones a partir de la informacién que proporcionan. La inferencia estadistica juega un papel importante en la
aplicacién de muchas técnicas estadisticas que podran ser de utilidad en el ejercicio profesional del ingeniero en electrénica
y automatica como son, entre otros ejemplos, el control de calidad, el disefio de experimentos, etc. Ademas, el estudiante
aprende a modelar situaciones reales en presencia de incertidumbre. Finalmente se introducen aspectos elementales de
optimizacién que juegan un papel determinante en la toma de decisiones.



El objetivo final es que el alumno integre los conocimientos que se cursan en la asignatura en el contexto formativo de la
titulacién y, en la medida posible, sea autosuficiente en la utilizacién de las técnicas estadisticas en el desarrollo de sus
labores profesionales.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura es obligatoria y forma parte de la formacién basica de los estudiantes de Ingenieria. Se ubica en el
segundo cuatrimestre del segundo curso, una vez que el estudiante ha adquirido una formacién bdsica en Matematicas.

La asignatura serd de utilidad para el futuro graduado al dotarle de una base cientifica que le guiara en la toma de
decisiones al analizar informacién procedente de bases de datos como, por ejemplo, los tomados en asignaturas tales
como Resistencia de materiales o Tecnologias de fabricacion que el estudiante cursara en de tercer curso, y en
Organizacion y direccidon de empresas de cuarto, entre otras. Asimismo se le proporciona una base sélida para modelar
problemas en presencia de aleatoriedad.

La mejora de la calidad, el disefio de nuevos productos y procesos de fabricacion y el perfeccionamiento de los sistemas
existentes, son actividades propias de un ingeniero. Las técnicas estadisticas constituyen una herramienta imprescindible
para llevarlas a cabo pues proporcionan métodos descriptivos y analiticos para abordar el tratamiento de datos,
transformandolos en informacién. El analisis de la fiabilidad de componentes y sistemas tiene relevancia por si mismo
al disefiar un nuevo producto. Un aspecto importante es la garantia que se va a ofrecer, asociada al andlisis de la
distribucién del tiempo de vida y la tasa de fallo, conceptos que se estudian en esta asignatura.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

2:
Aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo.

3:
Resolver problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar los
conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e integral;
ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmicos numéricos; estadisticos y
optimizacion.

4:

Uso bdsico y programacién de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas
informaticos con aplicacién en ingenieria.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Esta asignatura ensefia los principios basicos de la toma de decisiones en presencia de incertidumbre. Los estudiantes
desarrollan competencias para abordar problemas reales y para trabajar con datos reales y aprenden a reconocer y manejar
modelos que sirven para resolver diferentes situaciones en presencia de aleatoriedad.

Un ingeniero electrénico debe manejar con regularidad informacién procedente de bases de datos y ha de estar capacitado
para tomar decisiones a partir de ésta. La toma de decisiones requiere un tratamiento exploratorio de los datos asi como
el planteamiento de contrastes de hipétesis, con lo que se hacen imprescindibles las técnicas estadisticas.

Los estudiantes aprenden a plantear y resolver problemas sencillos de optimizacién.

Ademas, los estudiantes trabajan en grupo y con datos reales, por lo que también desarrollan competencias de colaboracién
en equipo en la resolucién de problemas reales.

Evaluacion




Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Evaluacidn global:

La evaluacién global de la asignatura comprende las siguientes actividades realizadas durante el periodo
docente:

1. Una prueba escrita realizada de manera individual por el grupo completo de estudiantes durante el
periodo de docencia de la asignatura referente al médulo Modelos de distribucién de probabilidad.
(Resultado del aprendizaje 1)

2. Una prueba escrita realizada de manera individual por el grupo completo de estudiantes en la
convocatoria oficial de la asignatura referente al médulo Muestreo, estimacion y contrastes de hipdtesis.
(Resultados del aprendizaje 2 y 4).

3. Los contenidos desarrollados en las clases de practicas de la asignatura en laboratorio informatico se
evaluaran mediante pruebas escritas realizadas de manera individual durante el periodo de docencia
de la asignatura y/o en la convocatoria oficial, lo cual se establecera al comienzo del curso y
sera de aplicacion a todos los grupos de docencia dentro de un mismo Centro. (Resultados del
aprendizaje 1, 2, 3,4y 6).

4. Un informe estadistico realizado por el grupo completo de estudiantes donde aplique algunas de las
diferentes técnicas estadisticas estudiadas a lo largo del curso a realizar antes de la convocatoria oficial.
(Resultados del aprendizaje 1, 2, 3, 4,5y 6)

Los alumnos que no realicen la prueba propuesta en el punto 1 anterior programada durante el curso,
correspondiente a la evaluacién global, deberan realizarla en la convocatoria oficial de la asignatura.

Niveles de exigencia.

Las pruebas escritas correspondientes a los puntos 1 y 2 de la seccién anterior suponen cada una un 35% en la
calificacidn final; para superar el 70% que suponen ambas, el alumno ha de obtener una nota de al menos 4 puntos (sobre
10) en cada una de ellas y una nota media entre ambas de al menos 5 puntos.

Los resultados de aprendizaje relativos a la destreza en el andlisis estadistico de datos se evaluaran con la calificacién
conjunta del informe y de las actividades de evaluacién formativa realizadas durante todo el curso ligadas al laboratorio
informatico. Tiene un valor del 30% de la calificacién final. El alumno ha de obtener una calificacién de al menos 5 puntos
sobre 10 en estas actividades.

Para superar la asignatura el alumno deberd obtener una calificacién final de al menos 5 puntos sobre 10.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La metodologia que se propone trata de fomentar el trabajo continuado del estudiante y se centra en los aspectos mas
practicos de la Estadistica: el trabajo con datos reales.

En las sesiones con el grupo completo se tratan aspectos tedricos en forma de clase magistral que se complementan con su
aplicacién a la resolucién de problemas de naturaleza real en las clases de problemas en grupos reducidos.

El tratamiento de datos reales se realiza en las sesiones en el laboratorio informético en las que se aprende a manejar un
software estadistico y, ademas, se resuelven mediante ordenador problemas basicos de optimizacién.



Por motivos docentes, se utilizara el mismo software de practicas (u otras actividades de aprendizaje) en
todos los grupos de docencia de la asignatura de un determinado Centro (EINA de Zaragoza o EUP de Teruel).

La evaluacién se centra tanto en aspectos teéricos como aplicados de acuerdo con los criterios de evaluacién establecidos.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
TRABAJO PRESENCIAL: 2.4 ECTS (60 horas)

La asignatura se articula con 4 horas de clase presencial a la semana durante las 15 semanas que dura el
cuatrimestre. De ellas, 2 horas se imparten al grupo completo para la exposicién de los conceptos tedricos y
ejemplos. Otras 2 horas se imparten a grupos reducidos, habitualmente en el laboratorio informatico, para
desarrollar destrezas en el planteamiento de problemas reales (modelado o seleccién de la técnica
adecuada), resolucidn e interpretacién de los resultados.

De forma mas especifica:
Actividad de tipo I: Clases magistrales (30 horas con el grupo completo de alumnos).

En estas sesiones se tratan aspectos teéricos en forma de clase magistral participativa para facilitar su
asimilacién. El sequimiento de estas clases es fundamental para la consolidacién y el buen desarrollo
del aprendizaje programado.

Actividad de tipo IlI: Clases de resolucién de problemas y casos practicos (30 horas en grupos reducidos).

Las clases magistrales se complementan con sesiones de resolucion de problemas y casos practicos. En
la medida de lo posible se utilizard laboratorio informatico en estas sesiones. Las sesiones de laboratorio
informatico estan disefiadas para que el alumno maneje un software estadistico de apoyo en la
resolucién de problemas y para el andlisis de datos con ejercicios que suponen por un lado, la seleccién
de la técnica adecuada aplicar a los datos y por otro lado, la interpretacién de los resultados obtenidos.
Durante estas clases se programan actividades para incorporar estrategias metodoldgicas participativas
que favorecen el aprendizaje y la evaluacién formativa.

Por motivos docentes, se utilizara el mismo software de practicas (u otras actividades de
aprendizaje) en todos los grupos de docencia de la asignatura de un determinado Centro (EINA

de Zaragoza o EUP de Teruel).
TRABAJO NO PRESENCIAL: 3.6 ECTS (90 horas)
Actividad de tipo VI: Trabajo practico tutelado (15 horas de trabajo no presencial).

Una actividad programada a lo largo del curso es la realizacién de un proyecto cuyo resultado es un
informe estadistico.

Actividad de tipo VII: Estudio personal (70 horas de trabajo no presencial).

Actividad de tipo VIII: Evaluacién (5 horas de trabajo no presencial).

Se plantean los siguientes médulos de aprendizaje:

1. Médulo 1: Andlisis exploratorio de datos en el laboratorio informatico.
2. Mddulo 2: Modelos de distribucién de probabilidad.

3. Médulo 3: Muestreo, estimacioén y contrastes de hipdtesis.

4. Médulo 4: Introduccidn a la optimizacidn.

Programa de practicas con manejo de un software estadistico:

Laboratorio 1: Andlisis exploratorio de una variable.
Laboratorio 2: Distribuciones de probabilidad: calculo de probabilidades y percentiles.



Laboratorio 3: Ajuste de distribuciones de probabilidad.

Laboratorio 4: Simulacién de sistemas.

Laboratorio 5: Andlisis exploratorio multidimensional.

Laboratorio 6: Control de calidad.

Laboratorio 7: Construccién de intervalos de confianza y curvas caracteristicas de operacion.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Siguiendo el calendario académico establecido por el Centro, se indicaran en clase.

Bibliografia recomendada

1. Apuntes de la asignatura (se distribuyen en la plataforma Moodle).

2. Montgomery, D.C., Runger, G.C. Probabilidad y Estadistica Aplicadas a la Ingenieria. Ed. Limusa-Wiley (2004).

3. Devore, J.L. Probabilidad y Estadistica para Ingenieria y Ciencias. International Thomson Editores. 62 edicién (2005).
4. Hillier, F.S., Lieberman, G.).: Investigacién de operaciones. Ed. McGraw-Hill, 72 edicién (2001).

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada

Escuela de Ingenieria y Arquitectura

- 1. Montgomery, Douglas C.. Probabilidad y estadistica aplicadas a la ingenieria / Douglas C. Montgomery, George C.
Runger . 22 ed., [reimpr.] México, D. F. : Limusa Wiley, cop. 2007

- 2. Devore, Jay L.. Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias / Jay L. Devore . 72 ed. Mexico [etc] : Cenange
Learning, cop. 2008

- 3. Hillier, Frederick S.. Introduccién a la investigacién de operaciones / Frederick S. Hillier, Gerald J. Lieberman ; Traduccién,
JesUs Elmer Murrieta Murrieta ; revision técnica, Javier Enriquez Brito . 8a. ed. México [etc.] : McGraw-Hill, cop. 2006

Escuela Universitaria Politécnica

- Hillier, Frederick S.. Investigacién de Operaciones / Frederick S. Hillier, Gerald J. Lieberman ; Casos desarrollados por Karl
Schmedders y Molly Stephens ; Tutorial de software desarrollado por Mark Hillier y Michael O'Sullivan . - 7a ed. México
[etc.] : McGraw-Hill, 2001

- Montgomery, Douglas C.. Probabilidad y estadistica aplicadas a la ingenieria / Douglas C. Montgomery, George C. Runger .
- 22 ed., [reimpr.] México, D. F. : Limusa Wiley, cop. 2007

- Probabilidad y estadistica para ingenieria y ciencias / Ronald E. Walpole ... [et al.] ; traduccién Javier Enriquez Brito,
Victoria Augusta Flores Flores ; revisién técnica Roberto Herndndez Ramirez ... [et al.] . - 82 ed. Naucalpan de Judrez
(México) : Pearson Educacion, 2007



