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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Es recomendable que el alumno haya cursado la asignatura “Fundamentos de Electrotecnia” del segundo curso y
“Fundamentos de informatica” del primer curso.

Actividades y fechas clave de la asignatura

La asignatura se imparte en el primer semestre del tercer curso de la titulacién.

Las fechas concretas de inicio y final de las clases, asi como las fechas de realizacién de las practicas de laboratorio, entrega
de trabajos y exdmenes se haran publicas al comienzo del curso, en funcién de los horarios fijados por el Centro.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...
1:
Identifica las aplicaciones y funciones de la electrdnica en la Ingenieria.

Reconoce los componentes y dispositivos electrénicos bdasicos utilizados para las distintas funciones
electroénicas.

Sabe utilizar las técnicas bésicas de analisis de circuitos electrénicos analégicos, digitales y de potencia.

Tiene aptitud para disefar circuitos electrénicos analégicos, digitales y de potencia a nivel de bloque.



5: Maneja los instrumentos propios de un laboratorio de electrénica bésica y utiliza herramientas de simulacién
electrénica.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

Se trata de una asignatura obligatoria de 6 créditos ECTS cuyo objetivo es proporcionar al Graduado en Ingenieria Quimica
el conocimiento y las habilidades relacionadas con los fundamentos electrénicos basicos. Debe servir también de base
tedrica y metodoldgica para las materias relacionadas con automatismo y control de maquinas.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

El objetivo general de esta asignatura es proporcionar a los alumnos conocimientos basicos sobre Electrénica, tanto
analdgica, digital, como de potencia, asi como presentarles la terminologia habitual y capacitarles para el anélisis de
circuitos electrénicos sencillos.

El proceso de aprendizaje ensefianza se articula desde la necesidad o escenario hacia la solucién o dispositivo. Primero se
presentan los escenarios en los que se requiere la participacién de un sistema basado en dispositivos electrénicos. A
continuacién se identifican los sistemas electrénicos mas representativos que cubren la mayoria de los requerimientos
previamente enunciados. Entonces se presentan los dispositivos electrénicos mds habituales, estudiando su principio de
funcionamiento. A continuacién se disefian los sistemas basados en los dispositivos electrénicos explicados que cubren las
necesidades inicialmente enunciadas.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacién

La asignatura cubre el requerimiento de formacién en la Materia Fundamentos de Electrénica contenido en el Médulo de
Obligatorias Rama Industrial de la titulacién del Grado en Ingenieria Quimica. Esta titulacién habilita para la profesién de
Ingeniero Técnico Quimico.

Hoy en dia la gestién eficaz de muchas maquinas, motores e instalaciones industriales, la monitorizacién y el control de
procesos requiere del uso de la electrénica. Gracias a la Electrénica de Potencia es posible controlar motores y
automatismos, mientras que gracias a la Electrdénica de Sefial (analdgica y digital) es posible capturar datos de sensores,
analizar la informacién y tomar decisiones de gestién de forma rapida y precisa, para asi controlar el trabajo de los
actuadores en procesos. En este sentido, es una asignatura relacionada con las asignaturas de tercer y cuarto curso
“Experimentacién en Ingenieria Quimica | y II” y “Control de Procesos Quimicos” de cuarto curso. La asignatura
Fundamentos de Electrénica forma al alumnado con las competencias necesarias para integrar los sistemas electrénicos en
el mundo de la Ingenieria Quimica.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

2:
Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en castellano.

3:
Capacidad para usar las técnicas, habilidades y herramientas de la Ingenieria necesarias para la practica de
la misma.



4: Conocimiento de los fundamentos de la electroénica.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

El conocimiento y comprensidn de la Electrénica es importante para el ejercicio de parte de las competencias de un
graduado en Ingenieria Quimica, por lo que las capacidades adquiridas en esta asignatura seran de gran utilidad para su
formacion.

En una sociedad en la que la Electrénica es una “piedra angular”, los conceptos explicados en esta asignatura permitiran al
alumno empezar a comprender las bases tecnoldgicas y funcionamiento de los mdltiples dispositivos electrénicos que nos
rodean.

La formacidén experimental en el laboratorio es insustituible para el graduado en Ingenieria Quimica y le permite acercar los
planteamientos tedricos a la realidad de los montajes experimentales.

La asignatura “Fundamentos de Electrénica” sienta las bases necesarias para acometer con éxito las asignaturas
relacionadas con automatismos y control de maquinas.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Practicas de Laboratorio (20%)

Se calificardn mediante observacion del trabajo de los estudiantes en el laboratorio (capacidad de montaje y
puesta en marcha de los circuitos), de los informes de practicas elaborados por los estudiantes, y de un
cuestionario tedrico realizado al comienzo de cada sesidn. Mediante esta actividad se alcanzan los resultados
de aprendizaje 2, 4 y 5.

Calificaciéon CL de 0 a 10 puntos, supondra el 20% de la calificacién global del estudiante. La nota minima de
esta parte, necesaria para aprobar la asignatura, sera de 4 puntos.

Actividades evaluables (15%)

Con el fin de incentivar el trabajo continuado, se realizarén actividades evaluables distribuidas a lo largo del
semestre (por ejemplo, con simulaciones Spice). Las actividades concretas a realizar se comunicaran en clase
y en la Plataforma ADD de la asignatura. Mediante esta actividad se alcanzan los resultados de aprendizaje 1,
2,3y4.

Calificacién CE de 0 a 10 puntos, suponiendo un 15% de la calificacién global.
La nota minima de esta parte, necesaria para aprobar la asignatura, sera de 4 puntos.

El estudiante que no presente los entregables en las fechas que se establezcan durante el periodo docente,
deberd superar la materia correspondiente en el marco de las Pruebas Globales a realizar en las
Convocatorias Oficiales.

Examen tedrico-practico (65%)

Compuesto por cuestiones tedrico-practicas y problemas, a realizar en las convocatorias oficiales. Se valorara



la correccidn de las respuestas, los desarrollos, disefios y resultados numéricos. Mediante esta actividad se
alcanzan los resultados de aprendizaje 1, 2, 3y 4.

Calificacién CT de 0 a 10 puntos. Supondra el 65% de la calificacién global del estudiante (o el 80% si no
superd las Actividades Evaluables o no las entregé en los plazos establecidos durante el curso). La nota
minima de esta parte, necesaria para aprobar la asignatura, sera de 3 puntos.

PRUEBA GLOBAL (CONVOCATORIAS OFICIALES)

En las dos convocatorias oficiales se realizard la evaluacién global del estudiante. En ambas fechas se realizaran las
siguientes pruebas:

. Examen tedrico-practico: calificacion CT de 0 a 10 puntos. Supondra el 80% de la calificacién global, y se requerird una
nota minima para esta parte de 3 puntos.

- Examen de laboratorio: Calificaciéon CL de 0 a 10 puntos. Supondra el 20% de la calificacién global. De este examen,
estaran eximidos los estudiantes que hayan obtenido una calificacién de practicas durante el curso mayor o igual que 4
puntos. El examen consistird en la implementacién de circuitos similares a los desarrollados durante el curso en las
sesiones de practicas de laboratorio. Se valorard la metodologia de disefio, el funcionamiento del circuito y el manejo del
instrumental de laboratorio.

RESUMEN SISTEMA EVALUACION

A modo de resumen y para clarificar el sistema de evaluacién planteado para esta asignatura, se incluyen a continuacién las
distintas férmulas involucradas:

Caso 1: Si el estudiante ha obtenido una calificacidén de practicas, CL, mayor o igual que 4 puntos, la calificacién global de la
asignatura sera:

Caso 1.a: Si el alumno ha superado las Actividades Evaluables:
0.20*CL + 0.15*CE + 0.65*CT
Caso 1.b: Si no ha superado las Actividades Evaluables:
0.20*CL + 0.80*CT
Caso 2: Si el estudiante ha obtenido una calificacién menor de 4 puntos en la calificacién de practicas, CL:

Caso 2.a: Si el alumno ha superado las Actividades Evaluables:

Min (4, 0.20*CL + 0.15*CE + 0.65*CT)
Caso 2.b: Si no ha superado las Actividades Evaluables:

Min (4, 0.2*CL + 0.8*CT)

*La asignatura se supera con una calificacion global de 5 puntos sobre 10.*

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

El proceso de ensefianza se desarrollara en tres niveles principales: clases de teoria y problemas, simulacién como base
principal para la comprensién de la materia, y laboratorio. El nivel de participacién del estudiante ird creciendo conforme
vaya asumiendo las bases de la materia.



- En las clases de teoria y problemas se expondrén las bases tedricas de la electrénica, enfocando al alumno a casos
practicos vinculados con su especialidad.

- Los trabajos de simulacién, que serdn Actividades Evaluables, tienen el doble propésito: asentar de forma 6ptima los
conceptos tedricos y preparar las sesiones de laboratorio.

- Se desarrollaran practicas de laboratorio en grupos reducidos, donde el estudiante montard y comprobara el
funcionamiento de circuitos electrénicos ya previamente estudiados en clase. Las sesiones de practicas estaran orientadas
a realizar un proyecto, es decir, el alumno tendra un sistema electrénico completo en la Gltima sesion.

El material para el desarrollo de la asignatura estara disponible en la plataforma ADD de la asignatura, desde donde el
alumno podra descargarse los siguientes documentos:

- Presentacién de la asignatura incluyendo: datos de contacto de los profesores, horarios de tutorfas, docencia, practicas y
fechas de evaluacién; criterios de calificacién de las distintas actividades de evaluacién; descripcién de los objetivos y
programa de asignatura, asi como las referencias bibliograficas mas relevantes.

- Transparencias de las clases magistrales.

- Guiones de las sesiones practicas de laboratorio.

- Trabajos de simulacién interactivos. Donde el alumno debera presentar un informe una vez acabados.

- Recopilacién de problemas de apoyo a la actividad de evaluacion.

- Recopilacién de exdmenes de cursos previos, cuando los haya, con sus soluciones.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Clases magistrales (30 horas, presencial)
La aproximacién a los contenidos se realiza a través de la presentacion de las funciones que la electrénica
desempeiia en el &mbito de la ingenieria quimica, en un recorrido articulado en torno a un proyecto de
aplicacién que se ird desarrollando en la practicas. Los dispositivos y sistemas electrénicos se van
introduciendo conforme van apareciendo en dicho proyecto.
Segun este planteamiento, la actividad estd estructurada en los siguientes bloques:
Bloque 1. Funciones de la electrénica en la Ingenieria Quimica. Sistemas electrdénicos y sus bloques.
Bloque 2. Sistemas de alimentacién. Baterias y fuentes de alimentacién. Dispositivos electrénicos asociados:
diodos, transistores bipolares y reguladores integrados.
Bloque 3. Sistemas de control y visualizacién. Procesamiento de la informacién: electrénica digital y sistemas
con microprocesador. Control de potencia.
Bloque 4. Sensado y amplificacién. Sensores en el dmbito de la ingenierfa quimica. Etapas lineales con
amplificador operacional.

2:
Practicas de aula (15 horas, presencial)
En esta actividad se resuelven de manera participativa problemas de aplicacién. Se anima a los alumnos a
gue previamente a la clase resuelvan por su cuenta los problemas que les habra indicado el profesor.

3:

Practicas de laboratorio (15 horas, presencial)

El laboratorio de electrdnica es un escenario con el que el alumno no estda familiarizado, y en el que ha de
aprender a mantener una necesaria actitud de seriedad, prudencia y observancia. Para la realizacién de las
practicas de laboratorio de esta asignatura los alumnos disponen de guiones de practicas facilitados con
antelacién por el departamento. Estos guiones contienen una descripcién de los montajes y las pautas para el
desarrollo de la actividad.

Con el fin de un debido aprovechamiento de la sesién, se definirdn unos contenidos que seran evaluados
mediante cuestionario tedrico realizado al comienzo de cada sesién. Asi mismo se requerira que los



estudiantes acudan a la clase de laboratorio con la practica que van a hacer debidamente preparada.
PROGRAMA DE PRACTICAS DE LABORATORIO Y TRABAJOS PRACTICOS:

P1) Instrumentacién de laboratorio y simulacién de circuitos eléctricos.

P2) Fuente de alimentacion.

P3) Control digital

P4) Sistema basado en microprocesador de control de potencia y visualizacién.

P5) Sensado y amplificacién.

P6) Integracién de un sistema electrénico aplicado a la Ingenieria Quimica |

P7) Integracién de un sistema electrénico aplicado a la Ingenieria Quimica Il

Trabajos practicos (30 horas, no presencial)

Estos trabajos se refieren a la preparacién de las sesiones practicas y a las actividades evaluables. Las
actividades concretas a realizar se comunicaran en clase y en la Plataforma ADD de la asignatura.

Estudio y trabajo personal (55 horas, no presencial)

Es muy importante que el alumno desarrolle de manera constante, y repartido a lo largo de todo el semestre,
trabajo personal de estudio y resolucién de problemas.

Tutorias (presencial)

El estudiante que lo desee acudira al profesor a plantearle dudas de la asignatura. Para ello el estudiante
dispone de un horario de atencién de tutorias.

Evaluacion (5 horas, presencial)

Ademas de la funcién calificadora, la evaluaciéon también es una herramienta de aprendizaje con la que el
alumno testea el grado de comprension y asimilaciéon que ha alcanzado de la materia.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Las clases magistrales y de problemas y las sesiones de practicas en el laboratorio se imparten segln horario establecido
por el centro y es publicado con anterioridad a la fecha de comienzo del curso.

Cada profesor informard inicialmente, y en caso de modificaciones puntuales, de su horario de atencién de tutoria.

El resto de actividades se planificara en funcién del nimero de alumnos y se dard a conocer con la suficiente antelacion.

Bibliografia recomendada

- N.Storey. Electrénica. De los sistemas a los componentes.. Wilmington, Delaware, Addison-Wesley, 1995.

. Tomas Pollan Santamaria. Electrénica Digital: | Sistemas Combinacionales. Prensas Universitarias de Zaragoza, 2003
- Tomas Pollan Santamaria. Electrénica Digital: Il Sistemas Secuenciales. Prensas Universitarias de Zaragoza, 2003

- N. R. Malik - Circuitos Electrénicos: analisis, simulacién y disefio. Madrid, Prentice-Hall, 1996.

- Savant, Roden, Carpenter - Disefio Electrénico. Prentice Hall - 3ra. Ed. ,2000

- M.H.Rashid - Circuitos Microelectrénicos .Andlisis y disefio. Ed.Thomson, 2002
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