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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Se recomienda que los alumnos tengan una formacién en Geologia basica

Actividades y fechas clave de la asignatura

Informacién especifica

La fecha de inicio de la asignatura serd el primer martes de marzo de 2013.

Fechas de la salida de campo: se publicara en el calendario de campo del Departamento de Ciencias de la Tierra.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Conoce los principios tedricos en que se basa la Teledeteccién.

2:
Conoce los rudimentos basicos del Tratamiento digital de imagenes.

3:
Aplica a casos casos concretos esta técnica.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

En esta asignatura se van a adquirir conocimientos bdsicos acerca de la utilizacién de imagenes de satélite con la finalidad



de discernir diversas cubiertas y caracteristicas de la superficie terrestre. Para ello, ademds de conocer aspectos tedricos
sobre la energia electromagnética y su espectro es necesario profundizar en las técnicas utilizadas en el procesado de
imagenes. Se utilizan programas de ordenador especificos para el tratamiento de imagenes.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Es una asignatura importante para todos los alumnos que hayan cursado Geologia, pero sobre todo para aquellos cuyo
interés se centre en el estudio de temas tales como: la evolucién de medios dindmicos, prevencién de riesgos, prospeccién
de recursos, identificaciéon de materiales, impacto ambiental, etc. El contexto en el que se enmarca es basicamente el de
Geologia Aplicada. En cuanto a los objetivos generales de esta asignatura se centran en adquirir los fundamentos teéricos
de las caracteristicas de aquellas regiones del Espectro Electromagnético que son mas importantes para la discriminacién y
diferenciacion de las principales cubiertas de la superficie de la Tierra. Del mismo modo, se deben conocer las bases del
procesado de imagenes y la utilizaciéon de programas especificos para el estudio de imagenes de satélite. El objetivo final es
su posterior aplicacién en el &mbito de la Geologia

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion
Dentro del contexto de los estudios de posgrado de “Introduccién a la Investigacién en Geologia” en la Universidad de
Zaragoza, esta asignatura esta directamente relacionada con Geologia Aplicada (ver punto anterior).

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Conocer los principios basicos en que se fundamenta la Teledeteccién

2:

Comprender la utilidad del uso de los distintos intervalos de longitudes de onda en funcién de los objetivos
que se pretendan conseguir en el estudio de diversas cubiertas

Utilizar los sensores que sean adecuados en funcién de los objetivos perseguidos
Entender las caracteristicas basicas que conlleva el tratamiento de imagenes
Aplicar el procesado adecuado en cada caso

Abordar el estudio de problemas de tratamiento de imagenes y las etapas que hay que seguir para
resolverlos

Exponer con claridad, tanto por escrito como oralmente, los resultados alcanzados

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Se trata de una asignatura diferente a aquellas cursadas durante la licenciatura ya que es una técnica que no se explica en
la actual licenciatura en Geologia. Tiene un gran potencial practico y, si bien, estad enfocada a su aplicacién a la Geologia
(Petrologia, Geodindmica Interna, Geodindmica Externa, Hidrogeologia, etc) es muy Util en otras materias como Edafologia,
Agronomia, Biologia, Medio ambiente, etc. Dado su caracter eminentemente aplicado, sobre todo en la resolucién de
problemas de actualidad, es obvio que incrementa la capacitacién del alumno de cara a su integracién en el mercado laboral.



Ademas le ayuda a su formacién ya que fomenta su capacidad de andlisis, mejora de toma de decisiones y de transmisién
de la informacién tanto oral como escrita.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Hay un proceso de evaluacién continua a lo largo del curso ya que se realizan pequefios trabajos y ejercicios
que constituyen el 40% de la nota.

2:
Ademas los alumnos deben realizar individualmente o por parejas un trabajo practico que se concreta al
comienzo del curso (60% de la nota).

3:

El estudiante que no opte por la evaluacién continua o que no supere la asignatura por este procedimiento
deberd realizar una prueba global, que consistird en la resolucién de cuestiones teéricas y practicas . Esta
prueba se realizard en cada una de las convocatorias a las que tengan derecho los estudiantes, en las fechas
asignadas por la Facultad de Ciencias y publicadas en su pagina Web. La convocatoria especificando la hora y
lugar de realizacién de cada prueba se publicara en el tablén de anuncios del departamento del area de
Geodindmica Externa (22 planta del Edificio C de Ciencias).

Pruebas para estudiantes no presenciales

En principio esta asignatura estd disefiada para estudiantes presenciales. No obstante, en el caso de que hubiera
estudiantes no presenciales la evaluacién del curso para éstos se realizaria a partir de la entrega de las mismas practicas de
ordenador y gabinete que los alumnos presenciales (valorado con un 40% de la calificacion final) y de un trabajo individual
del mismo tipo que el presentado por éstos (valorado con un 60% de la calificacién final).

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

En esta asignatura se presentan diversas acciones formativas. Por una parte se pretende conseguir que el alumno adquiera
unos conocimientos basicos en los principios fisicos en que se basa la Teledeteccidn.

Por otra es preciso conocer los sistemas espaciales existentes y comprender la metodologia que conlleva el procesado de
imagenes. De la misma forma se pretende que adquiera soltura en el uso de programas especificos de Tratamiento de
imagenes con ordenador.

En las practicas de gabinete tanto sin ordenador como con él se pretende aplicar y afianzar los conocimientos anteriores y
también completar los temas tedricos dados durante las clases.

Finalmente se llevard a cabo un trabajo individual o por parejas donde, en el estudio de una zona previamente asignada, se
comprobara la adquisicién, firmeza y aplicacién de los conocimientos adquiridos.

Hay que insistir que ademas de los ejercicios que se realizan durante las clases es necesario que el alumno trabaje fuera de



ellas.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Clases de teoria

- Introduccién

- Energia electromagnética. Interaccién con las capas de la Tierra. Espectro electromagnético
- Plataformas y sensores

- Ondas Opticas. Aplicaciones

- Infrarrojo térmico. Aplicaciones
- Microondas. Aplicaciones

- Procesado digital de imagenes
- Restauracién de la imagen

- Realce de la imagen

- Operaciones entre bandas

- Clasificaciones de la imagen

2:
Clases de practicas

- Reconocimiento visual

- Identificacién de cubiertas

- Respuesta bandas de Landsat TM. Imagenes en color real y en falso color
- Interpretacién imagenes de infrarrojo térmico

- Interpretacién de imagenes de radar

- Introduccién al los programas de tratamiento de imagenes

- Histogramas

- Eliminacién dispersién atmosférica

- Correccién Geométrica

- Modificaciones del Histograma

- Filtros

- Relaciones entre bandas

- Componentes principales

- Clasificacién de imagenes

- Trabajo final del alumno donde aplica lo desarrollado durante la asignatura.

3:
Précticas de campo

Se realizara una salida al 4rea sobre la que se realiza el trabajo practico de la asignatura y que se localiza en
el entorno de Bujaraloz.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

7 créditos ECTS:

- Horas de teoria: 22

- Horas de practicas (Gabinete/Problemas): 40
- Horas de practicas de campo: 8

- Horas otros (Trabajo personal): 105

. Total horas: 175

El horario previsto sera:

Segundo cuatrimestre



Martes de 11.00 a 14.00 y Jueves de 9.30 a 12.00

En cualquier caso se recomienda comprobar los horarios en la web de la facultad por si se produce algin cambio en los
mismos.

Lugar de imparticién:

Todas las sesiones se impartirdn en la Sala Prisma (Planta 1 del Edificio C).

Presentacién de trabajos:

Los informes de las practicas de gabinete se entregaran la semana siguiente a su realizacion.

El informe final con el trabajo personal debera ser defendido y entregado en la Ultima semana de clases.
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Bibliografia

Campbell, J. B. 1996. Introduction to Remote Sensing. Ed. Taylor & Francis. 622 p.
Chuvieco, E. 2000. Fundamentos de Teledeteccién Espacial. Ed. Rialp. 568 p.

Lillesand, T.M. & Kiefer, R.W. 1987. Remote Sensing and image interpretation. Wiley. 721 p.
Rees, W.G. 2001. Physical principles of Remote Sensing. Cambridge. 343 p.

Sabins, F.F. 2007. Remote Sensing: principles and interpretation. Waveland Pr Inc. 464 p.

Schoengerdt, R.A. 2006. Remote Sensing. Models and methods for image processing. Academic Press. 515 p.

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada

. Campbell, James B.. Introduction to remote sensing / James B. Campbell . - 3rd ed London [etc.] : Taylor & Francis, 2002

- Chuvieco Salinero, Emilio. Fundamentos de teledeteccién espacial / Emilio Chuvieco . - 3a. ed. rev., reimp. corr. Madrid :
Rialp, D.L. 2000

- Lillesand, Thomas M.. Remote sensing and image interpretation / Thomas M. Lillesand and Ralph W. Kiefer . - 4th ed. New
York ;|aChichester : Wiley & Sons, 2000

- Rees, W.G.. Physical principles of remote sensing. 2001 Cambridge

- Sabins, Floyd F. Remote sensing : principles and interpretation / Floyd F. Sabins . - 3rd ed. New York : W.H. Freeman and Co,
cop. 1997

. Schowengerdt, Robert A.. Remote sensing [Recurso electrénico] : models and methods for image processing / Robert A.
Schowengerdt. . - 3rd ed. Amsterdam [Netherlands] : Elsevier ;|aBurlington, MA : Academic Press, c2007.



