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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Para cursar esta asignatura el alumno deberd disponer de conocimientos bdsicos acerca de la constitucién de la materia y
de la radiacion, los cuales, en cualquier caso se entienden ya adquiridos en las titulaciones que dan acceso a este master.
Actividades y fechas clave de la asignatura

Inicio de clases: 01/02/2010

Entrega de trabajos: hasta el 31 de mayo para la primera convocatoria y hasta el 6 de septiembre de 2010 para la segunda
convocatoria.

Examen: 25 de marzo de 2010 para la primera convocatoria.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Es capaz de describir los fundamentos de caracter fisico y quimico en los que estan basadas las técnicas mas
comunes de obtencién de imagenes médicas.

Es capaz de aportar una descripcion de los equipos mas comunes de obtencién de imdgenes médicas en
aquellos aspectos que tienen que ver con la captacién de la sefial.

Es capaz de relacionar las condiciones de observacion y los datos de imagen obtenidos con la composicién y
constitucién de la materia biolégica observada mediante las técnicas mas comunes de obtencién de
imagenes médicas.



Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

La imagen médica constituye uno de los procedimientos mas importantes de representacién de la informacién tanto en el
diagnéstico y tratamiento como en el estudio de los mecanismos de las enfermedades. Esta asignatura pretende familiarizar
al estudiante con los fundamentos fisicos y quimicos en los que estan basados los métodos mas comunes de obtencién de
imagenes médicas.

La asignatura consta de 3 créditos ECTS o 75 horas de trabajo del alumno. Es una de las asignaturas optativas que
pertenece al mddulo de Tecnologias de la Informacién en Ingenieria Biomédica (TICIB). Para cursarla deben poseerse
conocimientos basicos acerca de la constitucién de la materia y de la radiacién supuestamente incluidos en las titulaciones
de acceso al méster.

Regularmente se invita a un profesor visitante para impartir un seminario de 10 horas sobre procedimientos de adquisicién
de imdgenes biomédicas, y que permite superar los créditos de la asignatura “Seminario interdisciplinar”. Se recomienda a
todos los alumnos cursar dicho seminario, bien matriculdndose en el Seminario interdisciplinar, o bien como asistentes al
mismo.

Esta asignatura constituye un elemento de formacién interesante para todos aquellos estudiantes que pretendan realizar un
Proyecto Fin de Master que contemple la imagen médica.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Conocer los principios de tipo fisico y quimico en los que se basan las tecnologias actuales de obtencién de imagenes
médicas, las cuales pretenden caracterizar, con informacién espacial, la composicién y propiedades de los tejidos bioldgicos,
con el fin Ultimo de auxiliar las labores de diagndstico y el tratamiento e investigacién de los mecanismos de las
enfermedades. Excluyendo todo lo relativo al tratamiento de las imagenes obtenidas, objetivo de otras asignaturas del
master, se contemplaran especialmente en ésta los mecanismos de interaccion de las ondas electromagnéticas y aclsticas
con la materia bioldgica y los procedimientos por los que de dichos experimentos pueden obtenerse datos espacialmente
diferenciados acerca de la constitucién de esta en los distintos tejidos y 6rganos. Se describiran las técnicas clinicas de mas
interés actualmente cubriendo distintas bandas del espectro de frecuencias, en particular ultrasonidos (Ecografia),
radiofrecuencia (Resonancia Magnética), rayos X (Tomografia Computerizada) y rayos gamma (PET, SPECT).

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La resolucion de problemas en el &mbito biomédico, objetivo general de este master, precisa de forma general de técnicas
avanzadas de caracterizacion de los tejidos bioldgicos en general y del cuerpo humano en particular. En este contexto es
fundamental la utilizacién, como fin o0 como medio, de imagenes médicas. En el momento presente existen multiples
técnicas de imagen (dotadas de informacién espacial) con variados grados de agresividad (utilizacién de radiaciones
ionizantes vs no ionizantes) y también que ofrecen informacién muy diversa (informacién estructural, composicional,
funcional, bioquimica).

Esta asignatura pretende cubrir la necesidad de conocer cuales son los datos realmente aportados por la técnica,
sustentados en sus principios fisicos y quimicos, para de una forma critica ser capaz de ofrecer al radiélogo o a cualquier
otro profesional que haga uso de dichas imagenes una informacién fiable.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Discutir razonadamente acerca de los principios fisicos y quimicos en los que se basan las técnicas mas
comunes de adquisicién de imagenes médicas.



2: Ante una imagen médica y dadas las condiciones y pardmetros de obtencidn, indicar la informacién
estructural y composicional de la materia biolégica que de ella se deriva.

Dada una determinada técnica de captacién de imagen, plantear las condiciones y pardmetros de obtencién
mas adecuados para conseguir unos determinados objetivos en la identificacién de tipo estructural y
composicional.

Interpretar las prestaciones de aquellas técnicas de captacion de imagen médica que, o bien sean nuevas, o
bien constituyan mejoras de las existentes, en relacién con las disponibles en la actualidad.

Participar activamente en tomas de decisién de adquisicion e instalacién de equipos de obtencién de imagen
médica.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

La capacidad para comprender la informacién que las distintas técnicas de captacién de imdgenes médicas ofrecen en lo
referente a la composicion, estructura y funcionalidad de los tejidos bioldgicos dota al titulado con este master de Ingenieria
Biomédica de una visidn critica acerca de un elemento, la imagen médica, con el que va a encontrarse con mucha
frecuencia y para una gran mayoria de las funciones profesionales que, en este dmbito, pueda desempenar.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Prueba objetiva con preguntas de varias opciones. Puntuacién de 0 a 10. (La calificacién de esta prueba
supondra el 40 % de la nota final). Serd imprescindible obtener al menos 5 puntos en esta prueba para
superar la asignatura. Tiempo maximo disponible: 1 hora.

Trabajo de la asignatura. Se realizara un trabajo sobre un tema de actualidad relacionado con el contenido de
la asignatura y acordado entre el profesor y el alumno. De este trabajo se presentara un documento escrito
de aproximadamente unas 15 paginas y una presentacion oral ante el profesor y el alumnado de 10 minutos
de duracién a lo cual se sumarda un tiempo minimo de cinco minutos para la realizacién de preguntas por
parte de los asistentes. Esta prueba constituird el 40% de la nota final. Tiempo de dedicacién: 20 horas.

Pruebas objetivas intermedias. A lo largo del curso se realizaran al menos dos pruebas objetivas no
presenciales que el alumno resolvera pudiendo utilizar todo tipo de recursos disponibles. La valoracién de
estos ejercicios constituird el 20% de la nota final. Tiempo de dedicacién: 5 horas.

Los estudiantes que no realicen una asistencia presencial continuada, asi como todos aquellos que lo deseen
seran evaluados solamente mediante las pruebas 1y 2. En ese caso la contribucién a la nota final sera del
60% para la prueba 1y del 40% para la prueba 2.

Criterios de evaluacion

Criterios de evaluacion

1:



En el examen de preguntas con varias opciones se valorara el hecho de que la respuesta sea correcta.

En el trabajo de la asignatura se valorard: a) La correcta introduccién al tema incluyendo la bibliografia
necesaria, b) la claridad en la presentacion de los objetivos del trabajo, c) la efectiva resolucién de las
preguntas planteadas, d) la originalidad del contenido presentado, e) la calidad de la presentacién tanto
escrita como publica y f) la adecuada respuesta a las preguntas planteadas al final de la exposicién.

En las pruebas objetivas intermedias se valorara el hecho de que la respuesta sea correcta.

Documentos de referencia

Documentos de referencia

1:
Material proyectado en la clase presencial: Este material se hara disponible a través del Anillo Digital
Docente.

2:
Pruebas objetivas intermedias: Se accederd a ellas a través del Anillo Digital Docente, en el que se
indicardn asimismo las normas y los plazos para su cumplimentacion.

3:

Fuentes complementarias:

Prince, J.L., Links, J.M., "Medical Imaging, Signals and Systems", ISBN0-13-065353-5, Pearson Prentice Hall,
2006.

Webb, A. "Introduction to Biomedical Imaging", ISBN 0-471-23766-3, IEEE Press, 2003.

Bushong, S.C., "Magnetic Resonance Imaging: Physical and Biological Principles”, ISBN 0-8151-1342-0, Mosby,
1996.

http://www.mr-tip.com/

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

A partir de la informacién facilitada el estudiante se inicia en los principios basicos de la adquisicién de imagen médica
segun las diferentes técnicas asi como las prestaciones de cada una. A partir de este punto se ponen en la mano del
estudiante los mecanismos para que pueda ampliar auténomamente esa informacién en los temas que se puedan
seleccionar.

Por Ultimo el estudiante compara mediante ejercicios con imagenes reales las diferentes técnicas. Para ello se contempla
tanto el tipo de informacién que cada técnica ofrece como el papel que juegan los distintos pardametros de
adquisicion.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Seminario sobre "Tecnologias de captacidén de imdgenes médicas". Presencial (21 horas) y no presencial (7



horas).

Seminario tedrico y de discusién acerca de las técnicas de obtencién de imagen médica mas comunes. Se
describen los principios basicos y se recorre el trayecto desde éstos hasta la obtencién de la imagen real.
Asimismo se emplaza al estudiante a obtener informacién complementaria. Los temas que se abordan son los
siguientes:

Tema 1 Imagen por ultrasonidos (Ecografia).

Tema 2 Imagen por Resonancia Magnética (MRI).

Tema 3 Técnicas de rayos X (Proyeccién y CT).

Tema 4 Técnicas de imagen de Medicina Nuclear (PET, SPECT).

A lo largo del seminario se propondra a los estudiantes la realizacién de pruebas no presenciales que estaran
directamente relacionadas con la tematica contemplada en el mismo.

2:
Sesiones practicas de discusién con imagenes reales acerca de la comparacion de las diferentes técnicas y de
la influencia de los pardmetros de adquisicién (3 horas).

3:
Visita a instalaciones clinicas relacionadas con las técnicas de imagen objeto de la asignatura (duracién
aproximada 3 horas).

4:

Elaboracién de un documento escrito y una presentacién (Trabajo de la Asignatura) en el que han de
plantearse claramente los objetivos del trabajo, han de ponerse dichos objetivos en el contexto actual tanto
clinico como cientifico y ha de aportarse una informacién critica y original sobre un tema de actualidad
relacionado con la asignatura. No presencial (20 horas aproximadamente). Producto final calificado con el
40%.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Esta asignatura esta prevista para el tercer bimestre del curso.

Las sesiones presenciales tendran lugar en los horarios publicados en http://www.masterib.es

Los trabajos de la asignatura se presentaran hasta el dia 31 de mayo de 2010 para la primera convocatoria y hasta el 6 de
septiembre para la segunda convocatoria.

El examen se realizara en la fecha y hora publicados en http://www.masterib.es.

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada



