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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Haber cursado la asignatura obligatoria "Métodos experimentales en Ingenieria Mecanica". Conocimiento de los conceptos
relacinados con la experimentacién en general (error, resolucién, rango dindmico, umbral ...). Es aconsejable un minimo
conocimiento en dptica.

Actividades y fechas clave de la asignatura
Inicio de clases: 8 de Febrero

Fin de clases: 21 de Mayo

Los Trabajos de Asignatura y los guiones de las sesiones practicas se podran presentar hasta el dia 15 de Junio de 2010 para
la primera convocatoria y hasta el dia 6 de septiembre de 2010 para la segunda convocatoria.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Conoce las principales técnicas de medida en flujos (monofasicos, multifasicos, combustién) para velocidad,
concentracién, temperatura y composicién quimica.



Conoce la base tedrica de los métodos dpticos mas extendidos.

3:
Es capaz de elegir una técnica adecuada para la medida de las variables relacionadas en el punto 1 en
funcién de los condicionantes del fendémeno a estudiar.

Introduccidn

Breve presentacion de la asignatura

En la asignatura se presentan los principales métodos experimentales utilizados en el diagnéstico de flujos. Se explican los
fundamentos tedricos de los métodos y se exponen las ventajas, condiciones de aplicacién e inconvenientes de cada uno de
ellos.

Dada la gran variedad de métodos y la complejidad tedrica de alguno de ellos es imposible en esta asignatura estudiar todos
ellos en profundidad. Para que el alumno capte las dificultades que se puede encontrar al utilizar dichos métodos en
experimentos concretos se profundiza méas en los métodos usados en las sesiones de practicas y en el trabajo tutelado que
deben presentar.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

El estudiante conocera los principales métodos experimentales aplicados en fluidos y flujos.
Sabrd como medir caudal, presién,temperatura, concentracién de especies quimicas, velocidades locales.
Conocera las ventajas y limitaciones de las técnicas mas extendidas.

Sera capaz de seleccionar la técnica mas adecuada en cada caso.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacién

En muchos problemas y aplicaciones de la Mecdnica de Fluidos es imprescindible obtener resultados experimentales. Tanto
para validar y/o calibrar modelos numéricos como para caracterizar sistemas complejos que los cédigos computaciones no
pueden calcular.

Es, por ello, necesario ofrecer al alumno que curse el Master Universitario en Mecdnica Aplicada una asignatura que le
permita conocer las técnicas experimentales usadas en la Mecénica de Fluidos, asi como su grado de idoneidad y fiabilidad
en aplicaciones comunes.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Conocer las técnicas de medida en flujos (monofasicos, multifasicos, combustién) para velocidad,
concentracion, temperatura y composicién quimica.

2:
Conocer la base tedrica de los métodos dpticos mas extendidos.

3:
Ser capaz de elegir una técnica adecuada para la medida de las variables relacionadas en el punto 1 en
funcién de los condicionantes del fenémeno a estudiar.



Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Es una asignatura fundamental para aquellos estudiantes que prevean realizar un trabajo experimental en Mecéanica de
Fluidos.

También puede ser Util a los estudiantes que trabajen en cualquier otra rama de la Mecénica de Fluidos, dado que el
conocimiento de los métodos experimentales usados les permitird evaluar los resultados con los que pueden comparar o los
experimentos que les puedan interesar para la validacién y/o calibracién de sus modelos.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Resultados de las clases practicas 50%

2:
Resultados de los trabajos tutelados 50%

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La explicacién de los principios fisicos en los que se basan las técnicas de medidas en flujos, junto con la exposicién de las
ventajas e inconvenientes en cada caso, se realizard en clases magistrales (33 horas.)

El caracter experimental de la asignatura obliga a la realizacién de practicas de laboratorio. En ellas se profundizara en los
detalles de algunas técnicas y se expondrdn y analizaran los problemas y condicionantes de los experimentos reales. (7
horas)

El trabajo practico permitira que el alumno profundice en los detalles de una técnica concreta. La correccién de problemas
(a nivel tedrico), el calculo de errores, resoluciones ... debe permitir al alumno una compresién mas realista de la labor
experimental. (10 horas de trabajo personal del alumno)

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
CLASES MAGISTRALES

1. Técnicas Opticas de diagndstico
1.1. Métodos basados en cambio de indice de refraccién a lo largo del camino 6ptico, absorcién.

1.2. Dispersién de Mie, Rayleigh y Raman



1.3. Fluorescencia inducida por laser

2. Instrumentacion para técnicas 6pticas
2.1. Montaje experimental, iluminacion.
2.2. Deteccion

2.3. Correccién de las imagenes

2.4. Caracterizacion de los experimentos

3. Estructura molecular y espectroscopia

3.1. Principios basicos

3.2. Espectro rotacional y vibracional. Transiciones electrénicas.
3.3. Espectros discretos y continuos

3.4. Teoria de fluorescencia inducida por laser. Medida de concentraciones y temperaturas.

4. Medida de composicién de gases
4.1. Sondas de muestreo

4.2. Métodos de quenching

4.3. Acondicionamiento de la muestra

4.4, Técnicas de analisis

5. Muestreo y caracterizacion de particulas

5.1. Muestreo de particulas

5.2. Concepto de isocinetismo. Errores asociados.

5.3. Muestreo de aerosoles. Técnica de quenching aerodindmico

5.4. Andlisis granulométrico. Difractometria, PDA y microscopia electrénica.

5.5. Impactador en cascada.

6. Medidas intrusivas de temperatura

6.1. Sensores de temperatura. Termorresistencias y termopares.

6.2. Sondas. Consideraciones de disefio.

6.3. Analisis de errores, respuesta dindmica y métodos de compensacién de la inercia térmica.

6.4. Pirdbmetros de succién y de radiacion.



7. Medida de presién y velocidad

7.1. Tubos de impacto (2, 3 y 5 orificios).
7.2. Errores asociados.

7.3. Transductores de presién. Micréfonos.

7.4. Respuesta dindmica de las lineas de transmisién

PRACTICAS DE LABORATORIO.
1. Medida éptica de velocidades (2 horas)

Medida de velocidades y didmetro de particula mediante LDV-PDA.

2. Fluorescencia inducida por laser (1.5 horas)

Visualizacién de mezcla turbulenta en liquidos mediante fluorescencia inducida por laser.

3. Sensores de temperatura (1.5 horas)

Medida con sensores de temperatura. Estudio de la respuesta dindmica y compensacion.

4. Medida de velocidades mediante PIV (1.5 horas)

Experimento de PIV en agua: adquisicién y reduccién de datos.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos
Las sesiones presenciales se impartirdn los martes de 19 a 20 horas y los miércoles de 16 a 18 horas.

Los Trabajos de Asignatura y los guiones de las sesiones practicas se podran presentar hasta el dia 15 de Junio de 2010 para
la primera convocatoria y hasta el dia 6 de septiembre de 2010 para la segunda convocatoria.

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada



