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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Tener unas nociones minimas sobre quimica, balances de materia, fenémenos de transporte y sobre algunas de las
operaciones basicas de separaciéon como destilacién, absorcién y extraccién liquido-liquido. Esta asignatura se complementa
con la de Tecnologia de Membranas.

Actividades y fechas clave de la asignatura
La asistencia a las clases es obligada, siendo las actividades fundamentales: clases magistrales, debates, ejercicios practicos

de resolucion de problemas usando el simulador Hysys y con Excel, exposiciones y visitas. Las clases comienzan a mediados
de octubre.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Es capaz de comprender y discutir sobre la mejor adecuacién de un proceso u otro de separacién.

Sabe encontrar y discriminar informacién especifica y profunda sobre la tecnologia necesaria para llevar a
cabo una cierta separacion.

Puede distinguir entre un proceso de separacién ya resuelto o comercial, en fase de desarrollo o en la etapa



de investigacién.

Tiene conocimiento sobre aspectos mas especificos como los relacionados con el escalado, la simulacién, la
seleccién, etc.

Dispone de criterio para emplazar los procesos de separacion en los contextos mas generales de la Ingenieria
Quimica y de la Ciencia.

De forma transversal, tiene capacidad para poner en juego sus habilidades relacionadas con el uso del inglés,
la exposicidn clara de un tema ante sus comparieros y profesores, etc.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

Se trata de una asignatura optativa de 3 créditos ECTS que se cursa en el primer semestre dentro de del master
universitario IIIQMA. El programa de la asignatura es el siguiente:

1. Seleccién de separaciones.

2. Adsorcién e intercambio idnico.

3. Cristalizacién.

4. Electroforesis.

5. Destilacién no convencional (azeotrdpica, extractiva, reactiva, etc.).
6. Extraccién con fluidos supercriticos.

7. Separacion con ciclones. Centrifugacion.

8. Técnicas avanzadas de secado.

Bibliografia general
Baker, R.W., Membrane technology and applications, Ed. McGraw-Hill, New York (2000).

Coulson, J.M., J.F. Richardson, J.R. Backhurst, J.H. Harker, Chemical Engineering. Il. Particle technology and separation
processes, Ed. Butterworth-Heinemann, Oxford (2001).

King, C.J., Procesos de separacién, Ed. Reverté, Barcelona (1980).

Martinez, P.J., E. Rus, Operaciones de separacion en ingenieria quimica, Ed. Pearson-Prentice Hall, Madrid (2004).

McCabe, W.L., J.C. Smith, P. Harriott, Unit operations of chemical
engineering, Ed. McGraw-Hill, New York (2001).

Mullin, J.W., Crystallization, Ed. Butterworth Heinemann, Oxford (2001)

Rouquerol, F., J. Rouquerol, K. Sing, Adsorption by powders and porous solids. Principles, methodology and applications, Ed.
Academic Press, London (1999).

Seader, ).D., E.]. Henley, Separation process, Ed. John Wiley & Sons, New York (2006).

Treybal, R.E., Mass-transfer operations, Ed. McGraw-Hill, New York (1987).

Wankat, P.C., Equilibrium staged separations, Ed. Prentice-Hall, Englewood Cliffs (1988).



Wankat, P.C., Rate-controlled separations, Ed. Blackie academic & Professional, Glasgow (1994).

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

1. Haber resuelto correctamente los ejercicios propuestos en las clases practicas, y haber obtenido la correspondiente
retroalimentacién en comun.

2. Haber realizado la presentacién publica fruto del trabajo no presencial individual.
3. Haber realizado la lectura critica de articulos y otros materiales (necesario para el apartado anterior).

4. Como resultado global, encontrar la relacién, y discutirla en comin con los profesores, entre esta materia y otras del
master. Asi en lo que se refiere a las competencias especificas (ayudados por algunos ejemplos paradigmaticos, como los
que atafien al hidrégeno o al didéxido de carbono o a las operaciones de separacion relacionadas con la intensificacién de
procesos) como a las generales o transversales (utilizacién de buscadores, dificultades posibles en la comunicacion en inglés,
etc.).

5. Como resultado global, hacer patente la relacién entre esta materia y las necesidades actuales de la industria y, en
general, de la sociedad.

6. Como resultado global, identificar también lineas de trabajo y/o de contenidos dentro de esta materia conectados con la
vanguardia de los desarrollos cientificos relacionados con la ingenieria quimica

El alumno debe alcanzar las siguientes competencias especificas:

1. Saber buscar la informacién cientifica existente sobre un tema. Conocer y aplicar las principales distribuciones
estadisticas.

2. Desarrollar, aplicar y discriminar estadisticamente modelos lineales y no-lineales, monovariable y multivariable,
mono-respuesta y multi-respuesta, empiricos y mecanisticos.

3. Aprender y manejar las técnicas de regresion lineal y no-lineal para célculo de pardmetros.

4. Manejar software comercial para realizar andlisis de regresién y discriminacién de modelos.

5. Planificar experimentos mediante disefio estadistico.

6. Aprender a utilizar el método estadistico de andlisis de resultados ANOVA.

7. Aprender a optimizar experimentalmente una respuesta utilizando el método de superficie de respuestas.
8. Conocer el sistema de I+D+i y las herramientas disponibles para el desarrollo de la actividad investigadora.
9. Conocer los métodos de difusién y de proteccién y transferencia de los resultados de investigacion.

10. Finalmente, situar las operaciones de separacién en diversos contextos (académico, industrial, investigacion, social,
etc.).



Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Se trata de una asignatura optativa de 3 créditos ECTS que se cursa en el primer semestre dentro de del master
universitario [IQMA.

Esta asignatura introduce nuevos temas relacionados con las operaciones de separacién no vistos antes (cristalizacion,
adsorcién, intercambio idnico, electroforesis, extraccién con fluidos supercriticos, liofilizacién, etc.), a la vez que se
complementa con otras asignaturas del mismo IlIQMA (Tecnologia de Membranas).

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...
1:

Simular y profundizar en métodos complejos de destilacién.

Disefiar procesos de extraccién con fluidos supercriticos.

Profundizar en los procesos de cristalizacién, adsorcién e intercambio iénico.

Conocer el proceso de sublimacion.

Aplicar la cromatografia como técnica de separacién de mezclas. Conocer los principios y aplicaciones de la
electroforesis. Profundizar en métodos avanzados de secado.

Seleccionar la operacién de separacién adecuada para un proceso dado.
Comunicarse y exponer en inglés.
Trabajar en grupo.

Buscar y gestionar la informacién.

10:
Usar diferentes herramientas informaticas para resolver problemas relacionados con las operaciones de

separacion.

11:
Sintetizar.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Esta asignatura esta en el nlcleo de las dos areas de Ingenieria Quimica y de Tecnologia del Medio ambiente, ademas de
entroncar con los conocimientos previamente adquiridos en los estudios de grado y relacionados con las operaciones de
separacidon mas fundamentales (destilacién, absorcién, extraccién). Por lo tanto, esta asignatura es el complemento
necesario para todos aquellos que quieran tener nociones mas profundas sobre cémo abordar los grandes problemas que la
industria y la ciencia tienen y tendran en el futuro: control de la contaminacién atmosférica, economia del hidrégeno,
sintesis de nuevas sustancias quimicas, purificacién de farmacos, etc.

Evaluacion




Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:

Asistencia (se pasara lista en cada una de las sesiones) y participacién en clase (se tomard nota asi de la
participacién del estudiante sugerida por el profesor o espontdnea como del contenido de la misma. Discusién
de los trabajos en grupo, donde habrd nuevas ocasiones para que el profesor pueda valorar el compromiso
del estudiante con la asignatura.

En el contexto de cada uno de los temas del programa se realizaran, individualmente o por parejas, ejercicios
practicos en clase. Estos se discutirdn en comun buscandose nuevamente ocasiones para la participacion del
estudiante.

RESULTADOS ACREDITADOS:

Profundizar en el conocimiento disefio de los distintos procesos de separacién abordados en el temario.
Seleccionar la operacién de separacién adecuada para un proceso dado.

Trabar en grupo.

Usar diferentes herramientas informdticas para resolver problemas relacionados con las operaciones de
separacion.

Buscar y gestionar la informacién.

Trabajar en grupo.

Hacia la mitad del curso, los profesores propondran a los estudiantes la realizacién de un trabajo final de la
asignatura. En principio, cada estudiante elegird el tema cumpliendo con la norma de que debe estar
relacionado con los procesos de separacion. El trabajo consistird en hacer una exposicién oral en inglés,
ayudada por transparencias. Esta exposicién tendrd una duracién maxima de 15 minutos, de los cuales 3 se
destinaran para preguntas. A través de un rdbrica disefiada exprofeso, se valorara la profundidad con la que

se aborde el tema, el uso del idiona, la calidad y claridad de la presentacidn, la correccién de las respuestas
dadas, etc.

Los alumnos conoceran con suficiente antelacion el dia de su exposicién.

RESULTADOS ACREDITADOS:

Buscar y gestionar la informacién.

Comunicarse y exponer en inglés.

Sintetizar.

Los alumnos "no presenciales" deberan obligatoriamente realizar la presentacion oral antes mencionada

ademas de someterse a un examen escrito que consistira en la resolucién de 10 cuestiones breves
relacionadas con la asignatura, para lo cual dispondran de 3 horas.

Tipo de evaluacion

Evaluacion global con realizacion de actividades de evaluacidn en periodo docente

Las Actividades de evaluacién nimeros 1y 2 se realizan en periodo docente.

La Actividad de evaluacién nimero 3 se realiza en periodo de exdmenes.

Los alumnos que no superen la asignatura con las actividades de evaluacién anteriores, se evaluaran segun se indica en el



punto 4.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La participacién activa del alumnado (ejercicios, debates, blisquedas, puestas en comuin, presentaciones) y, como
consecuencia, en su evaluacién continua

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1: |Clases tedricas 0,6 (15) Clase magistral.
Clases practicas 0,6 (15) Resolucién de problemas.
Visitas a empresas.
Seminarios 0,2 (5) Desarrollo de una operacién

de separacion a elegir por
los alumnos en forma de
coloquio 0 mesa redonda.

Tutorias 0,2 (5) Resolucion de dudas.
Direccion del aprendizaje
auténomo. Orientacién en
el desarrollo de los trabajos
no presenciales.

Trabajo no presencial en |0,2 (5) Planificacién y organizacién
grupo de un trabajo en grupo.
Trabajo no presencial 1,0 (25) Elaboracién de trabajos.
individual Preparacion de la

exposicion en inglés del
trabajo individual.
Estudio personal

Evaluacién 0,2 (5) Superacién de pruebas.

2:
Los numeros son créditos ECTS, estando entre paréntesis las horas correspondientes

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos
Las clases comenzardn a mediados de octubre y es entonces cuando, de forma precisa se dara el calendario de sesiones

presencias. La presentacion de trabajos se llevara a cabo durante el periodo de exdmenes que el Centro Politécnico Superior
habilita en enero-febrero.

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada



