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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Actividades y fechas clave de la asignatura

Se imparte en el segundo semestre del primer curso del Grado en Fisica en horario y aula establecidos por el Decanato de la

Facultad de Ciencias y publicado en su pagina web.

Exdmenes de evaluacidn continua de los conceptos de teoria: una prueba al final de cada uno de los cuatro bloques (salvo

para el bloque 2, que se dividird en dos pruebas)

Entrega de los informes de practicas: en la semana siguiente a la de realizacién de cada practica.

Fecha de la salida de campo: Un viernes de la Gltima semana de mayo o de la primera de junio, que se fijard con la

suficiente antelacién.

Las sesiones de evaluacién global son las que el Decanato de la Facultad de Ciencias determina y publica cada afio en su

pagina web.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:

Reconocer los principales tipos de minerales y rocas, los tipos basicos de estructuras tectdnicas y las formas
bésicas de modelado del relieve, asi como comprender los procesos que los generan


http://ciencias.unizar.es/web/horarios.do
http://ciencias.unizar.es/web/horarios.do

2: Tomar datos y recoger muestras en el campo

3:
Utilizar los datos geoldgicos en la resolucién de problemas y casos sencillos

4:
Aplicar modelos fisicos sencillos para interpretar procesos y riesgos geolégicos

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

Con esta asignatura se pretende dotar a los futuros graduados en Fisica de los conocimientos bdsicos de Geologia y tener un
dominio suficiente de la terminologia bésica, ademds de capacitarlos para colaborar con profesionales del ambito de
Ciencias de la Tierra.

Con ella se pretende que el alumno entienda el planeta Tierra como un sistema dindmico y la Geologia como ciencia
dindmica, pluridisciplinar y aplicada, adquiriendo de modo comprensivo los conceptos, conocimientos y terminologia basicos
en Geologia, asi como las capacidades y destrezas basicas para leer e interpretar mapas topograficos y geoldgicos y realizar
cortes sobre ellos. Se introduce también al alumno en el trabajo de campo, en cuanto supone una de las principales fuentes
de datos geoldgicos, ensefidndole a aplicar los conocimientos tedricos y a realizar la toma de datos y observaciones de
modo correcto y objetivo.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Se pretende con esta asignatura sentar las bases conceptuales y practicas para que los alumnos puedan abordar
asignaturas mas especificas que traten sobre el planeta Tierra en el resto de la titulacién, partiendo de una base de
conocimientos, terminologia y habilidades comun y relativamente homogénea. Por otra parte, al tratarse de una asignatura
introductoria, permite presentar una visién global e interdisciplinar de las Ciencias de la Tierra, que facilita que el alumno
pueda integrar las distintas disciplinas geolégicas.

Se define un objetivo general:
Comprender y aplicar conceptos, principios y métodos basicos de la Geologia.
Se particularizan unos objetivos concretos para esta asignatura:

01: Entender las relaciones generales entre las distintas unidades que componen el planeta tierra, su dinamica, los
procesos que tienen lugar y sus resultados.

02: Leer mapas geoldgicos sencillos y realizar cortes geoldgicos.

03: Comprender el significado de la variable tiempo como factor de escala en los procesos geoldgicos.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion
Esta asignatura se enmarca en el médulo BASICO del grado de Fisica y constituye junto con Biologia el bloque de optatividad

en dicho mdédulo.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:



Participar y colaborar en tareas desarrolladas en el marco de equipos multidisciplinares que incluyan
profesionales del &mbito de Ciencias de la Tierra

Dominar la terminologia basica de la geologia y expresar correctamente los conceptos y principios geolégicos

Comprender la disciplina de forma general, asi como su relacién con las disciplinas afines

Comprender los procesos geoldgicos de origen interno y externo y su evolucién a diversas escalas espaciales
y temporales

Comprender las principales caracteristicas geoldgicas de la Tierra y de los materiales que la forman

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

El plan de estudios de Graduado en Fisica parte de un tronco comuin de materias basicas, a la que la asignatura de Geologia
pertenece. Para poder abordar el resto de asignaturas partiendo de un nivel basico comun, es necesario que el alumno
disponga de un marco conceptual, de terminologia, conocimientos y capacidades basicas, y de una visiédn general de las
ciencias geoldgicas y del planeta Tierra en su contexto, de las que en general carece al iniciarse en la titulacién, dada la
diferente formacién con la que cada alumno accede a los estudios universitarios. Los resultados de aprendizaje de esta
asignatura estdn enfocados a proporcionar al alumno esta formacion inicial, a la vez que global, que le permita tener unas
bases sélidas sobre el funcionamiento del planeta Tierra, a la vez que le proporcione un marco de referencia para otras
asignaturas del grado que tienen a la Tierra como objeto central de estudio (como la Fisica de la atmésfera o la Geofisica).

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Pruebas escritas de evaluacién continua (cinco en total), que supondran el 60% de la nota final. EI promedio
de las cinco pruebas tiene que ser superior a 5 puntos (sobre 10) para aprobar

2:
Resolucién de problemas y casos en sesiones practicas y seminarios (30 % de la nota final)

3:
Informe del trabajo de campo (10 % de la nota final)

Superacion de la asignatura mediante una prueba global unica

Para realizar un seguimiento continuado de las actividades de evaluacion planteadas es conveniente
que los alumnos asistan con regularidad al curso. Debido al variado perfil de los alumnos es posible que
algunos, por motivos profesionales, no puedan asistir a las clases con la regularidad deseada. En
cualquier caso, sera posible obtener la maxima calificacion optando a la realizacién de una prueba
global que abarcard todos los contenidos vistos en la asignatura y que figuran en el apartado de
actividades de aprendizaje. Esta prueba tendra tres partes, teoria, practicas de gabinete y campo, con
el mismo peso relativo de 60/30/10 que en la evaluacion continua.



Esta prueba se realizard en cada una de las convocatorias a las que tengan derecho los estudiantes, en
las fechas asignadas por la Facultad de Ciencias y publicadas en su pagina Web. La convocatoria
especificando la hora y lugar de realizacién de cada prueba se publicara en el tablén de anuncios del
Area de Petrologia y Geoquimica del Departamento de Ciencias de la Tierra (12 planta del Edificio C de
Ciencias).

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Las metodologias de ensefianza-aprendizaje que se ofrecen para conseguir los objetivos planteados y adquirir las
competencias son las siguientes:

- Clases de teoria: Consisten en 2 sesiones semanales de 1 hora de duracién cada una. Las clases siguen una metodologia
expositiva por parte del profesor, pero pretenden ser al mismo tiempo participativas, enfocadas mas a la comprension de
conceptos y razonamientos que a la mera transmisidn de contenidos. Es posible que en ellas no haya tiempo material para
explicar todo el programa de la asignatura, y por ello se prevé la necesidad de que el estudiante lleve en paralelo un
proceso de aprendizaje personal, basado en la bibliografia recomendada y, en algln caso, en apuntes que los profesores
puedan proporcionar.

- Clases de problemas / seminarios: Ocupan una parte de las sesiones semanales largas (2 horas). Consisten en la
resolucion y discusién de problemas y casos practicos, unos planteados a los estudiantes en la propia sesion, y otros
propuestos con anterioridad para su resolucidn fuera del horario lectivo. En algunas ocasiones, el desarrollo de los
seminarios podra conllevar breves presentaciones orales de resultados por parte de los estudiantes o la lectura con
antelacion de un articulo de investigacidn, recorte de prensa o la asistencia a alguna conferencia sobre un tema de interés
para el desarrollo de la asignatura.

- Practicas de laboratorio: Otra parte de las sesiones practicas estaran dedicadas a actividades de laboratorio, como son
la observacién e interpretacién de muestras de rocas, experimentacién con propiedades fisicas de materiales geoldgicos, o
trabajo con documentos cartograficos.

- Practica de campo: Durante una jornada completa de campo, se realiza un recorrido amplio por la Cuenca del Ebro y la
Cordillera Ibérica, estudiando su constitucion y evolucién geolégica, asi como algunos aspectos de geologia aplicada.

- Tutorias: La tutoria académica es una actividad docente mas. En ella el estudiante puede consultar al profesor (i) dudas
generales sobre los contenidos de la asignatura; (ii) dudas sobre ejercicios que hayan sido planteados para resolver fuera
del horario, o (iii) seleccién de métodos y procedimientos de trabajo.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

b A. Introduccién: VISION DE CONJUNTO

1. El ciclo geoldgico.

2. La Tierra en el contexto del Sistema Solar.
2:

B. Parte primera: DINAMICA INTERNA DEL PLANETA TIERRA

3. Estructura interna de la Tierra.



2:

2:

2:

4. Tecténica de placas.

5. Procesos y materiales en margenes constructivos.

6. Procesos y materiales en margenes destructivos.

7. La deformacién de las rocas: Conceptos y parametros.
8. La deformacidn de las rocas: Niveles estructurales.

9. Riesgos geoldgicos enddgenos: Volcanes y terremotos.

C. Parte segunda: DINAMICA EXTERNA DEL PLANETA TIERRA
10. Procesos externos: los materiales que generan.
11. Procesos externos: los paisajes que forman.

12. Riesgos geoldgicos exdgenos.

D. Parte tercera: EL TIEMPO EN GEOLOGIA
13. Métodos de datacion.

14. Geologia histoérica.

PRACTICAS
1. Célculo de la temperatura en el interior de la Tierra.
2. Observacion de visu, clasificacién e interpretaciéon de las condiciones genéticas de rocas enddgenas.
3. Relaciones esfuerzo-deformacién y comportamiento reoldgico de rocas.
4. Analisis de esfuerzos y mecanica de la fracturacién.

5. Observacion de visu, clasificacién e interpretacién de las condiciones genéticas de rocas
sedimentarias..

6. Lectura e interpretacion de mapas geoldgicos

7. Elaboracién de cortes geoldgicos.

SEMINARIOS

Cinco sesiones sobre alglin tema de actualidad que sea de interés para el desarrollo de la asignatura. Podran
consistir en la lectura de un recorte de prensa o un articulo de investigacién, la asistencia a alguna
conferencia u otra actividad que su momento pueda considerarse interesante debido a su inmediata
actualidad. Salvo excepciones (por ejemplo, una conferencia), los seminarios se llevaran a cabo los miércoles
de 15 a 16h (Aula 1, Edificio B de Ciencias).

PRACTICAS DE CAMPOQ

Recorrido transversal de la Cuenca del Ebro y la Cordillera Ibérica septentrional (Zaragoza-Belchite-Utrillas).
Observacion de las distintas unidades estratigraficas (Paleozoico, Mesozoico, Terciario y Cuaternario) y de los
tipos de rocas que las constituyen. Lectura de mapa geoldgico sobre el terreno. Reconstruccién de la
evolucién geoldgica de la regidén. Aspectos aplicados: mineria del carbdn, geotecnia aplicada a
infraestructuras, riesgos geoldgicos, etc.



Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

La distribucién en funcién de los créditos de las distintas actividades programadas es la siguiente:

* Horas de teoria (clases magistrales): 35

* Horas de précticas en aula y laboratorios: 15

* Horas de practicas de campo: 5

* Horas de seminarios: 5

* Horas de trabajo personal no tutelado: 90

* Total horas: 150

El horario previsto y los lugares de imparticién seran:

1. Sesiones de teoria: En dias y aula determinados por el Decanato de la Facultad y publicados en su pagina web.

2. Sesiones de practicas: Viernes de 11 a 13. Lugar de imparticién: Aula 1 Edificio B de Ciencias y varios laboratorios del
Departamento de Ciencias de la Tierra (Edificio C de Ciencias).

Presentacién de trabajos:
1. Informes de las practicas: durante la semana siguiente a la realizacién de la practica.

2. Informe de la practica de campo: el mismo dia de la practica.

BIBLIOGRAFIA

Allen JRL (1985). Principles of physical sedimentology. Allen & Unwin, 271 pp.

Anderson RS y Anderson SP (2010). Geomorphology: the mechanics and chemistry of landscapes. Cambridge University
Press, 637 pp.

Cockell C, Corfield R, Edwards N and Harris N (2008). An Introduction to the Earth-Life System. Cambridge University Press,
319 pp.

Keller EA y Blodgett RH (2007). Riesgos naturales: procesos de la Tierra como riesgos, desastres y catastrofes. Pearson
Educacién S.A., 422 pp.

Lunine, J.I. (1999). Earth: Evolution of a Habitable World. Cambridge University Press, 319 pp.

Mattauer, M. (1976). Las deformaciones de los materiales de la corteza terrestre. Ed. Omega, Barcelona, 524 pp.

Middleton GV y Wilcock PR (1994). Mechanics in the earth and environmental sciences. Cambridge University Press, 459 pp.
Rogers, N (2007). An introduction to our dynamic planet. Cambridge University Press, 389 pp.

Schumm SA (1991). To interpret the Earth: ten ways to be wrong. Cambridge University Press, 133 pp.

Tarbuck EJ y Lutgens FK (2005). Ciencias de la Tierra: una introduccién a la geologia fisica. Pearson, Prentice Hall, 82 edicién,
710 pp.

Turcotte DL y Schubert G (2002). Geodynamics. Cambridge University Press, 22 edicién, 456 pp.

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada

- Allen, John R. L.. Principles of physical sedimentology /J. R. L. Allen . Repr. of 1rst ed., with corrections New Jersey : The


http://ciencias.unizar.es/web/horarios.do

Blackburn Press, 1992

- An introduction to our dynamic planet / edited by Nick Rogers ; authors, Stephen Blake...[et al.] . Co-published ed. 1st publ.
Cambridge, UK : Cambridge University Press ; Milton Keynes, UK : The Open University, 2008

- An introduction to the Earth-life system / edited by Charles Cockell ; authors, Charles Cockell ... [et al.] . Co-published
edition 1st publ. Cambridge, UK [etc] : Cambridge University Press : The Open University, 2008

- Anderson, Robert S.. Geomorphology : the mechanics and chemistry of landscapes / Robert S. Anderson and Suzanne P.
Anderson . Cambridge : Cambridge University Press, 2010

- Keller, Edward A.. Riesgos naturales : procesos de la Tierrra como riesgos, desastres y catastrofes / Edward A. Keller,
Robert H. Blodgett . - [12 ed.] Madrid : Pearson, D. L. 2007

- Lunine, Jonathan Irving. Earth : evolution of a habitable world / Jonathan I. Lunine ; original illustrations by Cynthia J. Lunine
. 1st ed., repr. Cambridge : Cambridge University Press, 2000

- Mattauer, Maurice. Las deformaciones de los materiales de la corteza terrestre / Maurice Mattauer ; [traducido por Mateo
Gutiérrez Elorza y Jesis Aguado Sanchez] . [2a ed.] Barcelona : Omega, D.L. 1989

- Middleton, Gerard V.. Mechanics in the earth and environmental sciences / Gerard V. Middleton, Peter R. Wilcock . 1st
publ., repr. Cambridge : Cambridge University Press, 1999

- Schumm. To interpret the Earth: ten ways to be wrong Cambridge University Press (1998)

- Summerfield, Michael A.. Global geomorphology : an introduction to the study of landforms / Michael A.Summerfield . - [1st.
publ.] Essex : Longman Scientific and Technical, 1991

- Tarbuck, Edward J.. Ciencias de la tierra : una introduccién a la geologia fisica / Edward ). Tarbuck, Frederick K. Lutgens ;
ilustrado por, Dennis Tasa; traduccién AMR Traducciones cientificas; revisién técnica y adaptacién, Manuel Pozo Rodriguez,
José Manuel Gonzélez Casado . - 82 ed. Madrid : Prentice Hall, D.L. 2005

- Turcotte, Donald L.. Geodynamics / Donald L. Turcotte, Gerald Schubert . 2nd ed. Cambridge [etc.] : Cambridge University
Press, cop. 2002



