








e/ ca
exper .

1,2.10- 2

1,4 "
2,3 "
3,9 "
6,6 "
7,8 "

el e¿
cale.

9.10- 5

5 "

0,9999
0,9999
0,9999
0,9999
0,999 1
0,9995

2 f hl"t 1

.,Irr e- x' dx
• a

Tiempo t: = 2 seg.
Núm. de recorridos : 117
Recorrido medio ro' = '7,7 . 10- '\ cm.

Tiempo t' = 2 seg .
Núm. de recorridos : 117
Recor rido medio ro' = 7,7 . 10- 4 cm.

Recor ridos micelares :

Recorrido s micelares :

h 1'l

18,6
9,54
5,3
4,6
4,02
3,55

0,99999
0,99999
0,9999
0,9999
0,9999
0,9999

45,2
23,9
13,3
11,7
10,1

9,1

" f'h(2r,-r,J
h (2r,-r ,J I , ~ e-x' dx

\J' 10 .. O

h

3,4
1,8
1
0,88
0,76
0,69

ra

0,263
0,48
0,77

..0,88
1,14
1,29

.,1'
486

. ' 924
1440
1632
2118
240Ó

0,6
0,725
' 1,18
1,9 e

3,3 .
3;9

°°°°2
4

0,6
0,725

1,18
1,9'
1,65
0,99

Tiempo
difusi6n I Medi~ IDi luei6n I Cone .

( segund,os) conta]e . (e)

65,5.3600,
238 ,"
57.6 "
743 ' "
1247 "
1607 "

Concen tración micelar : ca = 50,6 micelas en 308 micras cúb .
Fecha y h ora llenado (comienzo difusió n) : 26-XII-55, 19 h .
Altura de coloide: r = 4 cm. '

agua , 1'2 = 9,8 cm. 2,1'2 ---: 1'1 = 13,3 cm.
1'1 = 5,3 cm.

Concentración micelar: Co = 50,66 micelas en 308 micra s cúb.
Fecha y hora llenado (comienzo difu sión) : 24-XIl -1955, 1:3 h .
Altura de coloid e : l' = 4 cm.

agua 1'2 =)2' cm. . 2 1'2 - 1'1 = 16
1'1 = 8 cm.

B 1

Dla·h ora Tiempo [ hI21" -" J [ h"" 2 , " 2 ' ele¿de ' la difusión Media Dil ución Cone. .j7" "a h h(2",-" ,J ---o-- e-xl dx hr, e- x: dx ele¿
deten nin . ( segundos) eonta j e ( e)

. ~.o ,. .¡" . O
cale. expe,' ,

- - - - -- -- - - -- - -
30-XIl -12 143:3600 0,092 ° 0,092 720 0,406 2,H 36,2 0,9999 18,4 0,9999 - 1,8.10- 3

4-1-17 ~ 269 ~ " 0,41 ° 0,41 984 0,54 1,7 27,2 0,9999 13,6 0,9999 - 8.10-3

7-1-12 . 336 " 0,98 ° 0,98 1098 0,59 1,5 24 0,99999 12 0,9999 - 1,9.10- 2
19-1-18 630 " 1,05 ° 1,05 1506 0,81 1,0 17,2 0,99999 8,6 0,9999 - 2, 1.10-2

, 9-11-18 134 " ' 0,85 2 1,7 2016 1,08 0,8 12,9 0,9999 6,48 0,9999 - 3,4. 10- 2
" 2-llI-17 685 " 1,05 2 2,1 2460 ' 1, 31 0,6 10,5 0,9999 5,25 0,9999 - I 8,2.10- 2

. ,

Dla·h ora
de ' la

.determin .

A 1

29 di. 12~

5-1-17
• 19-1-19
16-Il-18

- 26,1-18
2-llI-1S



Dla·hora TiempO
Modio Conc. .;7"

2 l b (21" - I', ) 2 [ hl', ele¿ ele¿de la difusión Dilución "a h . /1~2" ,-1',) ~ o~x~ dx /1)°
1

. .;,,' . a
c - ~~ (/;1'

detenllin. (segundos) cont aie (c)
~"' . , '. .¡ 10 a . calco expcr.

- - -- - - -- - - - - --
30-XII-19i 95! .3600 0,53 O 0,53 586,2 0,35 2,53 31;2 0,9999 6,3 0,9999 - [,06.10-2

5-1-18 238 " 0,92 O 0,92 924 0,55 1,55 20 0,9999 4 0,9999 - [,8 "
19-1-18 574 " .q O 1,9 1434 0,86 1,02 12,7 0,9999 2,5 0,9995 5.10 - ' 3,8 "

26-1-18 i 742! " 1,2 2 2,4 1632 0,98 0,9 11,2 0,9999 2,25 0,9985 1,4.10- 3 4,8 "
16-1I-18 i 1,3 3 3,9 2118 1,27 0,69 8,7 0,9999 1,7 0,9838 1,6.10- 2 7,9 ".. .

Tiempo t' = 2 seg .
Núm. de recor r ido s : 117
Recorrido medio 1'; = 8,5 . 10-' cm.

Tiempo t ' ::: 2 seg .
Núm. de reco r ridos: 117
Recorrido medio r ' = 8,5 . 10- ' cm.a .

Recorridos micelar es :

Recorridos micelar es :

D

Concentrac ión micelar : ca = 50 mico en 308 -micras cúb.
Fecha y hora de llenado (comie nzo dil .) : 26-XII-55, 20 h.
Altura de coloide r = 5 cm.

agua 1'3::: 7,5 cm. 2 '1'3 = 1'1 = 12,5 cm.
r 1 = 2,5 cm.

.-c 1 .

Concen tr ación micelar : ca = 50 mico en 308 micras cúb.
Fecha y hora de llenado (comienzo dif. ) : 24-XII-55, 17 ,! h .
Altura de coloide r = 3,8 cm. .

ag ua r2 = 11 cm. 21'2- 1'1 = '14,8 cm.
1'1= 7,2 cm.

Dla·hora Tiempo 2 [ h(21',- I',) " f bl'difusión Media ' Cone. ~ 1 ele¿ ele¿de la Dilución .;7" "" h /.(2r,-''¡) ~ e-x'dx /"., e-x' dxdeterm in. ( segundos) contaje (c )
.¡ 10 • a .¡---;- a cale. e:"per .

-- - - -- - - --- -- -- ----
2+56-18! 217.3600 0,16 O 0,16 · 882 O , 5:~ 23,6 0,99999 12 0,99999 - 3,2.10-3

4-1-18 264! " 0,28 ° 0,28 972 0,58 22 0,99999 11 0,9999 - 5,6 "
ÜJ-I-18 624 i " 0,32 O 0,32 ] 500 0,9 14 0,9999 6,5 0,9999 - 6,5 "
9-1I-18 1128! " 0,57 ° 0,57 2016 1,2 12,6 0,9999 5,3 0,9999 - 1,1.10-2

23-1I-19 ! 1466 " 0,8 O 0,8 2298 1,38 9,3 0,9999 4,7 0,9999 - 1,6 "
2-III-18 I 1656~ ". 0,8 2 1,6 2842 1,46 8,8 0,9999 4,2 0,9999 - 3,2 "

.- . ."L-.. •._' , '"
,. --- ..J. ~ .. ... ~ .",~'-" ~ . ....... ......_'..._.....-.- '. ~ - _".__ _. • ,........... , .. _ _l .........__ ". _. . _. ... ..... -~-
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RESULTADOS EXPERIMENTA LES

Según las experiencias correspondientes a l os dat os que preceden', ob­
servaremos que la difusión parece mu cho má s rápida en la práctica de lo
que la teoría nos indi ca . '; .
, Tratemos de interpretar esta anomalía : La primera razón a la que ' se
nos ocurrió, en .primera instancia, ha cer 'responsable de esta discordancia,
es que la superficie de separación entre coloide yagua no hubiera sido
neta. .

Despreciadas unas ser ies .de experiencias hechas y repetidas con el 'mis~
rno coloide , pero poniend o especial ciudado en el llenado, 'a pesar de todo ,
'segula la diferencia aunque algo atenuada . ..

A primera vista, parece que nu estra fórmul a pina calcular la concen­
t ració n micela r sea inad ecuada , pu es, a pesa r de haber tra bajado .con . ~n

coloide ro jo-rubí Zsim ongdy obtenido en magníficas condiciones, l os
valores experimentales se separan bastante de los teóricos dados por ella .

El hecho, sin embargo, de apreciarse en dicho coloide, después de unas
semanas de su preparación , indicios de sedimentación. micelar ,. no s. hizo
suponer que se trata de un sistema aún mu y polidis perso , para el que
.el recorrido medio hallado y usado en los cálculos, se distancie mucho 'el
recorrido m edio correspondiente a un sistema monodisperso, formad o ya
por las micelas del tamaño mayor , ya por las del menor . En el siste ma
polidisperso, las mayores micelas lógicam ente sedimentará n, en cambio
las más pequeñas alcanzarán la superficie libre del tubo de diíusi ónrnucho
-ante s de que lo haría el conjunto coloidal mono disperso de ta ma ño' in-
termedio. . - .

, Esta interpretación nos llevó a buscar los medios de obtener sistemas
anonodiepersos. . '

Tres procedimientos se nos 'ocurren para ello a pr imera vista: L a .Obte­
tener , mediante un a .ult rafiltra ción select iva, el .coloide de tamañ os. com­
prendidos entre los de los poros de dos filt ros empleados en . la selecc ión.

2.a Una ultrncentrifugación de coloide que acelere el efecto de separa ­
ción por tama ños de las micelas a lo alto del tubo, si bien la ultracentrifu­
gación de los coloides de oro pr esenta ser ias dificultades, por la pequeñez
del grano micelar. ~p Esperar a qu e el coloide, dispu esto en una pro beta
.de poco diámetro y mucha altura, alcance el equilib rio de sendimentación,
.despu éa de lo cual toman do el coloide existente en una capa conveniente
de la pr obeta , nos dará un siste ma con ta maño de micela uniforme: . .

'Por ser este últi mo el procedim iento más sencillo nos dispusimos a em­
plea rlo . Así, despu és de cuatro meses de sedimentación del coloide de l as
experiencias correspondientes a la ser ie 1, extrajimos de las.zo~as alt~s de
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los tubos en los que el efecto de sedimentación nos aconsejaba no pro se­
guir los contajes, y lo usamos como coloid e ini cial de una seri e de expe­
riencias, a las que corresponde, ent re otras muchas, el encasillado de la
serie 2 que va a continuación .

La atenta observación de los resultados correspondientes a las series
2 y 3, nos indica que nos hallamos en presencia de un coloide que res­
ponde hastant e bien , aunque no matemáticamente, a nuestras deduccio-
nei; teóricas. . .

La determinación de r: nos indicó ya que el sistema empleado en la
serie 1 era mucho menos homogén eo que el de las 2 y 3. En efecto, para
t' = .2 segundos, resultará r a' = ' 7,7 .1O-i seg., en la serie 1, mientras que
para t' :== 1 seg. resulta r: = 12,42.10- i cm . en la serie 2.

Recordando que el cociente entre los recorridos medios y las raíces
cuadradas de los tiempos debe ser una constante, para un mismo coloide

.monodisperso, y por sencilla deducción matemática se apreciará una se­
paración del 230 por ciento del valor experimental con respecto al teó­
rico ; razón por la cual los valores clC, calculados en 1 no se aprecian
mientras sí los de clC, experimental, que corresponde a la difusión de
las micelas para las que el recorrido medio es el correspondiente a
12,42.10-4 cm. es decir , a las micelas recogidas para formar el sistema
monodisperso de las seri es 2 y 3.

.' Los valores de las tablas correspondientes a las series 2 nos dicen que
la difusión con el coloide usado se ajustan bastante bien a la fórmula
después de un tiempo suficiente. En efecto, la primera determinación pu es­
ta , si está realizada después de poco tiempo, nos da una diferencia no­
table entre el cálculo y la experiencia mientras que en las sucesiva s deter­
minaciones, al tran scurso de un os 15 días apr oxima damente, resultan va­
lores experimenta les casi nunca superiores al doble de los teóricos.

Consultando los resultados que dan los autores, aprec iamos en Burton ,
por ejemplo, que los valores exper ime nta les que Wiener, Exner, Henri,
etc., dan para los cuadrados de los recoridos medios , son superiores en
más de cuatro veces a los calculados teóricamente por ellos mismos. Esto
indica que nuestros valores y la bondad de nuestra técnica son muy acep­
tables, así como que el sistema coloidal empleado en las determinaciones
de las .que las series 2 y 3 no son más que unas muestras, puede darse '
como monodisperso.

Respecto a la separación que presenta la primera determinación, nos
parece una buena interpretación . Ia siguiente. No resulta tan fácil una
perfecta separación inicial entre las fases coloide yagua , y es muy factible
que , a pesar del sumo cuidado puesto en el llenado y traslado de los tubos,
se nos desplace el coloide de la zona de separación - aunque sin perci­
birlo-e- con lo que su llegada a la superfi cie libre sea ad elantada, pero a
costa de dejar una zona con menos concentración micelar. Los dos efectos
son cont rapuestos para la difu sión, y así, después de un ti empo convenien­
te la .difusi ón sigue su 'marcha normal perfectamente acusada en las demás.
determinaciones.
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Por fin , el coloide empleado en la serie 3 es también el extraido de
la zona superior de los tubos de la serie 2. Si el coloide de la serie 2 era
prácticamente monodisperso , el que usamos en la 3 lo será con mayor
motivo. Así lo parece, en efecto, pues, de la determinación de -recorridos
micelares para un segundo nos resulta en este caso r: = 12,03.10-' cm.
casi igual a 12,42 . 10-' cm e , que es el de 2, con una diferencia que no llega
al 3 por ciento.

Como quiera que los resultados obtenidos empleando este método de
separación por tamaños del sistema coloidal, son muy satisfactorios , nos
parece innecesario emplear la técni ca .de la ultrafiltración , que , aparte de
las dificultades de su realización, difícilmente nos daría más apreciables
resultados.
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1 ,2 [ hl",
"

DCa·hora Tiempo 2 1h
(21", - I"I ) ele¿ ele¿de la di{lIsión Media Dilllción Cone. ';t l 'a h h(2r ,- r ,) .¡;- O e -):2 d.r

hr
1 e- :I:2 d:1)

flete)"min . (se,qllndos) contaje (e ) ,¡u O
cale . expel' .

, "
-- - - -- - - ~ -- - - ..

31-II1-17 96~.3600 0,33 ° 0,33 588 0,73 1,2 9,6 0,99999 2,4 0~9993~ , 6,8.10-3• 0,033
19-1V-18 453~ " 2,8 ° 2,8 1410 1,75 0,5 4 0,99990 1 0,8427 . 0,157 ' 0,28
26-1V-19! 722 " 3 ° 3 1608 2 0,44 . 3,52 0,9999 0,88 0,7866 0,213 . 0,3
17-V-18! 1225 " 2,1 2 4,2 2100 2,6 0,34 2,72 0,9998 0,68 0,6637 0,336 . 0,42
24-V-18! 1393 " 1,5 3 4,5 2238 2,8 0,32 2,48 0,99955 0,62 0,6194 0,391 0,45

Dl a-hora 'l'iempo I 2 Ih ,21',- I',) JllJ'Media Conc.
2 ,

cl code la di {lISiúlI Dilución .;7 l 'a. h 11 (2,',- ' ) -= e-x' da: 11"1 e-x~ d:r. ele¿

dHtcrmin. ( se,qllndos) contajc ( e)
v tt • O .;-;;- O

calco ezper.

- - -- - - --- '-- - - - - -
:n -3-17 118. :1600 0,8 ° 0.8 654 0,81 1,09 11,42 0,9999 2,7 q ,99987 2,10-' 9.10-2

19-4-17i 574~ " 1,7 ° 1,7 1434 1,78 0,49 5,1 0,99999 1,2 0,918 0,819 0,19
26-4-20 745 " 2,5 ° 2,5 1638 2,03 0,43 4,5 0,9999 1,07 0,7538 0,1302 0,27
17-5-18 1247 " 1,4 2 2,18 2118 2,6:3 0,33 3,5 0,9999 0,82 0,7238 0,246 0,3
24-5-18~ 1415~ " 0,93 3 2.79 . 2256 0,31 3,2 0,9999 0,77 0,7238 0,276 0,31
14-8-10 3375 " 0,66 7 '. 4,~2 3486 4,33 0,20 2,1 I 0,997 0,5 0,5205 0,4765 0,5

Á2
Con centraci ón micelar : cn = 9 micelas en 308 micras Clih.
Fecha y hora de llen ad o (comie nzo dif. ) : 26-TTT-56, 19 h .
Altura de coloide r = 4 cm .

ligu a 1'2 = 6,5 CIII. 2 1'~ - 1'1 = 10,5 cm .
1'1 = 2,5 cm.

B 2
Conce n tración micelar : Cn = 10 míe. en 308 mi cras cúb.
Fecha y hora de llenado (comien zo dif. ) : 27 marzo 56, 16?i h .
Altura de coloide r '= 3 cm .

agu a 1 '~ = 5 cm . 21'2 - 1'1 = 8 Clll .

1'1 = 2 cm.

Recor r idos micelares :

Tiempo t' = 1 seg.
Núm. de re corridos : 111
Recorrido medio r: = 12,42 . 10-' cm.

Recorridos mi eelares:

Tiempo t' = 1 seg.
Núm. de recorridos: 111
Recorrido medi o l ' a' = 12,42 . 10- 4 cm .



I ("(2"-" ) ., [bl'Dla-hora Ti empo
.lI edi" Conc.

I
h '

2 e 1 w 1
c/co ele¿tic la di fu sión Dilución JL 1'a. 1 /(', 1' -1' ) ~ e-x2 dx 111\ e-x2 d.");con taje íc)

... ;: 1

v rr • o
cnle.delermin . (segundos) V" .}o

exper .

-- - - - --- - -- --- '-- - --
31-:3-17 ~ n5.3600 0,13 O 0,13 582 0,72 1,2 9,6 0,99999 3,6 0,99990 9.10-' 1,4.10- 3

UJ-4-18 .¡. 552 " 1.1 2 2.2 1410 1.75 0.5 4 0,99996 1.6 0.9661 0,034 0,22
2ü-4-2ü 721 } " 1 :3 :l 1620 2.01 0,44 3,3 0,99995 1,:32 0,9:38 0,072 0,3
17-5-19 1224~ " 1 ,. :3 :3,9 210O 2.6 0,:34 2,7 0,9998 1,02 0,85 0,15 0,39

1:392 ,. I
.->

2-t-5-19 ,15 1 I
,1 4 22:38 2.8 0,31 2,48 0,999'15 0,93 0,811 0,189 0,4

I

Día-h om Tie mpo conc. I 11(21',- ",)
fa h (21' - 1' )

C"'
2 ~ 1 2 1

de la difusi6n Media Dt7l1 ción (c) JL 1'a h ~ e-s'dx h,·, c- X 2 tla: ej e¿ ele ¿
determino ( segundos) contaj e

Vtt • o Vrr • o
cale. ez per.

--~ -- - - - - --- - - - - --
:n-3~17, 15 95.3600 0,22 ° 0,22 582 0,72 1,2 11 0,99999 4,56 0,9999 0,027:
19-4-18,15 , 552 " 1 ° 1 1410 1,75 0,5 4,6 0,9999 1,9 0,992 0,008 0,1
26-'1-19,45 721 " 1,6 ° 1,6 1620 2,01 0,44 4,0 0,9999 1,4 0,955 3 0,047 0,16
17-5-18,45 122H " 1,1 2 2,2 210Q 2,6 0,34 3,0 0,99 1,2 0,931 0,08 0,22
1'1-5-19 129:3 " ,.,1,1 3 2,3 22:38 2,8 U,31 2,8 0,9994 1,1 0,899 0,1 0,33. ,, ~

Tiempo t' = 1 seg.
Núm . de r ecorridos : 111
Recorrido medio r: = 12,42 , 10-' cm .

, Tiempo t' = 1 seg.
Núm . de recorridos: 111
Recorrido medio r: = 12,42 . 10-' cm.

Recorridos micelares :

Rc corridos mi celares:
o 2

e 2

Concentración micelar :ca = 10 mico en 308 micras cúb .
Fecha y hora de llenado (comienzo dil .) : 27 ma rzo 56, 18,15 h.
Altura de coloide : h = 2,7 cm. . '

, agua 1'2 = 6,5 cm. 2 '1'2 - 1'1 = 9,2 cm .
'1'1 = 3,8 cm.

Cnnccn lrución micelar : Ca = 10 mi G,. erú 308 micras cúb .
Fechn y hora de .Ilenudo (comienzo dif. ): 27 marzo 56, 18 ~ h.
Al tura de coloide /. = 2,5 cm .

agua '1'2 = 5,5 cm . 21'2 - 1'1 = 8 cm.
1'1 = 3 cm.



Dfa-hol'a Tiempo l b(2" - ,. ) l brMedia
2 , I 2 I

ele¿ ele¿de la difllsión Dilllción Cone. JI "a h h(ZI',-' -.J --== e- x2 dx h'"l 0 -::t2 da;
determ in o (segundos) eontaje (e)

I J ro O J ro • o
cale. cxpeT.

- - - - - - --- - - - --- --- ---
28-9-17 ~ 720.3600 1,1 ° 1,1 1608 1,93 0,45 4,72 0,99999 1.57 0,973 0,0263 U,22
25-10-18-& 1369 " 1,4 ° 1,4 2220 2,67 0,33 3,46 0,99993 1,15 0,8961 0,104 0,28
29-11-1H 2208 " 0,6 3 1,8 2820 3,39 0,26 2,73 0,9998 0,91 0,8018 0,198 0,36

(

Dia-h ol'a 1'iempo 2 l b(21',- r,) I 2 l br, ele¿ ele¿de la difllsión Media Dilución Cone. \/7 "a h h (2,',-'-.J ----= c-X 2 da; hr; e-:x.2 dx
dctennin . ( segll ndos) contaje (e) Jro O . J ro O

cale. expeT.

- - -- - - --- - - - --- - - -
?5-10-18 4 75H.3600 1,2 ° 1,2 1644 1,9 0,43 4,17 0,9999 1,16 0,8991 0,1009 0,17
28-9-17 ~ 140011 " 2,3 2 2,6 2244 2,7 0,32 3.1 0,9999 0,86 0,7761 0,2238 0,32
29-11-17 2239 " 1,1 3 3,3 2838 3,4 0,26 2,52 0,99963 0,7 0,6778 0,3218 0,41

A 3

Concentración micelar: cn = 8 micelas en 308 micr as c úh.
Fecha y hora de llenado (comienzo de dif. ) : 28 agosto 56, 10 h .
Altura de coloide l' = 3,5 cm.

agua 1'2 = 6,2 cm . 2 1'2 - 1'¡ = .9,7 cm.
1'¡ = 2,7 cm.

B 3

Concentración micelar : Cn = 5 mico en 308 micra s cúb.
Fecha y hora de llenado (comienzo dif.): 29 agosto 56, 17 ~ h.
Altura de coloide r = 3,5 cm .

ag ua 1'2 = 1 cm . 2 1'2 - 1'¡ = 10,5 cm.
1'¡ = 3,5 cm.

;-

Recorrido micelar :

Tiempo t' = 1 seg .
Núm. de recorridos : 160
Hecorrido medio 1',,' = 12,03 . 10- 4 cm.

Recorri do micelar :

Tiempo t' = 1 seg .
Núm. de r ecor ridos : 160
Recorrido medio r: = 12,03 . 10- 4 cm.



Die-hora Tiempo
Media

2 l h(2r,-,) I 2 I hl'lde la difusión Dilución Cone. ./T "a h h(2'·,-r.) -- c-.x' dx h'-l e-x' dx ele¿ ele¿
determino ( segundos) eontaje (e)

~O ./,. O
cale. exper .

--- - - - - - - --- - -- - - - ---
25-10-19 720.3600 1,35 ° 1,35 1608 1,93 0,45 4,27 0,99999 1,12 0,88679 0,1132 0,27

28-9-18 1369 " 0,9 2 1,8 2220 2,67 0,33 3,17 0,9999 0,82 0,75381 0,2462 0,36
29-11-117~ 2208~ " 0,77 3 2,31 2820 3,29 0,26 2,47 0,99953 0,69 0,64203 0,3575 0,46

DCa·hor a Ti empo
Cone. I 2 [ h(2!',-r.) !oh!'2 1

do la difusión Modia Di lu ción .,¡T "a h h (21·,-'· . ) --= e-x' dx hr; e-x' da; ele¿ el e¿
detormin. ( segundos) eontajo (e) .,¡,. • o .,¡ ,. • O

culeo cJ.il'cr .

- -- - - - - - - --- - -- --- - -
28-9-18 ~ 720.3600 1 ° 1 1608 1,93 0,45 4,63 0,99999 1,75 0,9866 0,0133 0,2

25-X-19,15 1369-3600 1,2 H 1,8 2220 2,67 0,33 3,44 0,99999 1,34 0,9340 0,0659 0,3
29-11-17 ~ 2208 " 1,1 2 2,2 2820 3,39 0,26 2,67 0,99984 1,01 0,8468 0,1530 0,4

C3

Concentración micelar : cn = 5 mico en 308 micras ctíb.
Fecha y hora de llenado (comienzo dif .) : 29 agosto 56, 18 h .
Altura de coloide l' = 3,5 cm.

agua 1'2 = 6 cm. 2 :1'2 jo1 = 9,5 cm.
1'1 = 2,5 cm.

D3
Concentración micelar : cn = 5 mico en 308 micra s cúb.
Fecha y hora de llenado (comienzo dif.) : 29 agos to 56, 18 ~ h .
Altu ra de coloide r = 3,2 cm.

agua 1'2 = 7,1 cm. 2 1'2- 1'1 = 10,3 cm.
1'1 = 3,9 cm.

Recorrido micelar :

Tiempo t' = 1 seg.
Núm . de reco rridos: 160
Recorrido medio 1'0' = 12,03 . 10-4 cm.

Recorrido micelar :

Tiempo t' = 1 seg.
Núm . de recorridos : 160
Recor rido medio 1'0' = 12,03 . 10- < cm.



REVIST,\ DE LA ACA DEMI,\ DE CIENCIAS EX,tGT ,iS , FlSICO - QUBlICAS y NA TURALES

CONCL U SIONES

L." Se deducen directamente los valores de la concentración en los
procesos de difusión , sin necesidad de integra r la función de Fick, apli­
cando el cálculo de probabilidades.

2.a Para aplicar las .leyes de Gauss - tan to en una dimensión como
generalizada a dos o tr es dimensiones- calculamos ' los parámetros de las
misma s en fun ción de la agitación browniana. .'

3.a Esta forma de tratar la difusión , permite esludiar la influencia que
ejerce la presencia de superficies límites - fondos, par edes laterales y su­
perficies libres- en la marcha normal dé' la difusión.

4.a Se perfecciona la técnica de medida de concen traciones micelares.
Para ello : a) se logra un llenado adecuado de los tubos mediante el uso
del frasco Mariotte y de un procedimiento hidráuli co. b) Se introduce una '
técnica' de microanálisis que nos dá , por contaje sencillo y posible de re­
pet ir cuantas veces nos int erese, un mismo problema , sin que varíe prá c­
t icamente en sus condiciones experime ntales.

5.a Se consigue asimismo un perfeccionamiento de la técnica empleada
en la medida de la agitación browniana , median te la determinación previa
del plano óptimo de enfoque del volumen coloidal en que se determinan
recorr idos micelares.

G." Utilizando un coloide rojo rubí Z sigmnody y empleando las téc­
nicas perfeccionadas anteriores, se corrobora experimentalmente la fórmula
de Einstein relativa al movimiento browniano, ); se logra una mejora res­
pecto de los valores obtenidos anter iormente por otros experimentadores.

T," Se interpreta el hecho de no alcanzar aún una mayor exactitud en
las pr imeras experiencias con coloide, como nosotros -esperábamos, por
tratar se de un sistema coloidal todavía polidisperso.

8.a Seleccionando un coloide Zsygmnondy para obtener un sistema
coloidal todavía polidisperso se logra tener resultados . satisfactorios.
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