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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Actividades y fechas clave de la asignatura

- Fecha de inicio de la asignatura: La asignatura se iniciara en la fecha decidida por la Facultad de Ciencias para el inicio del
segundo cuatrimestre: 13/02/2012

- Fecha de finalizacion de la asignatura: La asignatura finalizard en la fecha decidida por la Facultad de Ciencias para la
finalizacion del curso: 08/06/2012

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Es capaz de analizar textos sobre aspectos filoséficos de la fisica, contextualizandolos y relacionédndolos con
distintos enfoques de otros autores.

Es capaz de argumentar criticamente acerca de los distintos problemas filoséficos planteados por los
principales desarrollos tedricos del siglo XX.

Es capaz de desarrollar un tema relativo a implicaciones filoséficas de la fisica y exponerlo ante una audiencia.

Introduccion



Breve presentacion de la asignatura

En esta asignatura se pretende realizar una introduccién a los fundamentos de la filosofia de la fisica, asi como analizar y
discutir las implicaciones filoséficas de los distintos desarrollos de la fisica del siglo XX. La asignatura es un complemento a
los conocimientos de cardcter mas técnico sobre las distintas disciplinas de la fisica que se obtienen durante los estudios
universitarios de primer y segundo ciclos, por lo que el Unico requisito para cursarla es la posesién de un Grado o
Licenciatura en Fisica.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Esta asignatura es recomendable para cualquier alumno que sienta ciertas inquietudes sobre los problemas filoséficos
planteados por las teorias fisicas y sobre cdmo estas teorias se enmarcan en corrientes de pensamiento que han tenido una
evolucién histérica.

Objetivos fundamentales de la asignatura seran fomentar en los estudiantes una actitud critica con respecto a la
metodologia de la ciencia, la estructura de las teorias cientificas y los interrogantes filoséficos que plantean, y estimularles a
profundizar en algunos de los temas filoséficos que se discutan en clase.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacién

En esta asignatura se pretende realizar una introduccién a los fundamentos de la filosofia de la fisica, asi como analizar y
discutir las implicaciones filoséficas de los distintos desarrollos de la fisica del siglo XX. La asignatura es un complemento a
los conocimientos de caracter mas técnico sobre las distintas disciplinas de la fisica que se obtienen durante los estudios
universitarios de primer y segundo ciclos.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Un nivel cultural alto en filosofia de la fisica, conociendo tanto los fundamentos de este extenso campo, como
las implicaciones filoséficas de las teorias modernas.

Capacidad critica respecto a la metodologia de la ciencia, la estructura de las teorias cientificas y los
interrogantes filoséficos que plantean.

Blsqueda bibliografica y capacidad de analisis de textos relacionados con aspectos filoséficos de la fisica.

Habilidades especificas de comunicacion oral, al exponer los resultados de la busqueda bibliografica sobre un
tema especifico oralmente en clase de modo individual. Ademds, esta competencia se trabajara
extensamente durante el curso mediante discusiones basadas en textos que se les propondra para su lectura
y analisis.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Durante unos estudios universitarios en Fisica los estudiantes adquieren competencias fundamentalmente técnicas acerca
de las teorias fisicas (es decir, sobre cdmo aplicarlas), pero apenas se dedica tiempo a discutir sus fundamentos
conceptuales y los problemas filoséficos que resuelven o plantean. Un ejemplo claro es la Mecéanica Cudntica. Se ensefia a
los estudiantes a utilizarla de acuerdo con la interpretacién ortodoxa de Copenhague, como si no existieran problemas



conceptuales o filoséficos asociados a ella. Sin embargo, ser consciente de las limitaciones conceptuales de la teoria, incluso
de una tan exitosa en la practica como esta, puede resultar clave para resolver otros problemas y extender su aplicabilidad
(por ejemplo, en una teoria cudntica de la gravedad).

Por otro lado, las teorias fisicas han sido elaboradas por hombres y en épocas determinadas en las que existian ciertas
corrientes de pensamiento que sin duda tienen su influencia en tales desarrollos. Conocer estos hechos resulta de interés,
no solo para realizar un andlisis mas adecuado y completo de las teorias fisicas, sino para proponer nuevas alternativas
(como cuando, por ejemplo, Einstein se dio cuenta de que la asuncién implicita del tiempo absoluto en la teoria newtoniana
no era justificable).

En resumen, una reflexién cuidadosa sobre todos estos aspectos resulta, si no imprescindible, muy adecuado para un fisico
que no se limita a aplicar las técnicas adquiridas (lo cual también es muy importante, por supuesto). Ademas en esta
asignatura se trabajan muy directamente competencias transversales como el desarrollar una capacidad critica, analizar
textos con un contenido conceptual en fisica profundo, y habilidades especificas de comunicacién oral, lo que resultara de
interés para el estudiante sea cual sea su actividad profesional posterior.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Dadas las peculiaridades de esta asignatura, y de acuerdo con el proceso de aprendizaje disefiado para ella
(ver més adelante), se estimulard que los alumnos opten por una evaluacién continuada de su trabajo. Esta
consistira en las siguientes actividades:

1. Lectura y comentario de textos recomendados por el profesor, en la que se valorard el trabajo del alumno,
su capacidad de argumentacién critica y para relacionar los distintos contenidos estudiados en clase. Esta
evaluacién continuada supondrd el 40% de la calificacién final del estudiante en la asignatura.

2. Al final del curso, el alumno deberd presentar un tema especifico relacionado con la filosofia de la fisica. En
dicha presentacién se valorara su contenido y profundidad, la claridad en la exposicién, y la capacidad
para estimular debate en clase sobre lo expuesto. La nota supondra el 60% de la calificacién final del
estudiante en la asignatura.

Prueba de evaluacién global

Ademas de esta evaluacién continua, y de acuerdo con la normativa de la Universidad de Zaragoza, existird
una prueba global que consistird en un examen escrito de tipo ensayo y/o una prueba oral que permita al
profesorado evaluar los resultados del aprendizaje de la asignatura arriba expuestos.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Esta asignatura consta de 8 créditos ECTS y en cuanto a contenidos se divide en dos partes diferenciadas. En la primera se
discutirdn los fundamentos bésicos de la filosofia de la ciencia, siguiendo una perspectiva histérica (temas I-IV mas abajo).



La segunda parte se centrard en los temas filoséficos mas relevantes para las grandes teorias fisicas del siglo XX (temas
V-VIII).

El proceso de aprendizaje realizard a través de tres actividades o tipos de accién formativa. La primera accién formativa es
la adquisicién de los conocimientos basicos de la asignatura, y se llevara a cabo mediante clases magistrales, tutorias, y
estudio personal del estudiante. Comprende 3 créditos ECTS. La segunda actividad formativa es la lectura y analisis de
textos relacionados con aspectos filoséficos de la fisica y posterior puesta en comun y discusién en clase, lo que requiere un
trabajo personal especifico del estudiante. Comprende 2 créditos ECTS. La tercera actividad es la profundizacién individual
del estudiante en alguno de los temas filoséficos discutidos en clase. Comprende 2 créditos ECTS y contiene un trabajo
personal del estudiante, incluyendo blsqueda bibliografica, tutorias, y la exposicién del trabajo en clase.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
I La filosofia de la fisica del empirismo Idgico: La observacién. La explicacion. Las leyes y las teorfas. El
estatus cognitivo de las teorfas. Reduccién de teorias.

Il La critica a la filosofia del empirismo Idgico: El falsacionismo de K. Popper. Paradigmas y revoluciones en T.
S. Kuhn.

Ill La concepcidn estructural de las teoria fisicas: Axiomatizacion informal. Conceptos tedricos y modelos
posibles parciales.

IV Fisica y realidad: Realismo metafisico y realismo interno. El realismo cientifico. El debate acerca de la
verdad.

V Espacio y tiempo: Espacio y tiempo en la fisica clasica. La crisis de la relatividad galileana. Espacio y tiempo
en la teorfa especial de la relatividad. Consecuencias filoséficas de la relatividad. Espacio y tiempo en la
teorfa de la relatividad general.

VI Mecénica cldsica y mecénica cudntica: Determinismo en la fisica cldsica. El teorema de Godel y el test de
Turing. 1895-1905: una década revolucionaria. De la antigua teoria cuantica a la nueva mecanica. Los
debates Bohr-Einstein y la interpretacién de Copenhague de la mecénica cudntica. El problema de la medida
y el gato de Schrédinger. EPR y el teorema de Bell. Muchos mundos, irreversibilidad, determinismo y
decoherencia. Computacién cuantica.

VIl Particulas elementales: Particulas elementales no atémicas. Electrodindmica cudntica. Aparicién de nuevas
formas de materia. Las simetrias de nuestro mundo. El modelo estandar.

VIIl Cosmologia: El flujo del tiempo y la entropia. Agujeros negros. Origen y evolucidn del universo. Preguntas
sin resolver.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos
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