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Recomendaciones para cursar esta asignatura

La asignatura es auto-contenida pero algunas asignaturas del master pueden completar algunos aspectos estudiados en
esta asignatura, por ej. “Fisica de bajas temperaturas”, “Microestructura y propiedades de materiales”, “Propiedades
mecanicas de materiales” y “Técnicas experimentales en Fisica”.

Actividades y fechas clave de la asignatura

- Fecha de inicio de la asignatura: La asignatura se iniciara en la fecha decidida por la Facultad de Ciencias para el inicio del
segundo cuatrimestre: 13/02/2012

- Fecha de finalizacidn de la asignatura: La asignatura finalizard en la fecha decidida por la Facultad de Ciencias para la
finalizacién del curso: 08/06/2012

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...



1: Es capaz de explicar los aspectos basicos relativos a los fundamentos basicos teéricos, métodos de
fabricacion, propiedades y principales aplicaciones de una selecciéon muy diversa de materiales funcionales.

2:
Es capaz de comprender y analizar algunas de las principales propiedades de dichos materiales funcionales
necesarios en aplicaciones reales.

3:

Es capaz de comprender los aspectos basicos de articulos cientificos relacionados con estos materiales y de
utilizar recursos bibliogréficos disponibles.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

En esta asignatura se pretende presentar las propiedades, métodos de fabricacién y aplicaciones mas importantes de una
seleccién de materiales funcionales. Estos se enclavan en el marco de las dreas de Ciencia de Materiales y de Fisica de la
Materia Condensada.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Esta asignatura ofrece la oportunidad de conocer las propiedades y las aplicaciones de una diversidad de materiales
funcionales. En este sentido constituye un elemento de formacién interesante para aquellos estudiantes con inquietudes
profesionales no solamente relacionadas con los materiales sino con la experimentacidn fisica en sentido amplio.

Para ello se presentaran algunos de los materiales funcionales mas empleados en aplicaciones actualmente, abordando los
métodos de fabricacidn, su caracterizacion y las aplicaciones mas importantes. Se pondran los materiales nuevos en el
contexto de los convencionales (a un nivel basico como es el de esta asignatura) y se aportard un analisis histérico para ver
cémo evoluciona cada campo. Se pondra especial énfasis en los pardmetros caracteristicos que definen las prestaciones de
cada material funcional y cémo han ido evolucionando.

Se pretende que el alumno tenga una visién general de cada uno de diversos materiales funcionales y con mayor
profundizacién en una de ellas, la elegida por el alumno seguln sus inquietudes. Una vez finalizada la asignatura se pretende
conseguir el objetivo general de que el alumno tenga los conocimientos bdsicos de estos materiales y de que haya adquirido
las destrezas necesarias para discriminar los materiales mas adecuados en funcién de cada aplicacion.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacién

Esta asignatura es complementaria de otras que se centran en técnicas experimentales, como “Técnicas experimentales en
fisica”, y en el desarrollo de algunos tipos de propiedades fisicas y microestructurales, como “Microestructura y propiedades
de materiales” y “Propiedades mecdanicas de materiales”.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Discriminar los materiales mas adecuados en funcién de cada aplicacién debido al conocimiento de abanico
de materiales funcionales con sus aplicaciones mas importantes.

2:
Tener en cuenta la influencia de los métodos de fabricacién en la micro- o/y nano-estructura y en las
propiedades de estos materiales funcionales.



3: Elegir los experimentos necesarios para caracterizar las propiedades de los materiales que determinan su
funcionalidad.

4:
Utilizar y comprender articulos cientificos relacionados con estos materiales.

5:
Profundizar en el conocimiento de estos materiales ya que tiene una base para ello.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Hoy en dia la investigacién en materiales funcionales es muy importante. Esta asignatura proporcionara al alumno una
informacion bdsica de diversos materiales funcionales, los mas desarrollados y empleados en aplicaciones en diversos
ambitos (medicina, investigacién, energia, informatica y electrénica, etc), asi como los mas investigados actualmente. Todo
ello se hara atendiendo a diferentes aspectos: propiedades, fabricacién y aplicaciones. Asimismo, el alumno profundizard
mas en el estudio de uno de los materiales funcionales que se analizan, bien porque el que le sea mas afin o por el que
muestre mayor interés.

Esta asignatura permitird al alumno desarrollar su capacidad de analisis a la hora de enfrentarse a la investigacion de
materiales funcionales y proporcionard al alumno las herramientas necesarias para estudiar un material desde diversos
aspectos.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Se valorara la capacidad del alumno para demostrar los aspectos mas relevantes y los principales pardmetros
que caracterizan las propiedades funcionales de cada tipo de material estudiado. Para ello el alumno
presentara un resumen breve de 2 paginas sobre un articulo cientifico de cada uno de los tipos de materiales
funcionales presentados. Estos resimenes supondran el 50% de la calificacién final del estudiante en la
asignatura.

Se evaluara la capacidad del alumno para utilizar recursos bibliograficos disponibles (principalmente revistas
cientificas) para lo cual el alumno realizard un trabajo sobre uno de los tipos de materiales estudiados, bajo la
tutoria de uno de los profesores de la asignatura. Al finalizar el trabajo, el alumno deberd presentar al
profesor una memoria breve (de 7-10 pdginas) sobre el trabajo realizado. Este trabajo supondrd el 50% de la
calificacidn final del estudiante en la asignatura.

Calificacién: Cada profesor dard una calificacién, entre 0 y 10 puntos, tanto a cada uno de los resimenes de
su tema como a cada una de las memorias de los trabajos que haya tutorizado. Para poder aprobar la
asignatura la calificacién de cada resumen debera ser igual o superior a 3 puntos y la calificacién media de
esos resimenes igual superior a 5 puntos. Asimismo, la calificaciéon de la memoria del trabajo habra de ser
igual o superior a 5 puntos. La calificacién final se obtendrd sumando el 50% de la calificacién media de los
resimenes y el 50% de la calificacién del trabajo.

El estudiante que no opte por esta evaluacién continua o que no supere la asignatura por este procedimiento

0 que quisiera mejorar su calificacién, podrd presentarse a una prueba global, prevaleciendo, en cualquier
caso, la mejor de las calificaciones obtenidas.

Prueba de evaluacion global



En principio esta asignatura estd disefiada para estudiantes presenciales. No obstante en el caso de que
hubiera estudiantes no presenciales o estudiantes que tuvieran que presentarse en sucesivas convocatorias
por no haber superado la asignatura en primera convocatoria, éstos realizarian las mismas pruebas que los
presenciales.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Esta asignatura consta de dos partes o acciones formativas diferenciadas. La primera accién formativa es la adquisicién de
conocimientos bésicos de diversos tipos de materiales funcionales. Dicha accién se llevara a cabo por medio de 28 h de
clases tedricas (presenciales) en las que se desarrollara el programa propuesto en el siguiente punto. En las clases se
usaran presentaciones realizadas con el ordenador asi como la pizarra.

La segunda actividad formativa se centrard en la realizacién de siete practicas de laboratorio, de tres horas de duracién
cada una de ellas (21 h en total), en las cuales el alumno aplicard los conocimientos adquiridos en la primera actividad
formativa. En estas sesiones se le proporcionard al estudiante indicaciones para que de forma auténoma, pero bajo
supervisién del profesor, realice la practica correspondiente.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Temas que se desarrollaran en las clases de teoria:

Breve introduccién de los materiales funcionales.
1.- Materiales magnéticos.

Materiales magnéticos funcionales con aplicaciones como sensores y actuadores. Refrigeraciéon magnética.
Spintrénica e imanes permanentes. Micromagnetismo y procesos de imanacién. Microestructura y procesado
de materiales magnéticos. Seleccién y comportamiento en servicio de materiales magnéticos.

2.- Materiales superconductores.

Superconductores tipo | y Il. Vértices. Anclaje de la red de vértices: Corriente critica e imanacién irreversible.
Movimiento de la red de vértices. Superconductores de baja y alta temperatura critica. Aplicaciones

3.- Biomateriales.

Materiales para endoprotesis en el aparato locomotor y cardiovascular. Metales y aleaciones. Ceramicas y
polimeros. Biocompatibilidad. Ensayos “in vivo™. Protocolos de implantacién y aspectos legales.

4.- Conductores Ionicos.

Conduccién iénica en sélidos: termodindmica y mecanismos. Tipos de conductores idnicos (de idén dxido, de
protones, de i6n alcalino). Técnicas de caracterizacién. Principales aplicaciones.

5.- Cristales liquidos y polimeros para aplicaciones 6pticas.

Estructuras y propiedades generales de los cristales liquidos. Preparacion y caracterizacién basica.
Propiedades épticas de cristales liquidos. Aplicaciones. Polimeros. Caracterizacién. Polimeros para
aplicaciones opticas.

6.- Ceramicas funcionales.



Se describiran las cerdmicas avanzadas mas importantes, asi como sus métodos de fabricacién. Se realizara
una descripcién de las principales aplicaciones en los sectores eléctrico, magnético, éptico y térmico. Entre
otros casos se veran ceramicas utilizadas como piezoeléctricos, varistores, termoeléctricos, combustible
nuclear, barreras térmicas, etc.

Practicas:

| - Practicas de materiales magnéticos: De forma individual o en grupos, dependiendo del nimero de

estudiantes, se presentara al alumnado una lista de aplicaciones de materiales magnéticos y con los

catdlogos comerciales necesarios se les pedird que indiquen los materiales mas adecuados para cada
aplicacién y aporten una justificacién de la eleccién adoptada.

Il - Practicas de materiales superconductores: Determinacién experimental de diversos pardmetros: R, J, B,, Y
B.,; andlisis de la estructura de diversos materiales compuestos metal/superconductor; levitacion.

Il - Practica de biomateriales: Tribologia. Medida del coeficiente de friccién y desgaste en biomateriales para
prétesis articulares

IV - Practicas de conductores idnicos: Medida de la conductividad idnica utilizando la técnica de
espectroscopia de impedancias en una muestra modelo. Montaje de los electrodos y realizacién de la medida.
Analisis de resultados y presentacién de datos.

V - Précticas de cristales liquidos y polimeros para aplicaciones dpticas: Propiedades anisétropas en cristales
liquidos: Determinacién de la birrefringencia y del dicroismo en absorcién en cristales liquidos.

VI - Practica en ceramicas funcionales: Problema de disefio con cerdmicas (fatiga estatica).

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada



