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Recomendaciones para cursar esta asignatura

No hay recomendaciones especiales para cursar esta asignatura junto con alguna otra del master.

Actividades y fechas clave de la asignatura

- Fecha de inicio de la asignatura: La asignatura se iniciara en la fecha decidida por la Facultad de Ciencias para el inicio del
curso: 19/09/2011.

- Fecha de finalizacion de la asignatura: La asignatura finalizard en la fecha decidida por la Facultad de Ciencias para la
finalizacion del curso: 27/1/2012.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Entender el problema del consumo y produccién de energia y el papel de la energia nuclear a corto y a medio
plazo.

Exponer los fundamentos de la fisién y la fusion nuclear y modelos de reactores.
Evaluar los riesgos de las radiaciones ionizantes.

Valorar las aplicaciones de la fisica nuclear en diagndstico y terapia.



5: Conocer qué problemas pueden resolverse con las aplicaciones industriales de la fisica nuclear.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

Esta asignatura se dedicara a exponer las aplicaciones que la fisica nuclear tiene en las sociedades desarrolladas. La
produccién de electricidad en reactores de fision y el posible uso futuro de la fusién nuclear es la mas conocida, aunque
desde el punto de vista econdmico las méas importantes son el diagndstico por la imagen y la radioterapia. Algunas
pequefas y medianas empresas aplican la tecnologia nuclear en su trabajo diario, bien en sus propias instalaciones
radiactivas o contratando los servicios de empresas especializadas.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Esta asignatura se dedicard a exponer las aplicaciones que la fisica nuclear tiene en las sociedades desarrolladas. La
produccién de electricidad en reactores de fisién y el posible uso futuro de la fusién nuclear es la mas conocida, aunque
desde el punto de vista econdmico las mas importantes son el diagndstico por la imagen y la radioterapia. Algunas
pequefias y medianas empresas aplican la tecnologia nuclear en su trabajo diario, bien en sus propias instalaciones
radiactivas o contratando los servicios de empresas especializadas.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion
Esta asignatura es recomendable para cualquier alumno que quiera aprender los fundamentos fisicos y el ambito de
aplicacién de la fisica nuclear en la industria, la medicina y la investigacién pura y aplicada. Se pretende conseguir que el

alumno conozca las mds importantes econémica y socialmente y que sea capaz de evaluar sus prestaciones y sus posibles
riesgos.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...
1:

Entender el problema del consumo y produccién de energia y el papel de la energia nuclear a corto y a medio
plazo.

Exponer los fundamentos de la fisién y la fusiéon nuclear y modelos de reactores.
Evaluar los riesgos de las radiaciones ionizantes.
Valorar las aplicaciones de la fisica nuclear en diagndstico y terapia.

Conocer qué problemas pueden resolverse con las aplicaciones industriales de la fisica nuclear.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Las aplicaciones de la fisica nuclear van mucho mas alla de la investigacién pura. Su valor de mercado es muy altoy la
inmensa mayoria de las empresas que las utilizan distribuyen productos de alto valor afladido con una importante
componente tecnoldgica.



Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Evaluacién de un trabajo asignado al comenzar el curso (5 puntos)

Evaluacién durante las sesiones de resolucién de problemas (3 puntos)

Evaluacién de practicas de laboratorio mediante elaboracién de informes (2 puntos)

Los estudiantes que obtengan en las actividades anteriores una puntuacién total que sea mayor o igual a 5
puntos habran superado la asignatura.

Prueba de evaluacién global

Habra una prueba global para los estudiantes que tengan derecho a ella. Dicha prueba consistird en
actividades tedrico-practicas sobre las “Actividades de aprendizaje programadas” que estaran directamente
relacionadas con los resultados de aprendizaje previstos. La prueba global se hard en un solo dia en el
periodo designado para estas pruebas por la Facultad de Ciencias. Tiempo disponible: 4 horas.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Esta asignatura consta de dos partes o acciones formativas diferenciadas. La primera accién formativa es la adquisicién de
los conocimientos basicos y se llevara a cabo en 40 h de clases tedricas (presenciales) en las que se desarrollara el
programa propuesto en las “Actividades de aprendizaje programadas”.

La segunda actividad formativa se dedicara a la resolucién de problemas abiertos (5 horas) y a una practica de laboratorio
en varias sesiones (5 horas), en las cuales el alumno aplicara los conocimientos adquiridos en la primera actividad formativa.
El estudiante trabajard de forma auténoma bajo la supervisién del profesor

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Temas que se desarrollaran en las clases de teoria:

1. Caracteristicas de la fisidn nuclear. Reactores de fision.

2. Reacciones nucleares de fusién. Confinamiento de plasmas.

3. Radiaciones ionizantes. Dafio bioldgico y evaluacién de riesgos.
4. Técnicas de imagen para diagnéstico. Radioterapia.



5. Aplicaciones en la industria. Técnicas de analisis.

2:
Practicas:

1. Aplicacién de modelos fisicos sencillos a los reactores nucleares
2. Evaluacién de riesgos
3. Espectroscopia de rayos X

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada

- Dolan, Thomas James. Fusion research. Vol. I, Principles / Thomas James Dolan New York [etc.] : Pergamon Press, cop. 1982

- Dolan, Thomas James. Fusion research. Vol. I, Experiments / Thomas James Dolan New York [etc.] : Pergamon Press, cop.
1982

- Dolan, Thomas James. Fusion research. Vol. lll, Technology / Thomas James Dolan New York [etc.] : Pergamon Press, cop.
1982

- Glasstone, Samuel. Ingenierfa de reactores nucleares / por Samuel Glasstone y Alexander Sesonske Barcelona [etc] :
Reverté, D.L. 2005

- Reviews of accelerator science and technology. Volume 2, Medical applications of accelerators / editors Alexander W. Chao,
Weiren Chou New Jersey : World Scientific, 2009

- Smith, F. A.. A Primer in applied radiation physics / F. A. Smith . - 1st ed. repr. New Jersey [etc.] : World Scientific, 2006

- Terrestrial neutron-induced soft errors in advanced memory devices / Takashi Nakamura ... [et al.] Hackensack : World
Scientific, cop. 2008

- Uranium 2007 : resources, production and demand / a joint report by the OECD Nuclear Energy Agency and the
International Atomic Energy Agency. - [22nd ed.] [Paris] : Nuclear Energy Agency, Organisation for Economic Co-operation
and Development, cop. 2008

- World energy outlook 2006 Paris : International Energy Agency ;|aWashington, D.C. : OECD, cop. 2006



