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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Los alumnos que deseen cursar esta asignatura deben tener una buena base en Geologia Estructural, especialmente en lo
que se refiere al dominio fragil, el reconocimiento en campo de estructuras fragiles, indicadores cinematicos y la toma de
medidas en el campo; se recomienda haber cursado en sus estudios de grado/licenciatura las asignaturas optativas Andlisis
Estructural y Tecténica.

Actividades y fechas clave de la asignatura

Informacién especifica

Fecha de inicio de la asignatura: Octubre de 2011
Fecha de finalizacién de la asignatura: Diciembre de 2011
Fechas de las salidas de campo: se publicara en el calendario de campo del Departamento de Ciencias de la Tierra.

Fecha de entrega de memorias y trabajo: por determinar

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Es capaz de planificar y realizar una campafia de toma de datos en el campo para una reconstruccién regional
de paleoesfuerzos.



2: Conoce y es capaz de aplicar las técnicas de andlisis geométrico y cinematico de poblaciones de diaclasas y
su interpretacién en términos dinamicos.

3:
Conoce y es capaz de aplicar las técnicas de analisis geométrico y cinematico de poblaciones de estilolitos y
grietas de extensién y su interpretaciéon en términos dinamicos.
4:
Conoce y maneja con soltura diferentes métodos de andlisis poblacional de fallas.
5:
Conoce las técnicas necesarias para evaluar la calidad de los tensores obtenidos en técnicas de inversion.
6:
Es capaz de identificar un patrén de perturbacion de esfuerzos dentro de un campo regional.
7:
Conoce y valora las implicaciones de los paleoesfuerzos en el campo de la geologia aplicada.
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Breve presentacion de la asignatura

En esta asignatura se pretende que los estudiantes complementen su formacion de licenciatura/grado en geologia
estructural y analisis estructural. Adquirirdn competencias en el campo de la reconstruccién de estados y campos de
esfuerzos del pasado a partir del estudio y andlisis de estructuras geoldgicas fragiles, y conocerdn los campos de aplicacién
que estos conocimientos poseen. Para conseguir estos objetivos se estudiaran los métodos y técnicas de analisis de
paleoesfuerzos a partir de diferentes tipos de estructuras tectdnicas y de las aplicaciones que éstos tienen en la
interpretacion tecténica y geodindmica, asi como en sismotecténica e ingenieria geoldgica.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:



La investigacidén en tecténica, neotectdnica, paleosismologia y disciplinas afines requiere a menudo la evaluacién del campo
de esfuerzos responsable de la formacion de determinadas estructuras. En un campo mas directamente aplicado, trabajos
de ingenieria geoldgica, caracterizacién de macizos rocosos (p.e. para perforacién de tineles semiprofundos) se ven
facilitados por un conocimiento del campo de esfuerzos pasado. En esta asignatura el estudiante aprendera los principales
métodos de obtencién de resultados en términos de paleoesfuerzos de una forma critica y combinada, apreciando la
sinergia resultante de aplicar aproximaciones de diferente indole a un mismo problema.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacién

Esta asignatura permite al alumno del Master de Iniciacién a la Investigacién en Geologia obtener una formacién especifica
en los métodos de trabajo empleados en estudios de paleoesfuerzos, linea de investigacion que se contempla dentro del
grupo de investigacién consolidado GEOTRANSFER, reconocido por el Gobierno de Aragén. Se trata por lo tanto de una
asignatura que permite al alumno especializarse en este campo de conocimiento, perfectamente delimitado y para aquellos
alumnos que quieran continuar sus estudios realizando una tesis doctoral sobre temas afines, supone sentar las bases para
abordar este objetivo con la formacién adecuada.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Planificar en funcién del contexto geoldgico de los objetivos concretos planteados la estrategia de campo mas
apropiada.

2:
Seleccionar las técnicas analiticas mas apropiadas dependiendo del tipo de estructura estudiada.

3:
Validar e interpretar los resultados y relacionarlos con el contexto tecténico de la zona objeto de estudio.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Permite profundizar en contenidos ya introducidos en algunas asignaturas de grado y afilade nuevos conceptos, técnicas y
habilidades a su bagaje profesional. Dado el enfoque practico de la asignatura, capacita al estudiante para poder abordar
estudios de indole variada que requieran analisis de paleoesfuerzos.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Evaluacién continuada, a partir de la resolucién de ejercicios practicos planteados durante las sesiones
presenciales, que serdn valorados mediante entrega de un breve informe de resultados. La valoracién
obtenida en esta actividad, mediante media aritmética de las calificaciones obtenidas, supondra el 45% de la
calificacién de la asignatura.

EL proceso de evaluacién continua culmina con la elaboracién de un trabajo practico, individual, en el que se
describan los datos tomados en las sesiones de campo, se plasmen los resultados de su analisis de
paleoesfuerzos, su interpretacién contextualizada y las conclusiones generales a las que se llegue. La
valoracion obtenida en esta actividad supondra el 55% de la calificacién de la asignatura.

Cada uno de los ejercicios o trabajos evaluados se calificard de 0 a 10, entendiéndose superado con una
calificacion igual o superior a 5 puntos. No obstante, se considerard la calificacién global, obtenida aplicando



las proporciones indicadas, como indicador de la consecucién en conjunto de los resultados de aprendizaje
previstos para esta asignatura.

El estudiante que en la primera convocatoria no opte por la evaluacién continua o que no supere la
asignatura por este procedimiento o que quisiera mejorar su calificacidn debera realizar una prueba global,
que consistirad en el analisis de un caso practico con el ordenador, y la interpretacién/valoracién de los
resultados obtenidos, a partir de datos de fallas y diaclasas proporcionados por el profesor. Esta prueba se
realizard en cada una de las convocatorias a las que tengan derecho los estudiantes, en las fechas asignadas
por la Facultad de Ciencias y publicadas en su pagina Web. La convocatoria especificando la hora y lugar de
realizacién de la prueba se publicaré en el tablén de anuncios del Area de Geodindmica Interna (22 planta del
Edificio C de Ciencias).

La segunda convocatoria de evaluacién se llevara a cabo mediante una prueba global, como la descrita en el
parrafo anterior, realizada en el periodo establecido al efecto por el Consejo de Gobierno en el calendario
académico y cuya convocatoria especificando la hora y lugar de realizacién de la prueba se publicara en el
tablén de anuncios del Area de Geodindmica Interna (22 planta del Edificio C de Ciencias).

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Dado el enfoque esencialmente metodoldgico de esta asignatura, las actividades de aprendizaje disefiadas intentan
equilibrar los contenidos teéricos con su aplicacion practica y estan orientadas especificamente a que el alumno adquiera las
bases para poder desarrollar un trabajo de investigacién que implique la obtencién en campo de datos de estructuras
fragiles, el analisis de los mismos y la interpretacién de los resultados en un marco regional amplio que incluya la
determinacién de un campo regional y la caracterizacién de sus perturbaciones.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Conocimiento y adquisicién de la metodologia de trabajo. Metodologia: clases magistrales participativas,
Clases tedricas (15 horas): para cada uno de los temas tratados, se realizard una exposicién de los contenidos
tedricos fundamentales, pasando después a la aplicacién de dichos contenidos a casos reales, bien de
elaboracién propia o publicados en materiales de referencia, motivando al estudiante a valorar su grado de
comprension de la materia mediante el andlisis de dichos casos. El temario a abordar incluye:

- Repaso de teoria de esfuerzos, el tensor de esfuerzos, circulo de Mohr

- Métodos de andlisis de paleoesfuerzos a partir de poblaciones de fallas. Criterios de calidad y fiabilidad de
las soluciones

- Métodos de andlisis de paleoesfuerzos a partir de otras estructuras: diaclasas, lineaciones de
presién-disolucién, maclas de calcita. Calculo de valores absolutos de los esfuerzos principales

- Reconstruccién de campos de esfuerzos. Perturbaciones espaciales y evolucién temporal. Escalas de
heterogeneidad de esfuerzos

- Aplicaciones en interpretacion tecténica y geodindmica. Campos de esfuerzos y cinematica de
cabalgamientos

- Esfuerzos recientes, actuales y residuales. Aplicaciones en sismotecténica e ingenieria geoldgica

2:
Practicas de gabinete (20 horas): Incluyen sesiones practicas con ordenador, en las que se trabajara con
programas y procedimientos de analisis poblacional de fallas, estudio estadistico de diaclasas y otras
estructuras. Se desarrollan las siguientes sesiones, de dos horas de duracién:



1. Andlisis de diaclasas, representacién de datos direccionales, medias rodantes. Interpretacién dindmica.

2. Elaboracién de un ejemplo de estudio regional, problemas encontrados, soluciones tacticas para la toma
de datos.

3. Analisis de estilolitos y grietas de extensidn. Medidas de lineaciones presion -disolucién en cantos
estriados y andlisis.

4. Medidas de lineaciones presién - disolucidén en cantos estriados, métodos y problemas habituales en la

toma de de datos.

. Analisis y discusion de los datos tomados en la sesién previa.

. Andlisis poblacional de fallas, los métodos geométrico - cinematicos.

. Andlisis poblacional de fallas, métodos basados en la ecuacién de Bott: diagrama y-R.

. Andlisis poblacional de fallas, métodos basados en la ecuacién de Bott: método de Etchecopar parte I.

. Analisis poblacional de fallas, métodos basados en la ecuacién de Bott: método de Etchecopar parte II.

. Estudio de casos regionales: campos de esfuerzos vs. perturbaciones de esfuerzos.
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Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

4 créditos ECTS:

. Horas de teoria: 15

- Horas de préacticas (Gabinete/Problemas): 20
- Horas de préacticas de Campo: 16

- Horas otros (Trabajo personal): 49

. Total horas: 100

El horario previsto sera:

Sesiones de teoria: Martes de 11.00 a 13.00

Sesiones de practicas: Miércoles de 16.00 a 18.00

Lugar de imparticion:

Las sesiones de teoria se impartiran en el Aula 7 (Planta Baja del Edificio C).
Las sesiones de practicas se impartirdn en el Seminario 19 del Area de Geodindmica (Planta 2 del Edificio C).

Presentacién de trabajos:

Fecha tope para la entrega del informe final: 31 de Enero de 2011.
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