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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Es recomendable que los alumnos posean conocimientos basicos de petrografia y hayan cursado las asignaturas de la
Licenciatura de Geologia de “Petrologia Enddgena 11", “Analisis estructural” y “Metamorfismo”, ofertadas por la Universidad
de Zaragoza.

Actividades y fechas clave de la asignatura

Informacién especifica

Fecha de inicio de la asignatura: primera semana de Octubre
Fecha de finalizacién de la asignatura: segunda semana de Diciembre
Fechas de las salidas de campo: 7 y 14 de Octubre de 2011

Fecha de entrega de memorias y trabajo: Ultima semana de Enero

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Conoce la metodologia de estudio de la petrofdbrica de rocas deformadas en diversos contextos geoldgicos.

2:
Conoce la técnica de la anisotropia de la susceptibilidad magnética como herramienta de estudio de la fabrica



magnética de rocas deformadas.
3:
Es capaz de interpretar la petrofabrica de rocas deformadas y plantear hipdtesis genéticas.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

Esta asignatura es recomendable para cualquier alumno que sienta interés por la Petrologia Estructural, la Microtecténica o
el Andlisis Estructural y, en especial, por el estudio de procesos petro-estructurales en distintos contextos geolédgicos.

Desde que Sander (1930) acufi6 el término “fabric” para designar la configuracién espacial y geométrica de todos los
elementos que constituyen las rocas naturales, han sido numerosos las lineas de investigacién desarrolladas que han
tomado como parte esencial la metodologia especifica a tal fin. A parte de los métodos clasicos empleados, de forma
habitual, en estudios de tipo petroldgico o estructural, en esta asignatura se profundiza en la técnica de la anisotropia de la
susceptibilidad magnética (ASM). Mediante la obtencién del denominado “elipsoide de susceptibilidad magnética”, esta
técnica permite analizar la fabrica magnética de las rocas en términos de petro-fabrica y, de este modo interpretar los
procesos geoldgicos relacionados.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Los objetivos de esta asignatura se dirigen, en primer lugar y desde un punto de vista teérico, a la adquisicién de la



metodologia, por parte del alumno, para el estudio de la petrofdbrica de rocas deformadas en diversos contextos geolégicos
caracterizados por distintas procesos petro-estructurales. El segundo objetivo, practico, se dirige a la adquisicién de una
metodologia para la investigacién de la petrofabrica mediante el uso de la fabrica magnética en rocas deformadas. La
realizacién del curso capacitara al alumno para la reconstruccién de modelos petro-estructurales, de caracter cinematico, a
partir del analisis microscépico y mesoscdpico de problemas naturales.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacién

Esta asignatura, junto con las de "Andlisis de paleoesfuerzos", "Cuencas en régimen compresivo", "Cuencas extensionales" y
"Modelizacién analdgica de procesos tecténicos", permiten al alumno del Master de iniciacién a la investigacién en Geologia,
adquirir un conocimento avanzado y dominio de los métodos de andlisis de todos aquellos aspéctos geométricos,
cinematicos y dindmicos involucrados en la reconstruccion de historias deformacionales en diversos contextos geodinamicos.
Ello permite al alumno adquirir la madurez cientifica adecuada para abordar un trabajo de tesis doctoral con la formacién
tedrica y metodoldgica adecuada.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Conocer la terminologia del estudio de fabricas de rocas deformadas y aplicarlo a cualquier contexto
petro-estructural.
2:
Caracterizar, desde un punto de vista geométrico, la microfabrica de rocas deformadas y utilizar
metodologias adecuadas para su interpretacién.
3:
Analizar los aspectos cinematicos de la petrofabrica a partir de su correcta interpretacién microestructural .
4:
Emplear la técnica de la anisotropia de la susceptibilidad magnética para la resolucién de diversos problemas
relacionados con la fabrica magnética de rocas deformadas.
5:

Elaborar una memoria cientifica a partir del estudio de campo y laboratorio de un problema geolégico real.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Todos los aspectos relacionados y derivados del anélisis de la petrofabrica (petrografia, relaciones blastesis-deformacién,
mecanismos de deformacién, cinematica de zonas de zonas de falla,..) representan la base de cualquier reconstruccién de
los procesos petro-estructurales a distintas escalas. La asignatura “Petrofabrica de rocas deformadas y fabrica magnética”
auna aspectos fundamentales y diversos de la geologia (i.e.: analisis estructural, petrologia de rocas metamérficas,
microtecténica) que, de otra forma, no quedan contemplados en los estudios de Ciencias de la Tierra. Con un enfoque
claramente dirigido a la investigacién e interpretacion de aspectos diversos de indole cinematica, esta asignatura permitird
al alumno desarrollar su capacidad de andlisis como base para la realizacién de cualquier trabajo de investigacidn cientifica.
Desde este punto de vista, esta asignatura supone un complemento afiadido a su formacién académica.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Evaluacion continua. Esta modalidad de evaluacién contemplara tres aspectos. En primer lugar la
resolucién de preguntas en las clases tedricas sobre los temas explicados y de ejercicios o casos en las



sesiones de practicas (40% de la calificacion total). En segundo lugar, la realizacién de un informe del trabajo
en cada una de las dos jornadas de campo (20% de la calificacién total). Por Gltimo, parte de la calificacién se
obtendrd a partir de la ejecucién de un trabajo individual de cardcter practico que tratard sobre algunos de
los temas tedricos tratados durante el curso (40% de la calificacion total).

Evaluacion global. El estudiante que no opte por la evaluacién continua, o que no supere la asignatura por
este procedimiento, deberd realizar una prueba global que consistird en dos examenes. El primero, de
caracter tedrico, consistird en la resolucién de cuestiones relativas a los distintos temas tratados en la
signatura (35% de la calificacion total). En el segundo, de caracter préctico, el alumno deberd resolver varios
ejercicios relativos tanto a las practicas de gabinete como de laboratorio realizadas a lo largo de la asignatura
(65% de la calificacion total). Esta prueba se realizara en cada una de las convocatorias a las que tengan
derecho los estudiantes, en las fechas asignadas por la Facultad de Ciencias y publicadas en su pagina Web.
La convocatoria especificando la hora y lugar de realizacién de cada prueba se publicara en el tablén de
anuncios del departamento de Ciencias de la Tierra (32 planta del Edificio C de Ciencias).

Pruebas para estudiantes no presenciales

En principio esta asignatura estd disefiada para estudiantes presenciales. No obstante, en el caso de que hubiera
estudiantes no presenciales la evaluacién del curso para éstos se realizaria a partir de la entrega de las mismas practicas de
laboratorio y gabinete que los alumnos presenciales (valorado hasta con un 30% de la calificacién final) y de un trabajo
individual del mismo tipo que el presentado por éstos (valorado también con un 60% de la calificacién final). EI 10% restante
de la calificacién (relacionado con las practicas de campo) se obtendrd por medio de la realizacién de un examen de tipo
practico sobre alguno de los aspectos tratados en la asignatura.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La metodologia docente conlleva el desarrollo de clases tedricas, de clases practicas en gabinete y laboratorio y de practicas
de campo. Las practicas de gabinete contemplan tanto el estudio de tectofabricas mediante microscopio petrografico o el
analisis sobre muestras de mano como todos aquellos aspectos (cortado, siglado, medida de susceptibilidad magnética,
tratamiento informatico,..) relacionados con el estudio de la fabrica magnética de rocas deformadas. Las practicas de campo
se encaminan a la toma de muestras y datos petro-estructurales para su posterior andlisis en gabinete. Esta tarea se dirigird
a la realizacién de un trabajo personal. El desglose en horas de aprendizaje por parte del alumno ser3 el siguiente:

. Teoria: 15 horas
- Practicas de Gabinete: 20 horas- Practicas de Campo: 16 horas (8 horas/dia)
- Trabajo personal: 49 horas

Los recursos puestos a disposicion del estudiante para su aprendizaje incluyen: presentaciones en Power Point, colecciones
de muestras de mano, material bibliografico seleccionado, microscopios petrograficos, asi como todos los equipos
necesarios (perforadora portatil, cortadora de roca, susceptémetro, ordenadores) necesarios para la ejecucién de un estudio
completo sobre la fabrica magnética aplicado a un caso real.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Temas que se desarrollaran en las clases de teoria

Para alcanzar los objetivos planteados, los contenidos se estructuran en tres bloques tematicos:



Bloque 1: Terminologia bésica. Elementos de fabrica en rocas deformadas. Mecanismos de deformacidn:
rotacién mecdnica vs. recristalizacién, flujo catacldstico, disolucién por presién, deformacién intracristalina.
Deformacién de minerales y rocas. Foliacién y lineacién en rocas deformadas: clasificaciéon y mecanismos de
desarrollo.

Bloque 2: Tectofabrica. Zonas de cizalla: Rocas de falla, relaciones blastesis-deformacién, técnicas de estudio
petroestructural. Cinematica de la fabrica tectdnica: relacién con el elipsoide de deformacién: fabricas
“materiales” y “no materiales”.

Bloque 3: Fdbrica magnética y deformacién. Este bloque contempla: a) base tedrica, muestreo y tratamiento
de datos, b) métodos de caracterizacién de la fabrica magnética y mineralogfa magnética y c) aplicacién del
analisis de fabricas magnéticas a la interpretacién estructural de rocas deformadas.

Practicas

. Préactica 1. Visu de fabricas tectdnicas (Gabinete)

- Préctica 2. Microfébrica de rocas deformadas 12 (Gabinete)

- Préctica 3. Microfébrica de rocas deformadas 22 (Gabinete)

- Préctica 4. Estudio microtecténico sobre ldminas delgadas (Laboratorio)

- Préctica 5. Estudio microtectdnico de rocas de falla (Laboratorio)

- Prdctica 6. Interpretacion cinematica de rocas de falla (Gabinete)

. Préactica 7. Estudio microtectdnico de relaciones blastesis-deformacion (Laboratorio)
- Préctica 8. Interpretacion de relaciones blastesis-deformacién (Gabinete)

- Practica 9. Rutina del estudio de la fabrica magnética (Laboratorio)

- Préctica 10. Analisis de datos de fabrica magnética (Gabinete)

3:
Practicas de campo:

- Estudio de la petrofabrica de rocas deformadas precambricas, Sestrica (Zaragoza).
- Anélisis de la petrofabrica de rocas anquimetamdrficas, Agreda (Soria).

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

4 créditos ECTS:

- Horas de teoria: 15

- Horas de practicas (Gabinete): 20

- Horas de préacticas de Campo: 16

- Horas otros (Trabajo personal y actividades relacionadas): 49
- Total horas: 100

El horario previsto sera:

Sesiones de teoria: Miércoles de 18.00 a 19.30
Sesiones de practicas: Miércoles de 9.00 a 11.00

Lugar de imparticion:

Todas las sesiones se impartiran en el Seminario 19 del Area de Geodinémica (Planta 2 del Edificio C)

Presentacién de trabajos:

El informe final con el trabajo personal deberd entregarse al comienzo del periodo de exdmenes del primer cuatrimestre.

Recursos
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