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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Es recomendable que los alumnos posean conocimientos basicos de paleontologia y sedimentologia.

Actividades y fechas clave de la asignatura
Informacién especifica

Fecha de inicio de la asignatura: 17 Octubre 2011

Fecha de finalizacién de la asignatura: 9 Noviembre 2011

Fecha de entrega de memorias y trabajo: por determinar

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Conoce los principios tedricos de la ecologia y paleoecologia, y la metodologia necesaria para realizar
reconstrucciones paleoambientales a partir del contenido fésil, tanto de medios terrestres como de medios
marinos.

Aplica con soltura los microfésiles marinos en la reconstruccién de distintos pardmetros ambientales como la
productividad, la oxigenacién de las aguas, o los niveles de contaminacién.



Entiende los ciclos geoquimicos y sabe interpretar la evolucién de las curvas de isétopos estables obtenidas a
partir de fésiles, relacionédndolas con cambios climaticos y bidticos.

4:
Es capaz de interpretar correctamente los resultados paleontoldgicos, sedimentolégicos y geoquimicos
proporcionados por los sondeos oceanicos y de plantear hipdtesis factibles sobre la evolucién paleoambiental
a partir de los mismos.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

En esta asignatura se presentaran las principales aplicaciones de los fésiles y analisis geoguimicos en reconstrucciones
palecambientales tanto de medios terrestres como de medios marinos. Se profundizara en la aplicacién de los microfésiles
marinos y en el andlisis de is6topos estables en sus conchas como indicadores de las condiciones ambientales
(productividad, oxigenacion y corrosividad de las aguas, niveles de contaminacidn, etc.), haciendo especial énfasis en el
empleo de sondeos marinos como fuente de informacién paleoambiental y paleoceanogréfica. Se sefalard ademas la
importancia de las plantas fdsiles en reconstrucciones paleoambientales de medios terrestres. Esta asignatura esta
relacionada con las asignaturas 60311 y 60326, poniendo mayor énfasis en la seleccién del registro fésil para realizar
analisis de isdtopos e inferir las condiciones paleoambientales. Asimismo, esté relacionada con la asignatura 60329, pero
hace mayor hincapié en el andlisis de la evolucién paleoambiental a lo largo del Cenozoico.
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Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura



La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Esta asignatura es recomendable para cualquier alumno que sienta interés por la Paleontologia, la Paleoceanografia, la
Geoquimica ambiental, y en general por el analisis de las condiciones ambientales del pasado y del presente. En la
asignatura se proporcionaran los conocimientos basicos sobre distintos grupos fésiles que son Utiles en reconstrucciones
palecambientales. Ademads, se mostrard cdmo interpretar los datos de isétopos estables (oxigeno y carbono) obtenidos en
conchas de fésiles. La realizacion del curso capacitara al alumno para analizar sondeos marinos, realizar reconstrucciones
paleoambientales basadas en fésiles y en andlisis de isétopos estables, para plantear diversas hipétesis sobre los cambios
paleoambientales acaecidos en nuestro planeta, y para interpretar y comunicar los principales resultados obtenidos.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion
Dentro del contexto de los estudios de posgrado de “Introduccién a la Investigacién en Geologia” en la Universidad de
Zaragoza, esta asignatura esté directamente relacionada con la investigacion del registro fésil para deducir los ambientes y

climas del pasado. Ademads, muchas de las técnicas a emplear son de utilidad para caracterizar ambientes actuales y
deducir su comportamiento en el futuro.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Evaluar los pros y los contras de los distintos grupos fésiles, y valorar la calidad del registro fésil, para la
obtencién de interpretaciones paleoambientales en medios marinos y terrestres.

2:
Seleccionar adecuadamente fésiles para realizar andlisis de isétopos estables de calidad, e interpretar los
resultados obtenidos.

3:
Relacionar los ciclos geoquimicos, y las curvas de is6topos estables obtenidas a partir de fésiles, con los
cambios climaticos y biéticos ocurridos en nuestro planeta.

4:
Proponer hipétesis que permitan evaluar las caracteristicas (paleontoldgicas, geoquimicas y sedimentoldgicas)
de sondeos oceanicos, con el fin de ofrecer reconstrucciones paleoceanograficas y paleoambientales para las
areas e intervalos de tiempo estudiados.

5:

Realizar informes técnicos o publicaciones cientificas capaces de transferir adecuadamente los resultados de
un estudio paleoambiental.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

La inferencia de las condiciones ambientales es uno de los aspectos de la Geologia con mayor potencialidad practica, ya que
la evolucién de los distintos pardmetros ambientales (productividad, temperatura, niveles de contaminacién, etc.) es un
claro reflejo de los procesos de tienen lugar sobre nuestro planeta, y sobre la vida. La realizacién de esta asignatura y la
adquisicion de las competencias involucradas permitiran al alumno ampliar sus capacidades laborales y le proporcionaran la
formacién necesaria para resolver un amplio nimero de problemas cientificos y aplicados. Por otro lado, esta asignatura
permitird al alumno desarrollar su capacidad critica y de andlisis de forma que sea capaz de tomar decisiones debidamente
razonadas, lo que supone un indudable complemento a la formacién académica.

Evaluacion

Actividades de evaluacion



El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Evaluacién continuada, proceso que se realizard por medio de preguntas en clase sobre los temas explicados
y la resolucion de ejercicios o casos practicos por parte de los estudiantes, donde se valorara su capacidad
para proponer hipétesis que expliquen los datos obtenidos. Esta evaluacién constituira un 50% de la nota final.

El estudiante que lo desee, podra realizar un trabajo bibliografico sobre un tema propuesto por los profesores
de la asignatura. El alumno que opte por esta opcidn realizard una exposicién oral de su trabajo, que sera
seguida por un debate en clase. La evaluacién de esta actividad constituira un 30% de la nota final para los
alumnos que elijan esta opcion.

Finalmente, se realizara una prueba tedrico-practica en la que los alumnos deberan resolver distintos
problemas abordados en la asignatura. La evaluacién de esta prueba constituird un 50% de la nota final para
aquellos alumnos que no realicen el trabajo bibliografico y su exposicién, y un 20% para los alumnos que
elijan dicha opcién.

El estudiante que no opte por la evaluacién continua o que no supere la asignatura por este procedimiento
deberd realizar una prueba global, que consistird en la resolucién de distintos problemas tedrico-practicos.
Esta prueba se realizara en cada una de las convocatorias a las que tengan derecho los estudiantes, en las
fechas asignadas por la Facultad de Ciencias y publicadas en su pagina Web. La convocatoria especificando la
hora y lugar de realizacién de cada prueba se publicard en el tablén de anuncios del drea de Paleontologia (12
planta del Edificio de Geoldgicas).

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura consta de tres acciones formativas complementarias que
se corresponden con las actividades de evaluacién planteadas en el punto anterior.

La primera accion formativa se dedica a la adquisicién de conocimientos bésicos sobre ecologia y paleoecologia de
distintos grupos fésiles, su aplicacién en reconstrucciones paleoambientales, y sobre los ciclos geoquimicos y la
interpretacién de datos de isétopos estables obtenidos en fésiles. Dicha accién se llevara a cabo por medio de clases
tedricas (presenciales) en las que se desarrollara el programa propuesto en el siguiente apartado.

La segunda actividad formativa se centrard en la realizacién de varias practicas tuteladas de laboratorio y gabinete, en
las cuales el alumno aplicard los conocimientos adquiridos en la primera actividad formativa. En estas sesiones se llevaran a
cabo précticas tuteladas en las que se analizaradn datos de sondeos, se realizaran reconstrucciones paleoambientales y
paleoceanogréficas, y se plantearan hipétesis para distintos casos.

La tercera actividad formativa es optativa y consistird en la realizacién de un trabajo individual bibliogréfico sobre algin
aspecto relacionado con las reconstrucciones paleoambientales, a eleccién del alumno y el profesor, y aplicando para ello
los conocimientos adquiridos. Este trabajo serd expuesto de forma oral durante los seminarios que se celebraran al final de
la asignatura, y en los que tras cada exposicién se estableceran debates con el resto de la clase. Durante la elaboracién del
trabajo individual, los estudiantes recibirdn ayuda personalizada por parte del profesor mediante tutorias presenciales y
correo electrénico. Ademas, se recomienda también hacer uso de la bibliografia indicada.

Finalmente, la cuarta actividad formativa corresponde a practicas de campo, que consistirdn en una salida en la que se
realizara la reconstruccién paleoambiental desde el limite Cretacico/Paledgeno hasta el Eoceno inicial en el corte de Zumaya
(Pais Vasco) y Sur de Francia. Dicha salida al campo se realizard de manera conjunta con la asignatura "Eventos de
evolucién y extincién”, el 18 de Noviembre de 2011.



Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Temas que se desarrollaran en las clases de teoria:
- Presentacion
0-Introduccidn al curso, exposicién de competencias, actividades y criterios de evaluacién.
Principios Basicos
1-Registros paleoclimaticos.
2-Los sondeos como fuente de informacién paleoambiental.
3-Ecologia de medios terrestres y acuaticos. Paleoecologia y reconstrucciones paleoambientales.
Herramientas en reconstrucciones paleoambientales
4-Macrofosiles.
5-Microfésiles.
6-Los foraminiferos como herramientas de reconstruccién paleoambiental: productividad, oxigenacién y
niveles de contaminacion.
7-Andlisis de isétopos estables y elementos traza en fésiles marinos y terrestres. Criterios de seleccién.
Inferencias paleoambientales.
8-Biomarcadores y sus aplicaciones.
9-Las plantas como indicadores paleoambientales. Aplicaciones.
2:

Practicas:

I-Sondeos ocednicos I: observacion y descripcion.

[I-Sondeos ocednicos II: Patrén de distribucién de los distintos tipos de sedimento y microfésiles, y desarrollo
de hipétesis sobre dicha distribucién.

lll-Interpretacién de las curvas de isétopos estables (oxigeno y carbono) de Zachos et al. (2001), y relacién
con eventos climaticos y bidticos.

IV-Analisis del ciclo del carbono en momentos de grandes extinciones. Elaboracion de hipétesis sobre la
influencia de distintos organismos en el ciclo del carbono.

V-El maximo térmico del Paleoceno-Eoceno: andlisis de datos paleontoldgicos, geoquimicos, sedimentoldgicos
y propiedades fisicas de sondeos profundos. Inferencias paleoambientales y elaboracién de hipétesis.
VI-Reconocimiento de los distintos grupos de plantas fésiles continentales.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

3 créditos ECTS:

- Horas de teoria: 18

- Horas de précticas (laboratorio y campo): 22
- Horas otros (Trabajo personal): 35

- Total horas: 75

El horario previsto sera:

Lunes de 11 a 14 y Martes de 12:30 a 14 y de 15:30 a 17:30.

La asignatura se impartird durante la primera mitad del primer cuatrimestre, desde el 17 de Octubre hasta el 9 de
Noviembre.



Lugar de imparticion:

Seminario 13 del Area de Paleontologia (Planta 1 del Edificio C)
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Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada

- Gall, J.C.. Paléoécologie. Paris: Masson, 1998

- Lemoigne, Y.. La flore au cours des temps géologiques. Geobios, Mém. Spéc. 10, T.1y 2. Lyon, 1988
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Taylor, Michael Krings.. - 2nd ed. Amsterdam ;|aBoston : Academic Press, c2009.
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- Traverse, A.. Paleopalynology. Boston: Unwin Hyman, 1988

- Watsuki, K. Evolution and diversification of land plants. Springer, 1997



