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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Conocimientos basicos de anatomia, biologia, quimica y bioquimica.

Actividades y fechas clave de la asignatura

En la pagina Web de la Facultad de Veterinaria (htpp://veterinaria.unizar.es/gradovet) se pueden conocer con detalle el
calendario de las distintas actividades de la asignatura.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...
1:
Utiliza correctamente la terminologia basica propia de la Citologia, la Histologia y la Anatomia microscépica.

Es capaz de identificar las caracteristicas estructurales y ultraestructurales de las células.

Conoce las funciones de los organulos y otras estructuras celulares, relaciondndolos entre si y comprendiendo
su necesaria coordinacion para que la célula realice sus tareas.

Puede describir los componentes y las caracteristicas de los diferentes tejidos.


http://veterinaria.unizar.es/gradovet/asignatura1.php?COD_TITULACION=6

5: Conoce la disposicién y la organizacién microscépica de los tejidos para formar los 6rganos, aparatos y
sistemas de los animales objeto de estudio del profesional veterinario.

6:
Conoce el significado y fundamentos de las técnicas basicas de preparacién de muestras histoldgicas.

7:
Reconoce y diferencia los métodos basicos de tincién y observacién microscépicos

8:
Utiliza de forma correcta el microscopio 6ptico para la observacion de cortes histoldgicos.

9:
Reconoce y diferencia al microscopio 6ptico las células, tejidos y 6rganos de los animales de interés
veterinario, y sabe realizar una descripcién de los mismos.

10:
Obtiene y utiliza correctamente informacién bibliogréfica relativa a la asignatura.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

La Citologia e Histologia se encuadra dentro de las asignaturas de formacidn basica del plan de estudios del Grado en
Veterinaria.

Se trata de una asignatura de primer curso, anual y de caracter obligatorio, de 8 créditos ECTS en la que se estudia a nivel
microscépico la célula (Citologia) y los tejidos (Histologia General) y su organizacién para formar los diferentes érganos,
aparatos y sistemas (Anatomia microscépica) de los animales de interés veterinario.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

El objetivo general de la “Citologia e Histologia” es estudiar la estructura y ultraestructura de las células y los tejidos y su
organizacién para formar los distintos érganos, agrupados a su vez en sistemas y aparatos en el organismo animal.

La asignatura forma parte del Médulo de Formacién Bdasica y continla con el proceso de formacién iniciado con la Anatomia
(punto de vista macroscépico), al desarrollar el conocimiento del organismo animal a un nivel microscépico.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Aporta a los alumnos unos conocimientos necesarios para abordar el estudio de otras materias del Grado en Veterinaria,
como la Fisiologia, Anatomia Patoldgica y las diversas Patologias.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Conocer la estructura de las células e identificar sus organulos.

2:
Entender las funciones de estos organulos y como se relacionan entre si para llevar a cabo todas las
funciones propias de cada célula.

3:



Conocer los componentes y la organizacién microscépica de los diferentes tejidos.

a4:
Conocer la organizacién microscépica de los érganos que forman los aparatos y sistemas de un organismo
animal.

5:
Realizar correctamente la observacién e identificacién de células, tejidos y érganos a nivel microscépico en
diferentes preparaciones histoldgicas, reconociendo y describiendo las principales singularidades
estructurales que los definen.

6:
Comunicar sus conocimientos de forma correcta y eficaz.

7:

Manejar adecuadamente los medios necesarios para el estudio de la asignatura asi como las aplicaciones
informaticas destinadas al mismo fin.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

En los estudios de Veterinaria es necesario conocer el organismo animal tanto para el mantenimiento de su salud como para
el tratamiento de la enfermedad.

El conocimiento de esta materia serd fundamental en el futuro, ya que para conocer cémo funciona un 6rgano o las lesiones
que pueden aparecer en él, es necesario conocer primero su estructura normal.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
La evaluacién de los resultados de aprendizaje nimero 1, 2, 3, 4, 5 y 10 se realizard por medio de 2
exdmenes tedricos (12 y 29 parcial) que deberan superarse de manera individual para aprobar la asignatura.

Los resultados de aprendizaje nimero 1, 6, 7, 8, 9 y 10 se evaluaran por la realizacién de un examen practico
gue deberd igualmente superarse para aprobar la asignatura.

Asimismo se valorard la participacién en las actividades presenciales y la realizacién de un cuaderno de
practicas que recopile los trabajos presenciales realizados a lo largo del curso (resultados de aprendizaje
nimero 1, 4,5,7,8,9y10).

En Febrero se realizard un examen teérico (12 parcial) y en Mayo un examen practico, en ambos casos
eliminatorios de materia. Los alumnos que no superen estos exdmenes deberdn presentarse de nuevo al 12
parcial y al examen practico en la evaluacién final.

En Junio (12 convocatoria) y Septiembre (22 convocatoria) se efectuara la evaluacién final (12 y 29 parcial y
examen practico).
Examenes teodricos

Constaran de 15-20 preguntas de respuesta corta que deberdn ser contestadas de manera escueta y precisa.
Cada pregunta se puntia entre 0 y 2 puntos.

La puntuaciéon minima necesaria para superar cada parcial serd del 50% de los puntos totales.



3: Examen practico

Cada alumno recibird 3 preparaciones histolégicas en las que deberd identificar el tejido u érgano de que se
trate y realizar una breve descripcion de las estructuras histolégicas que observa, redactandolo todo en una
hoja timbrada.

La puntuaciéon minima necesaria para aprobar el examen practico sera del 50% de los puntos totales.

Los alumnos repetidores que tengan aprobadas las practicas en cursos anteriores estardn exentos de la
realizacién de este examen.

Pruebas para estudiantes no presenciales o aquellos que se presenten en otras convocatorias
distintas de la primera

Los estudiantes no presenciales deberan realizar una evaluacién final que, al igual que para el resto de los alumnos,
consistird en un examen tedrico que consta de 2 parciales y un examen practico.

Los criterios de valoracién y el nivel de exigencia para los estudiantes no presenciales serdn los mismos en la evaluacién de
la parte tedrica, pero el examen practico se valorara de 0 a 30 puntos.

Para los alumnos que se presenten en otras convocatorias distintas de la primera, la evaluacién, criterios de valoracién y
nivel de exigencia serdn los mismos que en la primera convocatoria.

Criterios de valoracion y niveles de exi

Criterios de valoracion y niveles de exigencia
Para aprobar la asignatura es necesario superar los 2 examenes parciales tedricos y el examen practico.

La calificacién final se obtiene englobando la nota del examen tedrico (70% de la nota final) con la calificacién del examen
practico (30% de la nota final) siempre que ambos estén aprobados. En la evaluacién continua se valoraran las actividades
anteriormente mencionadas.

Los parciales tedricos aprobados se guardan Unicamente durante las dos convocatorias a las que da derecho la matricula de
la asignatura.

Sistema de calificaciones:

Como consecuencia de la entrada en vigor del RD. 1025/2003 de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema
europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias, la calificacién de los alumnos sera doble;
numérica y cualitativa.

0-4,9: Suspenso (SS).
5,0-6,9: Aprobado (AP).
7,0-8,9: Notable (NT).
9,0-10: Sobresaliente (SB).

En aplicacién del articulo 158 de los Estatutos de la Universidad de Zaragoza las calificaciones provisionales de los
examenes estaran expuestas publicamente un minimo de 7 dias, y los alumnos podran revisar sus examenes, para lo cual
se indicard en su momento el lugar, fecha y horario previsto a tal efecto.

Actividades y recursos




Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

a) Clases magistrales de caracter presencial, en las que se expondran los temas del programa teérico. En las clases
tedricas, de 50 minutos de duracién cada una de ellas, se explicaran los contenidos del programa, para lo cual los profesores
utilizardn, segun su criterio, presentaciones PP adecuadas a los contenidos, retroproyeccién de esquemas y tablas y/o
proyeccién de diapositivas.

b) Practicas de laboratorio: De forma coordinada y paralela a la ensefianza tedrica se desarrollard la ensefianza practica,
de cardcter presencial y en pequefios grupos, donde el alumno observara al microscopio 6ptico preparaciones histolégicas
de diferentes tejidos y érganos de forma tutelada. Los alumnos deberan realizar 20 practicas, de 1,5 horas de duracién, en
el Laboratorio situado en las instalaciones de la unidad de Histologia y Anatomia patoldgica. Al iniciar la sesion el profesor
explicard los contenidos de la sesidn, realizando un breve comentario de las preparaciones histoldgicas seleccionadas. Para
su mejor comprensién se realizard una presentacién PP de los contenidos de la practica o una proyeccién de diapositivas.
Posteriormente los alumnos dispondran de las preparaciones histolégicas para su observacién al microscopio.

c) Tutorias: Reunion con un profesor para consultar cuestiones relacionadas con la asignatura.

d) Trabajos dirigidos: Los alumnos realizardn de manera individual un cuaderno de practicas, con un guién de la materia
trabajada en cada sesion y dibujos de las preparaciones histolégicas observadas en la practica.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Clases magistrales con los siguientes contenidos tedricos:

Introduccion

Tema 1. Concepto de Citologia e Histologia. Desarrollo histérico. La Escuela Espafiola de Histologia.
Métodos de estudio: microscopia 6ptica, microscopia electrénica, histoquimica, inmunocitoquimica.

Citologia

Tema 2. Introduccién al estudio de la célula. Teoria celular. Conceptos generales: células procariotas y
eucariotas. Observacién de la célula viva fijada y coloreada.

Tema 3. La membrana plasmatica. Concepto. Modelo estructural. Composicién quimica. Propiedades y
funciones: transporte de moléculas (endocitosis y exocitosis).

Tema 4. La envoltura celular. Reconocimiento intercelular. Adherencia celular. Uniones celulares: tipos y
ultraestructura.

Tema 5. Ribosomas. Reticulo endopldsmico. Ultraestructura y variedades: reticulo endopldsmico rugoso y
liso. Funciones. Relaciones con otros organulos.

Tema 6. Complejo de Golgi: Localizacién. Ultraestructura. Funciones y secrecién celular.
Tema 7. Lisosomas y peroxisomas. Concepto. Ultraestructura. Funciones.
Tema 8. Mitocondrias. Ultraestructura. Funciones.

Tema 9. Citoesqueleto. Microtlbulos, microfilamentos y filamentos intermedios. Ultraestructura y
organizacién. Funciones. Movimientos celulares: Cilios y flagelos. Inclusiones citoplasmicas. Hialoplasma

Tema 10. Nucleo Celular: Caracteres generales: forma, nimero, localizacién y estructura general. Envoltura
nuclear. Poros nucleares.

Tema 11. Nucleo Celular (cont.). Cromatina. Nucléolo. Funciones. Nucleoplasma

Histologia general



Tema 12. Tejidos orgdnicos. Concepto. La diferenciacidn celular. Generalidades sobre renovacion tisular.
Criterios de clasificacién de los tejidos. Los cuatro grandes tejidos: caracteristicas y diferencias.

Tema 13. Tejido Epitelial (I). Epitelios de revestimiento: Caracteristicas estructurales basicas. Lamina basal.
Clasificacion y localizacién anatdmica. Funciones y renovacién. Histogénesis.

Tema 14. Tejido Epitelial (). Epitelios glandulares. Caracteristicas generales y clasificaciéon. Glandulas
exocrinas y sus variedades. Glandulas endocrinas y sus variedades. Glandulas mixtas. Histogénesis.

Tema 15. Tejido conjuntivo (). Concepto y estructura general. Funciones. Células del tejido conjuntivo:
Fibroblastos, macréfagos, células plasmaticas, mastocitos, adipocitos, células pigmentarias y células
mesenquimales indiferenciadas.

Tema 16. Tejido conjuntivo (Il): Fibras: Coladgenas, eldsticas y reticulares. Sustancia fundamental amorfa:
Glucosaminoglucanos, proteoglucanos y otros componentes.

Tema 17. Tejido conjuntivo (lll): Variedades: Tejido conjuntivo mesenquimatoso. Tejido conjuntivo mucoso.
Tejido conjuntivo laxo. Tejido conjuntivo fibroso. Tejido conjuntivo elastico.

Tema 18. Tejido conjuntivo (IV): Variedades (cont.). Tejido conjuntivo reticular. Tejido conjuntivo adiposo:
tipos, localizaciones e histofisiologia. Histogénesis del tejido conjuntivo.

Tema 19. Sistema fagocitico mononuclear. Células que lo integran. Estructura y ultraestructura. Funciones.

Tema 20. Tejido cartilaginoso. Concepto, origen y funcién. Estructura y ultraestructura. Variedades:
Cartilago hialino, elastico y fibroso. Biologia del cartilago. Fendmenos regresivos. Histogénesis. Tejidos
cordoide y condroide.

Tema 21. Tejido éseo. Concepto, origen y funcion. Variedades: Tejido éseo compacto y esponjoso.
Estructura, ultraestructura y composicion quimica. Periostio y endostio. Tejido 6seo de las aves. Histofisiologia.

Tema 22. Osteogénesis. Generalidades. Osificaciéon intramembranosa. Resorcién ésea. Osificacion
endocondral. Crecimiento y remodelacién ésea. Reparacién de fracturas. Estructura general de las
articulaciones.

Tema 23. Sangre (I). Técnicas de estudio. Hematies: estructura y composicién quimica. Diferencias en las
distintas especies animales. Hemdlisis. Variaciones morfoldgicas de los hematies.

Tema 24. Sangre (ll). Leucocitos. Clasificacion. Leucocitos granulosos: Neutréfilos, eosindfilos y basoéfilos.
Leucocitos agranulosos. Linfocitos y monocitos. Diferencias en las distintas especies animales.

Tema 25. Sangre (lll): Plaguetas: Estructura y ultraestructura. Funciones. Génesis de las plaquetas. Linfa.
Hematopoyesis. Hematopoyesis prenatal. Hematopoyesis postnatal. Eritropoyesis. Leucopoyesis. Serie
granulocitica, serie monocitaria y serie linfocitaria.

Tema 26. Tejido muscular. Caracteres generales. Variedades. Tejido muscular de fibra estriada. Estructura
y ultraestructura de la fibra muscular estriada esquelética. Histoquimica y tipos de fibras. Uniones
miotendinosas.

Tema 27. Tejido muscular (ll). Fibra muscular estriada cardiaca: Estructura y ultraestructura. Histogénesis.
Células cardionectoras: estructura, distribucién e histofisiologia.

Tema 28. Tejido muscular (lll): Tejido muscular de fibra lisa: Estructura y ultraestructura de la célula
muscular lisa. Tipos. Localizacién organica. Histogénesis e histofisiologia.

Tema 29. Tejido nervioso (I): Caracteristicas generales. Elementos integrantes del tejido nervioso. Neurona:
Estructura y ultraestructura. Tipos de neuronas.

Tema 30. Tejido nervioso (l1). La fibra nerviosa: Generalidades. Clasificacién. Fibras mielinicas y amielinicas.
Degeneracion y regeneracion de las fibras nerviosas. Sinapsis interneuronales. Clasificacién.

Tema 31. Tejido nervioso (lll). Neuroglia. Clasificacién. Neuroglia de los centros nerviosos: Astrocitos,
oligodendrocitos, microgliocitos, células ependimarias, células de los plexos coroideos. Neuroglia periférica.
Histofisiologia de la neuroglia.



Tema 32. Tejido nervioso (IV). Terminaciones nerviosas. Generalidades. Terminaciones motoras de las
células musculares. Terminaciones en los tendones. Terminaciones sensitivas en las células musculares.
Terminaciones sensitivas libres. Terminaciones vegetativas. Receptores viscerales Corpusculos sensitivos.
Corpusculos de Merkel, Meissner, Krause, Vater-Pacini y Golgi-Mazzoni.

Anatomia microscépica

Tema 33. Sistema circulatorio. Estructura general del corazén. Arterias. Venas. Capilares sanguineos. Tipos.
Anastomosis arteriovenosas. Quimiorreceptores y barorreceptores. Vasos linfaticos.

Tema 34. Organos hematopoyéticos (I). Generalidades. Médula ésea. Timo. Bolsa de Fabricio.
Tema 35. Organos hematopoyéticos (Il). Bazo. Ganglios linfaticos. MALT. Ganglios hemolinfaticos.

Tema 36. Aparato digestivo (I). Introducciédn general. Cavidad bucal. Labios. Paladar. Lengua. Dientes.
Glandulas salivares. Faringe. Es6fago. Buche.

Tema 37. Aparato digestivo (Il). Estémago. Estémago de los monogastricos. Estdmago de los rumiantes.
Estdmago de las aves. Intestino: Estructura general. Intestino delgado y grueso. Peritoneo.

Tema 38. Aparato digestivo (lll). Higado: Estructura y ultraestructura. Vesicula biliar. Vias biliares intra y
extrahepaticas. Higado de las aves. Pancreas exocrino.

Tema 39. Aparato respiratorio (l). Estructura de las vias respiratorias. Fosas nasales. Laringe. Traquea.
Bronquios.

Tema 40. Aparato respiratorio (ll) Estructura general del pulmén. Conductos intrapulmonares.
Ultraestructura de los alveolos, sacos alveolares, y septos interalveolares. Vascularizacién e inervacién del
pulmén. Aparato respiratorio de las aves y sacos aéreos. Pleura.

Tema 41. Aparato urinario: Rifiones. Aspectos generales en las diferentes especies domésticas. Estructura
general. Nefrona. Corpusculo renal. Vascularizacién renal. Pelvis renal y uréter. Vejiga de la orina y uretra.

Tema 42. Sistema nervioso (l). Organizacidn general. Cerebro. Estructura del isocortex. Capas y tipos
neuronales. Sustancia blanca.

Tema 43. Sistema nervioso (Il): Cerebelo. Organizacién celular de la corteza cerebelosa. Neuronas.
Sustancia blanca y fibras aferentes cerebelosas. Neuroglia del cerebelo. Médula espinal: Conformacién de las
sustancias blanca y gris. Distribucién de los fasciculos.

Tema 44. Sistema nervioso (lll): Meninges. Epéndimo. Plexos coroideos. Sistema nervioso periférico:
Nervios periféricos. Ganglios raquideos.

Tema 45. Sistema endocrino (l). Hipofisis. Epifisis. Glandulas suprarrenales.

Tema 46. Sistema endocrino (Il): Pancreas endocrino. Tiroides. Paratiroides. Sistema endocrino difuso
periférico.

Tema 47. Aparato reproductor del macho (l). Testiculo. Epididimo. Conducto deferente.

Tema 48. Aparato reproductor del macho (ll): Glandulas anejas: Vesiculas seminales, préstata, glandulas
bulbouretrales. Pene. Glande.

Tema 49. Aparato reproductor de la hembra (I): Ovario. Foliculos ovaricos. Cuerpo liteo. Diferencias en las
distintas especies domésticas.

Tema 50. Aparato reproductor de la hembra (ll): Oviducto. Utero. Placenta. Vagina. Vulva. Oviducto y
cloaca de las aves.

Tema 51. Aparato reproductor de la hembra (Ill): Glandula mamaria. Aspectos histoldgicos. Variaciones de
su estructura segun el estado funcional.

Tema 52. Organos de los sentidos (I): El ojo: Estructura del globo ocular. Esclerética. Cédrnea. Coroides.
Retina. Cuerpo vitreo. Iris. Cristalino. Particularidades oculares de las aves. Aparato lacrimal. Parpados.
Conjuntiva.



Tema 53. Organos de los sentidos (Il): el oido: Estructura general. Oido externo. Oido medio. Oido interno.
Canales semicirculares. Bolsas guturales de los équidos.

Tema 54. Sistema tegumentario: La piel: Epidermis, dermis e hipodermis. Gldndulas sebdaceas y
sudoriparas. Foliculo piloso. Estructura del pelo. Regiones especializadas de la piel en las diferentes especies
animales. Formaciones cérneas de la epidermis. La piel de las aves.
Practicas de laboratorio con los siguientes contenidos:
Practica 1. Técnica Histoldgica

Practica 2. Tejido Epitelial (1)

Practica 3. Tejido Epitelial (Il)

Practica 4. Tejido Conjuntivo (I)

Practica 5. Tejido Conjuntivo (I1)

Practica 6. Tejido Oseo

Practica 7. Tejido Muscular

Practica 8. Tejido Nervioso

Practica 9. Sistema Circulatorio

Practica 10. Organos Linfoides

Practica 11. Aparato Digestivo |

Practica 12. Aparato Digestivo Il

Practica 13. Aparato Reproductor Hembra

Practica 14. Aparato Reproductor Macho

Practica 15. Aparato Respiratorio

Practica 16. Aparato Urinario

Practica 17. Sistema Endocrino

Practica 18. Piel

Practicas 19 y 20. Los alumnos tendrdn a su disposicién todas las preparaciones histoldgicas que han
utilizado a lo largo del curso y podran preguntar sus dudas al profesor encargado de la practica.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

En el curso 2011-2012 las clases comenzaran el 19 de septiembre. Se considera periodo no lectivo del 22 de Diciembre de
2011 al 8 de Enero de 2012 (Navidad) y del 2 al 9 de abril de 2012 (Semana Santa). Para una informacién mas detallada de
los dias no lectivos/festivos ir a:

http://wzar.unizar.es/servicios/calendario

El calendario y los horarios de las clases tedricas y de las sesiones practicas para cada uno de los grupos se pueden
consultar en:

http://veterinaria.unizar.es/horarios1.php?COD _TITULACION=6

La composicién de los grupos de practicas se expondra en el Tablén de Anuncios de la Unidad al inicio de las mismas.


http://wzar.unizar.es/servicios/calendario/
http://veterinaria.unizar.es/horarios1.php?COD_TITULACION=6

Bibliografia, referencias complementarias y sitios web de apoyo
LIBROS DE CITOLOGIA

ALBERTS y col.: La célula. Ediciones Omega

CAMPBELL, N.A. y REECE, ).B.: Biologia. Ed. Médica Panamericana

JUNQUEIRA, L.C. y CARNEIRO, ).: Biologia celular y molecular. Ed. McGraw-Hill Interamericana.
PANIAGUA, R. y col.: Biologia Celular. Ed. McGraw-Hill. Interamericana

LIBROS DE HISTOLOGIA

BANKS, W.).: Histologia Veterinaria Aplicada. Ed. El Manual Moderno.

DELLMAN: Histologia Veterinaria. Ed. Acribia

JUNQUEIRA, L.C. y CARNEIRO, J.: Histologia basica. Ed. Masson

PANIAGUA, R. y col.: Histologia vegetal y animal. Ed. McGraw-Hill. Interamericana
ROSS, M.H., KAYE G.I., PAULINA W. Histologia: Texto y Atlas. Ed. Panamericana.
ATLAS

BACHA, W.J. y BACHA, L.M.: Atlas color de Histologia Veterinaria. Ed. Intermédica
GARTNER, L.P. y HIATT, J.L.: Atlas Color de Histologia. Ed. Panamericana.

ROSS M.H. y REITH E.]. Atlas de Histologia. Ediciones Doyma.

YOUNG, B. y HEATH, J.: WEATHER’s Histologia Funcional: texto y Atlas. Ed. Jims.

Los alumnos dispondran en el Anillo Digital Docente de informacién acerca de la asignatura (profesorado, programas
tedrico y practico, calendario de practicas, bibliografia etc.) y del material didactico seleccionado por los profesores de la
asignatura, tanto de la parte tedrica como de las practicas.

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada

- Bacha, William .. Atlas color de histologia veterinaria / William J. Bacha, Linda M. Bacha ; [traduccién de la ed. en inglés
Diana Perriard] . 2a ed. Buenos Aires : Inter-Médica, cop. 2001 [Atlas]
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