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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Es recomendable que el estudiante posea conocimientos basicos de cdlculo integral y diferencial. Asimismo

es altamente valorable que este familiarizado con el uso de programas de calculo simbélico y numérico.

Es recomendable que el estudiante posea conocimientos basicos de célculo integral y diferencial. Asimismo es altamente
valorable que este familiarizado con el uso de programas de célculo simbdlico y numérico.

Actividades y fechas clave de la asignatura

La imparticién de las clases a lo largo de las 15 semanas docentes se realizara en el aula de informatica, se
impartirdn conceptos tedricos que seran reforzados con la aplicacién practica en resolucién de ejercicios y
analisis de datos mediante el uso permanente de herramientas de tipo informatico.

Se realizaran tres pruebas escritas sobre las materias de calculo diferencial y célculo integral a lo largo del
curso. Ademas, se realizard un trabajo de tipo individual y dos en grupo sobre calculo numérico. El trabajo
continuado en el aula también sera evaluado con la realizacién de 4 controles de tipo participativo,
consistente en la resolucién de ejercicios de tipo practico.

La imparticién de las clases a lo largo de las 15 semanas docentes se realizara en el aula de informatica, se impartiran
conceptos tedricos que seran reforzados con la aplicacién practica en resolucién de ejercicios y analisis de datos mediante el
uso permanente de herramientas de tipo informatico.

Se realizaran tres pruebas escritas sobre las materias de calculo diferencial y calculo integral a lo largo del curso. Ademas,
se realizara un trabajo de tipo individual y dos en grupo sobre calculo numérico.

El trabajo continuado en el aula también sera evaluado con la realizacién de 4 controles de tipo participativo, consistente en
la resolucién de ejercicios de tipo practico.




Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Sabe aplicar los resultados fundamentales del Célculo Diferencial e Integral de funciones de una variable. Es
ademas capaz de describir los conceptos basicos como el de limite, continuidad, derivabilidad e integracion,
asi como sus aplicaciones e interpretaciones geométricas mas importantes.

Desarrolla y experimenta estrategias de resolucién de problemas y distingue el método mds adecuado en
cada situacién.

Es capaz de razonar la dificultad de resolver un problema de forma exacta y la necesidad de recurrir a la
aplicacién de métodos de aproximacién numérica para su resolucién, determinando el grado de precisién y el
error cometido.

Sabe utilizar algun software matematico en sus aplicaciones al Célculo Diferencial e Integral de funciones de
una variable.

Es capaz de plantear y resolver con rigor problemas de las areas anteriores aplicados a la Ingenieria
Mecatrénica, seleccionando de forma critica los métodos y resultados tedricos mas adecuados, y ante la
complejidad de la resolucién de estos problemas reales de modo analitico es capaz de resolverlos con el
software matematico propuesto en el apartado 4.

Es capaz de resolver, trabajando en equipo, los problemas del apartado 5, ampliando la informacién y los
métodos propuestos en el aula. Es ademds capaz de realizar presentaciones orales de los resultados
obtenidos, usando el lenguaje matematico adecuado y los programas informaticos convenientes.

Es capaz de expresar tanto de forma oral como escrita y utilizando el lenguaje cientifico, los conceptos
basicos de la asignatura asi como el proceso de resolucién de problemas.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

La asignatura esta disefiada como una introduccién al célculo diferencial e integral y calculo numérico. Se
engloba dentro de los créditos de formacién bdsica de un ingeniero. En esta asignatura se trabajan los
principios basicos del Célculo Diferencial, Calculo Integral y su uso desde un punto de vista practico
mediante herramientas de calculo contemporaneas y eficaces.

Se pretende asi cubrir un drea de conocimiento estandar en Matematicas, que sirve como punto de partida
en el resto de las asignaturas basicas, y se emplea en practicamente la totalidad de las asignaturas
técnicas. El énfasis se pone en los conceptos mas concretos, ilustrandolos siempre con ejemplos tomados
de la Fisica y la Ingenieria, y se complementan con técnicas de célculo que hacen uso de software
especializado, moderno y de libre distribucién.

En todo momento se fomenta la participacién del alumno y su interaccién con el profesor, bien a través de
clases y/o tutorias presenciales, bien a través del correo electrénico y la plataforma Moodle, que se usa
como referencia virtual para la distribucién de material, comunicacién con los alumnos y publicacién de
resultados.

La asignatura esta disefiada como una introduccién al célculo diferencial e integral y calculo numérico. Se engloba dentro de
los créditos de formacion bésica de un ingeniero.



En esta asignatura se trabajan los principios basicos del Célculo Diferencial, Célculo Integral y su uso desde un punto de
vista practicomediante herramientas de célculo contempordneas y eficaces.Se pretende asi cubrir un area de conocimiento
estdndar en Matematicas, que sirve como punto de partida en el resto de las asignaturas basicas, y se emplea en
practicamente la totalidad de las asignaturas técnicas.

El énfasis se pone en los conceptos mas concretos, ilustrandolos siempre con ejemplos tomados de la Fisica y la Ingenieria,
y se complementan con técnicas de calculo que hacen uso de softwareespecializado, moderno y de libre distribucién.

En todo momento se fomenta la participacién del alumno y su interaccién con el profesor, bien a través declases y/o tutorias
presenciales, bien a través del correo electrénico y la plataforma Moodle, que se usacomo referencia virtual para la
distribucién de material, comunicacién con los alumnos y publicacién de resultados.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Los métodos matematicos basicos forman parte de las numerosas herramientas con las que todos los
profesionales de la Ingenieria deben contar para resolver los problemas que aparecen en su trabajo. Entre
los resultados de aprendizaje figuran precisamente el dominio de técnicas no sélo tedricas, sino también
practicas, que permiten la aplicacién directa de los métodos considerados en la asignatura a problemas
reales, con métodos de cdlculo realistas que se incorporan en paquetes de software eficaces y
contrastados. Es por tanto fundamental en la correcta formacién de un ingeniero obtener los resultados de
aprendizaje que abarca esta asignatura.

El objetivo final es que el alumno integre los conocimientos basicos de esta asignatura en todo tipo de
aspectos relacionados con la ingenieria mecatrénica, de manera que sirvan de base para otras materias y a
su vez adquiera unas técnicas que le permitan su desarrollo profesional.

Los métodos matematicos basicos forman parte de las numerosas herramientas con las que todos los profesionales de la
Ingenieria deben contar para resolver los problemas que aparecen en su trabajo.

Entre los resultados de aprendizaje figuran precisamente el dominio de técnicas no sélo teéricas, sino también practicas, de
modo que estas herramientas practicas sean las que permiten la aplicacion directa de los métodos considerados en la
asignatura a problemas reales, con métodos de célculo realistas que se incorporan en paquetes de software eficaces y
contrastados.

Es por tanto fundamental en la correcta formacién de un ingeniero obtener los resultados de aprendizaje que abarca esta
asignatura. El objetivo final es que el alumno integre los conocimientos basicos de esta asignatura en todo tipo de aspectos
relacionados con la ingenieria mecatrénica, de manera que sirvan de base para otras materias y asu vez adquiera unas
técnicas que le permitan su desarrollo profesional.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura es obligatoria y forma parte de la formacion basica de los estudiantes. Se imparte en el
primer semestre del primer curso del plan de estudios del Grado de Ingenieria de la Edificacién, lo que
supone que el estudiante va a adquirir unos resultados de aprendizaje que le proporciona destrezas en
herramientas que seradn de utilidad en distintas asignaturas de cursos posteriores con contenidos en
economia, calidad, etc.

El énfasis se pone en los conceptos que tienen aplicacién directa en Fisica, Estadistica, Economia,

etc. En muchas ocasiones el enfoque unificador de las Matematicas simplifica los problemas que se tratan
en otras materias, y hace aparentes las semejanzas en problemas aparentemente distintos que pueden
ayudar en la solucion.



La asignatura es obligatoria y forma parte de la formacién basica de los estudiantes. Se imparte en el primer semestre del
primer curso del plan de estudios del Grado de Ingenieria Mecatrénica, lo que supone que el estudiante va a adquirir unos
resultados de aprendizaje que le proporciona destrezas en herramientas que serdn de utilidad en distintas asignaturas de
cursos posteriores con contenidos eneconomia, calidad, etc.

El énfasis se pone en los conceptos que tienen aplicacion directa en Fisica, Estadistica, Economia,etc. En muchas ocasiones
el enfoque unificador de las Matematicas simplifica los problemas que se tratan en otras materias, y hace aparentes las
semejanzas en problemas aparentemente distintos que pueden ayudar en la solucién.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...
1:

Conocimientos en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de

nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Conocimientos en materias basicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y
teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad,

razonamiento critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el

campo de la Ingenieria Mecatrénica

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad ,razonamiento critico y de
comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en e Icampo de la Ingenieria Mecatrénica.

Interpretar datos experimentales, contrastarlos con los tedricos y extraer conclusiones.

Capacidad para la abstraccién y el razonamiento légico.

Capacidad para aprender de forma continuada, autodirigida y auténoma.

Capacidad para evaluar alternativas.

Capacidad para liderar un equipo asi como de ser un miembro comprometido del mismo.

Capacidad para localizar informacién técnica, asi como su comprensién y valoracién.

Capacidad para redactar documentacion técnica y para presentarla con ayuda de

herramientas informaticas adecuadas.

Capacidad para redactar documentacién técnica y para presentarla con ayuda de herramientas informaticas
adecuadas.

Capacidad para comunicar sus razonamientos y disefios de modo claro a publicos

especializados y no especializados.

Capacidad para comunicar sus razonamientos y disefios de modo claro a publicos especializados y no
especializados.

Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la

ingenieria. Aptitud para aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria

diferencial; célculo diferencial e integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales;

métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

Capacidad para la resolucién de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenierfa. Aptitud
para aplicar los conocimientos sobre: dlgebra lineal; geometria; geometria diferencial; calculo diferencial e
integral; ecuaciones diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica;



estadistica y optimizacion.
Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Los resultados de aprendizaje de la asignatura se plasman en la resolucién de problemas matematicos que
pueden plantearse en la Ingenieria mecatrénica, en el conocimiento del uso reflexivo de herramientas de
calculo simbdlico y numérico, en la utilizacién de métodos numéricos en la resolucién de algunos problemas
matematicos.

Proporcionan a los estudiantes los conocimientos matematicos y procedimentales que se encuentran en la
base de otras asignaturas de caracter cientifico-tecnoldgico del Grado, como, por ejemplo, las asignaturas
de Fisica, Mecénica, Estadistica, Economia o Electrénica.

La capacidad para aplicar técnicas matematicas a la resolucién de problemas concretos de los distintos
campos relacionados con la ingenieria, resulta una competencia fundamental de un ingeniero, asi como la
utilizacién de recursos ya existentes y la interpretacion de los resultados obtenidos.

Los resultados de aprendizaje de la asignatura se plasman en la resolucién de problemas matematicos que pueden
plantearse en la Ingenieria mecatrdnica, en el conocimiento del uso reflexivo de herramientas decalculo simbdlico y
numeérico, en la utilizacién de métodos numéricos en la resolucién de algunos problemas matematicos.

Proporcionan a los estudiantes los conocimientos matematicos y procedimentales que se encuentran en labase de otras
asignaturas de cardcter cientifico-tecnolégico del Grado, como, por ejemplo, las asignaturas de Fisica, Mecdnica, Estadistica,
Economia o Electrénica.

La capacidad para aplicar técnicas matematicas a la resolucién de problemas concretos de los distintoscampos relacionados
con la ingenieria, resulta una competencia fundamental de un ingeniero, asi como lautilizacidén de recursos ya existentes y la
interpretacién de los resultados obtenidos.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:

Pruebas escritas: A lo largo del curso se realizaran tres pruebas escritas. Versaran sobre aspectos
tedricos y/o practicos de la asignatura:

Prueba escrita 1: Se realizara la semana 6 y versara sobre Nimeros complejos y Célculo

diferencial. Esta relacionada con los resultados de aprendizaje 1, 2, 3, 4y 7. Su peso en la nota final
sera de un 15 %.

Prueba escrita 2: Se realizara la semana 8 y versara sobre la materia incluida en el epigrafe Calculo
diferencial. Esta relacionada con los resultados de aprendizaje 1, 2, 3, 4y 7. Su peso en la nota final
sera de un 10 %.

Prueba escrita 3: Se realizara la semana 13 y versara sobre la materia incluida en el épigrafe
Célculo integral. Esta relacionada con el resultado de aprendizaje 1, 2, 3, 4 y 7. Su peso en la nota
final sera de un 15 %.

Pruebas escritas:

A lo largo del curso se realizaran tres pruebas escritas. Versaran sobre aspectos tedricos y/o practicos de la
asignatura:

Prueba escrita 1: Se realizara la semana 6 y versara sobre Nimeros complejos y Calculodiferencial. Esta



relacionada con los resultados de aprendizaje 1, 2, 3, 4, 5y 7. Su peso en la nota final serd de un 15 %.

Prueba escrita 2: Se realizara la semana 8 y versara sobre la materia incluida en el epigrafe Calculo
diferencial. Esta relacionada con los resultados de aprendizaje 1, 2, 3,4, 5y 7. Su peso en la nota final sera
de un 10 %.

Prueba escrita 3: Se realizara la semana 13 y versara sobre la materia incluida en el épigrafeCalculo integral.
Esta relacionada con el resultado de aprendizaje 1, 2, 3, 4, 5y 7. Su peso en la nota final sera de un 15 %.

En las pruebas escritas se evaluara:

- el entendimiento de los conceptos matematicos usados para resolver los problemas
- el uso de estrategias y procedimientos eficientes en su resolucién

- explicaciones claras y detalladas

- la ausencia de errores matematicos en el desarrollo y las soluciones

- uso correcto de la terminologia y notacién

- exposicion ordenada, clara y organizada

Trabajos en grupo:
Trabajos en grupo: Los alumnos de cada clase formaran grupos de tres personas que, en casos

bog @haronated epradia tlsse derovatzo penpmsade tae apesbacisnode), @rofesns Axcatxipnaleseledran ser de
asaina reusotrab djasyaierdebeidnaitt pyafes @xfonad &g aipsesd tel astumare wehatiopm did pebardestregar vy
trgimjes gnugdakes 3 dddeabontied defsera participar en dos trabajos grupales a lo largo del curso:
Trabajo 1: A los grupos se les entregara el enunciado del trabajo la semana 7 y deberan
Erahierlo/priescatdpicerdpsienty e asrRirenonviada el drrbaisskd 465 M 8€ eraticulo
greeastlialnresestaniginiangdedn lpseatana Joy BESa &R A L89S SN frécesctelL Al gififlesgncial y
gelal e svnadm et desy s fressritaasngndizaje 1,4, 5, 6 y 7. Su peso en la nota final esdel 10% (5%
TPakROD: Y 5 %eRiga8NtaEERdN entregados los enunciados del segundo trabajo grupal. Deberéan ser
expuestos/presentados/defendidos la semana 15, versara sobre estimacién de parametros y esta
FERRAM 20 b SRTRNGbIe /RIS D AFIRIRADS 05 B g QR g8 et ARG, kR IO HUPRH R EBS GBS
BEPYeTRpLR e arIRY ARtendidaminteraanant se M RIS FAA FOGY CtP AN I BRI AMSF RS deSsharelacionada
ﬁ‘?f%'??.@b/teEB’ﬁ’t"‘eHRiBW?D@%%?e%eﬁtasciérﬁj' Su peso en la nota final es del 15% (7.5% contenido y 7.5%

)

presentacion).

Los grupos para el trabajo 1 y 2 no necesariamente deben ser los mismos.

En las trabajos en grupo se evaluara:

- el dominio y uso correcto de los comandos del software matematico necesarios para resolver los problemas
- la correcta interpretacion de los resultados obtenidos

- la capacidad para seleccionar el método mas apropiado

- explicaciones y/o razonamientos claros y detallados a las preguntas realizadas

- el resultado y calidad final del trabajo

- la calidad y coordinacién en la exposicién del mismo

- el lenguaje matematico utilizado

- la calidad de las fuentes bibliograficas

- el trabajo en equipo

- la actitud mostrada durante el desarrollo del trabajo, asi como la mayor o menor participacién en el mismo



1: Trabajosnddiiddables:
Trabajo 1: A los grupos se les entregara el enunciado del trabajo la semana 9 y deberan
R RIERIAPRRIPRYNGIRechelciTahaladmspmana Ver B esstir @ XRERRILY PraFesi i fendardo la semana 11.
VR Ry @ s tedlps oriaariens ids resldubel g e Rpidind RaifR Bl @cjonada peRdenrreubes en sleeaprendizaje
Y, 55,7. Su peso en la nota final es del 15%.
En los trabajos individuales se evaluara:
- el dominio y uso correcto de los comandos del software matematico necesarios para resolver los problemas
- la correcta resolucién de los problema y los métodos y estrategias matematicas empleadas
- el detalle del cddigo utilizado en la resolucién de los problemas
- la correcta interpretacién de los resultados obtenidos
- la capacidad para seleccionar el método mas apropiado
- explicaciones y/o razonamientos claros y detallados a las preguntas realizadas
- el resultado y calidad final del trabajo
- la calidad y coordinacién en la exposicién del mismo
- el lenguaje matematico utilizado
- la calidad de las fuentes bibliograficas
Controles participativos: A lo largo del curso el alumno realizara 4 controles de tipo participativovalorados en
GemyDles Wﬁbﬁ&ﬁﬁ@@%‘t&'@dﬁﬁg@iﬂﬁ EHre® r@a@ﬂxﬁﬁm r@@'@éf@ié{@ﬂ@@i@é ﬁﬁé@ﬂ@@éf&l@é@@@h@rios
¥oitRERD S PRy ASMEada sakaViwRdcdeptanTstiRNvetla I reRlFdie Onode &iareides de SprRtigsjeccdn los que
esestipaRURMaYek 3biveS Pregrangados 2 traves de la plataforma virtual moodle. Los resultados de
aprendizaje con los que estan relacionados sonel 1, 2,3,4y 7.
En los controles participativos se evaluara:
- el entendimiento de los conceptos matematicos usados para resolver los problemas
- el uso de estrategias y procedimientos eficientes en su resolucién
- explicaciones claras y detalladas
- la ausencia de errores matematicos en el desarrollo y las soluciones
- uso correcto de la terminologia y notacién
- exposicion ordenada, clara y organizada
Poseflamglvdmabue no hayan superado la asignatura con el sistema de calificacién continuada, deberan realizar

en las convocatorias oficiales una prueba escrita de caracter obligatorio equivalente a laspruebas escritas
descritas en el punto 1, cuyo peso en la nota final serd del 60%, ademdas debera presentarlos trabajos en

SRS YTIRGR AR NQRAYATeHRRIRARIB AELANG I8 RYShRISERM R AAHMLPHRRORUBARIa nota final,

deberan realizar en las convocatorias oficiales una prueba escrita de caracter obligatorio equivalente a las
PoyehREesEHa T dsrEtion s eirvRtexbuatroPes IR alparaladinahaidrdel 60%, ademas debera presentar
los trabajos en grupo e individual que se le hayan adjudicado a lo largo del curso siendo su peso un 40% de
la nota final.

Actividades y recursos




Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La metodologia que se propone trata de fomentar el trabajo continuado del estudiante y se centra en los
aspectos mas practicos del célculo diferencial e integral.

Con el fin de conseguir este objetivo todas las clases se realizaradn en el aula de informatica, el uso de
herramientas de tipo informatico serd de forma continuada. Las explicaciones tedricas de los conceptos de
la asignatura seran reforzadas con ejemplos o casos practicos analizados con el ordenador.

Asimismo a la largo de la semana se realizaran tutorias que también tendran lugar en el aula de informatica,
con el fin de reforzar los conceptos desarrollados en las clases. Con este mismo propésito se realizaran 6
horas de seminarios a lo largo del curso.

La metodologia que se propone trata de fomentar el trabajo continuado del estudiante y se centra en los aspectos mas
practicos del célculo diferencial e integral.

Con el fin de conseguir este objetivo todas las clases se realizaran en el aula de informatica, el uso deherramientas de tipo
informdtico serd de forma continuada. Las explicaciones tedricas de los conceptos de la asignatura seran reforzadas con
ejemplos o casos practicos analizados con el ordenador.

Asimismo a la largo de la semana se realizaran tutorias que también tendran lugar en el aula de informatica, con el fin de
reforzar los conceptos desarrollados en las clases. Con este mismo propdsito se realizardn 6 horas de seminarios a lo largo
del curso.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:

La asignatura se articula con 4 horas de clase presencial a la semana durante las 15 semanas que

dura el cuatrimestre. Todas las horas se imparten en el aula de informdtica, se imparten conceptos

tedricos que son reforzados con el trabajo practico mediante el uso de programas de analisis

estadistico.

La asignatura se articula con 4 horas de clase presencial a la semana durante las 15 semanas que dura el
cuatrimestre. Todas las horas se imparten en el aula de informéatica, se imparten conceptos tedricos que son
reforzados con el trabajo practico mediante el uso de programas de calculo simbélico.

Trabajo auténomo tutorizado: 2 horas semanales durante 12 semanas donde el alumno trabaja de
forma auténoma en el aula de informatica en la realizacién de trabajos y resolucién de problemas.
Trabajo auténomo tutorizado: 2 horas semanales durante 12 semanas donde el alumno trabaja de forma
auténoma en el aula de informatica en la realizacién de trabajos y resolucién de problemas.

Seminarios: 6 horas. Clases de aprendizaje activo con fuerte interaccion/colaboracion entre quien

imparte y quien asiste al seminario. Se abordardn materias directa o tangencialmente relacionadas

con el contenido de la asignatura.

Seminarios: 6 horas. Clases de aprendizaje activo con fuerte interaccion/colaboracion entre quien imparte y
quien asiste al seminario. Se abordaran materias directa o tangencialmente relacionadas con el contenido de
la asignatura.

Trabajo personal: 60 horas

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

La distribucién por semanas tiene el siguiente esquema:



1. Presentacién. Intro wxMaxima. NUmeros complejos.

2. Problemas nimeros complejos. Funcién real de variable real. Problemas de

funciones de Ren R

3. Limites, indeterminaciones. Equivalencias. Continuidad, discontinuidades

4. Teoremas clasicos. Método biseccidn. Problemas continuidad y biseccién. Derivada / Recta
tangente. Seminario de LATEX

5. Propiedades derivada/ Regla de la cadena. Deriv. funcién inversa, implicita y paramétrica. Prob.
Derivacién

6. Prueba escrita. Teoremas clasicos: Rolle, valor medio, L'Hopital. Desarrollos limitados

7. de Taylor. Ejercicios L'Hopital.

8. Ejercicios Taylor. Interpolacién y derivacién numérica. Interpolacién y derivaciéon numérica.
Enunciados de los trabajos en grupo

9. Aplicaciones: Monotonia, maximos/minimos, concavidad y convexidad. Problemas estudio local.
Prueba escrita. Métodos secante y tangente. Presentacién de trabajos. Enunciado de los trabajos
individuales

10. Integral de Riemann Propiedades basicas de la integral de Riemann. Célculo de primitivas.

11. Célculo de primitivas. Teoremas fundamentales del calculo. Integrales impropias. Recogida trabajos
individuales.

12. Aplicaciones geométricas. Problemas de aplicaciones geométricas.

13. Métodos de cuadratura numérica. Prueba escrita. Enunciados de los trabajos en grupo.

14. Sucesiones de numeros reales. Series de nimeros reales.

15. Ejercicios sucesiones y series. Presentacidn de trabajos.

La distribucién por semanas de los contenidos y las fechas de plantemiento y entrega de trabajos tiene el siguiente
esquema:

1. Presentacién. Intro wxMaxima. NUmeros complejos.

2. Problemas ndmeros complejos. Funcién real de variable real. Problemas de funciones de R en R

3. Limites, indeterminaciones. Equivalencias. Continuidad, discontinuidades

4. Teoremas clasicos. Método biseccién. Problemas continuidad y biseccién. Derivada / Recta tangente. Seminario de LATEX
5. Propiedades derivada/ Regla de la cadena. Deriv. funcién inversa, implicita y paramétrica. Prob.Derivacién

6. Prueba escrita. Teoremas cldsicos: Rolle, valor medio, L'Hopital.

7. Desarrollos limitados de Taylor. Ejercicios L'Hopital.

8. Ejercicios Taylor. Interpolacién y derivacién numérica. Interpolacién y derivacién numérica. Enunciados de los trabajos en
grupo

9. Aplicaciones: Monotonia, maximos/minimos, concavidad y convexidad. Problemas estudio local.Prueba escrita. Métodos
secante y tangente. Presentacion de trabajos. Enunciado de los trabajos individuales

10. Integral de Riemann Propiedades basicas de la integral de Riemann. Calculo de primitivas.

11. Célculo de primitivas. Teoremas fundamentales del calculo. Integrales impropias. Recogida trabajos individuales.
12. Aplicaciones geométricas. Problemas de aplicaciones geométricas.

13. Métodos de cuadratura numérica. Prueba escrita. Enunciados de los trabajos en grupo.

14. Sucesiones de nuimeros reales. Series de nimeros reales.

15. Ejercicios sucesiones y series. Presentacién de trabajos.

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada



