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Recomendaciones para cursar esta asignatura
Es aconsejable como prerrequisitos:

Conocimientos basicos de electromagnetismo, teoria de circuitos y maquinas eléctricas.

Actividades y fechas clave de la asignatura
Curso 2011/2012

Comienzo de las clases: lunes 31/01/2012

Finalizacién de las clases: viernes 11/05/2012

Evaluacién: desde el lunes 14/05 hasta el viernes 25/05 de 2012

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Capacidad para realizar el modelado y andlisis del funcionamiento de diversos generadores eléctricos que
trabajan a velocidad variable para optimizar el aprovechamiento de la fuente de energia, con especial



atencién a la energia edlica.

2:
Conocer los controles a aplicar a los generadores y la forma de implementarlos

3:
Conocer las etapas de potencia necesarias para poder controlar los generadores y para poder conectarlos a la
red.

4:
Capacidad para realizar el disefio basico de un generador que opere a velocidad variable.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

La energia eléctrica es el centro de la civilizacidn actual. Los combustibles fésiles y la energia nuclear producen calor que
posteriormente se convierte en energia cinética para mover una turbina que mueve un generador eléctrico y se convierte
finalmente en energia eléctrica.

Como consecuencia de la introduccién de los sistemas de generacién distribuida y el aumento de la generacién edlica, el
rango de velocidades a las que tienen que funcionar los generadores eléctricos se ha ampliado, y dichos generadores se han
dotado de controles electrénicos para aumentar su eficiencia y estabilidad. Siendo en la actualidad uno de los sectores
eléctricos que mas desarrollo estd teniendo.

En el presente curso, se pretende dar una aproximacién en profundidad a los sistemas de generacién variable tanto en su
funcionamiento aislado como en conexién a red.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacién

Como ya se ha comentado anteriormente, los generadores eléctricos convierten la energia cinética de los recursos
renovables (viento, agua, mareas, etc) o del vapor de agua producido por el calor de la biomasa en energia eléctrica.

Como prerrequisito sélo tendria la asignatura de “Fundamentos de ingenieria eléctrica y energética” en el caso de que no se
conozcan los fundamentos de electromagnetismo, teoria de circuitos y maquinas eléctricas.

Al ser una asignatura finalista, no es prerrequisito de ninguna otra, aunque tiene relacién con numerosas asignaturas del
master:

Analisis y simulacién de sistemas eléctricos
Energia edlica

Transporte y distribucién de energia eléctrica
Integracién de energias renovables

Impacto en la red de las energias renovables

Generacién distribuida y microrredes



Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Competencias generales:
1. Capacidad para organizar y planificar
2. Habilidades para trabajar en equipo
3. Capacidad para adquirir conocimientos y procesar informacién técnica y cientifica
4. Capacidad de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios
(o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
2:

Competencias especificas:

1. En el campo de especializacién del estudiante, responder técnicamente con soluciones viables al problema
de la demanda energética de un proceso, siendo consciente del uso que se efectla de los recursos
naturales en esa respuesta.

2. Ser capaz de analizar las transformaciones energéticas implicadas en procesos para hacerlos mas
sostenibles energéticamente, bien mejorando la eficiencia o utilizando recursos energéticos alternativos.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Los conocimientos adquiridos en esta asignatura son importantes para comprender las nuevas formas de generacién
eléctrica y para el desarrollo de nuevas lineas de investigacién.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Trabajos de curso (65%):

1. Entrega de ejercicios practicos individuales a lo largo del curso
2. Entrega de trabajos de practicas, individual o por parejas.

3. Realizacién de un trabajo de iniciacion a la investigacion sobre un tema acordado con el profesor utilizando
bibliografia especializada. Entrega de memoria y presentacién ante los compafieros. La evaluacion del trabajo
de asignatura se realizard en la Ultima quincena lectiva. El trabajo ser realizara de forma individual o por
parejas.

Se evaluara la presentacién en clase del trabajo y la memoria escrita. Se valorara: demostrar comprensién de
la materia, relaciones entre conceptos, ampliacién de los conceptos presentados en clase, presentar un
esquema de trabajo coherente (introduccién, desarrollo y conclusiones), adecuada referencia del trabajo de
otros, claridad de la presentacién oral, respuesta adecuada a las preguntas, y correccién de la memoria.

Evaluacion global
2.1 Examen teodrico-practico (35%):

Problemas y cuestiones, con apuntes, de tres horas de duracién, en las semanas de evaluacion al final del
periodo lectivo

Observacién: Los trabajos no presentados en fecha sufrirdn una penalizacién que variara linealmente del



100% al 50% de su nota en funcién del tiempo transcurrido desde la fecha en que se tenia que presentar
(100%) y la fecha del examen (50%).

2.2. Examen préctico (65%):

Sélo es obligatorio para los alumnos que no hayan realizado los trabajos de curso. El alumno debera
demostrar que tiene las competencias y las habilidades desarrolladas con los trabajos de curso.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a tres ejes: las sesiones de teoria, las sesiones practicas y la realizacién
de un trabajo de asignatura.

- En las sesiones de teoria se explican los conceptos basicos y se relacionan con las caracteristicas técnicas de los
procesos utilizando ejercicios cortos que se resuelven en la pizarra, sirviendo de apoyo para fijar la comprensién de los
conceptos. En ambos casos la metodologia son clases magistrales.

- En las sesiones practicas se combinan los experimentos de laboratorio con sesiones de ordenador en las que se estudian
casos practicos mas complejos que los presentados en la pizarra, donde es necesaria para su resolucién cierta potencia de
calculo. También se realizardan visitas a instalaciones reales donde podremos ver aplicaciones de conceptos explicados en
clase y simulados con el ordenador en las sesiones practicas.

- El trabajo de asignatura tendrd un enfoque de introduccién a la investigacién. En este trabajo, los alumnos deberén
estudiar y analizar nueva documentacién sobre un tema concreto asignado por el profesor y obtener y presentar sus
propias conclusiones en un aspecto concreto de la asignatura, con mayor profundidad. Dado el caracter fuertemente
multidisciplinar de la materia, en este trabajo se permitird al alumno profundizar en aquellos campos que por su formacién
sean mas adecuados para él.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
El temario de la asignatura es:

. Introduccién a la generacién variable.

. Fundamentos de electrénica.

. Generadores asincronos.

. Generadores doblemente alimentados.

. Generadores sincronos.

. Generadores de imanes permanentes.

. Generadores de reluctancia, flujo transversal y lineales.
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Sesiones practicas:

. Préctica sobre los convertidores electrénicos

. Practica sobre el generador asincrono.

. Practica sobre el generador doblemente alimentado.
. Practica sobre el generador de imanes permanentes.
. Practica sobre el generador de reluctancia.
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Realizacién de un trabajo tutorizado de introduccién a la investigacion.



Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

El curso consta de 14 semanas lectivas. Durante las mismas, las actividades se distribuirdn segun el siguiente cronograma:
Las semanas 1 a 13 hay en todas clase magistral y estudio personal.

Semanas 1y 2:

- Introduccién a la generacién variable.
- Fundamentos de electrénica.
. Practica 1.

Semanas 3, 4y 6:

. Generadores asincronos.
. Préctica 2.

Semanas 7, 8:

. Generadores doblemente alimentados.
. Practica 3.

Semanas 9, 10 y 11:

- Generadores sincronos.
- Generadores de imanes permanentes.
- Préctica 4.

Semanas 12,y 13:

- Generadores de reluctancia, flujo transversal y lineales.
. Prdctica 5.

Semana 14:

- Presentacién de trabajos
- Examen

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada



