iss Universidad
i0i  Zaragoza

1542

Grado en Geologia
26404 - Fundamentos de geologia y cartografia

Guia docente para el curso 2010 - 2011

Curso: 1, Semestre: 1, Créditos: 9.5

Informacion basica

Profesores

- Enrique Arranz Yagiie earranz@unizar.es
- Maria Asuncion Soriano Jiménez asuncion@unizar.es

- Marcos Aurell Cardona maurell@unizar.es

Recomendaciones para cursar esta asignatura

Dado el caracter basico de los contenidos y su amplitud, se recomienda al alumno abordar la asignatura con un plan de
trabajo continuado, revisando los conocimientos y realizando los trabajos propuestos a diario o con la mayor constancia
posible. Se recomienda asimismo hacer uso de los recursos no presenciales para el seguimiento de la asignatura, incluidos
en el Anillo Digital Docente y también de las distintas vias de tutoria académica (personal, en las horas indicadas o bien
mediante correo electrdnico) para resolver las dudas durante el desarrollo de la asignatura.

Actividades y fechas clave de la asignatura

- 21 de Septiembre: inicio de las clases tedricas

- 27 de Septiembre: inicio de las clases practicas de visu (minerales y rocas).
- 8 de Noviembre: inicio de las practicas de Cartografia.

- 29 de Octubre: primera practica de campo

- 26 de Noviembre: segunda practica de campo.

- 3 de Diciembre: tercera practica de campo.

- 17 de Enero: Practicas de visu (fésiles)

- 27 de Enero: Exdmenes tedricos y practicos, primera convocatoria.

- 5 de Septiembre: Exdmenes tedricos y practicos, segunda convocatoria.




Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Conoce y es capaz de explicar los fundamentos tedricos elementales de la Geologia y de la representacién
cartogréfica.

2:
Es capaz de identificar y describir muestras geoldgicas sencillas y de trabajar con informacién cartografica
bésica, tanto extrayendo informacién de los mapas, como siendo capaz de incorporar datos geoldgicos a una
base cartogréfica.

3:
Es capaz de buscar, analizar y sintetizar informacién cientifica general y especifica de Geologia, elaborando
los resultados y exponiéndolos en publico.

4:
Es capaz, en el campo, de identificar y clasificar a nivel basico los materiales geoldgicos, asi como de extraer
informacién geoldgica basica mediante la observacién y el uso de material especifico, organizando y
representando los datos recopilados en unas notas personales elaboradas.

L V4
Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

Esta asignatura supone el primer contacto del estudiante con contenidos de Geologia en la titulacién. Con ella se pretende
que el alumno entienda el planeta Tierra como un sistema dinamico y la Geologia como ciencia dindmica, pluridisciplinar y
aplicada, adquiriendo de modo comprensivo los conceptos, conocimientos y terminologia basicos en Geologia, asi como las
capacidades y destrezas basicas para leer e interpretar mapas topograficos y geoldgicos y realizar cortes sobre ellos. Se
introduce también al alumno en el trabajo de campo, en cuanto supone una de las principales fuentes de datos geoldgicos,
ensefidndole a aplicar los conocimientos tedricos y a realizar la toma de datos y observaciones de modo correcto y objetivo.




Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Se pretende con esta asignatura sentar las bases conceptuales y practicas para que todos los alumnos puedan abordar
asignaturas mas especificas en el resto de la titulacién, partiendo de una base de conocimientos, terminologia y habilidades
comun y relativamente homogénea. Por otra parte, al tratarse de una asignatura introductoria, permite presentar una visién
global e interdisciplinar de la Geologia, lo que facilita que el alumno pueda integrar las distintas disciplinas que abordara en
otras materias dentro de un contexto mas amplio.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura, junto con las de Matematicas, Fisica, Quimica, Biologia, Tratamiento estadistico e informatico de datos
geoldgicos, Cristalografia y Paleontologia basica y marina, conforman el médulo de materias “Bases para la Geologia” del
Grado en Geologia. Se trata de materias a cursar esencialmente en el primer curso de la titulacién y que, por su caracter
instrumental o interdisciplinar se reconocen como fundamentales para poder abordar el resto de las materias con una
formacién basica suficiente. Tal como se indica en el apartado anterior, esta asignatura facilita al alumno las bases para
poder abordar el resto de las asignaturas geoldgicas de la titulacion.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Comprender y aplicar conceptos, principios y métodos basicos de la Geologia

2:
Entender las relaciones generales entre las distintas unidades que componen el planeta Tierra, su dinamica,
los procesos que tienen lugar y las evidencias (productos) a que dan lugar.

3:
Integrar la variable tiempo como factor de escala en el estudio de los procesos geoldgicos.

4:
Realizar trabajo en equipo.

5:
Buscar, analizar y sintetizar informacién cientifica general y especifica de Geologia, elaborando los resultados
y exponiéndolos en publico.

6:
Identificar, describir y clasificar materiales geoldgicos (rocas, minerales y fésiles).

7:
Entender y extraer informacién geoldgica de una base cartografica convencional o de cartografia geoldgica
sencilla.

8:
Incorporar datos y observaciones geoldgicas a una base cartografica, empleando la simbologia adecuada.

9:
Realizar observaciones y tomar datos en el campo utilizando correctamente instrumentos especificos (brujula,
lupa, etc)

10:

Elaborar los datos obtenidos en el campo, representando adecuadamente las observaciones en un cuaderno

de campo.



Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

El plan de estudios de Graduado en Geologia parte de un tronco comun de materias basicas, a partir del cual los contenidos
especificos se desarrollan en asignaturas del médulo de materias “Fundamentos de Geologia”.

Para poder abordar estas asignaturas partiendo de un nivel basico comun es necesario que el alumno disponga de un marco
conceptual, de terminologia, conocimientos y capacidades bdsicas y de una visién general de las ciencias geoldgicas y del
planeta Tierra en su contexto, de las que en general carece al iniciarse en la titulacién. Los resultados de aprendizaje de
esta asignatura estan enfocados a proporcionar al alumno esta formacidn inicial que le permita progresar correctamente
desde el principio en el resto de las materias geolégicas.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Prueba escrita sobre los conocimientos tedricos basicos de Geologia y tedrico-practicos de Cartografia:
consistird en un ejercicio escrito, con preguntas de respuesta corta y otras en las que se pedird un mayor
desarrollo de contenidos y ejercicios de cartografia.

Prueba practica de identificacién de muestras de minerales rocas y fésiles: se realizard un ejercicio escrito de
reconocimiento de 8 muestras geoldgicas representativas, para las cuales se solicitard su correcta
identificacién y descripcién.

Elaboracién de memorias de las sesiones expositivas en grupo, exposicién y debate de los temas expuestos.
Al principio del cuatrimestre se estableceran el calendario aproximado y los grupos de trabajo (compuestos
como maximo por 5 estudiantes). Tras el planteamiento de cada uno de los temas a abordar en cada sesién,
los alumnos dispondran de un plazo minimo de una semana para elaborar sus informes y se fijara el grupo o
grupos que deben elaborar su exposicién, que deberan realizar el dia fijado en un tiempo no superior a 15
minutos, dejando tiempo para el debate posterior. La distribucidn de los grupos garantizard que todos los
grupos participen en las sesiones.

Revisién y valoracidn de las notas y resultados de campo elaborados por el alumno en las practicas de campo.
La asistencia a las practicas de campo es obligatoria, salvo causa debidamente justificada. Los profesores
recabaran las notas de campo de los alumnos o los guiones-cuestionario de cada jornada, para su valoracién
posterior.

Valoracién de los ejercicios practicos de cartografia realizados durante las practicas de gabinete.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Dado que se trata de una asignatura basica ubicada al inicio de la titulacién y la primera de contenido netamente geolégico



con la que el alumno entra en contacto, el proceso de aprendizaje que se ha disefiado pretende que el estudiante:

-adquiera los conocimientos bdasicos para abordar el resto de las asignaturas geolégicas de la titulacién y sea capaz de
buscar y elaborar informacién complementaria.

- adquiera habilidades y destrezas basicas para el trabajo en geologia, tanto en laboratorio como en el campo

- comience a adquirir una dindmica de trabajo personal continuado, complementado con el trabajo en grupo.

Para lo cual se ha disefiado un calendario de trabajo que permite abordar los distintos aspectos formativos con una carga de
trabajo equilibrada a lo largo del cuatrimestre.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Adquisicién de conocimientos basicos de Geologia y Cartografia. Metodologia: clases magistrales
participativas de una hora de duracién.

T.1. Introduccién a la Geologia

T.2. La Tierra como planeta: contexto, estructura, composicién. Introduccién a la dindmica global.

T.3. Minerales y cristales. Caracterizacién de la materia cristalina. Caracterizacién y clasificacién de los
minerales.

T.4. Rocas igneas. Caracteres, clasificacién y mecanismos de formacién.

T.5. Rocas Exdgenas. Caracteres, clasificacion y mecanismos de formacion.

T.6. Rocas Metamorficas. Caracteres, clasificacion y procesos de formacién.

T.7. Mapa topografico.

T.8. Sistemas de proyeccién cartografica, coordenadas y orientacién

T.9. El mapa geoldgico y los cortes geoldgicos

T.10. Cartografia de capas: determinacién de su orientacién y espesor

T.11. Cartografia de pliegues

T.12. Cartografia de fallas

T. 13. Tecténica de placas. Formacién de cordilleras y cuencas. Geologia estructural.

T.14. Procesos externos: erosion, transporte y sedimentacion. Estructuras y ambientes sedimentarios
T.15. Aguas superficiales y subterrdneas. Procesos geomorfoldgicos y modelado

T.16. El tiempo en geologia. Métodos de datacidn absoluta y relativa. Bioestratigrafia.

T.17. Introduccién a la Geologia histérica. Registro litolégico en la historia de la tierra. Evolucién de los
grupos biolégicos y del registro fésil.

T.18. Introduccién a la Geologia regional. Recursos naturales y patrimonio geolégico

Descripcidn e identificacién de minerales, rocas y fésiles. Metodologia: practicas de laboratorio (visu), en
sesiones de dos horas de duracién.

PV.1. Caracterizacién e identificacién de minerales (1): No silicatos

PV.2. Caracterizacién e identificacién de minerales (ll): Silicatos, rocas igneas y metamérficas.

PV.3. Caracterizacién e identificacién de rocas sedimentarias detriticas.

PV.4. Caracterizacién e identificacién de rocas sedimentarias quimicas.

PV.5. Caracterizacién e identificacién de fésiles

Lectura, interpretacién y elaboracién de mapas geolédgicos sencillos. Metodologia: practicas de gabinete, en
sesiones de dos horas de duracién.

PC.1. El mapa topografico (I).

PC.2. El mapa topogréfico (I1).

PC.3. Cartografia de series estratigraficas horizontales y verticales.

PC.4. Planos acotados.

PC.5. Cartografia de series estratigraficas inclinadas.

PC.6. Cartografia de series estratigraficas y discontinuidades.

PC.7. Cartografia de series estratigraficas y estructuras geolégicas sencillas.

PC.8. Cartografia geoldgica. La serie MAGNA



Identificacién de aspectos geoldgicos y trabajo de cartografia en campo. Metodologia: practicas de campo:
tres jornadas de campo (8 horas/jornada).

Campo 1: Unidades y estructura geoldgica del entorno de Montalban: el Carbonifero-Tridsico de Pefiarroyas
Campo 2: Unidades y estructura geoldgica del entorno de Arifio-Albalate del Arzobispo: el Cretacico de la
Cuenca de Oliete

Campo 3: Unidades y estructura geoldgica del entorno de Aguilén: cartografia de las formaciones del Jurasico
del anticlinal de Aguilén.

Sesiones expositivas en grupo. Metodologia: sesidon breve de planteamiento y directrices para abordar el
tema de cada sesién (treinta minutos) y sesién de exposicidn y debate de los trabajos en grupo (una hora de
duracidn).

Seminario 1: {Que es un gedlogo?

Seminario 2: ¢Para qué sirve la Geologia?. La investigacién aplicada.

Seminario 3: Geologia para la sociedad del conocimiento: iniciativas para la divulgacién del patrimonio
geoldgico de Aragdn

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

La asignatura tiene 9,5 créditos ECTS (237,5 horas de trabajo del estudiante) que se reparten como sigue:
48,5 horas de clase magistral y sesiones expositivas en grupo (Actividades 1 y 5)

26 horas de practicas de laboratorio (Actividades 2 y 3)

24 horas de trabajo de campo (Actividad 4)

128 horas de trabajo personal (estudio, elaboracién de trabajos y trabajo practico)

6,5 horas de realizacién de exdmenes

Actividad 1 2 3 4 5 Trabajo Total
personal
Semana
1 8 11
2 3,5 0,5 9 15
3 3 1 9 15
4 1 8 9
5 4 2 8 14
6 4 2 8 9 23
7 2,5 2 0,5 9 14
1 9 17
8 13
10 4 2 8 8 22
11 4 2 8 9 23
12 1 2 8 11
13 4 2 8 14
14 3,5 2 0,5 9 15

15 3 2 1 9 15



231

Total 48,5 10 16 24 4,5 128
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ROMER, H. S. DE (1969) Fotogeologia aplicada. Ed. Universitaria de Buenos Aires.
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Second. Ed., Wiley., 552 pp.

SKINNER, B.J. & PORTER, S.J., PARK, J (2000): Dynamic Earth. An introduction to Physical Geology. Ed.John Wiley.
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M. Rabella i Vives, Josep M. Panareda i Clopés Barcelona : Omega, D.L. 1987
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francesa por M. Lago, A. Pocovi, J. Tena . - 1a. ed. Barcelona : Masson, 1985
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Press, 1988

- Lopez Vergara, Maria Luisa. Manual de fotogeologia / M.L. Ldpez Vergara . - 3a ed. rev. y aum. Madrid : Servicio de
Publicaciones del Centro de Investigaciones Energeticas, Medioambientales y Tecnolégicas, 1988

- MALTMAN, A. Geological maps. An Introduction. - 1990 Open University Press
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- Press, Frank. Understanding earth / Frank Press, Raymond Siever . - 2nd ed., 2nd printing New York : W.H. Freeman, 1998
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rev. y amp.] Bilbao : Servicio Editorial de la Universidad del Pais Vasco|g(Argitarapen Zerbitzua Euskal Herriko
Unibertsitatea) 2001

- Roberts, John L.. Introduction to geological maps and structures / John L. Roberts . - [1st ed.] Oxford [etc.] : Pergamon Press,
1982

. ROMER, H. S. DE. Fotogeologia aplicada.. - 1969 Ed. Universitaria de Buenos Aires

- Skinner, Brian J.. The blue planet : an introduction to earth system science / Brian J. Skinner, Stephen C. Porter, Daniel B.
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- Skinner, Brian J.. The dynamic earth : an introduction to physical geology / Brian J. Skinner, Stephen C. Porter . - 3rd ed.
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- Tarbuck, Edward J.. Ciencias de la tierra : una introduccién a la geologia fisica / Edward ). Tarbuck, Frederick K. Lutgens ;
ilustrado por, Dennis Tasa; traduccién AMR Traducciones cientificas; revisién técnica y adaptacién, Manuel Pozo Rodriguez,
José Manuel Gonzélez Casado . - 82 ed. Madrid : Prentice Hall, D.L. 2005



