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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Se recomienda haber seguido de manera continuada las asignaturas de Geologia y Biologia general del primer semestre del
Grado de Geologia. Conceptos generales que se van a impartir en estas materias son fundamentales para hacer un
seguimiento correcto de la Paleontologia Basica y Marina.

Actividades y fechas clave de la asignatura

- Las clases tedricas comenzaran el primer dia lectivo de curso seguln el calendario

- Las clases practicas comenzaran el primer dia lectivo de curso segln el calendario
- Las clases tedricas finalizaran el Ultimo dia lectivo de curso segun el calendario
- Las clases practicas finalizaran el Gltimo dia lectivo de curso segun el calendario

- Practicas de campo:

- Junio y Septiembre las convocatorias segun el calendario aprobado por la Facultad

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Es capaz de comprender, explicar y relacionar los conocimientos basicos de Paleontologia, que incluyen el
concepto y objeto de estudio de esta disciplina; asi como los procesos de fosilizacién y la relacién de la
Paleontologia con el resto de la ciencias geoldgicas y bioldgicas; con especial énfasis en su aplicacién al



conocimiento de estas disciplinas.

Es capaz de explicar de manera ordenada lédgicamente (histérica y evolutivamente) el
desarrollo de la vida sobre la Tierra desde sus origenes hasta la actualidad.

Trabajar de manera auténoma en el reconocimiento, tanto en el laboratorio como en el campo, de los
principales grupos de organismos marinos representados en el registro fésil.

Realizar las observaciones paleoecoldgicas, bioestratigraficas y biocronoldgicas que son Utiles para los
gedlogos y se pueden obtener a partir de los fésiles formados en medios marinos.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

Esta materia pretende que el alumno comprenda y asimile los principios basicos de la Paleontologia General y los utilice
como una herramienta fundamental a la hora de estudiar el registro fésil, y de reconstruir los ecosistemas marinos del
pasado. Ademas, un objetivo fundamental de la misma es conocer la sistematica bdsica de los grupos los fésiles mas
abundantes (y relevantes) en el registro fésil, con objeto de poder reconocerlos y clasificarlos. Los fésiles como evidencias
de las entidades bioldgicas del pasado, alojados generalmente en las rocas sedimentarias, son también fundamentales para
conocer la edad y el medio sedimentario donde se han formado los sedimentos. Por tanto es un instrumento indispensable
para el gedlogo que trabaja en rocas sedimentarias.

ACTIVIDADES Y FECHAS CLAVE DE LA ASIGNATURA

HORARIOS Y FECHAS

La asignatura se imparte en horario semanal de martes a jueves segun el siguiente horario:

Teoria: M-Mi-J, de 11.00 a 12 h.

La sesién de los miércoles estara dedicada al Seminario, con la presentacion de trabajos por parte de los alumnos (v. la lista
de temas presentados) en grupos de dos (Total, 13 presentaciones). Estas sesiones ocuparan en ocasiones parte de la hora
de clase y en ocasiones toda la hora.

Practicas de Laboratorio: martes por la tarde (2 grupos).

- Grupo 1: Martes, 15-18.00 h.

- Grupo 2: Martes, 18-21.00 h.

Practicas de Campo con las siguientes fechas:

(1) 12 Marzo 2010: El Jurasico de Belchite y Aguilén.
(2) 30 Abril 2010: El Sildrico-Devénico de Sta Cruz de Nogueras-Nogueras.
(3) 14 Mayo 2010: El Eoceno de Sta Maria de la Pefia

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:



La materia Paleontologia basica y marina tiene como objetivos comprender y asimilar los conceptos, teorias mas
importantes y generales de la Paleontologia, fundamentalmente Sistematica, Paleoecologia, Tafonomia, Evolucién aplicados
fundamentalmente a los faunas marinas, especialmente a la de invertebrados. Pretende que el alumno sea capaz de
obtener el maximo de informacién con interés geolégico de los fésiles, tanto en los afloramientos, como en el gabinete. Esta
materia tiene como objetivo que estos conocimientos puedan ser aplicados para la resolucion de problemas
tedrico-practicos de Paleontologia (en particular) y de Geologia (en general).

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacién

La materia forma parte del Médulo "Bases para la Geologia" dedicado a que el estudiante sea capaz de conocer y aplicar los
conceptos, principios, leyes, modelos y teorias de las diferentes disciplinas cientificas basicas para la Geologia. Aunque
abarca hasta el ler cuatrimestre del 22 curso hay que mencionar que el médulo se desarrolla principalmente durante el ler
cuatrimestre del 1ler curso Representa pues la base necesaria para que el estudiante pueda enfrentarse al resto de materias
y médulos de que consta el Grado en Geologia. Se trata de la materia donde se imparten los conceptos basicos de la
Paleontologia, por lo que es fundamental para asimilar los conocimientos del resto de materias paleontoldgicas que se
imparten en el Grado de Geologia.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Reconocer y ordenar temporalmente los factores y procesos que influyen en la fosilizacion.

Identificar, clasificar y describir con terminologia adecuada los principales grupos de fésiles marinos y
relacionarlos con la escala de tiempo geoldgico.

Recopilar datos paleontolégicos fundamentales en el campo y conocer las técnicas basica de extraccién y
recogida de fésiles.

Conocer y aplicar las técnicas basicas que permiten caracterizar paleocolégicamente los taxones fésiles y
aplicar estos datos en la reconstruccién de comunidades y biomas fésiles y en la elaboracién de hipdtesis
paleoecoldgicas y evolutivas.

Realizar estudios en disciplinas tales como paleontologia de invertebrados, biocronologia y bioestratigrafia,
paleoecologia, paleobiogeografia y reconstruccién paleoambiental mediante el andlisis objetivo de datos
paleontolégicos de fésiles marinos e integrarlos con otro tipo de datos geolégicos

Conocer la evolucién de los ecosistemas marinos a lo largo de la historia geoldgica y cuales fueron los
principales bioeventos

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

La capacidad de comprender y asimilar los principios fundamentales de la Paleontologia resulta una competencia
fundamental para cualquier gedlogo. La Paleontologia estudia los seres vivos y la Biosfera del pasado a través de los fésiles.
Los fésiles son entidades integradas en la litosfera que representan el traspaso de informacién y/o materia de la biosfera a la
litosfera. A lo largo del tiempo geoldgico, la biosfera ha interactuado con el resto de capas superficiales de nuestro planeta
(la litosfera, atmdsfera e hidrosfera), de manera que los seres vivos han influido en los procesos geolégicos externos y
contribuido a generar diversos tipos de minerales y rocas sedimentarias, y se han visto a su vez afectados por la dindmica
global del planeta. Comprender y analizar esta interaccién es fundamental para un geélogo.

Los medios marinos del pasado presentan un registro fésil particular que requiere de técnicas de muestreo y estudio
especificos. Conocer cdmo fueron los seres vivos que colonizaron los mares y oceanos, cuando, dénde y cémo vivian, asi
como cudl fue y qué factores influyeron en su evolucién, es basico para comprender el funcionamiento y dindmica de los
sucesivos ecosistemas marinos y aplicar estos conocimientos en las reconstrucciones paleoambientales, paleoclimaticas y
paleogeograficas. Ademds, muchos de los organismos que formaron parte de estos ecosistemas tienen una distribucién
temporal y geografica, asi como abundante presencia en el registro estratigrafico, que los hace muy adecuados para su
utilizacién en la Biocronologia y Bioestratigrafia de los terrenos marinos.



No menos importante es el hecho de que las técnicas paleontoldgicas tienen aplicacidn en los estudios medioambientales,
un gedlogo con amplios conocimientos en Paleontologia podra coordinarse con profesionales de biologia (botanicos,
zoblogos, microbidlogos, ecélogos,...) y compartir experiencias profesionales en este terreno.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Prueba escrita sobre los conocimientos basicos de Paleontologia basica y marina.

Esta prueba escrita estard constituida por preguntas que requieran respuestas cortas (pruebas de respuesta
limitada), con la realizacién de figuras en casi todas ellas. Este tipo de prueba permitird realizar un muestreo
amplio de los conocimientos del estudiante sobre la materia. La prueba escrita estara basada en el programa
de actividades de aprendizaje programadas.

Elaboracién de una exposicion y defensa publica de temas sobre uno los ambientes marinos mas
representativos de la Historia de la vida. El trabajo se hard como norma general por parejas, y serad expuesto
y defendido en 13 sesiones tipo-seminario coincidiendo con una clase de teoria cada semana. Durante estas
sesiones, cada grupo debera explicar un tema seleccionado previamente en una presentacion tipo "Power
Point" o similar. Ademads debera discutirlos con el resto de participantes de los seminarios (profesores y
estudiantes) y responder a las preguntas. El tiempo disponible para la exposicién y defensa del tema durante
las sesiones de seminario serd de 50 minutos como méaximo.

Elaboracién de un cuaderno de practicas de laboratorio en el que se recojan los informes de cada una de las
sesiones del programa de practicas de laboratorio de visu y analisis de casos practicos. Los ejercicios
consistiran en la descripcién e identificacién de principales grupos paleontoldgicos marinos, el analisis
paleoecoldgico para reconstruccién de comunidades y paleobiomas marinos.

La asistencia a las practicas de laboratorio tendran un caracter obligatorio y la elaboracién[] del cuaderno de
practicas serd individual. En cada practica se valorara si el alumno es capaz de identificar el ejemplar fésil
Hasignado después de trabajar durante la sesién (2,5 h) con el material de coleccién y las [Jexplicaciones del
profesor. La Ultima media hora estd destinada a rellenar el[] cuestionario. El cual constara de 5 preguntas y[]
confeccién de un grafico descriptivo y otro grafico interpretativo del ejemplar en[Jcuestién.

Las calificaciones y los propios ejercicios corregidos se pondran a disposicién de los estudiantes y las
solicitudes de revisién se atenderan en horario de tutoria del profesor responsable

Elaboracién de un informe de las practicas de campo.

La practica consistirdn en la toma de datos paleontolégicos en su contexto geoldgico sobre uno o varias
secciones paleontoldgicas con significativa fauna marina. Los alumnos tendran que realizar un cuestionario
sobre la misma, incluyendo explicaciones y graficos de todas las paradas.[J- Se valorara la capacidad del
alumno para representar en el cuaderno de campo las unidades estratigraficas vistas, su disposicién,
afloramiento, la sucesién litolégica, realizando tanto cortes interpretativos como columnas de detalle, y la
representacion del contenido paleontoldgico.[- La representacién grafica de los grupos fésiles encontrados y
sus estructuras anatdmicas relevantes.[]- Su determinacién taxondmica y su edad.[J- La interpretacién
paleobioldgica y paleogeografica del conjunto (Unidades estratigréficas, mas el contenido fésil).
Reconstruccién de los correspondientes ecosistemas.

La asistencia a las practicas de campo tendran caracter obligatorio y la elaboracién de los cuestionarios de



practicas serdn individuales.

Criterios de Evaluacion

La valoracion o calificacion de las diferentes actividades de evaluacidn se realizara siguiendo
los siguientes criterios y niveles de evaluacion

1:
Valoracion de la prueba escrita sobre los conocimientos bésicos de Paleontologia basica y marina. Esta
prueba se evaluara teniendo en cuenta los siguientes criterios: adecuacién entre pregunta/respuesta,
capacidad de sintesis, definicién y analisis, y claridad y orden de las respuestas razonadas. Estos criterios de
evaluacién acreditaran el logro del resultado de aprendizaje nimero 1. La calificacién de esta prueba
representara el 50% de la calificacidn final. Es necesario tener superada esta actividad. En el caso de la
Teorfa la calificacién entre 4 y 5 se considerara como aprobado condicional, con la posibilidad de compensar,
con el resto de las notas, siempre y cuando éstas tengan una media por encima de 6. En ese caso, la
calificacion serd la de Aprobado (5.0 puntos)

Valoracion de la exposicién y defensa del seminario. Esta prueba se evaluard teniendo en cuenta los
siguientes criterios: capacidad de analizar y sintetizar la informacién, claridad y orden de la presentacién,
capacidad de transmitir adecuadamente la informacién durante la exposicién, y capacidad de debatir durante
la defensa del tema elegido. Estos criterios de evaluacién acreditaran el logro del resultado de aprendizaje
nimero 2. Esta calificacion representard el 20%. Es necesario tener superada esta actividad.

Valoracién de los cuestionarios de practicas de laboratorio. Las practicas de laboratorio se valoraran teniendo
en cuenta los siguientes criterios: asistencia y participacién en las sesiones practicas, adecuacion entre los
ejercicios planteados y los informes presentados, y calidad de presentacién de los cuestionarios de practicas.
Estos criterios de evaluacion acreditaran el logro del resultado de aprendizaje nimero 3. La calificacién de los
cuestionarios de practicas representara el 15% de la calificacién final. Es necesario tener superada esta
actividad.

Valoracién de los informes de las practicas de campo. Las practicas de campo se valorara teniendo en cuenta
los siguientes criterios: asistencia y participacién en la salida de campo, la capacidad del alumno para
representar en el cuaderno de campo las unidades estratigraficas vistas, su disposicién, afloramiento, la
sucesion litoldgica, realizando tanto cortes interpretativos como columnas de detalle, y la representacion del
contenido paleontoldgico.[]- La representacién grafica de los grupos fésiles encontrados y sus estructuras
anatémicas relevantes.[]- Su determinacién taxonémica y su edad.[J- La interpretacién paleobioldgica y
paleogeografica del conjunto (Unidades estratigraficas, mas el contenido fésil). Reconstruccién de los
correspondientes ecosistemas. La calificacién de esta prueba representara el 15% de la calificacién final. La
ausencia injustificada a una de las excursiones (no recuperables) conlleva la imposibilidad de obtener nota.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La materia tiene una orientacién de caracter fundamental, de modo que las actividades que se proponen se centran en la
asimilacién y profundizacién de los principales fundamentos de la Paleontologia en base a los fésiles de medios marinos y su
aplicacién en las reconstrucciones paleoambientales, paleoclimatoldgicas y paleogeogréficas, asi como en la datacion
relativa de los sedimentos marinos. Conocimientos y competencias fundamentales para los futuros profesionales de
Geologia.

Por esta razon, la visién general de los conocimientos adquiridos en las clases magistrales de caracter participativo, se



complementa con la actividad practica de laboratorio, gabinete y campo, donde el estudiante deberd demostrar los métodos
y analisis utilizados y el conocimiento de su aplicacién. Asimismo durante seminario el estudiante deberd demostrar su
capacidad de exponer y defender el informe elaborado.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
1. Clases magistrales participativas: 30 horas presenciales. 3 ECTS
El programa tedrico de la materia se divide en los temas siguientes:

1: Presentacion de la Paleontologia. La Paleontologia en el marco de las Ciencias
Geoldgicas y de la Ciencia en general. Conocimiento en Paleontologia, Formulacion y
contrastacién de hipotesis en Paleontologia. El Registro fésil: Su composicidon,
caracteristicas y representatividad.

2: Origen de la Tierra y Origen de la Vida: Los periodos Hadico, Arcaico y
Proterozoico. Origen de la vida bacteriana y primeros restos fésiles.

3: Diversificacién de los seres vivos y diversificacion de los Metazoos. Origen de los
cinco reinos y diversificacion de los Phyllums. Los grupos de Invertebrados. Origen,
Divisiones fundamentales. Teorias sobre su organizacion.

II: Sistematica de Invertebrados

4. Lofoforados. Briozoos. Organizacién anatémica, morfologia funcional y grupos.

5: Lofoforados: Braquidpodos. Organizacién anatémica, morfologia funcional y grupos.
Importancia crono y bioestratigrafica.

6: Moluscos: Bivalvos. Organizacién, Orientacién, Morfologia Funcional, Origen.
Criterios de Clasificacién y cambios en la taxonomia del grupo. Criterios actuales.

7: Moluscos: Cefalépodos (1): Nautiloideos y Coleoideos. Origen. Organizacién
anatdémica, filogenia. Problemas taxonémicos. Clasificacion. Cronoestratigrafia y
Biogeografia.

8: Moluscos: Cefalépodos (2): Ammonoideos. Origen. Radiaciones Organizacion
anatémica, morfologia funcional. Importancia del grupo en Bioestratigrafia,
biogeografia y analisis tafonédmico. filogenia. Problemas taxonémicos. Clasificacién.
Cronoestratigrafia y Biogeografia.

9: Moluscos: Gasterépodos. Origen. Organizacién anatémica, Rasgos morfolégicos,
crecimiento y estructura de la concha. Morfologia funcional. Importancia del grupo en
Paleoecologia. Evolucién y adaptacién del grupo a los distintos ambientes.

10: Artrépodos. Principales grupos con relevancia en el registro fésil. Trilobites.
Organizacién anatémica. Importancia paleoecoldgica, Ontogenia. Biogeografia y
distribucién estratigrafica. Valos bio y cronoestratigrafico. Taxonomia y clasificacién.
Principales grupos y adaptaciones paleoecoldgicas.

11: Equinodermos (1) Generalidades. Principales grupos. Posicién en el Reino animal.
La deuterostomia. El debate sobre la cicloneuria y la epineuria. Organizacién
anatémica. Principales grupos. Importancia y relevancia en el registro fésil.
Pelmatozoos: Crinozoos. Organizacién, fisiologia, paleoecologia. Sistematica: Grupos
paleozoicos y postpaleozoicos.

12: Equinodermos (2) Blastozoos. Grupos paleozoicos primitivos. Debate sobre el
origen. Sistematica: Principales grupos y caracteristicas: Blastoideos, Eocinoideos,
Paracrinoideos, Helicoplacoideos, Cystoideos. El debate sobre los Homalozoos
(Carpoideos) y su interpretacién anatémico-fisiolégica y funcional. Valor
paleoecolégico y cronoestratigrafico.

13: Equinodermos (3) Equinozoos (Eleuterozoos). Importancia en el registro fosil.
Sistematica: Principales grupos y caracteristicas: Criterios de clasificacion.
Organizacién antémica, crecimiento y adaptaciones ecoldgicas. Importancia
paleoecoldgica (Interpretaciones adaptativas).

14: Cnidarios: Organizacién anatémica. La divisién Radialia. Origen, Ontogenia y
reproduccién. Grupos mas relevantes en el Registro fésil. Anthozoos Zoantarios. Los
Coralarios: Grupos mas relevantes: Orden Rugosa y Orden Scleractinia: Importancia
paleoecolédgica (Bioconstrucciones, indicadores ambientales) biogeografica y
cronoestratigrafica.

15: Poriferos: Organizacién anatémica. Divisién Parazoa. Estructura interna, esqueleto,



organizacién celular. Fosilizacién. Desarrollo y relevancia en el registro fésil. Grupos
de Poriferos en la Historia de la vida y de los ecosistemas: Arqueociatos,
Esclerospongias Estromatoporoideos, chaetéticos. Espongiarios. Esponjas siliceas y
calcareas. Problemas txonédmicos: grupos mas importantes.

16: Graptolitos. Phyllum Hemichordata. Organizacion anatémica y posicién en el Reino
animal. Estructura de la colonia. Astogenia y crecimiento individual. Desarrollo y
adaptaciones funcionales. Interpretacion paleoecoldgica. Evolucién y diversificacion.
Relevancia biogeogréfica, evolutiva y biocronoldgica: Importancia crono y
bioestratigrafica del grupo.

Elaboracién de un trabajo practico tipo-seminario: 25 horas incluidas las no presenciales (realizacién del
trabajo practico) y la hora y media dedicada a las tutorias especificas de esta actividad. 1 ECTS

Los temas seran referentes a ejemplos de ecosistemas marinos del pasado. Para este curso se han propuesto:

Faunas de Ediacara (Proterozoico)

Explosiéon Cadmbrica (Cambrico Inferior)

(3) Burgess Shales (Cdmbrico Medio Burgess)

(4) Plataformas marinas paleozoico (Ordovicico-Siltrico)
(5) Ambientes recifales del Devdnico

(6) Ambientes marinos del Permico-Triasico

(7) Ambientes de Plataformas marinas del Jurasico inferior
(8) Plataformas marinas del Jurasico Medio ySuperior
(
(
(
(
(

1)
(2

)Ambientes marinos del Cretécico Inf. (Aptiense, Urgon)

) Plataformas marinas del Cretacico Superior (Rudistas)

12) Ambientes marinos del Terciario

13) Ambientes marinos (plataforma restringida) del Plio-Cuaternario

)
)
)
)
)
)
)
9) Ambientes de Lagoon y Konservatt-Lagerstatten (Conservacidn excepcional) -Jurdsico Superior
10
11
2
3

Practicas de laboratorio de visu y analisis de casos practicos: 39 horas presenciales. 3,8 ECTS y 27 horas no
presenciales (preparacion de los informes de cada sesion y tutorias)

3 dias de Practicas de campo: 30 horas, incluida la preparacién del informe. 1,2 ECTS

a) Mesozoicos (Jurdsico): Belchite, con un aparada complementaria en Aguilén.
b) Paleozoicos (Sildrico-Devonico) Santa Cruz de Nogueras-Nogueras.
¢) Cenozoicos (Eoceno medio-superior) Sta Maria de la Pefa.

Estudio de los conocimientos tedricos para la prueba escrita. 70 horas no presenciales (trabajo auténomo del
estudiante y tutorias).

Prueba escrita (realizacion del examen). 4 horas presenciales

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

La asignatura constara de 40 clases tedricas y 13 sesiones de practicas (de 3 horas de duracién).

En la primera sesién tedrica se asignaran los trabajos practicos tipo-seminario y el profesor que se encargara de su tutela.
Los autores de cada trabajo dispondran de tres tutorias (de media hora de duracién) especificas para el seminario, en las
que el tutor les orientard y realizard un seguimiento de sus avances. La fecha del examen tedrico estara disponible en la
web de la Facultad de Ciencias desde el comienzo del curso. La hora de comienzo y duracién del examen teérico de cada
convocatoria seré colocado con una semana de antelacién en el tablén de anuncios del Area de Paleontologia. Cada
convocatoria incluird un examen practico para aquellos alumnos que no hayan superado estas pruebas durante el



cuatrimestre.

- Las clases tedricas se realizaran los martes, miércoles y jueves de 11:00 a 12:00, a lo largo de todo el periodo lectivo.
- Las sesiones practicas se realizaran todos los miércoles del periodo lectivo. Las practicas se organizaran dos grupos de
practicas: grupo 1) de 13:00 a 16:00, grupo Il) de 16:00 a 21:00.

- La exposicién y defensa publica del seminario tendrd lugar cada semana dependiendo del tema elegido.

- Las practicas de campo seran Belchite, con una parada complementaria en Aguilén (12/3/2010). Santa Cruz de
Nogueras-Nogueras (30/4/2010) y Sta Maria de la Pefia (14/5/2010).

- El examen tedrico serd realizado en las convocatorias correspondientes: 12 Convocatoria: Junio de 2011; 22 Convocatoria:
Septiembre de 2011.
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