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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Se aconseja una formacién basica en Ciencia de Materiales. También es conveniente haber cursado antes la asignatura
Biomateriales.

Actividades y fechas clave de la asignatura

Las clases teoricas y las practicas de laboratorio se realizan en el cuarto bimestre. En el curso 2009-2010 dicho periodo se
extiende entre el 29 de Marzo y el 28 de Mayo de 2010.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...
1:
Comprende la importancia de la superficie de los materiales y biomateriales para su comportamiento.

Conoce las principales técnicas de modificacidn de las superficies mediante tratamientos superficiales y
recubrimientos, y es capaz de elegir la mas adecuada para una aplicacién concreta.

Conoce las principales técnicas para caracterizar la composicién, estructura, microestructura y propiedades
de las superficies, recubrimientos y peliculas delgadas.

Ha profundizado en algunas aplicaciones de las técnicas anteriores en el campo de la Ingenieria Biomédica.

Introduccion



Breve presentacion de la asignatura

Dentro del Master en Ingenieria Biomédica se engloba en el bloque de Biomecanica, Biomateriales e Ingenieria de Tejidos
(BBIT). Su contenido se relaciona especialmente con las Nanotecnologias y los Biomateriales, y es conveniente una
formacidn previa basica en Ciencia de Materiales y en Biomateriales.

La asignatura proporciona una introduccién a las principales técnicas de modificacién y caracterizacién superficial, enfocada
al drea de Ingenieria Biomédica. Consta de cinco bloques: Tecnologia de vacio; Técnicas de caracterizacién de superficies,
recubrimientos y peliculas delgadas; Tratamientos superficiales; Técnicas de deposicién de recubrimientos y peliculas
delgadas; y Aplicaciones en Ingenieria Biomédica.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

La interaccién de los materiales y biomateriales con su entorno se realiza a través de su superficie. En esta asignatura se
describen algunas técnicas que permiten modificar las superficies de los materiales para tener un control sobre su
comportamiento. También se tratan las principales técnicas para caracterizar esas superficies desde el punto de vista de su
estructura y microestructura. Por Gltimo se profundiza en algunas aplicaciones concretas en el campo de la Ingenieria
Biomédica.

El enfoque de la asignatura es marcadamente préctico, con lo cual buena parte de las explicaciones se acompafian de
demostraciones y practicas de laboratorio.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Dentro del Master en Ingenieria Biomédica, se incluye en el médulo sobre Biomecéanica, Biomateriales e Ingenieria de
Tejidos (BBIT). Sus contenidos se relacionan con los campos de la Nanotecnologia y los Biomateriales.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Elegir las técnicas mas adecuadas para la modificacién y la caracterizacion de las superficies de los
materiales y biomateriales en una aplicacién concreta.

2:
Utilizar algunas de esas técnicas en el laboratorio.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Las superficies de los biomateriales tienen implicaciones directas en aspectos tan importantes como la biocompatibilidad o
la adhesién celular. Por tanto la capacidad para caracterizarlas y modificarlas es indispensable en el control de su
comportamiento. Estas técnicas encuentran aplicacién, por ejemplo, en tecnologia dental, en ingenieria de superficies de
titanio, en dptica y oftalmologia, en la modificacién superficial de biomateriales por laser, en la produccién de
recubrimientos antidesgaste, etc.

Evaluacion




Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Examen escrito con 10 cuestiones.

2:
Resolucién de un problema experimental concreto.

3:
Exposicién oral de un trabajo de blsqueda bibliografica sobre un tema propuesto por el profesor al principio
de la asignatura.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

El aprendizaje se plantea como un proceso gradual y complementario entre las explicaciones tedricas de las principales
técnicas y las sesiones prdcticas. En el laboratorio los alumnos utilizan algunos equipos de investigacién descritos
previamente, y se enfrentan a la resolucién de problemas concretos como la deposicién de un recubrimiento, la medida de
Su espesor y composicion, etc.

El tema del trabajo para la exposicién final se propone en las primeras clases, cuando los estudiantes han entendido el
planteamiento general de la asignatura pero no conocen las técnicas especificas. De este modo encuentran en las lecciones
magistrales las respuestas a las dudas que les van surgiendo.

A'lo largo de la duracién de la asignatura, se relacionan sus contenidos con los de otras materias del Master cursadas
previamente, principalmente Biomateriales y Fundamentos de Materiales.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

b Lecciones magistrales presenciales sobre los siguientes bloques tematicos:
1.- Tecnologia de vacio.
2.- Técnicas de caracterizacién de superficies, recubrimientos y peliculas delgadas.
3.- Tratamientos superficiales.
4.- Técnicas de deposicidn de recubrimientos y peliculas delgadas.
5.- Aplicaciones en Ingenieria Biomédica.
2:
Demostraciones y practicas de laboratorio sobre algunas técnicas especificas.
3:

Blsqueda bibliografica sobre un aspecto concreto o una aplicacién particular de las Tecnologias de Superficie
en Ingenieria Biomédica.



Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos
La asignatura consta de 3 créditos ECTS (75 horas de trabajo del alumno).
Se impartiran 15 horas de clases tedricas (leccién magistral).

Tras los seminarios tedricos se realizardn sesiones practicas de laboratorio para aprender algunas de las técnicas
experimentales introducidas.

Por Gltimo los alumnos presentaran en una exposicién oral en clase ante sus compafieros los trabajos de investigacidn
bibliografica realizados.

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada



