Universidad
Zaragoza

Grado en Ingenieria Quimica
29906 - Fisica Il

Guia docente para el curso 2010 - 2011

Curso: 1, Semestre: 2, Créditos: 6.0

Informacion basica

Profesores

- Mario Juan Mora Alfonso mmora@unizar.es
- Javier Rubin Llera jrubin@unizar.es

- Rafael Navarro Linares rnavarro@unizar.es

Recomendaciones para cursar esta asignatura

Para cursar la asignatura Fisica Il, son necesarios los conocimientos previos de Fisica y Matematicas de bachillerato y se
recomienda haber cursado la asignatura de Fisica I. En su desarrollo necesita conocimientos de calculo infinitesimal e
integral de varias variables que se imparten en la asignatura Matemadticas | del primer cuatrimestre por lo que se aconseja
haberla cursado previamente.

El estudio y trabajo continuado son fundamentales para superar con el maximo aprovechamiento cualquier asignatura pero
mds en ésta en que los desarrollos se apoyan en los concepto nuevos previamente introducidos. Cuando surjan dudas, es
importante resolverlas sin dilacién para garantizar una adecuada progresién en el aprendizaje.

Actividades y fechas clave de la asignatura
Exposiciones magistrales, 1 horas tres veces por semana en un solo grupo.

Practicas de laborarorio, de 2 horas cada dos semanas y en grupos de 15 alumnos. Esta actividad comienza en la 12
semana del semestre y es obligatorio entregar resimenes de lo realizado en las semanas 52, 728, 92, 112y 132,

Trabajos tutelados, cada dos semanas el alumno realizard sesiones de trabajo tutelado en grupos de 6 alumnos de 2
horas de duracién con la entrega obligatoria de ejercicios resueltos y valoracién, al menos, tres veces durante el semestre,
en momentos elegidos al azar.

Recuperacion de practicas de laboratorio, en la semana 142-152 para quienes, por razones justificadas, no hayan
podido asistir a la programacién normal.

Prueba escrita tedrico-practica al final del curso en la semana 152 o siguientes.
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Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Conoce los conceptos y leyes fundamentales de campos, ondas y electromagnetismo y su aplicacién a
problemas basicos de la ingenieria.

2:
Analiza problemas que integran distintos aspectos de la fisica, reconociendo los variados fundamentos fisicos
que subyacen en una aplicacién técnica, dispositivo o sistema real.

3:
Conoce las unidades, érdenes de magnitud de las magnitudes fisicas definidas y resuelve problemas basicos
de ingenieria, expresando el resultado numérico en las unidades fisicas adecuadas.

4:
Utiliza correctamente métodos béasicos de medida experimental o simulacién y trata, presenta e interpreta los
datos obtenidos, relacionandolos con las magnitudes y leyes fisicas adecuadas.

5:
Utiliza bibliografia, por cualquiera de los medios disponibles en la actualidad y usa un lenguaje claro preciso
en sus explicaciones sobre cuestiones de fisica

6:
Aplica correctamente las ecuaciones fundamentales de la mecanica a diversos campos de la fisica y de la
ingenieria: electromagnetismo y ondas.

6:
Conoce las propiedades principales de los campos eléctrico y magnético, las leyes clasicas del
electromagnetismo que los describen y relacionan, el significado de las mismas y su base experimental.

7:
Conoce y utiliza los conceptos relacionados con la capacidad, la corriente eléctrica y la autoinduccién e
induccién mutua, asi como las propiedades eléctricas y magnéticas basicas de los materiales.

8:
Conoce la ecuacién de ondas, los pardmetros caracteristicos de sus soluciones basicas y los aspectos
energéticos de las mismas. Analiza la propagacién de ondas mecéncias en fluidos y sélidos y conoce los
fundamentos de la acustica.

9:
Reconoce las propiedades de las ondas electromagnéticas, los fenémenos basicos de propagacién y
superposicion, el espectro electromagnético, los aspectos basicos de la inteaccién luz-materia y las
aplicaciones de los anteriores fenémenos en tecnologia.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

La materia de formacién bdsica Fisica proporciona un soporte cientifico riguroso a las distintas tecnologias que se
desarrollan en el &mbito general de las Ingenierias de la rama industrial y su estudio, con un nivel suficiente de rigor
cientifico y matematico, precede a su desarrollo.

Los fundamentos fisicos son una materia de formacién béasica de 12 créditos que en Ingenieria Quimica se imparte en primer
curso y que se divide en dos asignaturas iguales: Fisica I, en el primer cuatrimestre, que desarrolla los fundamentos de
Mecdnica y Termodindmica y Fisica Il, en el segundo cuatrimestre, que se dedica al estudio y comprensién de los
fundamentos de Electricidad, Magnetismo, Electromagnetismo, Movimiento ondulatorio, Acustica y Optica.



Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

El objetivo general es proporcionar a los estudiantes, desde una perspectiva aplicada, los fundamentos fisicos de
Electricidad, Magnetismo, Electromagnetismo, Movimiento ondulatorio, Actstica y Optica y de este modo, capacitarles para
abordar y comprender las distintas tecnologias de uso comdn en Ingenieria Quimica que los utilizan y que se desarrollan en
cursos posteriores.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion
La asignatura Fisica Il que se imparte en el segundo semestre recoge las bases fenomenoldgicas, conceptuales y de calculo
de Electricidad, Magnetismo, Electromagnetismo, Movimiento ondulatorio, Acustica y Optica para la Ingenierfa Quimica y

constituye una formacién basica que actla como soporte para las materias de tecnologias basicas tales como Electrotecnia,
Fundamentos de Electrénica, Ingenieria de Materiales... que se imparten en cursos posteriores.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Competencias especificas:
Compresién y dominio de los conceptos bdsicos sobre las leyes generales de la mecdnica, termodindmica,
campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacién para la resoulicédn de problemas propios de la ingeniefa.
2:

Competencias generales:

- Capacidad de aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo.
- Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

La ubicua presencia en la tecnologia actual de la energia eléctrica como vector energético, el uso generalizado de
dispositivos electrénicos y épticos en la vida corriente y en los sistemas de medida y control de procesos que manipulan
impulsos eléctricos u ondas electromagnéticas, la interrelacién constante de los campos eléctricos y magnéticos con el ser
humano ... hace necesario que el ingeniero conozca y sepa aplicar los fundamentos de los campos eléctricos, magnéticos y
electromagnéticos, asi como de la propagacién de movimientos ondulatorios, AcUstica y Optica y sepa aplicarlos.

Estas capacidades que se alcanzan en la asignatura de Fisica Il deben tener, ademas, un adecuado nivel de rigor cientifico y
matemadtico para que el ingeniero pueda sequir aprendiendo a lo largo de su vida profesional y sea capaz de modelar la
realidad fisica de un fenémeno o sistema y reducirlo a sus aspectos mas relevantes.

Evaluacion




Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Asistencia y realizacion de todas las practicas de laboratorio. Los alumnos tienen la obligacién de
asistir a las 7 sesiones de practicas de laboratorio que se realizan en fechas dadas, preferentemente de forma
individual y como méaximo en grupos de dos. Si no pueden asistir a una sesién o no satisfacen los objetivos
minimos deben recuperar esta practica en una sesién que se programa al final del semestre.

Presentacion obligatoria de resumenes de cinco de las practicas de laboratorio (10% de la
evaluacién). Los alumnos elaboraran resimenes de cinco de las practicas con los resultados de las medidas,
el andlisis de los datos y las contestaciones a las preguntas que se realicen en los guiones. Estos resimenes
se entregaran al comienzo de la siguiente practica.

Trabajo personal de resolucion problemas y casos reflejado en informes escritos y en la
asistencia y participacion a las sesiones de resolucion tutelada de problemas (20% de la evaluacién
final). En estas sesiones se exigira la entrega aleatoria de informes individuales escritos con los problemas
resueltos, al menos tres veces por alumno cada curso, valordndose tanto los trabajos escritos, como su
asistencia y su participacién en las discusiones y puestas en comun del trabajo.

Realizacion de un examen o una prueba escrita tedrico -practica, que tendria lugar al final del curso
durante un tiempo maximo de tres horas (70% de la evaluacidn final a los que hayan participado en la
resolucién tutelada de problemas y 90% en el resto).

Evaluacidn global extraordinaria y alumnos no presentados a la primera convocatoria

- A los estudiantes que no hayan superado la asignatura en la primer convocatoria se les guardard las
calificaciones de las practicas de laboratorio y los resultados de las sesiones de trabajos tutelados
Unicamente durante el curso en que las hayan realizado.

- Si el estudiante ha optado por la evaluacién global extraordinaria se realizara una prueba global, pudiendo
estar compuesta de varias partes, sobre la que recaera el 100% de la calificacion del alumno. Serd
propuesta en las dos convocatorias de cada asignatura comun, en la medida de lo posible, con el examen
final de evaluacion ordinaria.

En casos plenamente justificados de imposibilidad de asistir a la mayoria de las practicas de laboratorio se
realizard un examen consistente en un ejercicio practico de laboratorio de 2 horas, realizado en presencia del
profesor y durante el cual tomara los datos, elaborara los resultados y contestard a las preguntas que le
formulen.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:
Actividades en forma de clases magistrales en las que el profesor hace una exposicién del marco tedrico, de los
conceptos mas relevantes y de sus interrelaciones, asi como de los aspectos mas importantes involucrados en su aplicacién
a las distintas tecnologias.

Practicas de laboratorio obligatorias que se hacen en grupos de 15 alumnos, subdivididos en subgrupos de uno o dos



estudiantes como maximo para que personalmente las realicen y aprendan a manejar los instrumentos de medida. En las
practicas se incide sobre el necesario grado de experimentacién de la Fisica considerada como materia de formacién basica
comun para las Ingenierias y como soporte para distintas tecnologias industriales.

Los trabajos de laboratorio se complementan con la obligatoria presentacién de resimenes de su desarrollo y de los
resultados experimentales obtenidos que se discuten y comparan con las apropiadas predicciones tedricas, obligando a
modelar la realidad de un fenédmeno fisico y a reducirlo a sus aspectos mas relevantes.

Trabajos en grupo supervisados o tutelados por el profesor, para fomentar el trabajo continuo del estudiante a lo
largo del curso. En estas sesiones semanales o quincenales los alumnos en grupos reducidos (unos 6) presentan la solucién
de problemas propuestos de una coleccién y trabajan en grupo guiados por el profesor que resuelve dudas, hace un
seguimiento del aprendizaje y orienta el trabajo individual y del grupo.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:

Clases magistrales (45 horas presenciales)

En esta actividad presencial, que se realiza en el aula, se exponen los conceptos y contenidos fundamentales
de la asignatura junto con sus interrelaciones y se hacen ejercicios para facilitar su comprensién y asimilacién.
Los contenidos de esta actividad corresponden a las siguientes partes tematicas:

Campos y potenciales eléctricos estaticos- E/ campo y potencial eléctrico en el vacio. Ley de Gauss y
aplicaciones. Campos eléctricos en materiales dieléctricos. Energia electrostatica. Condensadores.

Conduccion eléctrica - Movimiento de cargas, corrientes eléctricas, ecuacién de continuidad. Corrientes
eléctricas estacionarias.

Induccion magnética y campo magnético- Fuerzas de origen magnético. Campo de induccién magnética
en el vacio y en materiales magnéticos. Ley de Gauss para By ley de Ampere.

Induccion electromagnética- Induccidn electromagnética . Inductancia y energia magnética. Corriente
eléctrica alterna, Ecuaciones de Maxwell.

Movimiento ondulatorio y ondas electromagnéticas- Cinematica del movimiento ondulatorio; ondas
elasticas, de presion ... Interferencias y difraccidn, Acustica. Ondas electromagnéticas.

Luz y Optica- Propiedades de la luz , Espejos y lentes. Formacién de imdgenes.

Practicas de laboratorio

Las practicas de laboratorio son actividades presenciales obligatorias. Los alumnos al principio del curso
disponen de guiones amplios de cada una de las siete practicas a desarrollar que contienen tanto los
fundamentos tedricos y experimentales del trabajo a realizar, como las pautas para su desarrollo.

Antes de realizar cada practica, es necesario que el alumno haya leido el guién correspondiente. Tras hacerla
es obligatorio elaborar un resimen exponiendo con claridad las medidas realizadas y las posibles incidencias,
respondiendo con precisién las preguntas del guién y finalmente interpretando los resultados.

Trabajos tutelados

El alumno recibird indicaciones para que de forma continua y progresiva resuelva una serie problemas o
casos practicos escogidos de entre una coleccién puesta a su disposicién al comienzo de curso. En estas
sesiones de trabajo tutelado, los estudiantes en grupos reducidos de 6 alumnos con el profesor presentaran
por escrito los resultados obtenidos y hardn una puesta en comin de los mismos, asi como su analisis,
discusién y correccién. Estas sesiones son semanales o quincenales de 1 o 2 h, respectivamente, de duracién

Aleatoriamente, a lo largo del curso y al menos tres veces, se recogeran y evaluaran los problemas o casos



resueltos. Esta calificacién junto con la valoracidn de su participacién en el trabajo de grupo representara el
20% de la nota final.

4:
Estudio y trabajo personal
Es muy importante que el alumno desarrolle de manera constante, y repartido a lo largo de todo el semestre,
un esfuerzo personal de estudio de los conceptos tedricos de la asignatura y de su aplicacion a la resolucion
de problemas o casos concretos (entre 69 horas y 75 horas no presenciales)

5:
Tutorias
El estudiante que lo desee puede acudir al profesor a plantearle dudas de la asignatura en cualquiera de sus
facetas. Para ello el estudiante dispone de un horario de atencién de tutorias de cada profesor.

6:

Evaluacion (3 horas presenciales)

La prueba final de evaluacién consistird en responder por escrito en un tiempo maximo de 3 horas a un
conjunto de 6 problemas o ejercicios tedrico-practicos que cubrirdn los distintos aspectos y partes aludidos en
el proceso de aprendizaje.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Las clases magistrales y de problemas y las sesiones de practicas en el laboratorio se imparten segun el horario establecido
por el Centro y que es publicado con anterioridad a la fecha de comienzo del curso.

La entrega de los resimenes de cada sesidn de practicas se hara en el laboratorio al comienzo de la sesion siguiente.

Cada profesor involucrado en la docencia informard del horario y lugar para la atencién de tutorias.

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada

- Alonso, Marcelo. Fisica / Marcelo Alonso, Edward J. Finn ; version en espafiol de Homero Flores Samaniego México :
Addison-Wesley Iberoamericana, cop. 2000

- Feynman, Richard Phillips, 1918-1988. Fisica. Vol. II, Electromagnetismo y materia / Richard P. Feynman, Robert B.
Leighton, Matthew Sands . - [1a. ed., reimp.] México, D.F. [etc.] : Addison-Wesley Iberoamericana, cop. 1987

- Fisica universitaria / Francis W. Sears ... [et al.] ; contribucién de los autores, A. Lewis Ford ; traduccién, Roberto Escalona
Garcia ; revisién técnica, Jorge Lomas Trevifio ... [et al.] . - 112 ed. México : Pearson Educacion, cop. 2004

- Fisica universitaria / Francis W. Sears...[et al.] . - 92 ed. México [etc.] : Pearson educacion : Addison Wesley Longman, cop.
1999

. Gartenhaus, Solomon. Fisica. Vol I, Mecénica / Solomon Gartenhaus ; traducido al espafiol por Agustin Contin . - [1a. ed. en
espafiol] México [etc.] : Interamericana, 1979

- Gartenhaus, Solomon. Fisica. Vol Il, Electricidad y magnetismo / Solomon Gartenhaus ; traducido al espafiol por Agustin
Contin . - [1a. ed. en espafiol] México [etc.] : Interamericana, 1982

- HALLIDAY, D.; RESNICK, R.. Fundamentos de fisica. Volimenes | y Il. - 2008 México: Grupo Editorial Patria

- Hayt, William Hart, jr.. Teorfa electromagnética / William H. Hayt, Jr., John A. Buck ; traduccién Carlos Roberto Cordero
Pedraza ; revisién técnica Gustavo Pérez L. . - 72 ed. México [etc.] : McGraw-Hill, cop. 2006

- Johnk, Carl Theodore Adolf. Engineering electromagnetic fields and waves / Carl T. A. Johnk New York [etc] : John Wiley &
Sons, cop.1988

- Lorrain, Paul. Campos y ondas electromagnéticas / Paul Lorrain y Dale R. Corson ; traducido del inglés por José A. Vallés
Abarca . - 4a. ed. espafiola Madrid : Selecciones Cientificas, 1986

. Plonus, Martin A.. Electromagnetismo aplicado / Martin A. Plonus Barcelona [etc.] : Reverté, D.L. 1994

- Reitz, John R.. Fundamentos de la teoria electromagnética / John R. Reitz , Frederick ]. Milford, Robert W. Christy ; versién
en espafiol de Carlos Gerardo Martinez Avila ; con la colaboracién técnica de José Luis Sebastian Franco y Juan Antonio
Flores Lira . - 42 ed., [reimp.] Naucalpan de Judrez (México) : Addison-Wesley Longman, cop. 1999

- Tipler, Paul A.. Fisica para la ciencia y la tecnologia. Vol. 1, Mecdnica , oscilaciones y ondas, termodinédmica / Paul A. Tipler,
Gene Mosca ; [coordinador y traductor José Casas-Vazquez ; traductores Albert Bramon Planas ... et al.]. - 62 ed. Barcelona
: Reverté, D.L. 2010

- Tipler, Paul A.. Fisica para la ciencia y la tecnologia. Vol. 2, Electricidad y magnetismo, luz / Paul A. Tipler, Gene Mosca ;



[coordinador y traductor José Casas-Vazquez ; traductores Albert Bramon Planas ... et al.]. - 62 ed. Barcelona : Reverté, D.L.
2010

- Tipler, Paul A.. Physics for scientists and engineers : extended / [Paul A. Tipler, Gene Mosca] . - 5th ed., 1st pr. New York :
W. H. Freeman and Company, cop. 2004

- Wangsness, Roald K.. Campos electromagnéticos / Roald K. Wangsness . - 1a ed., 10a. reimp. México [etc.] : Limusa, cop.
1996

- Young, Hugh D.. Fisica universitaria con fisica moderna. Volumen 2 / Hugh D. Young, Roger A. Freedman ; con la
colaboracién de A. Lewis Ford ; traduccion Javier Enriquez Brito. - 122 ed. México [etc.] : Pearson, 2009

- Young, Hugh D.. Fisica universitaria. Volumen 1 / Hugh D. Young, Roger A. Freedman ; con la colaboracién de A. Lewis Ford
: traduccion Victoria A. Flores Flores. - 122 ed. México [etc.] : Pearson, 2009

- Zahn, Markus. Teoria electromagnética / Markus Zahn ; traduccién, Adolfo Bustamante Ramos ; revision técnica, Ramén
Cortés Barrios México [etc.] : McGraw-Hill, 1991



