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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Es recomendable que los alumnos tengan conocimientos previos sobre los grupos paleontoldgicos y las particularidades de
su estudio, y hayan cursado durante su licenciatura/grado asignaturas que incluyan una base de paleontologia sistematica.
Se recomienda al alumno abordar la asignatura con un plan de trabajo continuado, revisando los conocimientos y realizando
los trabajos propuestos a diario o con la mayor constancia posible. Se recomienda también hacer uso de las distintas vias de
tutoria académica (personal, en las horas indicadas, o bien mediante correo electrénico) para resolver las dudas durante el
desarrollo de la asignatura.

Actividades y fechas clave de la asignatura

Informacién especifica

Fecha de inicio de la asignatura: 28/10/2010

Fecha de finalizacién de la asignatura: 20/01/211

Fecha de entrega del trabajo individual de aplicacién de la metodologia cladistica: 17 de Enero de 2011

Fecha de exposicién y defensa del trabajo individual de aplicacién de la metodologia cladistica: 20 de Enero de 2011

Los horarios de esta asignatura pueden consultarse en http://wzar.unizar.es/acad/posgeol/contenido/master.html

Informacién general

Fecha de admisién al Master: Primera fase del 18 de junio al 12 de julio; segunda fase del 13 al 23 de septiembre.
Fecha de matriculacién: Primera fase del 20 al 27 de julio; segunda fase del 1 de septiembre al 6 de octubre.

Fecha de inicio del PRIMER cuatrimestre: 20/09/2010


http://wzar.unizar.es/acad/posgeol/contenido/master.html

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Explica y relaciona de manera clara los conceptos, modelos y teorias fundamentales de la Sistemética
Bioldgica aplicados al estudio de taxones fésiles.
2:
Es capaz de reconocer, describir y analizar la morfologia preservada en los fésiles.
3:
Aplica con soltura diversas técnicas estadisticas avanzadas para caracterizar morfométricamente los taxones.
4:
Es capaz de analizar y sintetizar informacién sobre temas relacionados con la sistematica de un grupo
taxondmico, y de aplicar correctamente los conceptos y técnicas de la metodologia cladistica en la inferencia
de las relaciones de parentesco entre los taxones de ese grupo.
Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

La asignatura de “Herramientas en sistematica paleontoldgica” proporcionara al alumno los conceptos, teorias y modelos
mads importantes y generales de la Sistematica Bioldgica aplicados al estudio de los taxones fésiles. Ademas, le familiarizara
en el manejo de diversas técnicas estadisticas y de inferencia filogenética.

Esta asignatura es recomendable para cualquier alumno que quiera ahondar en el uso y aplicabilidad de técnicas
estadisticas avanzadas. Los conocimientos de la metodologia cladistica tienen igualmente aplicabilidad en otros campos de
conocimiento que requieran inferir relaciones de parentesco o divergencia entre entidades. Por tener teméticas afines a esta
asignatura, puede ser interesante para el estudiante cursar otras asignaturas como Biocronologia, Paleobiogeografia,
Reconstrucién paleoambiental, Eventos de evolucién y extincién o Metodologia y técnicas de campo y laboratorio en
investigacion Paleontoldgica.
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Diversida

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Esta materia pretende familiarizar al estudiante con los problemas habituales en el estudio sistematico y filogenético de los
taxones fosiles, asi como con el uso de técnicas estadisticas avanzadas para caracterizar los taxones. Asi mismo se pretende
introducir al alumno en los conceptos y técnicas de la metodologia cladistica de inferencia de las relaciones de parentesco
entre taxones. Se espera por tanto que el alumno comprenda y asimile los principios y métodos de la Sistematica Bioldgica y
los utilice a la hora de estudiar el registro fésil.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La materia forma parte del Master de “Iniciacién a la Investigacién en Geologia” dedicado a que el estudiante sea capaz de
no sélo de aplicar los conceptos, principios, modelos y teorias propios de la Geologia, sino de iniciar la generacién de nuevo
conocimiento en alguna de las disciplinas geoldgicas. La correcta identificacién y clasificacion de los taxones fésiles es
bésico en cualquier investigacién o aplicacién de la paleontologia. Por ello esta materia estd estrechamente relacionadas
con otras asignaturas del Master: “Biocronologia”, “Paleobiogeografia”, “Reconstruccién paleoambiental”, “Eventos de
evolucién y extincién”, “Metodologia y técnicas de campo y laboratorio en investigacién paleontoldgica” que en conjunto
representan la base necesaria para que el estudiante pueda iniciar la investigacién en Paleontologia de forma satisfactoria.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Comprender y aplicar conceptos, principios y métodos basicos de la Paleontologia sistematica.



2: Recoger, procesar y analizar datos morfolégicos y biométricos utilizando las técnicas estadisticas adecuadas.

3:
Identificar, clasificar y describir taxones fésiles.

4:
Inferir las relaciones filogenéticas entre los taxones.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Identificar, clasificar y relacionar los taxones fésiles con sus parientes actuales mas préximos es basico para conocer qué
seres vivos colonizaron la Tierra. Por tanto, la realizacién de esta asignatura, y la adquisicién de las competencias
involucradas, ayudardn a dotar al alumno de herramientas que le permitan desenvolverse con soltura a la hora de estudiar
los fosiles bajo cualquier linea de investigacién paleontoldgica. También permitird al alumno desarrollar su capacidad critica
y de analisis, ayudandole a tomar decisiones debidamente razonadas, lo que supone un indudable complemento a la
formacién académica.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Evaluacién continuada, proceso que se realizara por medio de preguntas en clase sobre los temas explicados
y de la resolucién de ejercicios o casos practicos simples por parte de los estudiantes. Esta evaluacion
continuada supondra el 50% de la calificacién final del estudiante en la asignatura.

Entrega de un trabajo individual de aplicacién de la metodologia cladistica. Dicho trabajo se presentara
obligatoriamente en forma de informe escrito, y debera elaborarse siguiendo las pautas y el formato de
presentacién que se marcard en el programa de la asignatura a comienzo de curso. La valoracién obtenida
supondrd un 50% de la calificacidn final del estudiante en la asignatura.

Cada una de las actividades evaluadas se calificara de 0 a 10, entendiéndose superado con una calificacién
igual o superior a 5 puntos. No obstante, se considerara la calificacién global, obtenida aplicando las
proporciones indicadas, como indicador de la consecucién en conjunto de los resultados de aprendizaje
previstos para esta asignatura.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La materia tiene una orientacién caracter aplicado principalmente a la investigacién en Paleontologia. Por esta razén, las
clases magistrales de caracter participativo se complementan con actividades de practicas, donde el estudiante debera
demostrar que sabe aplicar los métodos y andlisis expuestos.

Dado el desarrollo tedrico-practico de los contenidos y su estrecha interrelacién, se recomienda al alumno abordar la



asignatura con un plan de trabajo continuado, revisando los conocimientos y realizando los trabajos propuestos a diario o
con la mayor constancia posible. Se recomienda asimismo hacer uso de las distintas vias de tutoria académica: tutorias
convencionales, tutorias mas especificas relacionadas con el trabajo practico e incluso se ofrecera la posibilidad de llevar a
cabo tutorias telematicas.

Como apoyo se colgara en la Web material basico de consulta como son: la Guia docente de la asignatura, los resimenes de
los temas expuestos en las sesiones tedricas, los guiones de las practicas y material complementario diverso. Las
direcciones donde aparecera este material son:

TEMAS 1, 2, 3, y 8: http://wzar.unizar.es/perso/arz/index.php?seccion=docencia_m

TEMAS 4, 5, 6 y 7: http://wzar.unizar.es/perso/iarenillas/index.php?seccion=apuntesHPS

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Clases magistrales participativas: 15 horas presenciales.
El programa tedrico de la materia se divide en 8 temas:
1. La clasificacion biolégica;
2. Microtaxonomia;
3. Macrotaxonomia;
4. Estadistica basica;
5. Estadistica multivariante;
6. Técnicas de analisis sistematico;
7. El método cladistico;
8. Perspectivas actuales de la Sistematica Bioldgica.
2:
Resolucion de problemas y casos practicos: 20 horas presenciales. Se desarrollaran ejercicios y casos
practicos sencillos en cada uno de los temas metodolégicos propuestos en la materia.
3:

Realizacién de un trabajo practico tipo-seminario: 40 horas.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos
3 créditos ECTS:

15 h. de clase magistral (Actividad 1)

20 h. de préacticas de gabinete (Actividad 2)

40 horas de trabajo practico tipo-seminario (Actividad 3)

El horario previsto sera:
Jueves de 16.30 a 20.00

Lugar de imparticion:

Laboratorio 13 de Paleontologia (Planta 1 del Edificio C).

Presentacién de trabajos:



http://wzar.unizar.es/perso/arz/index.php?seccion=docencia_m
http://wzar.unizar.es/perso/iarenillas/index.php?seccion=apuntesHPS
http://wzar.unizar.es/perso/iarenillas/index.php?seccion=apuntesbioc

La entrega del trabajo individual de aplicacién de la metodologia cladistica sera el 17 de enero

La exposicién y defensa del trabajo individual de aplicacién de la metodologia cladistica serd el 20 de enero.

Recursos
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Bermudo Meléndez; [con la colaboracién de Sixto Fernandez Lépez...(et al.)] . - 3a. ed. amp. y rev., por Guillermo Meléndez
Hevia Madrid : Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, 1999

- Micropaleontologia / Eustoquio Molina (editor) . - 2a ed. Zaragoza : Prensas Universitarias de Zaragoza , D. L. 2004

- Numerical palaeobiology : computer-based modelling and analysis of fossils and their distributions / edited by David A. T.
Harper Chichester [etc.] : John Wiley & Sons, 2000

- Palaeobiology : a synthesis / edited by Derek E.G. Briggs and Peter R.Crowther . - 1st published Oxford [etc.] : Blackwell
Scientific Publications, 1990



- Paleontologia / Emiliano Aguirre coordinador Madrid : Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, 1989

- Reyment, R.A.. Multidimensional Paleobiology.. Pergamon Press, 1991

- Rohlf, F.J.. NTSYS-pc Numerical Taxonomy and Multivariate Analysis System. Version 1.70. Exeter Software, 1992

- Skelton, Peter. Cladistics : a practical primer on CD-ROM / by Peter Skelton and Andrew Smith ; accompanying booklet by
Neale Monks Cambridge : Cambridge University Press , 2002

- Vrba, E.S.. Macroecology. Diversity, disparity, contingency. En : Paleobiology : a quarterly journal of the Paleontological
Society. 2005, V.31 (2) suppl, p.1-210 . [Ilthaca (Estados Unidos)] : Paleontological Society, 1975- [Publicacién periddical



