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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Dado que esta asignatura integra conceptos y metodologias de trabajo propios de la petrologia, la mineralogia, la
geoquimica y el andlisis estructural, se recomienda a los alumnos que deseen cursarla haber cursado en sus estudios de
grado/licenciatura las asignaturas optativas con una mayor proximidad de contenidos (Procesos petrogenéticos igneos,
Metamorfismo, Andlisis estructural, Estructura y propiedades de los minerales, Técnicas instrumentales en Mineralogia).
Dado el desarrollo tedrico-practico de los contenidos y su estrecha interrelacidn, se recomienda al alumno abordar la
asignatura con un plan de trabajo continuado, revisando los conocimientos y realizando los trabajos propuestos a diario o
con la mayor constancia posible. Se recomienda asimismo hacer uso de las distintas vias de tutoria académica (personal, en
las horas indicadas o bien mediante correo electrénico) para resolver las dudas durante el desarrollo de la asignatura.

Actividades y fechas clave de la asignatura

Informacién especifica

Fecha de inicio de la asignatura: 4/10/2010

Fecha de finalizacién de la asignatura: 21/1/2011

Fechas de las salidas de campo: 22/10/2010 y 3/12/2010
Fecha de entrega de memorias y trabajo: 14/1/2011

Informacién general

Fecha de admisién al Master: Primera fase del 18 de junio al 12 de julio; segunda fase del 13 al 23 de septiembre.
Fecha de matriculacién: Primera fase del 20 al 27 de julio; segunda fase del 1 de septiembre al 6 de octubre.
Fecha de inicio del PRIMER cuatrimestre: 20/09/2010

Los horarios, ubicacion de las clases y el calendario de campo estan disponibles en la ubicacién:

http://wzar.unizar.es/acad/posgeol/contenido/master.html


http://wzar.unizar.es/acad/posgeol/contenido/master.html

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Conoce y es capaz de aplicar las técnicas propias de la petrologia, la mineralogia y la geoquimica a distintas
escalas de trabajo, en el estudio de rocas endégenas (tanto igneas como metamérficas).

2:
Es capaz de identificar la escala de trabajo adecuada y de aplicar las metodologias requeridas por un
problema concreto y de planificar las actividades a realizar, adaptandolas a cada problema.

3:
Conoce y es capaz de aplicar métodos de tratamiento y andlisis de datos composicionales y de aplicar
expresiones para la elaboracién de modelos de comportamiento geoquimico, aplicables a la petrogénesis.

4:
Es capaz de interrelacionar e integrar los datos obtenidos a distintas escalas y mediante diferentes
metodologias, para obtener un modelo conceptual consistente, apoyado en datos y modelos cuantitativos en
el campo, sobre un problema de investigacion en petrogénesis de rocas enddgenas.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

En esta asignatura se pretende que los alumnos, partiendo de los conocimientos generales alcanzados en su formacién de
licenciatura/grado, adquieran las metodologias de trabajo en la investigacion, a diferentes escalas, de las rocas enddgenas.
Se facilita asf al alumno adquirir la capacidad de planificar una investigacion en este contexto, en la que los resultados y su
interpretacion se estructuren de modo consistente entre si. Por otra parte, se sientan las bases para otras asignaturas
relacionadas con la petrogénesis de rocas enddgenas. Esta asignatura puede ser complementada con otras asignaturas del
primer cuatrimestre, como "Aplicacién de la microscopia electrénica de barrido y transmisién a la Geologia", "Técnicas
bdsicas de investigacién en Mineralogia" y "Petrofdbrica de rocas deformadas y fabrica magnética", o en el segundo
cuatrimestre "Quimica mineral en procesos igneos".

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

La investigacién en rocas enddgenas requiere en general conocer y saber aplicar un conjunto muy amplio de metodologias
de trabajo, que ademas entroncan con otras materias distintas de la petrologia y petrogénesis. Como objetivo principal de
esta asignatura, se pretende que el alumno aprenda a interrelacionar los distintos métodos de trabajo, asi como a elaborar
y analizar sus resultados.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacién



Esta asignatura junto con “Quimica mineral en Procesos igneos” permiten al alumno del Master de Iniciacién a la
investigacion en Geologia obtener una formacién especifica en los métodos de trabajo empleados en estudios
petrogenéticos y geoquimicos de rocas enddgenas, linea de investigacién que se contempla dentro del grupo de
investigacion consolidado GEOTRANSFER, reconocido por el Gobierno de Aragdn. Se trata por lo tanto de una asignatura que
permite al alumno especializarse en este campo de conocimiento, perfectamente delimitado y para aquellos alumnos que
quieran continuar sus estudios realizando una tesis doctoral sobre rocas enddgenas, supone sentar las bases para abordar
este objetivo con la formacién adecuada.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Seleccionar las técnicas de estudio mas adecuadas a cada problema en la investigacién de rocas endégenas,
a distintas escalas, en funcién de los resultados que se pueden obtener de cada una de las técnicas.

Planificar la secuencia de trabajo en esta temdtica de investigacién, orientada a obtener un conjunto de
resultados consistente.

Validar, seleccionar y tratar datos composicionales obtenidos en rocas enddgenas y aplicar expresiones para
la elaboracién, a partir de dichos datos, de modelos de comportamiento geoquimico, aplicables al estudio de
su petrogénesis.

Interrelacionar e integrar los datos obtenidos a distintas escalas y mediante diferentes metodologias, para
obtener un modelo conceptual consistente, apoyado en datos de campo y en modelos cuantitativos, sobre un
problema de investigacién en petrogénesis de rocas endégenas.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Permite profundizar en contenidos ya introducidos en algunas asignaturas del grado y avanzar hacia la integracién de
diferentes metodologias de trabajo y sus resultados. La formacién obtenida durante los estudios de grado/licenciatura tiene
ciertamente un caracter poco homogéneo, dada la optatividad de los Gltimos cursos y la compartimentacion de contenidos
en asignaturas, dado el propio disefio del plan de estudios. Por otra parte, se incide en la planificacién de las diversas
actividades orientadas a la realizacién de un estudio de investigacién en rocas enddgenas, competencia que estd
contemplada como propia de un master.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Evaluacién continuada, a partir de la resolucién de ejercicios practicos planteados durante las sesiones
presenciales, que serdn valorados mediante entrega de un breve informe de resultados. La valoracion
obtenida en esta actividad, mediante media aritmética de las calificaciones obtenidas, supondra el 45% de la
calificacion de la asignatura.

Elaboracién y presentacion en publico de un trabajo practico, individual, sobre un tema de investigacion
propuesto por el profesor de la asignatura. Se valorara especialmente la capacidad de disefar la secuencia de
trabajo, la adecuada seleccién de las metodologias y la capacidad de andlisis e integracién de los resultados.
La valoracién obtenida en esta actividad supondrd el 55% de la calificacién de la asignatura.



Las dos actividades de evaluacién indicadas (resolucién de ejercicios practicos y presentacién de trabajo
individual) son obligatorias. Cada uno de los ejercicios o trabajos evaluados se calificard de 0 a 10,
entendiéndose superado con una calificacién igual o superior a 5 puntos. De igual manera, un valor igual o
superior a 5 puntos en la calificacién global, obtenida aplicando las proporciones indicadas, se considerara
como indicador de la consecucién en conjunto de los resultados de aprendizaje previstos para esta asignatura.

Pruebas para estudiantes no presenciales o aquéllos que se presenten en otras convocatorias
distintas a la primera

Los estudiantes no presenciales o que tengan que presentarse en sucesivas convocatorias por no haber superado la materia
en primera convocatoria deberan cubrir los mismas pruebas de evaluacion que los estudiantes presenciales, para lo cual
deberan ponerse en contacto con el profesor de la asignatura, que les facilitard los ejercicios propuestos y el trabajo final de
la asignatura, que deberan presentar en los plazos establecidos mediante convocatoria publica en el tablén de anuncios.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Dado el cardcter esencialmente metodoldgico de esta asignatura, las actividades de aprendizaje disefiadas intentan
equilibrar los contenidos teéricos con su aplicacion practica y estdn orientadas especificamente a que el alumno adquiera las
bases para poder desarrollar un trabajo de investigacién en rocas enddgenas, en todos los contextos.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Conocimiento y adquisicién de la metodologia de trabajo en rocas enddgenas, con aplicacién de técnicas
petroldgicas y geoquimicas a distintas escalas. Metodologia: clases magistrales participativas, Clases
tedricas (19 horas): para cada uno de los temas tratados, se realizard una exposicién de los contenidos
tedricos fundamentales, pasando después a la aplicacién de dichos contenidos a casos reales, bien de
elaboracién propia o publicados en materiales de referencia, motivando al estudiante a valorar su grado de
comprensién de la materia mediante el andlisis de dichos casos. El temario a abordar incluye:

- Blogue 1: Escalas de estudio. Metodologia de estudio a escala regional y de afloramiento: técnicas
petrolégicas y petroestructurales. Muestreo: representatividad y sistematicas de trabajo. Metodologia a
escala de muestra individual: Integracién de datos petrograficos, mineralégicos y texturales. Definicién de
litotipos. Tipos de texturas y técnicas de estudio petrotextural. Identificacién del sistema quimico mineral.

- Blogue 2: Técnicas y métodos de analisis geoquimico en minerales y en roca total. Validacion y
representacion grafica de resultados analiticos. Sistematica de trabajo en composicién mineral: férmula
estructural, evolucion composicional y estimacién de condiciones de cristalizacion (caracterizacion del
liguido en equilibrio e introduccién a la geotermobarometria). Sistemas binarios, ternarios y seudosecciones
de sistemas tridimensionales. Interpretacién de datos composicionales en elementos mayores y traza.
Elaboracién de datos isotépicos: calculo de edades absolutas y modelo, identificacién de protolitos,
reservorios y procesos post-generacion.

- Blogue 3: Integracién de datos petrolégicos y composicionales a diferentes escalas. Caracterizacién de la
afinidad en rocas igneas y su integracion en el contexto geodinamico. Introduccién a la modelizacién de
procesos de variaciéon composicional. Modelos de evolucién tectonometamdrfica y del sistema
manto-corteza asociados.

2:
Practicas de gabinete y en laboratorio (20 horas): Incluyen sesiones practicas de petrografia,
orientadas al analisis petrégrafico y seleccion de muestras (6 sesiones) y 4 sesiones con ordenador (8 horas),
para introducir al alumno en los procesos de elaboracién mediante técnicas informaticas de los resultados



analiticos y cdlculo de parametros relevantes en petrogénesis. Se desarrollan las siguientes sesiones, de dos
horas de duracién:

- Aspectos petrograficos de interés petrogenético en rocas pluténicas (2 sesiones)

- Aspectos petrograficos de interés petrogenético en rocas volcanicas (2 sesiones)

- Aspectos petrograficos de interés petrogenético en rocas metamérficas (2 sesiones)
- Tratamiento de datos analiticos: quimica mineral

- Tratamiento de datos analiticos: geoquimica elemental de roca total

- Tratamiento de datos analiticos: geoquimica isotépica en roca total

- Tratamiento de datos analiticos: Elaboracién de modelos de comportamiento.

Practicas de campo (16 horas): la realizacién de las practicas de campo (2 jornadas de 8 horas efectivas)
se enfocard al aprendizaje de las técnicas de estudio en afloramiento especificas en rocas endégenas,
desarrollando una metodologia sistematica de recogida de datos y muestras, enmarcada en una planificacién
general de los estudios que se van a abordar posteriormente.

- Intrusiones tardihercinicas, andesiticas y gabroicas y metamorfismo asociado, en el entorno de Loscos
(Teruel).
- Intrusiones y extrusiones basélticas, mesozoicas, en el entorno de Camarena de la Sierra, Teruel.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos.
La asignatura tiene 4 créditos ECTS (100 horas de trabajo del estudiante) que se reparten como sigue:

- 19 horas de clase magistral, casos practicos y presentacion de trabajos (Actividad 1)

- 20 horas de practicas de laboratorio (Actividad 2)

- 16 horas de trabajo de campo (Actividad 3)

- 45 horas de trabajo personal (estudio, elaboracién de trabajos y trabajo practico individual)

El horario previsto sera:

Lunes de 10.30 a 12.30 y Miércoles de 17.30 a 19.30

Lugar de imparticion:

Las sesiones se impartiran en el Aula designada por Decanato para tal efecto.
Presentacién de trabajos:
Los informes de resultados de las practicas de gabinete y casos practicos se entregaran la semana siguiente a su realizacién.

El informe final con el trabajo personal debera presentarse en la fecha indicada (14 de Enero de 2011) y sera presentado en
la sesién de la ultima semana del cuatrimestre que se determine.
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