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Recomendaciones para cursar esta asignatura

El alumno que curse esta asignatura deberia tener conocimientos bdsicos de Biologia Celular y Bioquimica que se imparten
en los distintos Grados o Licenciaturas que dan acceso a ester Master. Ademas deberd tener un nivel de inglés cientifico
suficiente para leer articulos en este idioma.

Actividades y fechas clave de la asignatura

Dia 12 de Abril: Presentacién, reparto de bibliografia y comienzo de las clases tedricas

Dias 13-16 de Abril: Clases tedricas y practicas de laboratorio

Dias 19 y 20 de Abril: Presentacion de los trabajos por parte de los alumnos

Horarios: mafiana y tarde

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Conoce las técnicas mas cominmente usadas en investigacion en Biologia y Bioquimica, especialmente las de
separacién de células y fracciones subcelulares y determinacién de viabilidad y recuento celular.



2: Es capaz de llevar a la practica dichos conocimientos
3:

Es capaz de trabajar en un laboratorio de forma auténoma, ordenada y cumpliendo los requisitos de buenas
practicas de laboratorio

Es capaz de resolver problemas especificos que puedan surgir en un laboratorio de investigacién y
seleccionar la técnica mas adecuada para cada finalidad y tipo celular.

Es capaz de analizar informacién incluida en articulos cientificos relacionados con técnicas usadas en
investigacion en Biologia y Bioquimica y transmitir dicha informacién

Es capaz de presentar y exponer trabajos realizados de forma individual

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

Esta asignatura pretende que el estudiante se forme en aspectos especificos de la Biologia Celular y la Bioguimica con
caracter aplicativo. Los estudiantes adquirirdan competencias especificas que les permitiran desenvolverse en laboratorios
que trabajen especialmente con células, tanto a nivel de investigacién, como de analisis de muestras.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Esta asignatura es una de las optativas que se ofertan dentro del Master Universitario en Iniciacién a la Investigacién en
Ciencias Veterinarias, con el propésito de ampliar conocimientos en aspectos concretos relacionados, en este caso, con la
investigacion sobre todo en Biologia Celular, y también en Bioquimica.

El objetivo general de esta asignatura es que el alumno adquiera conocimientos sobre las técnicas existentes para llevar a
cabo la separacién de células y fracciones subcelulares y evaluacién de la viabilidad y recuento celular, ya que son
fundamentales en la mayoria de laboratorios de investigacién en Biologia y Bioguimica. Esto se conseguird mediante clases
tanto tedricas, donde el alumno aprendera los fundamentos de cada técnica, como préacticas, donde aplicard dichos
conocimientos. Asi mismo se pretende que el alumno se familiarice con equipos basicos para el analisis de muestras
celulares como la microscopia de fluorescencia o la citometria de flujo. Por Gltimo, con la preparacién y exposicién de un
trabajo personal basado en bibliografia cientifica en inglés, se pretende que el alumno adquiera competencias adicionales
relacionadas con la busqueda de informacién, su analisis critico y la transmisién de conocimientos.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacién

Esta asignatura es una de las optativas que se ofertan dentro del Master Universitario en Iniciacién a la Investigacién en
Ciencias Veterinarias, con el propésito de ampliar conocimientos en aspectos concretos relacionados, en este caso, con la
Biologia Celular, y también con la Bioquimica aplicada al estudio de la célula y fracciones subcelulares. Esta asignatura tiene
un claro caracter aplicativo dotando al estudiante de competencias para el desenvolvimiento en el ambito laboratorial.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Trabajar en un laboratorio de Biologia Celular o de Separacidn y/o Analisis de muestras celulares, tanto a nivel
de investigacion como profesional (hospitales, centros de seleccidén de dosis seminales, servicios de apoyo a



la investigacién...)

Determinar las técnicas de separacién mas adecuadas para distintos tipos celulares y fracciones subcelulares
y aplicarlas

Llevar a cabo el recuento celular de una muestra dada

Determinar las técnicas de analisis de viabilidad celular mas adecuadas para distintos tipos celulares,
incluyendo el estudio de la apoptosis celular

Estudiar el efecto de determinadas sustancias o farmacos sobre la viabilidad celular

Buscar y analizar bibliografia especifica

Realizar presentaciones de temas relacionados con técnicas basicas de laboratorio

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Facultan al estudiante para el trabajo en un laboratorio de andlisis de muestras celulares, tanto encaminado a la
investigacion basica o aplicada, como al procesado rutinario de dichas muestras. En este procesado rutinario de muestras
celulares pueden incluirse tanto hospitales, clinicas de tratamientos de infertilidad, centros de preparacién y seleccién de
dosis seminales, laboratorios de cultivo celular...

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Participacién activa en las clases tedricas de la asignatura

Las clases tedricas se impartirdn como “Leccién magistral participativa”, en las que se pretende que el
alumno participe activamente, con preguntas, sugerencias e incluso comentando su experiencia personal
sobre el tema en el caso de que estuviese familiarizado con alguna de las técnicas explicadas. Esta
participacién supondra un 10% de la calificacion final.

Nivel de implicacién y desarrollo de las practicas de laboratorio

La asistencia a las clases practicas es obligatoria para la superacién de esta asignatura. En las clases
practicas, los alumnos llevaran a cabo alguna de las técnicas explicadas en las clases tedricas siguiendo un
protocolo previamente facilitado y bajo la supervisién del profesor. Se pretende que el alumno sea capaz de
trabajar de forma auténoma siguiendo dichos protocolos, y resolver problemas que puedan surgir a lo largo
del desarrollo de la practica. De cada practica se evaluara:

2.1. Desarrollo de la practica: es decir, el modo en que el alumno lleva a cabo la practica y se comporta
en el laboratorio, atendiendo a las buenas practicas de laboratorio. Supondra un 25% de la calificacidn final.

2.2. Presentacién de un informe detallado de cada una de précticas, que describa los métodos utilizados
con precisién, haciendo referencia a lo explicado en clases tedricas, y que presente e interprete los resultados
con claridad. Supondrd un 25% de la calificacién final.



La calificacién final de practicas supondra el 50% de la asignatura

Exposicién de un trabajo basado en el andlisis critico de bibliografia cientifica:

Los trabajos se basaran en bibliografia relacionada con la tematica de la asignatura. A cada alumno se le
asignara una serie de articulos cientificos en inglés, relacionados con un tema concreto, y en base a ellos
preparara una exposicion en la que resumira el contenido del trabajo, haciendo especial hincapié en la
metodologia utilizada, utilizando para ello los conocimientos adquiridos a partir de las clases tedricas. El
alumno ademas expondra los resultados obtenidos y analizara criticamente los articulos, comparando entre
ellos. La exposicidn se llevara a cabo ante el resto de alumnos y los profesores y se establecerd un debate
entre todos.

La exposicién de dichos trabajos supondra un 40% de la calificacion final.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Esta asignatura esta estructurada en 3 actividades de aprendizaje principales: clases tedricas, clases practicas y exposicién
de trabajos. Las clases tedricas y practicas se intercalan para optimizar el proceso de aprendizaje. Se pretende que los
alumnos sean capaces de aplicar en la practica aquellos conocimientos tedricos que adquieren durante las clases
magistrales participativas

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Clases tedricas: presencial. 8 horas. Tendran lugar en horario de mafiana y tarde. En ellas se presentan los
conocimientos tedricos basicos de la asignatura:

- Principales métodos de recuento y viabilidad celular.

- Aislamiento de células mediante métodos de swim-up y filtracién en columna.
- Homogeneizacion y separacion celular mediante centrifugacion.

- Citometria de flujo.

- Electroforesis de células.

- Separacién celular mediante técnicas de afinidad.

- Separacién celular en sistemas de bifases acuosas.

- Técnicas de andlisis de imagen.

2:
Clases practicas de laboratorio: presencial. 40 horas. Tendran lugar en los laboratorios de Biologia y
Bioquimica, en grupos de 8 personas cada uno. Se intercalaran con las clases tedricas, y se pondra en
practica lo aprendido durante las mismas. En estas practicas los alumnos realizaran las siguientes actividades:

- Recuento celular. Determinacién de la concentracién de una solucién de células
- Microscopia de fluorescencia. Determinacién de la integridad de membrana

- Andlisis de parametros cinéticos de espermatozoides de ovino

- Extraccién de polifenol oxidasa mediante reparto en un sistema acuoso de bifase
- Separacién de espermatozoides mediante swim-up

- Lavado de espermatozoides en colchén de sacarosa

- Andlisis de la viabilidad espermatica mediante citometria de flujo.



- Determinacién de la apoptosis celular

Presentacién y exposicién de un trabajo. Presencial, 10 horas. En esta parte de la asignatura los alumnos
realizaradn la exposicién individual de un trabajo basado en el andlisis critico de bibliografia cientifica
relacionada con la metodologia aprendida en las clases teéricas y practicas. El alumno realizara un analisis de
la metodologia utilizada en cada uno de ellos y los resultados obtenidos, que expondra delante del resto de
los alumnos y profesores. La exposicidn de trabajos se realizara durante dos sesiones en dos dias distintos.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Clases tedricas y practicas de laboratorio

Fechas: Del 12 al 16 de Abril de 2010
Horario de mafiana y tarde: De 9:00 a 14:00 y de 16:00 a 20:00

Lugar: Clases tedricas, en el Aula de Master del Edificio de Producciones. Practicas de laboratorio, en los laboratorios de
Biologia y Bioquimica, ambos situados en la Facultad de Veterinaria, C/Miguel Servet, 177, 50.013, Zaragoza.

Presentacién y exposicién de trabajos

Fechas: 19 y 20 de Abril de 2010
Horario de mafana: De 9:00 a 14:00

Lugar: Clases tedricas, en el Aula de Master del Edificio de Producciones.

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada



