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ANEXO I: MEMORIA DE INSTALACIONES




1 INSTALACION DE SANEAMIENTO

1.1 OBJETO

El presente anexo tiene por objeto la descripcion de las instalaciones de evacuacion de aguas pluviales
y fecales del edificio, incluyendo en dicha descripcion los siguientes aspectos:

* Tipologia de la instalacion

¢ Recogida de aguas

¢ Red de distribucion vertical

¢ Red de distribucion horizontal

¢ Conexion ha alcantarillado urbano.

1.2 REGLAMENTOS Y NORMAS

Seran de obligado cumplimiento las siguientes normas:

e  Normas municipales.

* CTE DB HS 5: Evacuacién de aguas.

¢ Instalaciones Interiores de Saneamiento y Acometidas de Vertido.

¢ Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de saneamiento de poblaciones
del Ministerio de Medio Ambiente.

e Normas UNE.

1.3 TIPOLOGIA DE LA INSTALACION

Se ha realizado una red de saneamiento separativa, que recogera las aguas residuales y las aguas
pluviales. Estas redes irdn conectadas a la redes de saneamiento municipal que pasa bajo el vial. De la
cual se han dispuesto dos acometidas provisionales para la evacuacion de las futuras instalaciones de
la parcela.

En las naves proyectadas se ubicaran arquetas a pie de bajante y arquetas para aguas residuales tal y
como queda reflejado en el plano correspondiente.

Para el alojamiento de las conducciones, se excavaran zanjas con medios mecanicos, realizandose el
refino de paredes y solera de forma que el apoyo tenga una pendiente entre 2% y 3% para favorecer la
conduccion.

Para su dimensionamiento se establece una velocidad minima de 0,5 m/s y una velocidad maxima de 5
m/s de circulacion de las aguas por el interior de las canalizaciones.

Una vez colocada la tuberia se realizara la prueba de estanqueidad de la misma. Una vez aprobado el
tramo de conduccion por el Director de la Obra, se procedera al relleno y compactado de la zanja por
tongadas no superiores a 25 cm con una densidad 100% del ensayo Proctor Normal.

En esta instalacion todo el saneamiento se desagua por gravedad.

1.4 RED DE EVACUACION VERTICAL

1.4.1 RECOGIDA DE AGUAS PLUVIALES

La recogida de aguas pluviales en la superficie de las cubiertas de las naves, se recogera mediante
canalon de chapa lisa de acero galvanizado de 1.5 mm apoyado sobre viga dalla en el caso de la nave
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exposicion y sujeta al cerramiento en el caso de la nave talle, que conectaran con los bajantes de PVC
de 160 mm de diametro reflejados en planos. Los canalones tendran una 2* capa de lana de roca.

1.4.2 RECOGIDA DE AGUAS FECALES

De forma genérica en los aseos se adopta la solucion de sifones individuales, que recogeran el agua
vertida desde los lavabos y duchas, que verteran directamente a arqueta.

El mangueton del inodoro conectara directamente con la arqueta mediante conexion especifica de
didmetro nominal 110 mm. La pendiente minima en su tramo horizontal nunca sera inferior al 2 %,
evitando distancias mayores de 3 m, cuando la distancia sea superior se aumentara la pendiente.

1.43 BAJANTES

Recogen el vertido de aguas pluviales de cubierta. El material elegido es PVC de diametro 160 mm,
con mayor espesor de pared, segin UNE EN 1329, para ofrecer garantia de buen funcionamiento. La
union de los bajantes serd mediante junta elastica, ya que proporciona mayor calidad al absorber la
dilatacion del tubo sin riesgo de pérdida de estanqueidad o de rotura. Los bajantes iran perfectamente
ancladas a los parametros verticales por donde discurren por medio de abrazaderas, collarines o
soportes, permitiendo que cada tramo de tubo sea autoportante, para evitar que los mas bajos se vean
sobrecargados.

Los tubos iran vistos sobre los paramentos verticales en el caso de la nave taller, en la nave de
exposicion los bajantes se esconderan detras de un trasdosado de pladur terminando en un acabado de
yeso, el paso a través de los elementos estructurales en planta baja se hard con independencia total de
la estructura, disponiendo un contra tubo con holgura de PVC, que posteriormente se rellenara.

1.5 RED DE DISTRIBUCION HORIZONTAL

Para la recogida de las aguas vertidas en el exterior del edificio se proyectan canales de drenaje lineal
de PVC dispuestas para tal fin, de 200 mm de diametro. Las redes que se ven en planos recogen aguas
pluviales y fecales procedentes de las naves. La red se canalizara en dos redes enterradas, bajo solera,
a través de tuberias de PVC, esta distribucion se realizara colocando las arquetas y registros indicados
en planos. Las arquetas enterradas seran de hormigdn en masa con zuncho de refuerzo perimetral, y se
tomaran con el tubo de PVC con un pegamento especial para PVC.

La red de arquetas enterradas sera mas o menos ortogonal, y conformada por arquetas de las
dimensiones 50 x 50 cm.

1.6 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

1.6.1 DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES

Se procede al dimensionado de los bajantes de las naves, que recogeran las aguas residuales y
pluviales de la nave. Para ello se ha considerado como base el DB HS 5 y el calculo se ha tomado
utilizando las tablas 4.1, 4.2 y 4.3 de dicha norma. Los parametros de disefio de la instalacion estan
por encima de los minimos exigidos por el CTE.



Tabla 4.1 UDs correspendientes a los distintos aparates sanitaries

. - Diametro minimeo sifén y deri-
Tipo de aparato sanitario Unidades de desague U0 vacion individual (mm)

P p Uso privado Uso puablico Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Cucha 2 3 40 a0
Bariera (con o sin ducha) 3 4 40 50

Con cisterna 4 5 100 100
Inodoro Con fluxémetro 8 10 100 100
Fedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En hateria - s - -
De cocina 3 g 40 50
Fregadero D= laboratorie, restaurante, ) 7 40
etc.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2 % 4 %

- 1 1 32

B bl 3 40

- il a a0

- 11 14 63

- 21 28 k]
47 G0 k] a0
123 151 181 110
180 234 280 125
438 hB2 a00 160
a70 1.150 1.680 200

Los diametros de todas las canalizaciones quedan indicados en los planos de saneamineto.

1.6.2 DIMENSIONADO DE LA RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

BAJANTES DE AGUAS PLUVIALES

El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccion horizontal, servida por cada bajante de
aguas pluviales se obtiene en la tabla 4.8:

Tabla 4.8 Dlametro de las bajantes de aguas pluviales para un régl'nen pluviométrico de 100 mm'h

Superficie en proyeccion herizontal servida (m®) Diamero nominal de la bajante (mm)
E5 50
13 X
177 75
a G
530 110
205 135
1.544 160
2700 200

El régimen pluviométrico de Zaragoza es de 90 por lo tanto es valida esta tabla. El diametro de todos
los bajantes es de 160 mm.



1.6.3 ACCESORIOS

El dimensionado de las arquetas se justifica con la tabla 4.13:

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400

L x A [cm] 40x40 50x50 60x60 60x70 70x70 70 x 80 80 x 80

Todas las arquetas planteadas en proyecto son de 50 x 50 cm.



2 INSTALACION DE FONTANERIA

2.1 SUMINISTRO DE AGUA

La dotacion del servicio de agua procede de la red general con la que se dotara al poligono. Toda la
instalacion de suministro de agua se ajusta a la vigente norma CTE DB HS 4 suministro de agua.

2.2 INSTALACIONES DE ABASTECIMIENTO

2.2.1 ACOMETIDA

Se proyecta una acometida desde la red general exterior a la zona de contadores ubicada en el vallado
perimetral.

Se dispondra la tuberia de alimentacion que enlazara los contadores con una arqueta de registro en el
pavimento donde se ubicara la llave de toma, mediante la colocacion de valvula de esfera ubicada en
el exterior de la nave taller a la altura de la sala de maquinas. Dicha tuberia se ejecutard en acero
galvanizado y discurrira enterrada alojada en canalizacion rellena de arena. En dicha tuberia y justo
antes de enlazar con los contadores, se colocara una valvula de corte general para cortar el suministro
de agua cuando sea necesario, posteriormente se instalara una valvula antirretorno que evite retrocesos
de agua a la red y una valvula de purga o vaciado del circuito de la bateria y una llave de corte.

2.2.2 CONTADORES INDIVIDUALES

Se proyecta una instalacion mediante contador individual en el vallado perimetral, para el cual se
realizara un muro de bloques de hormigoén, que iran ubicados en una hornacina prevista al efecto con
dimensiones igual o mayores a Altura 50 cm x Anchura 50 cm x Profundidad 50 cm.

Los contadores tienen la misiéon de medir el agua captada por el usuario. Cada contador se instalara
con dos llaves de corte que permitan su cambio sin fugas, ademas se prevé una valvula antirretorno.



2.2.3 DOTACION DE AGUA

La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que
figuran en la tabla 2.1:

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Tivo d Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Ipo de aparato mo de a?ua fria mo de ACS
[dm™/s] [dm’/s]
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Bafiera de 1,40 m 0 mas 0.30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavaijillas doméstico 0,15 0,10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0.15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

2.2.4 DISTRIBUCION INTERIOR

La distribucion de la red de agua fria y caliente se refleja en el plano correspondiente, en los cuartos de
bafio situaremos las tuberias por falso techo para posteriormente bajar en vertical a cada aparato
sanitario con valvula de corte individual.

Cada nucleo hiimedo se independizara del resto, instalando una llave de corte en cada uno de ellos, de
manera que los demas puedan tener servicio sin afectar al resto.

Todos los servicios de las naves se dotaran de Agua caliente sanitaria (ACS), con captacion de energia
solar térmica, utilizandose colectores solares. Este equipo estara acompaiiado de un equipo eléctrico
de apoyo de 12 KW.
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2.2.5 DIMENSIONADO DE LAS DERIVACIONES A CUARTOS HUMEDOS Y
RAMALES DE ENLACE

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se establece en la
tabla 4.2.

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo Tubo de acero () Tubo de cobre o plasti-
co (mm)
Lavamanos % 12
Lavaho. bidé % 12
Duchsz 14 12
Bafera <1,40 m ¥ 20
Bariera >1,40 m Ya 20
Inodoro con cisterna o 12
Inodoro con fluxar 1-1 1% 25-40
Urinario con grifo temporizado Y4 12
Urinario con cisterna A 12
Fregadero domeéstico Y2 12
Fregadero industrial Ya 20
Lavavajillas domésiico V2 (rosca a ¥) 12
Lavavajillas incustrial Ya 20

Los didmetros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran conforme a la tabla
4.3,

Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacion

Diametro nominal del tubo de alimentacion
Tramo considerado Acero (“) Cobre o plastico (mm)
Alimentacion a cuarto himedo privado: bafio, aseo, 3 20
cocina. 4
Alimentacién a derivacion particular: vivienda, aparta- 3 20
mento, local comercial 4
Columna (montante o descendente) Ya 20
Distribuidor principal 1 25
<50 kKW Vs 12
. i . 50 - 250 kW Ya 20
Alimentacién equipos de
limatizacid
climatizacion 250 - 500 KW 1 25
> 500 kwW 1% 32

Los diametros de las tuberias aparecen dimensionados en el plano de fontaneria.
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2.2.6 EQUIPOS ENERGIA SOLAR TERMICA

Para la produccion de ACS, utilizaremos equipos de produccioén de agua caliente mediante energia
solar térmica. Para ello, se dispondra de un colector solar situado en la cubierta de la nave exposicion
y orientado convenientemente, de un depdsito acumulador de ACS de 350 L, situado en la sala de
maquinas, junto con los elementos de regulacion como son bomba de circulacion, valvuleria
correspondiente y vaso de expansion. Se dispondra de sistema de energia auxiliar, caso de que el agua
del deposito no esté caliente.

El equipo estara formado por captador solar marca THERMICOL, modelo T-105, para produccion de
ACS, de dimensiones 2104x1050x86, con superficie de intercambio 2,1 m?, estacion solar completa
con regulacion incorporada , marca BUDERUS modelo LOGASOL KS0105 R que incluye bomba de
impulsion, llaves de corte de ida y retorno, termometros de ida y retorno integrados en llaves, valvula
antiretorno, valvula reguladora de caudal y caudalimetro, valvula de seguridad tarada a 3 bar, vaso
expansion 6L, toma de llenado y vaciado, y depdsito marca LAPESA de 350 L de capacidad.
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3 INSTALACION ELECTRICA

3.1 GENERALIDADES

3.1.1 ALCANCE DEL PROYECTO

El presente proyecto hace referencia exclusivamente a la instalacion eléctrica de baja tension del
establecimiento industrial destinado a concesionario de coches anteriormente referenciado, cuyas
caracteristicas se describen y especifican en los apartados que siguen y en todo caso, a aquella obra
complementaria inherente a dicha instalacion, no siendo alcance en ningun caso cualquier otra
instalacion distinta de la citada, ni posteriores derivaciones o ampliaciones de esta.

El titular debera presentar, en caso de disponer de otras instalaciones que lo precisen, la
documentacion que segin normativa le sea exigible, ante los organismos oficiales correspondientes.

El proyecto se realizard de acuerdo al vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e
Instrucciones Complementarias y a las condiciones de suministro de la compaiiia suministradora.

3.1.2 NORMATIVA VIGENTE
Para la elaboracion del proyecto se ha tenido en cuenta la siguiente normativa:

* Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (R.D. 848/2002 de 2 de Agosto) e Instrucciones
Técnicas Complementarias.

* Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de Energia Eléctrica.

* Normas UNE y Recomendaciones UNESA que sean de aplicacion.

* Normas particulares de la compafiia suministradora E.R.Z.-ENDESA

* Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

* R. D. 486/1997, Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo.

* R. D. 485/1997, Disposiciones Minimas en Materia de Sefializacion de Seguridad y Salud en el
Trabajo.

* Ley 31/1995, Prevencion de Riesgos Laborales.

* Codigo Técnico de la Edificacion, BOE n°74 de 28 de Marzo de 2006- R.D. 314/2006) y su
modificacion posterior de Octubre de 2007.

* Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios (Real Decreto 1942/1993 de 5 de
noviembre).

* Normas UNE de aplicacion de todo lo anterior.

* Ordenanza Municipal de Proteccion contra Incendios de Zaragoza (O.M.-P.C.1/ Z-95).

3.2 DESCRIPCION GENERAL

3.2.1 DESCRIPCION DEL ESTABLECIMIENTO

Se encuentra en una zona debidamente urbanizada, por lo que dispone de todos los servicios
necesarios, es decir, pavimentacion y aceras en viales de acceso, abastecimiento de agua potable, red
de evacuacion de aguas, alcantarillado, electricidad, gas, alumbrado publico, telefonia...
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3.2.2 CUADRO DE SUPERFICIES

ZoNA  |SUPERFICIE (m)

TALLER 1892,65
VESTUARIOS 164
OFICINA 103,5
SALA MAQUINAS 61
PASILLO 28,85

EXPOSICION 1000
ASEOS 63,3
OFICINAS 186,7
DESPACHOS 160
HALL 50
PASILLO 40
| SUPERFICIETOTAL | 3750 |

3.3 CARACTERISTICAS GENERALES DE LA INSTALACION

El suministro de energia eléctrica serd suministrado a través de la red de la ciudad, pasando por un
centro de transformacion. El objeto de este proyecto solo alcanza la instalacion en BT.

A partir de este punto sale una linea repartidora / derivacion individual trifasica a 400 V hasta el
cuadro general ubicado en el interior de la sala de maquinas de la nave taller.

3.3.1 COMPANIA SUMINISTRADORA Y TENSION DE SERVICIO

La energia eléctrica sera suministrada por la compafiia suministradora correspondiente al ambito
geografico, A partir de ella se reducira en el centro de transformacion obteniendo una tension de
230/400 V y una frecuencia de 50 Hz.
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3.3.2 PREVISION DE CARGAS

A continuacioén vamos a exponer y detallar la demanda de potencias de fuerza motriz y de alumbrado:

Extractor Aseos
FanCoil Despachos
FanCoil Exposicion
Unidad Clima

ilum expo

[lu. 1* Linea regu
ilum emergencia
[lu. Despachol

Ilu. Despacho 2
Ilu. Despacho 3
Ilu. Despacho 4
[lu. Emergencia
[lu. Aseos
[u.Oficina

[lu. Emergencia
Bomba ACS
Bomba incendios
Termo ACS
Sistemas Oficina
Sistemas Despachos
Sistemas bajo Forj

LINEA TALLER
TOTAL....
SUBCUADRO
LINEA TALLER
DEMANDA DE POTENCIAS

1472 W
220.8 W
8096 W
61824 W
6000 W
1200 W
40 W
550 W
550 W
550 W
550 W
100 W
500 W
1050 W
50 W
36.8 W
2944 W
12000 W
10000 W
16000 W
3600 W
51400.8 W
178734.39 W

A continuacioén vamos a exponer y detallar la demanda de potencias de fuerza motriz y de alumbrado.

[lu. Fachadas

Ilu. Taller

[lu. Emergencia
[lu. Oficina

[lu. Emergencia
Ilu. Vestuarios

[lu. Emergencia
[lu. Sala Maquinas
[lu. Emergencia
Elevador 1

Taladro Bancada
Equipos neumaticos
Extractor Humos
Compresor Hidrauli
Compresor Aire
Linea auxiliar
Cabina Pintura
infrarrojos
Elevador 2

TOTAL....

1500 W
6000 W
100 W
720 W
20W
1500 W
40 W
880 W
20W
6992 W
588.8 W
1472 W
8832 W
6035.2 W
8832 W
3000 W
18000 W
1000 W
1766.4 W
51400.8 W
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3.4 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

34.1 GENERALIDADES

La instalacion eléctrica se realizara siguiendo lo prescrito en el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension aprobado en el Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002, asi como en las Normas
Particulares de la Compaiiia Suministradora.

La ejecucion de la instalacion sera efectuada por un instalador electricista en posesion del
correspondiente carnet de instalador expedido por el Servicio Provincial de Industria, Comercio y
Desarrollo.

Todos los circuitos independientes iran protegidos por interruptores automaticos con sistema de corte
electromagnético y su correspondiente diferencial en montaje estanco para la totalidad de la
instalacion.

Todos los conductores activos de la misma derivacion seran de igual seccion, siendo su diametro el
apropiado para la potencia a suministrar. Al hacer el conexionado de las lineas en cada subcuadro se
procurara que las fases queden equilibradas lo méximo posible. También se adaptaran para que la
caida de tension en los receptores finales sea inferior al 3% en caso de alumbrado y al 5% en caso de
fuerza.

342 DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y
PROTECCION

La instalacion de subcuadros se realizara de forma estanca, tal que todo el cableado y elementos
interiores queden protegidos y los circuitos marcados con placas de baquelita serigrafiadas, quedando
cada circuito claramente identificado.

En todos los puntos donde se efectlie conexion o derivacion, ésta se realizara mediante cajas previstas
para tal fin de montaje igualmente estanco. Las cajas de derivacion seran adecuadas a los tubos
empleados tanto en dimensiones, como en material y tipo de instalacion (empotrada o superficie), en
instalaciones estancas, las uniones con los tubos seran roscadas con prensaestopas 0 mecanismos
adecuados. En el interior de las cajas para la conexion de los conductores, se dispondran fichas o
bornes de conexion conformes al nimero de conductores y seccion de los mismos. Las dimensiones de
las cajas seran tales que permitan el holgado alojamiento de los conductores, fichas y conexiones. En
todo caso nunca seran inferiores a la denominacion comercial de 100 x 100. Para facilitar su
apertura/cierre, iran provistas de garras que permitan su facil manipulacion. Los empalmes de los
conductores se realizaran en el interior de las cajas de derivacion mediante bornas.

Todos los materiales, mecanismos y componentes de la instalacion eléctrica deberan llevar el marcado
CE.

3.4.3 EQUIPOS DE MEDIDA Y D.G.P.

Los equipos de medida a instalar se ajustaran a la potencia contratada. La medida de potencia se
realizara segun las prescripciones especificas de la compafiia suministradora.
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3.44 CALCULO DE LA LINEA GENERAL DE ALIMENTACION

- Tension de servicio: 400 V.

- Canalizacion: Enterrados Bajo Tubo (R.Subt)

- Longitud: 25 m; Cos ¢: 0.8; Xu(mQ/m): 0;

- Potencia a instalar: 178734.39 W.

- Potencia de calculo: (Segin ITC-BT-47 y ITC-BT-44):
61824x1.25+116910.39=194190.39 W. (Coef. de Simult.: 1)

1=194190.39/1,732x400x0.8=350.37 A.

Se eligen conductores Unipolares 4x240+TTx120mm?>Cu

Aislamiento, Nivel Aislamiento: RZ1-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y opacidad
reducida -

L.ad. a 25°C (Fc=0.8) 440 A. segin ITC-BT-07

D. tubo: 200mm.

Caida de tension:

Temperatura cable (°C): 66.22
e(parcial)=25x194190.39/47.03x400x240=1.08 V.=0.27 %
e(total)=0.27% ADMIS (4.5% MAX.)

Prot. Térmica:
Fusibles Int. 400 A.

3.4.5 CUADRO GENERAL

El Cuadro General Eléctrico dispondra, ademas del Interruptor general, del resto de protecciones
correspondientes a las distintas lineas y circuitos controlados desde el mismo, segiin se indica en
planos.

3.4.6 LINEAS DE FUERZA Y ALUMBRADO

Se ha previsto un alumbrado artificial mediante luminarias de diferentes tipos segin zonas, tal y como
se indica en planos, todos convenientemente distribuidos, de forma que la iluminacion media
conseguida sea de valor apropiado para este tipo de actividad.

En el caso que nos ocupa se dispondra de un alumbrado de seguridad consistente en equipos
autonomos de emergencia con bateria propia y conectada a la red en circuito independiente. Se
pondran en funcionamiento cuando falle la tension o baje a menos del 70% de su valor nominal.

Tiene por objeto asegurar atn faltando el alumbrado general, la iluminacion en el local y accesos hasta
las salidas, para una eventual evacuacion del personal. Su funcionamiento serd como minimo de una
hora, y una vez restablecida la corriente dejaran de funcionar.

El ntimero y ubicacion de los equipos de emergencia quedan indicados en los planos. Los situados
sobre la puerta de acceso y en las vias de paso seran del tipo permanente.
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3.47 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La instalacion de puesta a tierra se realizara mediante una red enterrada a nivel de cimentacion del
perimetro del edificio. La conexion se realizara desde unas arquetas situadas en el suelo de la zona
donde se instalaran el cuadro general y demas equipos.

La conexion entre los cuadros (pletina de p.a.t.) y la red general se realizara mediante un conductor de
cobre desnudo.

La red general de puesta a tierra del conjunto de edificios se realizara de acuerdo con la norma
tecnologica NTE. L.P.T. A lo largo de toda la cimentacion se tendera un cable de cobre desnudo

de 35 mm2 que se conectara mediante soldadura aluminotérmica a todos y cada uno de los pilares.
Todas las tomas de tierra (Cuadro General) se conectaran a la red general enterrada.

El valor de puesta a tierra sera inferior a 10 ohmios.

Las tomas de tierra dispondran de un puente de conexion y prueba en el punto de conexion a la red.
Todos los circuitos de alimentacidén para receptores de fuerza y alumbrado llevaran junto con los
conductores de fase y neutro, un cable de tierra de igual seccion que los conductores activos (S/2 para
S > 16) de color amarillo-verde que se conectara a la borna de tierra de los cuadros secundarios y a
todos los receptores y enchufes que alimente el circuito.

Se pretende conseguir que la resistencia a tierra no supere los 10 ohmios en ninglin caso y para ello se
justifica de acuerdo con el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, Instruccion ITC-BT-
18 punto 9.

Conductor utilizado = Cobre desnudo de 35 mm?.

Longitud del conductor enterrado: 305

El numero de electrodos se definira en obra, de forma que se instalaran los suficientes para no superar
una resistencia a tierra de 10 ohmios.

3.5 CALCULOS JUSTIFICATIVOS

3.5.1 GENERALIDADES

La seccion del cable ha sido dimensionada de tal manera que supera ampliamente las necesidades de la
instalacion, en lo que se refiere a pérdidas de potencia, caidas de tension, capacidad de transporte,
sobrecargas admisibles y corriente de cortocircuito.

De acuerdo con las caracteristicas eléctricas de los cables previstos, indicados en la memoria, se
adjuntan los calculos eléctricos correspondientes a la instalacion descrita en proyecto.

3.5.2 CALCULOS LUMINOTECNICOS

Se justifican a continuacion los calculos correspondientes al alumbrado interior del local, con las
luminarias previstas comprobando que la iluminacion obtenida a la altura del plano de trabajo y del
suelo sea la adecuada para la actividad y que cumpla los requisitos de la normativa aplicable. Para el
calculo de los valores correspondientes a la instalacion luminotécnica se ha utilizado el programa de
calculo INDALWIN 5.2.

Como sistema de control y regulacion se dispondra de detectores de presencia o elementos
temporizadores en los recintos de uso esporadico, como los aseos. Dado que la relacion T(Aw/A) = <
0,070, se precisa instalar un sistema manual de regulacion del nivel de iluminacién en la primera fila
paralela a las ventanas.
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Teniendo en cuenta las indicaciones del Documento Basico SU-4, del Codigo técnico de la
edificacion, se prevé alcanzar los 50 lux de iluminancia minima en la zona de publico, con un factor de
uniformidad media de 40% como minimo.

Los calculos luminotécnicos obtenidos se adjuntan en la siguiente pagina.

3.5.3 HIPOTESIS DE CALCULO

Se considerard, a efectos de seccion e intensidad maxima, que cada circuito asume toda la carga a la
mitad de su longitud (para los circuitos de alumbrado con multiples aparatos). Tension entre fases
400V.

Se consideran las prescripciones del R.E.B.T. y Normas E.R.Z-ENDESA.

INTENSIDAD

En funcion de la potencia P en Watios, la intensidad I en Amperios de cada circuito viene dada por:

I— P
AJ3-TU-Cos(g)

pata cire. rifasicos

I=P/{U*cosv) paracircuitos moncfasicos

CAIDA DE TENSION

La caida de tension, con cables de Cu, se calcula mediante las siguientes formulas:

N3P-L o
€=-————  para circuitos trifasicos
56-F-5
FP-L . .
¢ =2.————— para circuitos monofasicos
56-F -5
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A\ srupo

INDAL

soluciones en iluminacion

Grupo INDAL

Aplicacién de Calculo de lluminacion v5.2

Arcas Reales S/N
47008 - VALLADOLID
www.grupoindal.com

PROYECTO:

FECHA: 09-06-2010

Zona:

Zona del plano de trabajo

MATRIZ DE ILUMINACION HORIZONTAL: Valores en servicio en lux (Con reflexiones)

Y/X(m) 250 750 1250 17.50 2250 2750 32.50 37.50 4250 47.50| UI
23.8 235 299 190 - - - - 190 299 235 | 0.64
21.3 267 325 203 - - - - 203 325 267 | 0.62
18.8 271 330 206 - - - - 206 330 271 0.63
16.3 273 333 209 - - - - 209 333 273 | 0.63
13.8 275 336 398 305 242 242 305 398 336 275 | 0.61
11.3 275 33r 410 334 279 279 334 410 337 275 0.67
8.8 275 337 411 337 283 283 337 411 337 275 | 0.67
6.3 274 336 410 338 284 284 338 410 336 274 | 0.67
3.8 272 334 408 336 282 282 336 408 334 272 | 0.67
1.3 263 325 400 327 273 273 327 400 325 263 | 0.66

Ut 085 089 046 09 085 085 090 046 089 0.85

Pag.

1



A srupo INDAL

soluciones en iluminacion

Grupo INDAL

Aplicacion de Calculo de lluminacion v5.2
Arcas Reales S/N

47008 - VALLADOLID

www.grupoindal.com

PROYECTO:

FECHA: 09-06-2010

ORIGEN ZONA DE ESTUDIO:

POSICION: X: 0.00m Y: 0.00 m

ILUMINANCIAS HORIZONTALES EN SERVICIO:

MEDIA: Em = 305.71 lux

MINIMA: Emin = 190.17 lux

MAXIMA: Emax = 411.14 lux
UNIFORMIDADES:

MEDIA: Um = Emin/Em = 0.62

EXTREMA: Uex = Emin/Emax = 046

Z: 1.00 m

Pag. 2



Grupo INDAL

I Aplicacion de Calculo de lluminacién v5.2
gru po Arcas Reales S/N
soluciones en iluminacion 47008 - VALLADOLID

www.grupoindal.com

PROYECTO: FECHA: 09-06-2010

Zona del plano de trabajo - Grises - lluminancia

41114

19017 ux
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A\ srupo

INDAL

soluciones en iluminacion

Grupo INDAL

Aplicacién de Calculo de lluminacion v5.2

Arcas Reales S/N
47008 - VALLADOLID
www.grupoindal.com

PROYECTO:

FECHA: 09-06-2010

Zona:

Zona del plano de trabajo

MATRIZ DE ILUMINACION HORIZONTAL: Valores en servicio en lux (Con reflexiones)

Y/X(m) 126 375 6.25 875 1125 13.75 16.25 18.75 2125 23.75| Ul

71.3 170 155 238 156 169 169 156 238 155 170 | 0.65
63.8 174 158 241 159 172 172 159 241 158 174 | 0.66
56.3 175 159 242 160 173 173 160 242 159 175 | 0.66
48.8 176 159 242 160 174 174 160 242 159 176 | 0.66
41.3 176 160 242 160 174 174 160 242 160 176 | 0.66
33.8 176 160 242 160 174 174 160 242 160 176 | 0.66
26.3 176 159 242 160 174 174 160 242 159 176 | 0.66
18.8 175 159 242 160 173 173 160 242 159 175 | 0.66
11.3 174 158 241 159 172 172 159 241 158 174 | 0.66
3.8 170 155 238 156 169 169 156 238 155 170 | 0.65

Ut 097 097 098 097 097 097 097 098 097 0.97

Pag.
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A srupo INDAL

soluciones en iluminacion

Grupo INDAL

Aplicacion de Calculo de lluminacion v5.2
Arcas Reales S/N

47008 - VALLADOLID

www.grupoindal.com

PROYECTO:

FECHA: 09-06-2010

ORIGEN ZONA DE ESTUDIO:

POSICION: X: 0.00m Y: 0.00 m

ILUMINANCIAS HORIZONTALES EN SERVICIO:

MEDIA: Em = 180.88 lux

MINIMA: Emin = 154.99 lux

MAXIMA: Emax = 242.14 lux
UNIFORMIDADES:

MEDIA: Um = Emin/Em = 0.86

EXTREMA: Uex = Emin/Emax = 0.64

Z: 1.00 m

Pag. 2



Grupo INDAL

I Aplicacion de Calculo de lluminacion v5.2
gru po Arcas Reales S/N
soluciones en iluminacion 47008 - VALLADOLID

www.grupoindal.com

PROYECTO: FECHA: 09-06-2010

Zona del plano de trabajo - Grises - lluminancia

24214 e

. 154.99 lux
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3.54 CUADRO DE RESULTADOS

Los resultados obtenidos se reflejan en las siguientes tablas:

Cuadro General de Mando y Proteccion

Denominacion P.Calculo
W)
LINEA GENERAL ALIMENT. 194190.39
DERIVACION IND. 194190.39
CLIMATIZACION 87068.8
Extractor Aseos 1840
FanCoil Despachos 276
FanCoil Exposicion 10120
Unidad Clima 77280
ILUMINACION EXPO. 11140
Ilum. Exposicion 7240
ilum expo 6000
Ilu. 1* Linea regu 1200
ilum emergencia 40
Ilu. Despachos 2300
Ilu. Despachol 550
Ilu. Despacho 2 550
[lu. Despacho 3 550
Ilu. Despacho 4 550
[lu. Emergencia 100
Ilu. Bajo Forjado 1600
Ilu. Aseos 500
[lu.Oficina 1050
[lu. Emergencia 50
SALA MAQUINAS 15716.8
Bomba ACS 46
Bomba incendios 3680
Termo ACS 12000
Linea sistemas 29600
Sistemas Oficina 10000
Sistemas Despachos 16000
Sistemas bajo Forj 3600
LINEA TALLER 53148.8
Subcuadro LINEA TALLER
Denominacion P.Calculo
W)

Ilu. Fachadas 1500
Ilu. Taller 9280
[lu.zona taller 6100
Ilu. Taller 6000
Ilu. Emergencia 100
Ilu. Oficina 740
Ilu. Oficina 720
Ilu. Emergencia 20
Ilu. Vestuarios 1540
Ilu. Vestuarios 1500
Ilu. Emergencia 40
Ilu. Sala Maquinas 900
Ilu. Sala Maquinas 880
Ilu. Emergencia 20
Zona Taller 21602.4
Elevador 1 8740
Taladro Bancada 736
Equipos neuméticos 1840
Extractor Humos 1104
Compresor Hidrauli 7544
Compresor Aire 1104
Linea auxiliar 3000
Zona Pintura 21208
Cabina Pintura 18000
infrarrojos 1000
Elevador 2 2208

Dist.Calc
(m)

Dist.Calc
(m)

Seccion
(mm?)

4x240+TTx120Cu
4x185+TTx95Cu
4x70Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
4x4+TTx4Cu
4x70+TTx35Cu
2x16Cu

2x10Cu
2x6+TTx6Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
4x16Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
2x16+TTx16Cu
2x70Cu
2x16+TTx16Cu
2x35+TTx16Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
4x35+TTx16Cu

Seccion
(mm?)

2x4+TTx4Cu
2x16Cu

2x10Cu
2x6+TTx6Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
2x1.5+TTx1.5Cu
4x10Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu
4x10Cu
4x10+TTx10Cu
2x2.5+TTx2.5Cu
4x2.5+TTx2.5Cu

1.Calculo
(A)

350.37
350.37
157.1
10

1.5
18.26
139.43
60.54
39.35
26.09
522
0.17
12.5
2.39
2.39
2.39
2.39
0.43
8.7
2.17
4.57
0.22
28.36
0.08
6.64
65.22
160.87
54.35
86.96
19.57
95.89

1.Calculo
(A)

6.52
50.43
33.15
26.09

0.43

4.02

3.13

0.09

8.37

6.52

0.17

4.89

3.83

0.09
38.98
15.77

4

10

6
13.61
6

5.41
38.27
32.48

543

3.98

I.LAdm.. C.T.Parc. C.T.Total

®)

440
386

(o)

0.27
0.01
0.01
0.55
0.16
0.49
0.15
0.02
0.02
2.75
2.08
0.07
0.04
0.54
0.4
0.27
0.13
0.07
0.02
0.25
0.52
0.04
0

0
0.04
0.12
0.01
0.25
0.54
0.58
0.31

.. C.T.Parc

(o)

2.77
0.01
0.01
3.88
0.24
0.01
0.35
0.01
0.02
0.75
0.02
0.01
0.65
0.01
0.01
2.06
0.65
2.77
1.63
1.94
0.98
0.44
0.01
2.08
2.66
0.97

(%)

0.27
0.28
0.29
0.84
0.45
0.78
0.43

0.3
0.32
3.07

24
0.39
0.34
0.88
0.74
0.61
0.47
0.41
0.32
0.57
0.84
0.36
0.29
0.29
0.32
0.41
0.29
0.54
0.84
0.87
0.59

. C.T.Total
(%)

3.36

0.6
0.62

45
0.86
0.61
0.97
0.62
0.63
1.38
0.65
0.62
1.27
0.63

0.6
2.66
1.25
3.37
2.23
2.54
1.58
1.04

0.6
2.68
3.26
1.57
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3.6 CONCLUSION

Con lo redactado en esta Memoria y en los demas documentos de que consta el proyecto, se considera
que ha quedado suficientemente definida la instalacion objeto de este Proyecto.

No obstante, el técnico suscribiente queda a disposicion de los Organismos competentes
correspondientes para toda aquella aclaracion, ampliacion y/o modificacion que estimen oportuna.
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4 INSTALACION DE CLIMATIZACION Y VENTILACION

4.1 OBJETO DE LA INSTALACION

El objetivo del siguiente anexo sera, el definir en su totalidad la instalacion de climatizacion y
ventilacion de la nave industrial destinada a la exposicion de vehiculos. Este anexo definira
completamente los parametros de las instalaciones citadas anteriormente.

Para definir estas instalaciones se ha tenido en cuenta la normativa general y de sector actualmente
vigente.

Se definiran materiales, necesidades energéticas, distribuciones, maquinaria a instalar, etc. para que el
proyecto pueda ser aplicado a la realidad.

42 DESCRIPCION ARQUITECTONICA

En este apartado vamos a describir tan solo la parte afectada, es decir, la nave destinada a la
exposicion de vehiculos. Trataremos la nave como un solo local sin considerar las particiones
interiores destinadas a despachos y servicios. Una vez estudiado dicho local repartiremos los caudales
para cada particion de una forma proporcional a su volumen dentro del local. Esta simplificacion se
puede adoptar al tratarse de locales incluidos dentro de la nave a la que se refiere este proyecto.

Se trata de una nave con dos plantas:

PLANTA UTILIZACION  SUPERFICIE VOLUMEN

m2 m3
Baja Exposicion 1250 9500
Primera Despachos 160 480

Descripcion de superficies y volimenes

4.3 HORARIOS DE FUNCIONAMIENTO OCUPACION Y CAUDALES
DE AIRE EXTERIOR

Las horas de funcionamiento de la nave se fijaran en funcion de las temperaturas de disefio y del grado
de ocupacion horaria. En este caso sera se ha valorado siempre la opcion mas desfavorable, siendo
esta, que el local contiguo no esté climatizado y la densidad de ocupacion es de 0.05 personas/m2.

El funcionamiento de los aparatos de aire acondicionado sera diario durante el periodo de verano, que
consideramos entre los meses de junio a septiembre.

Para mantener una calidad de aire aceptable en los locales ocupados se aplicaran criterios que se fijan
en la Norma UNE 100011, segtn se especifica en la ITE 02.2.2

El aire exterior capaz de producir las renovaciones necesarias para mantener las necesidades minimas
de calidad del aire se debera a: la nave no es estanca y los elementos compartimentadores se abriran
cada determinado tiempo. En aseos se dispondra de extractores, lo que favorecera la renovacion por
subpresion.
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4.4 DEFINICION DE LOS CERRAMIENTOS

Para el calculo de los cerramientos seguiremos el apéndice E del CTE (DB_HE 1):

Documendo Baslco HE Ahomo de Enengla

Apéndice E Calculo de los parametros caracteristicos de la de-
manda

E.1 Transmitancia térmica

E.1.1 Carramientos en contacto con el aire exterior

1

%]

Este calculo es aplicable a la parts opaca de fodos los ceramienfos en contacto con el aire axte-
rior fales como muros de fachada, cubiertas w suslos en contacto con el aire exterior. De la mis-
ma forma s2 calcularan los puentes t&rmicos integrados en los citados cerramizntos cuya super-
ficie s=a superior a 0.5 m", despracidndose en este caso los efectos mulfidimensicnales del flujo
de calor.

La transmitancia térmica U ['-"l.f."r“szl wiene dada porla siguiente expresion:

U-_L (E1)
F_

siendo

Ry |= resistenicia térmica total del componente constructivo [m® K/ W],

La resistencia tarmica total Ry de un comporents constituide por capas térmicamente homoge-
neas debe calcularse mediante |la exprasion:

R. =R, +R, +R, +..+R =R (E.Z)
siendo

Ry. R...R, las resistencias térmicas d= cada capa definidas segin la expresion (E.2) [m® KAW]:

Fa¥ Fae |3s resistencias férmicas superficiales corespondienies &l aire interior w extaricr
respectivamente, tomadas de la tabla E.1 de acuerdo a la posicion del cerramiento,
direszisn dal flujs de ealer v su situacisn en el adificis [mé KW

En caso de un componante constituide por capas homogénsas y heterogénesas la resisiencia
térmica total Ry debe calcularse mediante el procedimiento descrito en el apéndice F.

La resistencia ¥rmica de una capa termicamente homogénea viene definida por la 2xpresian:
g -
R - - (E.3)

siendo
e el espesor de |a capa [m].
En caso de una capa de espesor variable se considerara el espesar medio.

b la conductividad térmica de disefio del material que compone la capa, calculada a partir
de valores térmicos declarades seglin la norma UNE EM 150 10 4588:2001 o tomada de
Documentos Reconocidos, [Wom K]

Tabla E1 Resistencias térmicas superficiales de cerramientos en contacto con el aire exterior en m* KW

Poglelon del cesrramlento r’aﬂﬂtldﬂ oal '|'|LIJIZI de calor Ree Rl

Cemamignios verticalas o con pen-
diante sobre la marlzontal =& y flujo 0,04 0,93
harizantal

Cemamignios horizoniales © Gon
pendients scbra la horzontal <60° y 0.04 0,10
My Fscendents

Cemramientos horlzontales y  fujo
descendants

-
m
1

Segun el apéndice citado se obtendran los siguientes calculos para los cerramientos:
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CERRAMIENTO HORIZONTAL (panel hormigon prefabricado con aislamiento)

Espesor conductividad térmica Resistencia termica
Columnal m Kcal/h m 2C ‘ W/m eC h m2 2C/ Kcal
Resistencia superficial ext 0,15 0,13
Enlucido Yeso 0,01 0,34 0,4 0,03 0,03
hormigdn 0,05 1,00 1,16 0,05 0,04
Poliestireno expandido 0,1 0,03 0,035 3,32 2,86
hormigdn 0,05 1,00 1,16 0,05 0,04
Resistencia superficial 0,15 0,13
espesor total 0,21
Rt 3,23 3,75
U 0,31 0,27
CUBIERTA
Espesor conductividad térmica Resistencia termica

Columnal

Kcal/h m oC |

W/m °C h m2 eC/ Kcal

Panel sandwich 0,1 0,04 0,041 2,83 2,44
Resistencia superficial 0,24 0,21
W/m2 C | Kcal/h m2 eC
Rt 2,65 3,08
U 0,38 0,33
CERRAMIENTO VERTICAL EXTERIOR VIDRIO
( modelo SGG COOL-LITE SKN154II)Segin Catalogo
Bl Prestaciones
566 COOL- | scc COOL- | sc6 COOL- | 566 COOL | scc COOL- | scc COOL-
Capa LITE LITE LITE LITE LITE LITE
SKN154 &8 | SKN1S4Il | SKN165 *¥ | SKN16SIH | SKMN174® | SKN1741l
(%) 50 59 67
Rl ext (%) 18 15 10
Factor solar, g EN410 0,28 0,34 0,41
Coef. de sombra, SC 0,32 0,39 0,47
U aire (W/mK) 16
L 90% Ar (W/mK) 13 12 1,3
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4.5 CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO

La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y dimensionado de
la instalacion térmica, si los parametros que definen el bienestar térmico, como la temperatura seca del
aire y operativa, humedad relativa, temperatura radiante media del recinto, velocidad media del aire en
la zona ocupada e intensidad de la turbulencia se mantienen en la zona ocupada dentro de los valores
establecidos en ITE 02.2.2 Calidad del aire interior y ventilacion.

Para lograr el bienestar térmico, se aplica la ITE 02.2, referente a las condiciones interiores de disefio,
y segun lo especificado en la UNE-EN ISO 7730, donde se determinan las condiciones en funcion de
la actividad metaboélica de las personas, debiendo ser la temperatura interior y la humedad relativa
comprendidos entre los valores de la siguiente tabla correspondiente a la tabla 1 de ITE 02.2.1
bienestar térmico, la tabla 3 de ITE 02.2.3.1 sobre ruidos, mientras que las vibraciones se aislaran
segun lo que especifica la norma UNE 100153-88

Temperatura operativa y humedad relativa

1. Las condiciones interiores de disefio de la temperatura operativa y la humedad relativa se
fijaran en base a la actividad metabolica de las personas, su grado de vestimenta y el
porcentaje estimado de insatisfechos (PPD), seglin los siguientes casos:

a. Para personas con actividad metabolica sedentaria de 1,2 met, con grado de
vestimenta de 0,5 clo en verano y 1 clo en invierno y un PPD entre el 10 y el 15 %,
los valores de la temperatura operativa y de la humedad relativa estaran comprendidos
entre los limites indicados en la tabla Tabla 1.

TABLA 1
Condiciones interiores de disefio
Temperatura Velocidad media Humedad
Estacion operativa "C del aire mis relativa %o
Verano 23azZ5 018a024 40a 60
Invemo 20a23 U 15a 020 40 a 6o

A partir de la tabla anterior obtenemos:
- Temperatura seca verano: 24 °C Temperatura seca invierno: 23 °C

- Humedad relativa verano: 50 % Humedad relativa invierno: 33 %

Los ruidos generados por los componentes de las instalaciones térmicas pueden afectar al bienestar y
confort de los ocupantes de los locales del edificio, asi como las vibraciones al ajuste de las maquinas,
a la estanquidad de los conductos y a la estructura del edificio.

Se tomaran las medidas adecuadas para que como consecuencia del funcionamiento de las
instalaciones, en las zonas de normal ocupacion de locales habitables, los niveles sonoros en el
ambiente interior no sean superiores a los valores maximos admisibles que figuran en la tabla 3 para
cada tipo de local.
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TABLA3
Valores maximos admisibles de niveles sonoros para el ambiente interior

Valores maximos de niveles sonoros en dBA

Noche

-
=

Tipo de local

Administrativo y de oficinas
Comercial
Cultural y religioso
Docente
Hospitalario
Qcio
Residencial
Vivienda:
Piezas habitables excepto cocina
Pasillos, aseos y cocinas
Zonas de acceso comun
Espacios comunes: vestibulos, pasillos
Espacios de servicio:
aseos, cocinas, lavaderos

o 888Kn &5855585
| 558 8| 8|

4.6 CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO

Las condiciones exteriores de célculo, se fijardn segiin la ITE03.3, que nos remite a las tablas
climaticas establecidas en la norma UNE 100001-85, sobre las condiciones para proyectos.

La eleccion de las condiciones exteriores, se realizaran a través del criterio de los niveles percentiles
como indica la norma ITE(02.3. Para seleccionar estos niveles, se aplican las indicaciones establecidas
en la norma UNE 100014.84

Zaragoza
Altitud: 200 m

| Verano invierno

T? exterior seca 34 °C -3°C
Latitud: 41°39 Humedad
1 0
Zona climatica D3 X el Sl
AT 14 °C

Vientos: NO 15 Km/h
Tabla Condiciones exteriores

4.7 CALCULO DE LAS CARGAS TERMICAS

Para el calculo de las cargas térmicas se han utilizado las Normas Tecnologicas de la Edificacion
Instalaciones de Climatizacion.
El calculo de las cargas se divide en, cargas de refrigeracion y cargas de calefaccion.

471 CALCULO DE LA CARGA DE REFRIGERACION
CARGA SENSIBLE

La carga sensible, es aquella que puede ser mesurada por una variacion de la temperatura seca del
local. Se compone de cargas térmicas por radiacion solar, a través de los vidrios, por transmision y
radiacion a través de muros y techos exteriores, por infiltraciones, por ocupacion y por ventilacion.

26



CARGA LATENTE

La carga latente es aquella que puede ser medida por una variacion de la humedad especifica del local.
Esta formada por la carga térmica latente de ocupantes y la carga latente de ventilacion

La potencia frigorifica necesaria se obtendra como suma de las ganancias de calor sensible y latente
calculadas mediante las expresiones:

Calor _sensible: M, =a,a,S,, + z bS +dS,
Calor _latente: M, =cS,

Potencia _ frigorifica _necesaria:M =M, +M,

Se designa con Sh Ia superficie de los huecos; S la de los cerramientos opacos y Su la util del local.
Los coeficientes a, b, ¢, d se obtienen de las tablas de la NTE-ICL

Para la estimacion de la potencia M, se tomara sucesivamente cada fachada con su orientacion,
adaptandose para las demas los coeficientes correspondientes al norte; el valor de la potencia M sera el
mas desfavorable de todos los obtenidos.

Segun el método establecido la potencia frigorifica a instalar es de: 121,2125 KW.

472 CALCULO DE LA CARGA DE CALEFACCION

La potencia calorifica N en Kcal/h, que es necesario aportar a cada local a calefactar de un edificio se
obtiene con la expresion:

N =aS, *+a,S, +a,S, +a,S, +bS;

Se determinan los coeficientes a; en la Tabla 1 de la NTE-ICR, en funcioén de:

¢ Régimen de calefaccion del edificio:

En el presente proyecto se tomara régimen C. Con interrupcion superior a 11 horas, como
oficinas, comercios y centros docentes.

e Zona Climatica, determinada en el mapa de la NTE ICR.
En el presente proyecto se refiere al término de Zaragoza, por lo tanto, Zona Climatica Y.

¢ Orientacion del cerramiento o acristalamiento.
¢ Coeficiente de transmision del cerramiento o acristalamiento.

Las superficies corresponden a cerramiento, acristalamiento, suelo, techo y superficie en m* del local.
Cuando en un mismo local haya zonas de cerramientos, acristalamiento, suelo o techos en distintas
condiciones, los respectivos productos se determinaran como suma de los correspondientes a cada tipo
de condicion.

Segun el método establecido la potencia calorifica a instalar es de: 130,4175 Kcal/h =151,67KW
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4.8 SISTEMA DE CLIMATIZACION ELEGIDO

Dividimos el establecimiento en dos zonas distintas a climatizar, la zona 1, correspondiente a la planta
baja zona de exposicion, y la zona 2, despachos de planta primera.

El reparto de cargas queda, entre zona de exposicion y despachos segun la siguiente tabla:

| |vOoLUMENm3) |CALOR®KW) |FRIOKW)

Exposicion 9500 144012 115088

despachos 480 1916 1531
Tabla. Reparto de cargas

El sistema elegido para la climatizacion de la nave consiste en una central de produccion de frio y
calor exterior Aire-Agua que se conectara con una serie de unidades terminales. Tres fan coils de igual
potencia para la zona de exposicion y un cassete de techo para cada despacho.

4.9 CALCULO DE RED DE TUBERIAS

El dimensionado de las redes de tuberias se realizara de acuerdo con las especificaciones exigidas por
el fabricante de los equipos. El material utilizado para este tipo de tuberias sera el indicado en planos.

4.10 CALCULO DE RED DE CONDUCTOS

Los Fan coils estaran situados en el caso de la zona exposicion lo mas proéximo posible a las salidas y
entradas de aire, por lo que el dimensionado de los conductos se ajustara a las medidas de entrada y
salida de aire del equipo en cuestion segun las especificaciones del fabricante. El material utilizado
para este tipo de conducto sera de fibra.

La perdida de carga que debera soportar los equipos sera practicamente la pérdida de carga de las
rejillas difusoras.

4.11 DESCRIPCION DE LA CENTRAL PRODUCTORA DE FRIO

Adjunto se incluye el catalogo de caracteristicas técnicas de la central de produccion de frio. El
modelo elegido es de la Marca Carrier Bomba de calor aire/agua con mddulo hidrénico integrado,
modelo 30 RH 160 ‘B’

4.12 DESCRIPCION DE LAS UNIDADES TERMINALES

Adjunto se incluye el catalogo de caracteristicas técnicas de las unidades terminales. Para la nave
exposicion se han elegido 3 unidades de fancoil iguales para poder repartir la climatizacion de una
forma correcta. Se han elegido de la Marca Carrier modelo Fan Coil horizontal 42 VP 04. En el caso
de los despachos se ha optado por fan coil de cassete hidronicas en el techo Marca Carrier modelo
42GWDO004. Estos modelos son completamente compatibles con la unidad de produccion.

28



Bombas de calor aire/agua con modulo hidronico integrado

AQUASNAP

La Compaiiia participa en el
Programa de Certificacion
EUROVENT. Los productos
se corresponden con los
relacionados en el Directorio
EUROVENT de productos
certificados.

m B . L

v S

UKAS 1
QUALITY
MANAGEMENT
001

Quality Management System Approval

C-.

="
Cos

30RH 040-240 “B”

Capacidad frigorifica nominal 38-210 kW
Capacidad calorifica nominal 38-229 kW

Las bombas de calor 30RH Aquasnap incorporan las mas
recientes innovaciones tecnoldgicas: refrigerante

HFC-407C, compresores de scroll, ventiladores silenciosos

de material compuesto y control por microprocesador. El
circuito de refrigerante con su depésito/intercambiador de

calor patentado y el sistema de control Pro-Dialog con su [ |
capacidad de adaptacioén automatica garantizan un
funcionamiento fiable y econémico en todos los climas con
temperaturas entre -10°C y 45°C. Aquasnap incluye un

modulo hidrénico completo de serie, lo que simplifica la
instalacion reduciéndola a operaciones sencillas como la
conexion de la alimentacién eléctrica y de las tuberias de [ |
salida y retorno de agua.

Caracteristicas

B Moddulo hidrénico integrado que permite la instalacion con
mayor rapidez y que incorpora todos los componentes
hidrénicos: filtro de tamiz desmontable, bomba de agua con
alta presion disponible, depésito de dilatacion, interruptor
de flujo de agua, valvula de seguridad, manémetros y
vélvula de purga. Una vélvula de estrangulacion permite el
ajuste del caudal de agua de acuerdo con las caracteristicas
de la instalacién. Todos los componentes estan protegidos
contra la congelacion hasta una temperatura de -20°C.

B Circuito de agua de pequefio volumen: el algoritmo de ]
adaptacioén automadtica controla la temperatura del agua y
elimina todo riesgo de funcionamiento ciclico excesivo de
los compresores. En la mayoria de las aplicaciones de

acondicionamiento de aire para confort resulta innecesario
el uso de un depdsito amortiguador. El pequefio volumen
de agua reduce el consumo de energia durante la conmuta-
cién de calefaccion a refrigeracion en las estaciones
intermedias.

Refrigerante HFC-407C: sin efectos sobre la capa de
ozono, sustituye al refrigerante R-22 en aplicaciones de
acondicionamiento de aire con capacidades pequefias y
medias. Probado exhaustivamente por Carrier durante
varios afios, ofrece las mismas garantias de rendimiento y
fiabilidad que el refrigerante R-22.

El depésito/intercambiador de calor (patente de Carrier)
mejora la fiabilidad y el rendimiento de la bomba de calor
30RH. En la modalidad de calefaccion, el refrigerante se
condensa en el depdsito a la salida del intercambiador de
calor de placas. Este dispositivo compensa grandes
diferencias de volumen entre la bateria y el intercambiador
de calor de agua (intercambiador de calor de placas).
Asegura una carga de refrigerante idénea tanto en la
modalidad de calefacciéon como en la de refrigeracién y un
control perfecto del subenfriamiento o del recalenta-
miento. La duracion de los compresores aumenta (no hay
riesgo de que pase refrigerante al compresor) y se hace el
maximo uso de los intercambiadores de calor.

El revolucionario ventilador de bajo nivel de ruido de dos
velocidades Flying Bird II se fabrica de material compuesto
reciclable y responde a un disefio de aspas multiples y
anillo giratorio como el que se utiliza en la industria



aerondutica. Es excepcionalmente silencioso y no genera el
ruido de baja frecuencia que tan molesto resulta para el
oido humano. A carga parcial y a temperaturas exteriores
bajas, el ventilador conmuta automaticamente a baja
velocidad. Para reducir atn mas el ruido, el ventilador no
estd fijado al panel superior de la unidad, sino que se apoya
en un chasis con forma de torre extraordinariamente rigido.
El desescarche se optimiza mediante un algoritmo de
adaptacion automatica. Esto, junto con el nuevo disefio de
la bateria, reduce la duracion del ciclo de desescarche en un
50 % como media. Para aumentar la seguridad, hay un
calentador eléctrico que impide la acumulacion de hielo en
la base del intercambiador de calor de aire.

Compresores de scroll silenciosos y sin vibraciones que son
duraderos y no requieren mantenimiento. El uso de varios
compresores por circuito (a partir del tamafio 30RH 050
inclusive) reduce la corriente de arranque y el consumo de
energia a carga parcial.

El circuito de refrigerante es totalmente estanco de por
vida. Todas las tuberias y componentes de refrigeracion
estdn soldados. Se utilizan sensores de presion, montados
directamente en las tuberias, en lugar de presostatos con sus
correspondientes tubos capilares que eran una fuente de
fugas en los disefios anteriores.

A partir del tamafno 30RH 090 inclusive, dos circuitos de
refrigerante independientes aseguran una capacidad parcial
de refrigeracion/calefaccién en todas las circunstancias.

Las conexiones eléctricas se han simplificado y el equipo
Aquasnap estandar incluye un interruptor principal y un
solo punto de entrada de la alimentacion eléctrica trifasica
sin neutro para toda la unidad.

Los grandes paneles desmontables y la puerta con bisagras
de la caja de control aseguran una accesibilidad perfecta y
permiten alcanzar con facilidad todos los componentes.
Ademas, hay una abertura que permite realizar ajustes de
la unidad sin interrumpir su funcionamiento. Para las
operaciones de mantenimiento mas importantes, la tapa
superior de la unidad puede desmontarse facilmente y es
posible el acceso total desde arriba sin tener que desmontar
el ventilador.

El médulo de control del calentador eléctrico de resistencia
(accesorio) permite controlar hasta 4 etapas de calefaccion
eléctrica para suplementar la calefaccién cuando las
temperaturas exteriores son muy bajas.

El evaporador es un intercambiador de calor de placas de
acero inoxidable soldado, que aprovecha al maximo las
propiedades termodindmicas del HFC-407C y ofrece un
rendimiento muy superior con pérdidas de carga reducidas
en el lado del agua. Desde el tamafio 30RH 090 en adelante,
las unidades estan equipadas con un intercambiador de
calor de doble circuito entrelazado que aumenta la
seguridad del funcionamiento en régimen de carga parcial.
Cuando se apaga la unidad, este intercambiador de calor se
protege contra la congelacion con un calentador residual.

Control PRO-DIALOG Plus

PRO-DIALOG Plus es un avanzado sistema de control
numérico que combina una inteligencia compleja con una
gran sencillez de funcionamiento. El control PRO-
DIALOG Plus vigila constantemente todos los parame-
tros de la mdquina y optimiza el funcionamiento de los
compresores, ventiladores, valvula de inversion del ciclo y
bomba de agua.

Un potente sistema de control
B El control Pro-Dialog Plus se adapta automéaticamente y

garantiza la proteccion total de los compresores. El sistema
comprueba permanentemente los parametros de funciona-
miento y responde para evitar un nimero de ciclos
excesivo, manteniendo el intervalo idéneo de funciona-
miento de cada compresor (temperaturas y presiones fuera
de los limites admisibles, etc.). Aplicando correcciones antes
de que se produzca ningun fallo, el control de adaptacion
automadtica impide con frecuencia una parada de la bomba
de calor debida a una condicién de fallo.

Para optimizar el consumo de energia, el PRO-DIALOG
Plus reajusta el punto de consigna de la temperatura del
agua enfriada de acuerdo con la temperatura del aire
exterior o la temperatura del agua de retorno o utiliza un
segundo punto de consigna (por ejemplo, para ocupacion/
desocupacion) y asegura la conmutacion automatica entre
calefaccion y refrigeracion.

El sistema también puede controlar la puesta en marcha
del relé de una caldera o gestionar un calentador eléctrico
suplementario (accesorio).

Sistema de control claro y facil de usar
B Lainterfaz del operador es clara y comoda de usar.

Mediante unos LED y dos pantallas numéricas se asegura
la verificacién inmediata de todos los datos de funciona-
miento de la unidad.

Botones convenientemente situados sobre un esquema
sindptico de la bomba de calor permiten la visualizacion
inmediata de los pardmetros de funcionamiento:
temperaturas, presiones, punto de consigna, tiempos de
funcionamiento, etc.

10 ments ofrecen acceso directo a todos los controles de la
maquina, incluido un historial de posibles fallos, para el
diagndstico rapido y completo de los fallos de la bomba de
calor.

Mayores posibilidades de comunicaciones
B El control PRO-DIALOG Plus permite el control remoto.

Unos contactos sin tensién permiten regular lo siguiente:

puesta en marcha/parada, seleccién de la modalidad de

calefaccion/refrigeracion, limite de demanda de potencia o

seleccion de un segundo punto de consigna. El sistema

permite la sefializacién remota de cualquier posible

anomalia en cualquiera de los dos circuitos de refrigerante.

El reloj interno permite la programacion de las opera-

ciones siguientes:

- puesta en marcha/parada de la bomba de calor

- funcionamiento en el segundo punto de consigna (por
ejemplo, para habitacion desocupada)

- funcionamiento de la bomba de calor con el ventilador a
baja velocidad para reducir el nivel de ruido.

Control principal/subordinado de las dos unidades que

funcionan en paralelo con ecualizacién del tiempo de

funcionamiento.

Puerto serie RS 485 para control remoto de la bomba de

calor a través del bus de comunicaciones.

Carrier

PRO-DIALOG7 7V=
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Interface del operador del PRO-DIALOG Plus



Opciones y accesorios

Opcién Accesorio
Ventilador con presion disponible para el conducto de descarga (30RH 090-240) X
Unidad con nivel de ruido muy bajo X
Pretratamiento anticorrosién del condensador para aplicaciones marinas X
Arrancador electrénico de compresor para reduccion de la corriente de arranque (30RH 040-080) X
Unidad sin médulo hidrénico X
Médulo hidrénico con bomba doble X
Tarjeta de control del calentador eléctrico de resistencia suplementario (3 etapas + 1 etapa de emergencia) X
Tarjeta de comunicaciones con protocolo JBus, Bacnet o LonTalk X

Modulo hidrénico (040-160)

Leyenda

Componentes de la unidad y el médulo hidrénico
Filtro de tamiz Victaulic
Depésito de dilatacion
Valvula de seguridad
Bomba de presion disponible
Valvula de purga y valvula de aislamiento (véase el Manual de instalacion)
Manémetro para medir la pérdida de carga en el intercambiador de calor
de placas (si no se utiliza, debe aislarse con la valvula nim. 5)
Purgador del sistema de aire
Interruptor de flujo
Valvula de control de caudal
0 Intercambiador de calor de placas
1 Calentador de desescarche del evaporador

=2 O0ON OUAWN-—=

Comp tes de la i lacion
12 Purgador de aire
13 Manguito para termémetro
14 Conexion flexible
15 Vélvula de retencion
P . . . s . 16 Tapon de drenaje del agua (en la tuberia de conexion que se entrega con
Esquema tipico del circuito hidrénico la unidad)
17 Manometro
18 Valvula de derivacién de proteccion frente a heladas (cuando las vélvulas
num. 15 estan cerradas en invierno)
19 Valvula de carga
20 Salida del intercambiador de calor de placas
21 Entrada al intercambiador de calor de placas
22 Entrada de agua
@ 23 Salida de agua

24 Manguitos de conexion de cliente para unién soldada o roscada

@ @ @ @ (entregada)
_|:|P I ® N v N - Médulo hidronico (unidades con médulo hidrénico)
@

I
@_4. Nota: las unidades sin médulo hidrénico (opcion) estan provistas de un
interruptor de flujo y un calentador de los conductos internos.

il
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Datos fisicos

30RH 040 050 060 070 080 090 100 120 140 160 200 240
Capacidad frigorifica nominal * kW 38,3 43,6 54,0 66,0 71,0 83,0 92,0 106,0 132,0 142,0 179,0 210,0
Capacidad calorifica nominal** kW 38,4 44,6 57,0 65,0 78,0 85,0 96,0 116,0 130,0 153,0 1940 229,0
Eficiencia energética estacional kW/kW 3,01 2,58 2,85 3,58 3,21 3,72 3,47 3,71 3,64 3,34 3,20 3,09
(ESEER)

Peso en funcionamiento con médulo kg

hidrénico

Bomba unica 566 624 647 661 691 1183 1196 1238 1312 1368 2233 2405
Bomba doble 646 704 727 741 768 1260 1273 1338 1412 1468 2321 2493
Peso en funcionamiento sin médulo 542 600 623 637 665 1152 1165 1200 1274 1330 2086 2258
hidrénico

Carga de refrigerante kg R-407C

Circuito A 10,9 115 15,1 16,7 19,5 11,4 11,8 15,6 17,4 20,3 22,5 29,5
Circuito B - - - - - 12,0 15,6 15,6 17,4 20,3 29,5 29,5
Compresores Compresor hermético de scroll, 48,3 r/s

Cantidad, circuito A 1 2 2 2 2 1 1 2 2 2 2 3
Cantidad, circuito B - - - - - 2 2 2 2 2 3 3

Ne° de etapas de capacidad 1 2 2 2 2 3 3 4 4 4 5 6
Capacidad minima % 100 46 42 50 50 25 25 21 25 25 20 16,5
Tipo de control PRO-DIALOG Plus

Intercambiador de calor de aire Tubos de cobre ranurados, aletas de aluminio

Ventiladores Ventiladores axiales Flying Bird Il con anillo exterior

Cantidad 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2 4 4
Caudal total de aire (alta velocidad) I's 3870 3660 4080 5600 5600 7350 7950 8160 11200 11200 17343 20908
Velocidades (alta/baja) r/'s 11,5/5,8 11,5/5,8 11,5/5,8 15,6/7,8 15,6/7,8 11,5/5,8 11,5/5,8 11,5/5,8 15,6/7,8 15,6/7,8 11,5/5,8 15,6/7,8
Intercambiador de calor de agua Intercambiador de calor de placas soldado de expansion directa

Volumen de agua | 3,6 4,6 5,9 6,5 7,6 7,2 8,2 9,8 11,4 13,0 26,8 26,8
Presion maxima de funcionamiento kPa

en el lado del agua

Opcidn sin médulo hidrénico 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000
Unidad con médulo hidrénico 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 400 400
Maodulo hidrénico

Bomba, centrifuga tnica, 48,3 r/s Monocell mixta Monocell
Cantidad 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Volumen del deposito de dilatacion | 12 12 12 12 12 35 35 35 35 35 50 50
Presion del depdsito de dilatacion kPa 100 100 100 100 100 150 150 150 150 150 150 150
Conexiones de agua Victaulic (se suministran manguitos para soldar y para roscar) Conexiones
(con 'y sin médulo hidrénico) macho con

rosca gas
Diametro pulg. 2 2 2 2 2 2 2 2-12 212 212 3 3
Diametro exterior del tubo mm 60,3 60,3 60,3 60,3 60,3 60,3 60,3 76,1 76,1 76,1 88,9 88,9
* Condiciones nominales: temperaturas de entrada/salida del agua en el intercambiador de calor de placas 12°C/7°C, temperatura del aire exterior 35°C.
** Condiciones nominales: temperaturas de entrada/salida del aire en el intercambiador de calor 40°C/45°C, temperatura seca del aire exterior 7°C.

Niveles de ruido
30RH 040 050 060 070 080 090 100 120 140 160 200 240
Potencia de sonido, dB(A) 102 W 82 82 82 86 87 85 85 85 89 90 91 92

Segun Eurovent 8/1 (tomado de las normas ISO 3744 o ISO 9614-1).



Datos eléctricos

30RH (sin médulo hidrénico) 040 050 060 070 080 090 100 120 140 160 200 240
Circuito de potencia

Caracteristicas nominales V-f-Hz 400350

Rango de tension \ 360440

Alimentacién del circuito de control Se alimenta a través del transformador montado en la unidad

Consumo maxima de la unidad* kw 20,3 24,6 30,1 35,2 40,0 44,2 49,6 60,5 70,7 79,7 104,3 1249
Corriente nominal de la unidad** A 28,0 34,7 41,2 47,0 54,3 62,7 69,1 82,3 94,1 108,6 140,3 168,7
Corriente maxima de la unidad 360 V*** A 37,0 45,7 54,9 62,7 72,4 82,6 91,9 109,8 1254 144,8 1854 2229
Corriente maxima de la unidad 400 V**** A 33,6 41,4 49,7 57,0 65,7 75,1 83,4 99,5 113,9 131,3 168,7 202,8
Corriente maxima de arranque

Unidad estandart A 158,4 151,0 168,9 176,1 1904 199,8 208,1 218,66 233,0 256,1 2934 327,6
Con arrancador electrénico opcionalt A 99,0 101,0 113,0 120,0 132,0 - - - - - -

Corriente de mantenimiento de cortocircuito kA 6 6 6 6 6 10 10 10 10 10 19 19

trifasico

* Consumo de los compresores y ventiladores en las condiciones maximas de funcionamiento de la unidad: temperaturas de entrada/salida del agua 15 °C/10 °C, temperatura maxima de
condensacion 67,8 °C y tension de 400 V (valores en la placa de caracteristicas de la unidad).
Corriente nominal de la unidad en las condiciones siguientes: temperaturas de entrada/salida del agua del evaporador 12 °C/7 °C, temperatura del aire exterior 35 °C. Los valores de la corriente

*x

corresponden a la tensién nominal de 400 V.

*** Corriente maxima de la unidad en funcionamiento para la potencia maxima absorbida y 360 V.
**** Corriente maxima de la unidad en funcionamiento para la potencia maxima absorbida y 400 V (valores en la placa de caracteristicas de la unidad).
1 Corriente de arranque maxima instantanea a la tensién nominal de 400 V y con arranque directo de los compresores (corriente de funcionamiento maxima del compresor o compresores mas
pequenos + corriente del ventilador + corriente con rotor bloqueado del compresor de mayor potencia).
1 Corriente de arranque maxima instantanea a la tension nominal de 400 V y con arrancador electrénico de los compresores (corriente de funcionamiento maxima del compresor o compresores
mas pequenos + corriente del ventilador + corriente de arranque reducida del compresor de mayor potencia).

Médulo hidrénico 040 050 060 070 080 090 100 120 140 160 200 240
Bomba unica

Potencia efectiva kw 0,75 0,75 0,75 0,75 1,1 1,1 1,1 1,85 1,85 1,85 5,5 55
Consumo* kw 1,1 1,1 1,1 1,1 1,4 1,4 1,4 2,5 2,5 2,5 6,6 6,6
Corriente maxima a 400 V** A 2,1 2,1 2,1 2,1 3,1 3,1 3,1 5,0 5,0 5,0 10,6 10,6
Bomba doble

Potencia efectiva kw 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 3,0 3,0 3,0 55 55
Consumo* kW 2,7 27 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 4,0 4,0 4,0 6,6 6,6
Corriente maxima a 400 V** A 4,7 47 4,7 4,7 4,7 4,7 47 6,6 6,6 6,6 10,6 10,6

Nota: Los valores de consumo de la bomba de agua tienen caracter sélo orientativo.

Para obtener el consumo maximo para una unidad provista de médulo hidrénico, afiada el consumo maximo de la unidad que figura en la tabla superior al consumo de la bomba (*) que figura en

la tabla anterior.

Para conseguir la corriente maxima de funcionamiento de la unidad para una unidad provista de moédulo hidronico, ahada la corriente maxima de la unidad que figura en la tabla superior a la

corriente de la bomba que figura en la tabla anterior.

Notas sobre los datos eléctricos:

Las unidades 30RH 040-160 tienen un solo punto de acometida eléctrica situado en el

interruptor principal

La caja de control incluye de serie los siguientes elementos:

- un seccionador principal, dispositivos de arranque y proteccion de cada uno de los
motores de los compresores, del ventilador y de las bombas opcionales

- los dispositivos de control

Conexiones en obra:

Todas las conexiones del sistema y de la instalacion eléctrica deben cumplir todos los

reglamentos locales aplicables.

Las unidades Carrier 30RH se han disefiado y construido para asegurar que se cumpliran

estos reglamentos. Al disefar el equipo eléctrico, se han tenido en cuenta especificamente

las recomendaciones de la norma europea EN 60204-1 (corresponde a IEC 60204-1)

(seguridad de maquinas — componentes eléctricos de maquinas — parte 1: reglas

generales)

NOTAS

Se acepta generalmente que las recomendaciones de la norma IEC 60364 cumplen los
requisitos de las directivas de instalacion. El cumplimiento de la norma EN 60204-1 es el
mejor medio de asegurar el cumplimiento del parrafo 1.5.1 de la directiva de maquinas
El anexo B de la norma EN 60204-1 describe las caracteristicas utilizadas para el
funcionamiento de las maquinas

. Se especifica a continuacion el entorno de funcionamiento para las unidades 30RH:

a. Entorno* - Entorno segun la clasificacion de EN 60721 (corresponde a IEC 60204-1)
- Instalacion exterior*
- Intervalo de temperaturas ambientes: -10°C a +45°C + 1 K, clase 4K3*

o A WN

- altitud: £2.000 m

- presencia de solidos duros, clase 4S2 (no hay polvo presente en cantidades
importantes)

- presencia de substancias corrosivas y contaminantes, clase C42 (despreciable)
vibraciones y choques, clase 4M2

b. Competencia del personal, clase B4A* (personal formado — IEC 60364)

. Variacion de la frecuencia de la alimentacion: + 2 %

La linea neutra no debe conectarse directamente a la unidad (si fuera necesario usar un
transformador).

. Launidad no esta provista de proteccion de sobreintensidad de los conductores del

suministro de potencia.

. Los seccionadores/interruptores instalados en fabrica son de un tipo adecuado para la

interrupcion de la alimentacion eléctrica seguin la norma EN 60947-3 (corresponde a IEC
60947-3).

Las unidades estan disefiadas para conexion a redes TN (IEC 60364). Para redes IT, la
conexion de tierra no debe hacerse a la tierra de la red. Preparar una toma de tierra local y
consultar a una organizacion local competente para realizar la instalacion eléctrica.

NOTA:

Si algun aspecto concreto de la instalacion no esta de acuerdo con las condiciones
anteriores, o si deben considerarse otras condiciones, consultar al representante local de
Carrier.

El nivel de proteccion requerido para esta clase es IP43BW (segun el documento de
referencia IEC 60529). Todas las unidades 30RH tienen proteccion IP44CW y cumplen
estas condiciones de proteccion.
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Fan Coil Horizontal

42VP

Capacidad frigorifica nominal 28-78 kW
Capacidad calorifica nominal 67-172 kW

Las unidades Carrier 42VP son una solucién amplia y
econdmica, tanto en frio como en calor, para instalaciones
de tamafio medio en comercios, viviendas y oficinas.

La gran capacidad de estas unidades permite usasr s6lo una
en lugar de varios fan-coil.

Disponibles en 6 tamafios con una capacidad frigorifica
desde 28 hasta 90 kW, una capacidad calorifica desde 67
hasta 172 kW, y con una gama de caudal de aire desde 1490
hasta 3530 I/s.

Caracteristicas
B Laenvolvente estd construida en chapa de acero

galvanizado prelacada. Todos los tamafios incluyen
aislamiento termo-acustico y bandeja de condensados con
aislamiento externo y conexion de drenaje.

Los intercambiadores de agua-aire estdn construidos con
tubos de cobre y aletas de aluminio. La especial
construccioén ondulada y disposicion de los tubos aseguran
una éptima transferencia de calor.

Los ventiladores tipo centrifugo, palas hacia delante,
equilibrados estdtica y dindmicamente, transmision por
poleas ajustables y correas accionadas por motores
trifasicos. Estanto disponibles transmisiones y motores de
mayor potencia para dar mas caudal y presién estética.
Todos los tamafios incluyen motores totalmente cerrados
con rodamientos autolubricados.

Filtros limpiables, protegen las baterias y al motor del povo
y de las impurezas del aire.

Las unidades estdn disponibles en 2 versiones diferentes,
conexiones de agua lateral izquierdo o lateral derecho.

Opciones/accesorios

Baterfas de calor por resistencias eléctricas (opcién/
accesorio).

Baterias de agua caliente para instalacion a cuatro tubos
(opcidén/accesorio).

Termostato ambiente. Mando control por cable a 220V -
varias versiones (accesorio).

Transmisiones especiales para mayor presion estdtica
(opcién).



Datos fisicos

42VP 025 030 040 045 055 075
Capacidad frigorifica nominal* kW 28 33 41 59 66 78
Capacidad calorifica nominal** kW 67 77 96 129 148 172
Peso kg 140 150 230 297 317 365
Intercambiador agua/aire Tubo de cobre, aletas de aluminio

Area frontal m? 0,64 0,69 0,84 1,10 1,10 1,34
N.2 filas...aletas/m 4...551 4...551 4...551 6...472 6...472 6...472
Diametro conexion entrada de agua pulg 11/4 11/4 11/2 2 2 2
Diametro conexion salida de agua pulg 11/4 11/4 11/2 2 2 2
Volumen de agua | 8 9 11 20 20 24
Caudal de agua nominal en frio I/s 1,34 1,58 1,96 2,82 3,15 3,73
Caudal de agua nominal en calor I/s 1,58 1,84 2,29 3,08 3,54 4,11
Presién de prueba bar 30 30 30 30 30 30
Ventilador Centrifugo de doble oido

Cantidad 2 2 2 2 2 2
Caudal nominal I's 1490 1690 2190 2640 2910 3530
Presion estatica nom. (seca’hum.) Pa 90/70 120/100 140/120 170/150 180/160 210/180
Motor

Cantidad 1 1 1 1 1 1
Potencia kW 1,1 1,5 3 3 4 5,5
Filtro de aire Manta filtrante M1

Cantidad 2 2 2 3 3 3
Ancho x alto mm 596 x 540 590 x 590 716 x 590 616 x 587 616 x 587 749 x 587
Espesor mm 15 15 15 15 15 15

* Basada en caudal nominal de aire, temperatura interior 27°C b.s./19°C b.h., temperatura entrada del agua 7°C y un salto térmico del agua de 5 K.
** Basada en caudal nominal de aire, temperatura interior 20°C b.s., temperatura de entrada del agua 70°C y un salto térmico del agua de 10 K.

Datos eléctricos

42VP 025 030 040 045 055 075

Tensién de alimentacion +10%* \ 230 400 230 400 230 400 230 400 230 400 230 400
Consumo nominal** kW 1,21 1,21 1,38 1,38 2,45 2,45 2,85 2,85 3,85 3,85 5,40 5,40
Corriente nominal** A 398 230 484 280 830 480 934 540 11,94 690 1592 9,20
Cortocircuito A 19,7 11,4 298 172 60,9 352 609 352 932 539 1242 71,8

* Todas las unidades estan construidas para suministro trifdsico mas neutro, 50 Hz.

Dimensiones, mm

** Para caudales de aire nominales.
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Unidades fan coil de cassette hidronicas

v

UKAS
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001

Quality Management System Approval
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EUROVENT. Los productos
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relacionados en el Directorio
EUROVENT de productos
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42GW

Capacidad frigorifica nominal 2-11 kW
Capacidad calorifica nominal 4-14 kW

La unidad de cassette hidrénica Carrier 42GW ofrece una
solucién moderna para una gran variedad de aplicaciones
domésticas y comerciales pequefias y medianas.

Es ideal para grandes oficinas, centros de datos, tiendas,
restaurantes y bares, recepciones de hotel, salas de reunio-
nes, estudios fotograficos, bancos, laboratorios y salas de
exposiciones. Al disponer de conexiones para conductos de
aire de renovacion, las unidades pueden aliviar los proble-
mas causados por el humo del tabaco. Normalmente, la
42GW se instala en falsos techos y ofrece dos, tres o cuatro
vias de difusion de aire. Las unidades mantienen condicio-
nes precisas de temperatura y humedad al tiempo que evi-
tan la formacion de corrientes y de zonas de aire viciado.
La elegante rejilla de entrada de aire combina estéticamente
con la decoracién de cualquier interior.

La unidad de cassette hidrénica Carrier se fabrica en seis
tamafios con capacidades frigorificas que van de 2,4 a

11,0 kW y capacidades calorificas que van de 4,0 a 14,0
kW, y son adecuadas para una amplia variedad de
aplicaciones.

Las unidades pueden alimentarse desde una enfriadora, una
bomba de calor o una caldera, por lo que satisfacen una
gran variedad de requisitos de disefio. La instalacién del
sistema es rapida y econémica.

Caracteristicas
B La distribucién del aire en cuatro direcciones proporciona

confort individual mientras que, para un control localizado,
se puede ajustar o incluso cerrar completamente cada
difusor.

El exclusivo disefio del ventilador centrifugo garantiza un
funcionamiento supersilencioso.

El disefio especial del difusor asegura la rdpida mezcla del
aire de impulsion con el aire ambiente. El aire acondicio-
nado se dirige a lo largo del techo y después se distribuye
uniformemente por la habitacién. El aire de retorno entra en
la unidad de cassette por una amplia rejilla y a continua-
cién se limpia en un filtro sintético lavable y facilmente
desmontable, se trata y se pone de nuevo en circulacién.
Para extraer las impurezas del aire se utilizan filtros de alto
rendimiento y del dltimo nivel técnico. Se suministran de
serie filtros lavables y pueden adquirirse ademds, como
accesorios opcionales, filtros electrostéticos y de carbén
activado para reducir, respectivamente, los niveles de
bacterias, polvo y polen en suspension aérea o el humo y
los olores.

Una bomba de drenaje de condensado de alto rendimiento,
revestida de un material insonorizante especial, elimina el
condensado de forma rdpida y silenciosa.

La 42GW, de bajo perfil, es ligera y facil de instalar. El
ligero chasis se adapta perfectamente a los paneles de techo
estdndar y puede instalarse facilmente dondequiera que se
necesite.

Todos los componentes esenciales son accesibles desde
abajo con solo quitar la rejilla. También el ventilador puede
desmontarse sin perturbar los demas componentes ni nin-
guno de los paneles circundantes del techo.

Hay cuatro opciones de control diferentes con distintos
niveles de refinamiento técnico para garantizar el maximo
confort del usuario.

Unidades disponibles en tres versiones:

42GWC: version de 2 tuberias

42GWD: version de 4 tuberias

42GWE: version de 2 tuberias con calentador eléctrico.



Datos fisicos y eléctricos

Modelo 42GWC 004 42GWC 008 42GWC 010 42GWC 012 42GWC 016
42GWE 004 42GWE 008 42GWE 010 42GWE 012 42GWE 016

Capacidad frigorifica total kw 2,4 4,0 4,7 5,9 8,3

Capacidad frigorifica sensible kwW 2,3 3,3 3,9 4,8 5,8

Caudal de agua (refrigeracion) I/s 0,11 0,19 0,22 0,28 0,40

Pérdida de carga de agua (refrigeracion) kPa 9 12 20 19 15,1

Capacidad calorifica kW 3,8 55 6,6 8,5 9,7

Calentadores eléctricos (modelos 42GWE) kw 1,5 2,5 2,5 3,0 3,0

Caudal de aire (bajo-medio-alto) IIs 100/125/184 86/136/194 131/167/236 150/203/283 147/242/338

Nivel de presion sonora (b/m/a)*** dB(A) 24/29/40 23/34/43 33/41/49 25/31/40 29/40/47

Nivel de potencia sonora (b/m/a) dB(A) 33/38/49 32/43/52 42/50/58 34/40/49 38/49/56

Potencia absorbida W 70 85 95 85 120

Corriente absorbida A 0,24 0,30 0,40 0,35 0,48

Peso de la unidad kg 19 20 20 41 43

Peso de la rejilla kg 2,5 2,5 2,5 5,0 5,0

Alimentacion eléctrica** V-f-Hz 230-1-50 230-1-50 230-1-50 230-1-50 230-1-50

Modelo 42GWC 020 42GWD 004 42GWD 008 42GWD 010 42GWD 020
42GWE 020

Capacidad frigorifica total kW 11,0 1,9 3,4 4,0 9,8

Capacidad frigorifica sensible kW 8,2 1,7 2,9 3,4 7,3

Caudal de agua (refrigeracion) I/s 0,53 0,09 0,16 0,19 0,43

Pérdida de carga de agua (refrigeracion) kPa 25 10,8 12 19,7 30

Capacidad calorifica kW 14,4 1,9 4,8 4,6 9,0

Calentadores eléctricos (modelos 42GWE) kW 3,0 - - - -

Caudal de aire (bajo-medio-alto) I/s 178/315/468 100/125/184 86/136/194 131/167/236 178/315/468

Nivel de presion sonora (b/m/a)*** dB(A) 33/46/54 24/29/40 23/34/43 33/41/49 33/46/54

Nivel de potencia sonora (b/m/a) dB(A) 42/55/63 33/38/49 32/43/52 42/50/58 42/55/63

Potencia absorbida w 200 70 85 95 200

Corriente absorbida A 0,63 0,24 0,30 0,40 0,63

Peso de la unidad kg 46 19 20 20 46

Peso de la rejilla kg 5,0 2,5 2,5 2,5 5,0

Alimentacion eléctrica** V-f-Hz 230-1-50 230-1-50 230-1-50 230-1-50 230-1-50

Los datos anteriores corresponden a las condiciones Eurovent.
Condiciones de refrigeracion: temperatura seca del aire 27°C/temperatura humeda 19°C, temperatura de entrada y salida del agua con el ventilador en alta velocidad 7°C/12°C.
Condiciones de calefaccion (con 2 tuberias): temperatura del aire 20°C, temperatura de entrada del agua 50°C, mismo caudal de agua que en refrigeracioén con el ventilador en alta velocidad.
Condiciones de calefaccion (con 4 tuberias): temperatura del aire 20°C, temperatura de entrada y salida del agua con el ventilador en alta velocidad 70°C/60°C.
* Los valores de caudal de aire son para unidades con filtros. No son validos para unidades conectables a conductos.
** Los motores eléctricos son de tipo hermético de 3 velocidades, con condensadores permanentes. Son adecuados para climas tropicales.
*** |os niveles de presién sonora se refieren a una unidad instalada en el techo y medidos en una habitacién de 100 m® con un tiempo de reverberacion de 0,5 segundos.

Conexiones de agua

® — Entrada de agua

® — Salida de agua

® — Valvula de purga de aire
@ — Vélvula de drenaje

42GW Diametro Diametro de la
de conexion conexion de drenaje
pulg. pulg.

004 3/4 1

008 3/4 1

008* 12 1

010 3/4 1

010* 12 1

012 1 1

016 1 1

020 1 1

020* 3/4 1

* Circuitos de agua caliente de cuatro tubos



ANEXO II: PROTECCION CONTRA EL INCENDIO
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1 CUMPLIMENTO DEL REGLAMENTO DE SEGURIDAD
CONTRA INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES

El presente anexo tiene como objetivo justificar el cumplimiento del Reglamento de Seguridad Contra
Incendios en los Establecimientos Industriales (Real Decreto 2267/2004) para la zona destinada a uso
de reparacion de vehiculos y el Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (SI)
del REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion. (BOE niim. 74, martes 28 marzo 2006) para la nave exposicion, puesto que la zona de
exposicion se considera comercial con una superficie superior a 250m”.

1.1 DATOS DE PROYECTO Y USOS

Proyecto basico y de ejecucion de un edificio representativo y nave para concesionario de
automoviles. En esta parte solo se justificara la nave taller, debido que la nave exposicion (edificio
representativo) queda fuera del ambito de aplicacion del RSCIEL

PLANTA SUPERFICIE (m2) ALTURA DE EVACUACION (m)
Taller de reparacion 2250 0

1.2 CARACTERIZACION DE LOS ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES EN RELACION CON LA SEGURIDAD CONTRA
INCENDIOS.

TIPO C: El establecimiento industrial ocupa totalmente un edificio, o varios, en su caso, que esta a

una distancia mayor de tres metros del edificio mas proximo de otros establecimientos. Dicha

distancia debera estar libre de mercancias combustibles o elementos intermedios susceptibles de
propagar el incendio.

TIiPOC

Pl W .

En el presente proyecto se tiene un edificio tipo C puesto que consideramos que las dos zonas
pertenecen a un mismo tipo de establecimiento.
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1.3

1)

2)

CARACTERIZACION DE LOS ESTABLECIMIENTOS
INDUSTRIALES POR SU NIVEL DE RIESGO INTRINSECO

Los establecimientos industriales, en general, estardn constituidos por una o varias
configuraciones de los tipos A, B, C, D y E. Cada una de estas configuraciones constituird una
0 varias zonas (sectores o areas de incendio), del establecimiento industrial. Para los tipos A,
B y C se considera «sector de incendio» el espacio del edificio cerrado por elementos
resistentes al fuego durante el tiempo que se establezca en cada caso.

El nivel de riesgo intrinseco de cada sector o area de incendio se evaluara: Calculando la
siguiente expresion, que determina la densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, de
dicho sector o area de incendio:

Ziq:i 5 G P2y .
0. =7{ R, (MJ/m~)o (Mcal/m™)

Donde:

QS =densidad de carga de fuego, ponderada y corregida, del sector o area de incendio, en
MJ/m2 o Mcal/m2.

gsi =densidad de carga de fuego de cada zona con proceso diferente segiin los distintos
procesos que se realizan en el sector de incendio (i), en MJ/m2 o Mcal/m2.

Ci = coeficiente adimensional que pondera el grado de peligrosidad (por la combustibilidad)
de cada uno de los combustibles (i) que existen en el sector de incendio.

Ra =coeficiente adimensional que corrige el grado de peligrosidad (por la activacion)
inherente a la actividad industrial que se desarrolla en el sector de incendio, produccion,
montaje, transformacion, reparacion, almacenamiento, etc.

Si = superficie de cada zona con proceso diferente y densidad de carga de fuego,

gsi diferente, en m2.

Para este establecimiento se consideraran tres zonas con procesos diferentes:

s ) s
ZONAS i/u/mz Meavmz | < | R2 |3 1(341/m2 Mcal/m2
Reparacion automéviles | 300 72 1,3|1 |1880 |[78,2 325,9
Pintura automoviles 500 120 1,6 [1,5]250 32,0 133,3
Oficina técnica 600 144 1,31 |120 10,0 41,6
Total |120,2 500,8
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A partir de la tabla y la densidad de carga de fuego calculada se tiene un nivel de riesgo intrinseco
BAJO 2.

Nivel de riesgo Densidad de carga de fuego ponderada y corregida
intrinseco
Mcal/m? MJ/m?
1 Qs =100 Qs =425
BAJO
2 100< Qg = 200 425< Qg <850

1.4 REQUISITOS CONSTRUCTIVOS DEL ESTABLECIMIENTO
INDUSTRIAL

1.4.1 FACHADAS ACCESIBLES

El planeamiento urbanistico, las condiciones de disefio y de construccion del edificio posibilitan y
facilitan la intervencidn de los servicios de extincion de incendios.

Se facilita el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar respecto
del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m.

Las dimensiones de acceso son al menos 0,80 m y 1,20 m, respectivamente.

No se han instalado en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del
edificio a través de dichos huecos, a excepcion de los elementos de seguridad situados en los huecos
de las plantas cuya altura de evacuacion no exceda de 9 m.

Ademas, se cumplen las condiciones del entorno del edificio y las de aproximacién a este que a
continuacion se definen:

1.42 CONDICIONES DE APROXIMACION DE EDIFICIOS

Los viales de aproximacion hasta las fachadas accesibles de los establecimientos industriales, asi como
los espacios de maniobra a los que se refieren el apartado anterior, deben cumplir las condiciones
siguientes:

*  Anchura minima libre: 5 m.

e Altura minima libre o galibo: 4,50 m.

* Capacidad portante del vial: 2000 kp/m?2.

¢ En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona
circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 m y 12, 50 m, con una anchura libre para
circulacién de 7,20 m.
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1.43 SECTORIZACION DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

En la nave taller se ha optado por realizar un Unico sector de incendios que comprende la totalidad de
la nave, puesto que las dimensiones de esta y el nivel de riesgo intrinseco de la nave permiten tener
sectores de incendios de superficie hasta 6000 m™.

La eleccion de establecer un unico sector de incendios es debido a que no habra problemas de
distancias de recorridos de evacuacion por que la nave posee suficientes salidas del edificio.

1.4.4 MATERIALES

Las exigencias de comportamiento al fuego de cada uno de los productos de construccion utilizados se
definen determinando la clase que deben alcanzar, seglin la norma UNE 23727.

Productos de revestimientos
Los productos utilizados como revestimiento o acabado superficial son:

¢ Ensuelos: CFL-s1 (M2) o mas favorable.

* En paredes y techos: C-s3 d0O(M2), o mas favorable

* Los lucernario que no sean continuos o instalaciones para eliminacion de humo que se instalen
en las cubiertas seran al menos de clase D-s2d0 (M3) o mas favorable.

¢ Los materiales de los lucernario continuos en cubierta seran B-s1d0 (M 1) o mas favorable.

¢ Los materiales de revestimiento exterior de fachadas seran C-s3d0 (M2) o mas favorables.

Productos incluidos en paredes y cerramientos

Cuando un producto que constituya una capa contenida en un suelo, pared o techo, sea de una clase
mas desfavorable que la exigida al revestimiento correspondiente, segun el apartado anterior la capa y
su revestimiento, en su conjunto, es como minimo, EI 30 (RF-30), para los elementos constitutivos de
los productos utilizados para paredes o cerramientos serd suficiente la clasificacion Ds3 d0 (M3) o
mas favorable.

Los productos situados en el interior de falsos techos o suelos elevados, los utilizados para aislamiento
térmico y para acondicionamiento acustico, los que constituyan o revistan conductos de aire
acondicionado o de ventilacion, los cables eléctricos, etcétera, seran de clase Bs3 d0 (M1) o mas
favorable. Los cables son no propagadores de incendio y con emision de humo y opacidad reducida.

La justificacion de que un producto de construccion alcanza la clase de reaccion al fuego exigida se
acreditara mediante ensayo de tipo o certificado de conformidad a normas UNE, emitidos por un
organismo de control que cumpla los requisitos establecidos en el Real Decreto 2200/1995, de 28 de
diciembre.

Conforme los distintos productos deban contener con caracter obligatorio el marcado “CE”, los
métodos de ensayo aplicables en cada caso seran los definidos en las normas UNE-EN y UNE-EN
ISO. La clasificacion es conforme con la norma UNE-EN 13501-1.

Los productos de construccion pétreos, ceramicos y metalicos, asi como los vidrios, morteros,
hormigones o yesos, se consideraran de clase A1 (MO).
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1.4.5 ESTABILIDAD AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS
PORTANTES

Las exigencias de comportamiento ante el fuego de un elemento constructivo portante se definen por
el tiempo en minutos, durante el que dicho elemento debe mantener la estabilidad mecéanica (o
capacidad portante) en el ensayo normalizado conforme a la norma correspondiente de las incluidas en
la Decision 2000/367/CE de la Comision, de 3 de mayo de 2000, modificada por la Decision
2003/629/CE de la Comision.

La estabilidad al fuego de los elementos estructurales con funcion portante, no tendra un valor inferior
a R-30 (EF-30) para planta sobre rasante segun la tabla:

ESTABILIDAD AL FUEGO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES PORTANTES

NIVEL DE
RIESGO TIPO A TIPOB TIPOC
INTRINSECO
Plant Plant
Planta Flanta sobre Planta ana Planta anta
. . sobre ) sobre
sotano rasante sotano sotano
rasante rasante
BAJO R 120 R 90 R.g0 R&0 R 60 R30
(EF - 120) (EF - 90) (EF-980) | (EF-60) | (EF-60) |(EF-230

Para la estructura principal de cubiertas ligeras y sus soportes en plantas sobre rasante, no previstas
para ser utilizadas en la evacuacion de los ocupantes, siempre que se justifique que su fallo no pueda
ocasionar dafios graves a los edificios o establecimientos préximos, ni comprometan la estabilidad de
otras plantas inferiores o la sectorizacion de incendios implantada y, si su riesgo intrinseco es medio o
alto, disponga de un sistema de extraccion de humos, se podran adoptar el siguiente valor

MNIVEL UE KlESGO Tipo B Tipo C
INTRINSECO Sohre rasanie Sobre rasante
Riesgo bajo R 15 [EF-15) NO SE EXIGE

En esta nave no se exige resistencia al fuego para la estructura principal de cubierta. Como la
estructura de cubierta es la estructura portante del edificio mismo (pilares y deltas salvo las viguetas).
Entonces sera de aplicacion la tabla de elementos estructurales portantes a todos estos elementos.

Naves industriales con entreplanta:

~ .____.-—EI’—_-_"_ S "
ESTRICTURA
. FRINCIRAL DE
i CIBIERTA
q 50X N
i . i 7
r‘ ESTRUCTURA bt ANTA B
. | PORIANIE PeuT |
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La tabla anterior sera también de aplicacion tanto a la estructura principal de cubiertas ligeras como a
los soportes que sustentan una entreplanta, en edificios industriales de tipo B y C, siempre que se
cumpla que el 90 por ciento de la superficie del establecimiento, como minimo, esté en planta baja, y
el 10 por ciento restante en planta sobre rasante, y se justifique mediante calculos que la entreplanta
puede soportar el fallo de la cubierta, y que los recorridos de evacuacién, desde cualquier punto del
establecimiento industrial hasta una salida de planta o del edificio, no superen los 25 metros.

Para actividades clasificadas de riesgo intrinseco bajo, la entreplanta podra ser de hasta el 20 por
ciento de la superficie total, y los recorridos de evacuacion hasta una salida del edificio, de 50 m,
siempre que el nimero de ocupantes sea inferior a 25 personas.

Al tener riesgo Bajo y la entreplanta ocupa un 14% de la superficie construida los recorridos de
evacuacion hasta una salida del edificio, podran ser de 50 m, siempre que el numero de ocupantes sea
inferior a 25 personas.

1.4.6 RESISTENCIA AL FUEGO DE ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS DE
CERRAMIENTO

Las exigencias de comportamiento ante el fuego de un elemento constructivo de cerramiento (o
delimitador) se definen por los tiempos durante los que dicho elemento debe mantener las siguientes
condiciones, durante el ensayo normalizado conforme a la norma que corresponda de las incluidas en
la Decision 2000/367/CE de la Comisién, de 3 de mayo de 2000, modificada por la Decision
2003/629/CE de la Comision:

* Capacidad portante R.

¢ Integridad al paso de llamas y gases calientes E.

e Aislamiento térmico I.

Estos tres supuestos se consideran equivalentes en los especificados en la norma UNE 23093.

a) Estabilidad mecanica (o capacidad portante).

b) Estanqueidad al paso de llamas o gases calientes.

¢) No emision de gases inflamables en la cara no expuesta al fuego.

d) Aislamiento térmico suficiente para impedir que la cara no expuesta al fuego supere las
temperaturas que establece la norma correspondiente.

La resistencia al fuego de los elementos constructivos delimitadores de un sector de incendio respecto
de otros no sera inferior a la estabilidad al fuego exigida en la Tabla 2.2, para los elementos
constructivos con funcion portante en dicho sector de incendio. Por lo tanto la resistencia al fuego de
los elementos de cerramiento sera EI-30.

Cuando una medianeria, un forjado o una pared que compartimente sectores de incendio acometan a
una fachada, la resistencia al fuego de esta serd, al menos, igual a la mitad de la exigida a aquel
elemento constructivo, en una franja cuya anchura serd, como minimo, de 1 m.
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Sector 1 Sector 1
Paredo B
medianeris RF-t RF4r2 Forjaco RF-4
ot | FF-ti2
21 m
I =1m

Sector 2

ector Sector 2
Planta Seccidn

Cuando una medianeria o un elemento constructivo de compartimentacion en sectores de incendio
acometa a la cubierta, la resistencia al fuego de esta sera, al menos, igual a la mitad de la exigida a
aquel elemento constructivo, en una franja cuya anchura sea igual a 1 m. No obstante, si la medianeria
o el elemento compartimentador se prolonga 1 m por encima de la cubierta, como minimo, no es
necesario que la cubierta cumpla la condicion anterior. La cubierta tendra una EI=15 para cumplir este
apartado.

La distancia minima, medida en proyeccion horizontal, entre una ventana y un hueco, o lucernario, de
una cubierta serda mayor de 2,50 m cuando dichos huecos y ventanas pertenezcan a sectores de
incendio distintos y la distancia vertical, entre ellos, sea menor de 5 m. Cumplido por distancias de
elementos en fachadas.

Las puertas de paso entre dos sectores de incendio tendran una resistencia al fuego, al menos, igual a
la mitad de la exigida al elemento que separe ambos sectores de incendio, o bien a la cuarta parte de
aquella cuando el paso se realice a través de un vestibulo previo.

Todos los huecos, horizontales o verticales, que comuniquen un sector de incendio con un espacio
exterior a ¢l seran sellados en la ejecucion de la obra de modo que mantengan una resistencia al fuego
que no sera menor de:

* Laresistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de compuertas de canalizaciones
de aire de ventilacion, calefaccion o acondicionamiento de aire.

¢ La resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de sellados de orificios de paso
de mazos o bandejas de cables eléctricos.

e Un medio de la resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de sellados de
orificios de paso de canalizaciones de liquidos no inflamables ni combustibles.

¢ La resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de sellados de orificios de paso
de canalizaciones de liquidos inflamables o combustibles.

* Un medio de la resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de tapas de registro
de patinillos de instalaciones.

e La resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de cierres practicables de
galerias de servicios comunicadas con el sector de incendios.

¢ La resistencia al fuego del sector de incendio, cuando se trate de compuertas o pantallas de
cierre automatico de huecos verticales de manutencion, descarga de tolvas o comunicacion
vertical de otro uso.

Cuando las tuberias que atraviesen un sector de incendios estén hechas de material combustible o
fusible, el sistema de sellado debe asegurar que el espacio interno que deja la tuberia al fundirse o

arder también queda sellado.
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Los sistemas que incluyen conductos, tanto verticales como horizontales, que atraviesen elementos de
compartimentacion y cuya funcion no permita el uso de compuertas (extraccion de humos, ventilacion
de vias de evacuacion, etc.), deben ser resistentes al fuego o estar adecuadamente protegidos en todo
su recorrido con el mismo grado de resistencia al fuego que los elementos atravesados, y ensayados
conforme a las normas UNE-EN aplicables.

No sera necesario el cumplimiento de estos requisitos si la comunicacion del sector de incendio a
través del hueco es al espacio exterior del edificio, ni en el caso de tuberias de agua a presion, siempre
que el hueco de paso esté ajustado a ellas.

1.5 EVACUACION DE LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES

1.5.1 CALCULO DE LA OCUPACION

Para la aplicacion de las exigencias relativas a la evacuacion de los establecimientos industriales, se
determinara la ocupacion de los mismos, P, deducida de las siguientes expresiones:

e P=1,10 p, cuando p menor 100

*  P=110+ 1,05 (p-100), cuando 100 menor p menor 200
e P=215+ 1,03 (p-200), cuando 200 menor p menor 500
e P=525+1,01 (p-500), cuando 500 menor p.

Donde p representa el nimero de personas que ocupa el sector de incendio, de acuerdo con la
documentacion laboral que legalice el funcionamiento de la actividad.

1.52 ORIGEN DE LA EVACUACION

Se considerara origen de evacuacion con caracter general todo punto ocupable, estando definidos los
mas desfavorables en el plano de Incendios.

1.53 RECORRIDO DE LA EVACUACION

Segun la siguiente tabla para edificios con riesgo Bajo 2 con 2 salidas los recorridos de evacuacion
pueden ser de hasta 50 m.

Longitud del recorrido de evacuacién segun el nimero de salidas

Riesgo 1 salida 2 saldas alternativas

recortide Unico

Bajo(*) 3am(*™) 50 m
Medio 25 m(*** 50 m
Ato | e 25m

1.54 ALTURA DE EVACUACION

La altura de evacuacion para la nave taller es de 0 m.
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1.5.5 NUMERO Y DISPOSICION DE SALIDAS

El Ginico sector de incendios que compone el edificio de la nave taller esta dotado de 7 salidas a un
espacio exterior seguro y una salida al sector de incendios que lo compone la nave exposicion.

1.5.6 DIMENSIONAMIENTO DE SALIDAS, PASILLOS Y ESCALERAS

Las puertas se proyectan con un ancho minimo de 82 cm. de hoja. Siendo la medida utilizada de forma
general de 1 m.

La anchura del pasillo sera de 2 m cumpliendo con la medida minima de 1 m.

1.5.7 SENALIZACION E ILUMINACION

Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los
siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA”, excepto
en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de
recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo punto de
dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La seial con el rotulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para
uso exclusivo en caso de emergencia.

¢) Deben disponerse sefales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales
indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupaciéon mayor que 100
personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan
inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede
claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o

bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del
edificio, contintien su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en
la evacuacion debe disponerse la sefial con el rotulo “Sin salida” en lugar facilmente visible
pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las senales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se
pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccion.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando
sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-
2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma
UNE 23035-3:2003.

1.5.8 VENTILACION Y ELIMINACION DE HUMOS Y GASES

La eliminacion de los humos y gases de la combustion, y, con ellos, del calor generado, de los
espacios ocupados por sectores de incendio de establecimientos industriales debe realizarse de acuerdo
con la tipologia del edificio en relacién con las caracteristicas que determinan el movimiento del
humo.
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La ventilacion sera natural a no ser que la ubicacion del sector lo impida; en tal caso, sera forzada.

Debera disponerse, ademas, de huecos para entrada de aire en la parte baja del sector, en la misma
proporcion de superficie requerida para los de salida de humos, y se podran computar los huecos de las
puertas de acceso al sector.

El disefio y ejecucion de los sistemas de control de humos y calor se realizara de acuerdo a lo
especificado en la norma UNE-23 585. En casos debidamente justificados se podra utilizar otra
normativa internacional de reconocido prestigio

A ello se le afiade la superficie de ventilacion localizada en la parte superior de las puertas metalicas
de acceso a la nave, que supone 3,50 m2.

1.6 REQUISITOS DE LAS INSTALACIONES DE PROTECCION
CONTRA INCENDIOS

Todos los aparatos, equipos, sistemas y componentes de las instalaciones de proteccion contra
incendios de los establecimientos industriales, asi como el disefio, la ejecucion, la puesta en
funcionamiento y el mantenimiento de sus instalaciones, cumpliran lo preceptuado en el Reglamento
de Instalaciones de Proteccion Contra Incendios, aprobado por Real Decreto 1942/1993, de 5 de
noviembre, y la Orden de 16 de abril de 1998 sobre normas de procedimiento y desarrollo del mismo.

1.6.1 SISTEMAS AUTOMATICOS DE DETECCION DE INCENDIO

No procede en edificios tipo C con nivel de riesgo intrinseco bajo.

1.6.2 SISTEMAS MANUALES DE ALARMA DE INCENDIO

Se instalaran pulsadores manuales de alarma de incendios puesto que la superficie de la zona de
produccion es superior a 1000 m*. Su ubicacién queda establecida en los planos.

1.6.3 SISTEMAS DE COMUNICACION DE ALARMA

No procede por no superar la superficie construida de 10.000m2.

1.6.4 SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA CONTRA INCENDIOS

Se instalara un sistema de abastecimiento de agua contra incendios. Cuando sea necesario para dar
servicio, en las condiciones de caudal, presion y reserva calculados, a uno o varios sistemas de lucha
contra incendio. Sus caracteristicas y especificaciones se ajustaran a lo establecido en la norma UNE
23.500.

1.6.5 DETERMINACION DE LA DOTACION DE EXTINTORES PORTATILES

Para carga de fuego aportada por combustibles clase A con extintores de eficacia minima de 21 A el
area maxima protegida del sector de incendio es de hasta 600 m2 (un extintor mas por cada 200 m2, o
fraccion, en exceso).

El emplazamiento de los extintores portatiles de incendio permitira que sean facilmente visibles y
accesibles, estaran situados proximos a los puntos donde se estime mayor probabilidad de iniciarse el
incendio y su distribucion, sera tal que el recorrido méximo horizontal, desde cualquier punto del
sector de incendio hasta el extintor, no supere 15 m.

Se ha previsto de 10 extintores ABC polivalentes distribuidos seglin planos.
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1.6.6 SISTEMAS DE BOCAS DE INCENDIO EQUIPADAS

No procede en edificios tipo C con nivel de riesgo intrinseco bajo.

1.6.7 SISTEMAS DE COLUMNA SECA

No procede en edificios tipo C con nivel de riesgo intrinseco bajo.

1.6.8 SISTEMAS DE ROCIADORES AUTOMATICOS DE AGUA

No procede en edificios tipo C con nivel de riesgo intrinseco bajo.

1.6.9 SISTEMAS DE ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Contaran con una instalacion de alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion los sectores de
incendio de los edificios industriales cuando:

¢ Estén situados en planta bajo rasante.

¢ Estén situados en cualquier planta sobre rasante, cuando la ocupacion, P, sea igual o mayor de
10 personas y sean de riesgo intrinseco medio o alto.

e En cualquier caso, cuando la ocupacion, P, sea igual o mayor de 25 personas

La instalacion de los sistemas de alumbrado de emergencia cumplira las siguientes condiciones:

e Sera fija, estara provista de fuente propia de energia y entrara automaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo del 70 por ciento de su tension nominal de servicio.

e Mantendra las condiciones de servicio durante una hora, como minimo, desde el momento en
que se produzca el fallo.

¢ Proporcionara una iluminancia de un 1x, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos
de evacuacion.

¢ La iluminancia sera, como minimo, de cinco Ix en los espacios definidos en el apartado 16.2
de este anexo.

¢ La uniformidad de la iluminacién proporcionada en los distintos puntos de cada zona sera tal
que el cociente entre la iluminancia maxima y la minima sea menor que 40.

e Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de
reflexion de paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que comprenda la
reduccion del rendimiento luminoso debido al envejecimiento de las lamparas y a la suciedad
de las luminarias.

1.6.10 SENALIZACION

Se procedera a la sefializacion de las salidas de uso habitual o de emergencia, asi como la de los
medios de proteccion contra incendios de utilizacidon manual, cuando no sean facilmente localizables
desde algin punto de la zona protegida, teniendo en cuenta lo dispuesto en el Reglamento de
senalizacion de los centros de trabajo, aprobado por el Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre
disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.
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2 CUMPLIMENTO DEL CTE SEGURIDAD CONTRA
INCENDIOS: DB SI

Este Anexo tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias
basicas de seguridad en caso de incendio para el caso de la nave exposicion puesto que se trata de un
edificio industrial con uso comercial y su superficie es superior a 500 m’. Las secciones de este Anexo
se corresponden con las exigencias basicas SI 1 a SI 6. La correcta aplicacion de cada Seccion supone
el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB
supone que se satisface el requisito basico "Seguridad en caso de incendio".

1) El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen
accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

2) Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de
forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados
siguientes.

3) El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios,
establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales”, en los cuales las exigencias basicas se cumplen
mediante dicha aplicacion.

2.1 EXIGENCIA BASICA SI 1 - PROPAGACION INTERIOR

2.1.1 COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se establecen
en la tabla 1.1 de esta Seccion. Las superficies maximas indicadas en dicha tabla para los sectores de
incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una instalacion automatica de extincion.

En el caso de uso comercial la superficie del sector de incendios debera ser inferior a 2500 m”.En el
caso de la nave exposicion al tener una superficie de 1500 m” todo el edificio formara un unico sector
de incendios.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe satisfacer las
condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccion.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio )

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
h=15m 15<h=28m h>28m

Paredes y techos' que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto:

- Sector de riesgo minimo en edifi-

cio de cualquier uso (no se admite) El 120 El 120 El 120
- Residencial Vivienda, Residencial
Pblico, Docente, Administrativo El1z20 EI 60 El S0 El120
- Come.raaf,. Pdlblica Concurrencia, El 120 El 90 El 120 El 180
Hospitalario
- Aparcamiento ® El 120 El 120 El 120 El 120
Puertas de paso entre sectores de Elz t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.
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Para el presente proyecto las paredes y techos que separan el sector de incendios con el resto del
establecimiento tendran una resistencia al fuego de EI 90. Para el caso de las escaleras también debera
ser EI 90.

2.2 EXIGENCIA BASICA SI 2 - PROPAGACION EXTERIOR

Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos EI 120.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos
edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendra una resistencia al fuego REI 60, como
minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una
franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento
compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alternativa a la
condicion anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m
por encima del acabado de la cubierta.

2.3 EXIGENCIA BASICA SI 3 - EVACUACION DE OCUPANTES

2.3.1 CALCULO DE LA OCUPACION

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se indican en la
tabla 2.1 en funcioén de la superficie Util de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacion
mayor o bien cuando sea exigible una ocupacion menor en aplicacion de alguna disposicion legal de
obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos hoteleros, docentes, hospitales,
etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores correspondientes
a los que sean mas asimilables.

232 NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE
EVACUACION

En la tabla 3.1 se indica el numero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi como la
longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas.

Para la nave exposicion la longitud de los recorridos de evacuacion sera de 50 m.

2.3.3 DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a lo que se indica en la
tabla 4.1.

Las puertas peatonales automaticas dispondran de un sistema que en caso de fallo en el suministro
eléctrico o en caso de sefial de emergencia, cumplira las siguientes condiciones, excepto en posicion
de cerrado seguro:

¢ Que, cuando se trate de una puerta corredera o plegable, abra y mantenga la puerta abierta o
bien permita su apertura abatible en el sentido de la evacuacion mediante simple empuje con
una fuerza total que no exceda de 220 N. La opcion de apertura abatible no se admite cuando
la puerta esté situada en un itinerario accesible segin DB SUA.

*  Que, cuando se trate de una puerta abatible o giro-batiente (oscilo-batiente), abra y mantenga
la puerta abierta o bien permita su abatimiento en el sentido de la evacuacion mediante simple
empuje con una fuerza total que no exceda de 150 N. Cuando la puerta esté situada en un
itinerario accesible segun DB SUA, dicha fuerza no excedera de 25 N, en general, y de 65 N
cuando sea resistente al fuego.
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La fuerza de apertura abatible se considera aplicada de forma estatica en el borde de la hoja,
perpendicularmente a la misma y a una altura de 1000 =10 mm,

Las puertas peatonales automaticas se someteran obligatoriamente a las condiciones de mantenimiento
conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009.

Las dimensiones de las puertas y escaleras cumplen holgadamente las dimensiones minimas de los
medios de evacuacion, en el caso de la puerta principal automatica giratoria dispone de un sistema de
hojas batientes de forma sencilla y manual.

Las escaleras seran no protegidas.

2.3.4 SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los
siguientes criterios:

* Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo "SALIDA”

¢ La seiial con el rotulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

* Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen
de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y,
en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion mayor que 100 personas que
acceda lateralmente a un pasillo.

* En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan
inducir a error, también se dispondran las sefales antes citadas, de forma que quede
claramente indicada la alternativa correcta.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando
sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-
2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma
UNE 23035-3:2003.

2.3.5 CONTROL DEL HUMO DE INCENDIO

El edificio dispondra de un sistema de control del humo de incendio capaz de garantizar dicho control
durante la evacuacion de los ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a cabo en condiciones de
seguridad.

2.4 EXIGENCIA BASICA SI 4 - INSTALACIONES DE PROTECCION
CONTRA INCENDIOS

2.4.1 DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS
Extintores portatiles

Se dispondra de extintores de eficacia 21A -113B. A razén de uno cada 15 m de recorrido en cada
planta, como maximo, desde todo origen de evacuacion. La ubicacion de los extintores queda
establecida en los planos de Incendios.
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Bocas de incendio equipadas

Se dispondra de una BIE de tipo 25 mm. Los sistemas de bocas de incendio equipadas estaran
compuestos por una fuente de abastecimiento de agua, una red de tuberias para la alimentacion de
agua y las bocas de incendio equipadas (BIE) necesarias. Las BIE deberan montarse sobre un soporte
rigido de forma que la altura de su centro quede como maximo a 1,50 m, sobre el nivel del suelo o a
mas altura si se trata de BIE de 25 mm, siempre que la boquilla y la valvula de apertura manual si
existen, estén situadas a la altura citada.

Sistema de alarma

Se dispondra de un sistema de alarma. El sistema de alarma transmitira sefiales visuales ademas de
acusticas. Los sistemas manuales de alarma de incendio estaran constituidos por un conjunto de
pulsadores que permitiran provocar voluntariamente y transmitir una sefial a una central de control y
sefializacion permanentemente vigilada, de tal forma que sea facilmente identificable la zona en que ha
sido activado el pulsador.

Las fuentes de alimentacion del sistema manual de pulsadores de alarma, sus caracteristicas y
especificaciones deberan cumplir idénticos requisitos que las fuentes de alimentacion de los sistemas
automaticos de deteccion, pudiendo ser la fuente secundaria comin a ambos sistemas.

Los pulsadores de alarma se situardn de modo que la distancia maxima a recorrer, desde cualquier
punto hasta alcanzar un pulsador, no supere los 25 metros.

Hidrantes exteriores

Se dispondra de un hidrante exterior de arqueta. Los hidrantes de arqueta se ajustaran a lo establecido
en la norma UNE 23.407.

2.42 SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION
CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de
extincion) se deben sefializar mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefal no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m;
¢) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando
sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-
2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en la norma
UNE 23035-3:2003.

2.5 EXIGENCIA BASICA SI 5 - INTERVENCION DE BOMBEROS

Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.
Para la nave exposicion se cumplen todos los requisitos minimos necesarios para la intervencion de los
bomberos.
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2.6 EXIGENCIA BASICA SI 6 — RESISTENCIA AL FUEGO DE LA
ESTRUCTURA

2.6.1 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion del incendio, el
valor de calculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de
dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacion en el instante de mayor temperatura que,
con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

2.6.2 ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES
Los elementos estructurales tendran una resistencia al fuego minima de R 90.

La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en la evacuacion de los
ocupantes y cuya altura respecto de la rasante exterior no exceda de 28 m, asi como los elementos que
unicamente sustenten dichas cubiertas, podran ser R 30 cuando su fallo no pueda ocasionar dafios
graves a los edificios o establecimientos proximos, ni comprometer la estabilidad de otras plantas
inferiores o la compartimentacion de los sectores de incendio. A tales efectos, puede entenderse como
ligera aquella cubierta cuya carga permanente debida Unicamente a su cerramiento no exceda de 1
kN/m?.

2.6.3 ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOS

Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accion directa del incendio no pueda ocasionar dafios
a los ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la evacuacién o la
compartimentacion en sectores de incendio del edificio, como puede ser el caso de pequenas
entreplantas o de suelos o escaleras de construccion ligera, etc., no precisan cumplir ninguna exigencia
de resistencia al fuego.
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ANEXO III: SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS
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1 ANTECEDENTES

Por encargo del peticionario Promotora gestora proyecto Puerto Venecia, se redacta el presente
Anexo.

2 OBJETO DEL ANEXO

Este Anexo tiene por objeto justificar la adecuacion del nuevo espacio destinado a establecimiento
para concesionario de automoviles y taller de reparacion a la Ordenanza de Supresion de Barreras
Arquitectonicas y Urbanisticas del Municipio de Zaragoza.

3 REGLAMENTOS DE APLICACION

Para la redaccion del presente Anexo se ha tenido en cuenta las normativas vigentes, que a
continuacion se indican:
¢ Ordenanza de Supresion de Barreras Arquitectonicas y Urbanisticas del Municipio de
Zaragoza.
« CTE: DB-SUA
e Ley 3/1997 Promocion de la Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitectonicas,
Urbanisticas, de Transportes y de la Comunicacion. Presidencia. 7 de Abril de 1997.
¢ Decreto 19/1999 Promocion de la Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitectonicas,
Urbanisticas, de Transportes y de la Comunicacion. Departamento de Sanidad, Bienestar
Social y Trabajo. 9 de Febrero de 1999.
e Guia Técnica de Accesibilidad en la Edificacion 2001. Direccion General de la Vivienda, la
Arquitectura y el Urbanismo. Diciembre de 2001.

4 JUSTIFICACION DE CONDICIONES DE SUPRESION DE
BARRERAS ARQUITECTONICAS.

4.1 CAPITULO 1 OBJETO, DEFINICION Y AMBITO DE
APLICACION

Articulo 1.- Objeto.

La presente ordenanza tiene por objeto garantizar a las personas con dificultades para la movilidad o
cualquier otra limitacion fisica, la accesibilidad mediante el establecimiento de las medidas de control
en el cumplimiento de la normativa dirigida a suprimir y evitar cualquier tipo de barrera u obstaculo
fisico.

Articulo 2.- Definicién.

Se entiende por accesibilidad la caracteristica del medio, del urbanismo y de las edificaciones que
permite su uso y disfrute a cualquier persona, con independencia de su condicion fisica

Se entiende por barreras aquellos obstdculos, trabas o impedimentos de cardcter permanente o

temporal, que limitan o dificultan la libertad de movimiento, el acceso, la estancia y la circulacion de
las personas que tiene limitada o disminuida, temporal o permanente su movilidad.
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Articulo 3.- Ambito de aplicacion.

Estan sometidas a la presente ordenanza todas las actuaciones relativas al planeamiento, gestion y
ejecucion en materia de urbanismo y en la edificacion, tanto de nueva construccion como de
rehabilitacion, reforma o cualquier actuacion andloga, que se realicen por cualquier persona fisica o
juridica, de caracter publico o privado en el término municipal de Zaragoza.

Articulo 4.- Edificios y areas publicas y privadas destinadas a un uso que implique concurrencia
de publico.

Se consideraran edificios de uso publico aquellos edificios, espacios e instalaciones cuyo uso implique
concurrencia de publico, ya sean de titularidad publica o privada que, sin caracter exhaustivo.

4.2 CAPITULO II ACCESIBILIDAD EN EL PLANO HORIZONTAL
Articulo 5.- Accesibilidad en el plano horizontal.

La accesibilidad en el plano horizontal entrafia la inexistencia de barreras en este medio. Para ello se
integraran tanto en inmuebles como en espacios exteriores los siguientes elementos constructivos
segin las caracteristicas sefialadas en la presente Ordenanza: Vias, pasos de peatones, sendas
peatonales en parques y jardines, pavimentos, espacios de libre circulacion, huecos de paso y
aparcamientos.

Articulo 6.- Diseiio y trazado de las vias.

1. Se entenderan por vias, a los efectos de la presente Ordenanza, las aceras, los itinerarios peatonales
y cualquier otro tipo de superficie de dominio publico destinada al trafico de peatones o al trafico
mixto de vehiculos y peatones, asi como los espacios libres de edificacion existentes en el entorno de
los edificios.

2. Las vias en areas de nueva urbanizacion o de remodelacion de las existentes no superaran el 8% en
su pendiente longitudinal. Sin embargo, se recomienda el 6 % de pendiente como limite superior de las
pendientes idoneas para el trafico de silla de ruedas.

3. La pendiente transversal de las vias estara comprendida entre el 1% y el 2%, cuando la pendiente
longitudinal sea inferior al 2%.

4. La anchura minima recomendada para la circulacion no sera inferior a 1,80 metros.

5. En vias colectoras de trafico rodado continuo deberd mantenerse un espacio de libre circulacion
peatonal de 1,80 metros. Cuando en el espacio de libre circulacion sefialado sea imprescindible instalar
barreras funcionales, como: buzones, sefiales, farolas, etcétera, deberan colocarse éstas lateralmente de
forma que no dificulten la accesibilidad al menos en un ancho de 1,00 metro con trayectoria rectilinea.
Los alcorques y canalillos que interfieren el espacio de libre circulacion peatonal vendran enrasados
con el pavimento circundante.

Articulo 8.- Pasos de libre circulacion.

Todos los elementos volados, ya sean sefiales de circulacion, elementos vegetales, accesorios de
establecimientos como toldos, rotulos publicitarios, etcétera y que se situen sobre el paso de libre
circulacion deberan estar por encima de una altura minima de 2,10 metros.

Articulo 11.- Aparcamientos.
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1. En los aparcamientos o estacionamientos se prevera y reservara permanentemente para vehiculos
que transporten personas autorizadas, una plaza especial por cada cuarenta o fraccion, que estaran
situadas en los lugares mas accesibles y vendra debidamente indicada.

2. Las plazas reservadas tendran un ancho minimo de 3,30 metros, pudiendo ser de 2,50 metros
cuando por el lado del conductor existe un espacio libre minimo de 1,20 metros de anchura, de
acuerdo con la disposicion indicada en la figura 3 del anexo grafico.

3. En los accesos a las plazas de aparcamientos viarios la acera estara rebajada al nivel de la calzada en
forma de vado peatonal, tal como se ha indicado en los articulos precedentes.

La actuacion descrita en el proyecto posee de plazas reservadas a minusvalidos, con las necesidades
reflejadas en los anexos graficos de la actual ordenanza.

Articulo 12.- Sefializacion aparcamientos.

Los aparcamientos o estacionamientos tendran sefialados, en el suelo con pintura, los limites de
principio y fin de la plaza, tanto en aquellos estacionamientos en bateria como los realizados en
corddn y, estaran comunicadas con un itinerario accesible.

La sefializacion de las plazas de estacionamiento accesibles se realizara mediante el simbolo de
accesibilidad y una sefial vertical en lugar visible con el mismo simbolo.

4.3 CAPITULO III ACCESIBILIDAD EN CAMBIOS DE NIVEL.

Articulo 13.- Accesibilidad en cambios de nivel.

La accesibilidad en cambios de nivel entrafia la no existencia de barreras en este medio. Para ello se
integraran tanto en inmuebles como en espacios exteriores, aqui definidos, los siguientes elementos
constructivos segun las caracteristicas de la presente normativa: Escaleras, rampas y ascensores.

Articulo 14.- Escaleras.

e Las escaleras seran de directriz recta, prohibiéndose las de caracol y abanico salvo que, en
tales tipos, se disponga de una huella minima de 27cm., medida a 40cm. del ojo de la escalera.

e Las gradas seran de perfil continuo, sin resalte ni aristas vivas. La huella se construira en
material antideslizante en su totalidad, o al menos en su borde. La huella y la tabica seran de
distinto color o solucioén alternativa que destaque la visualizacion del peldaio.

¢ El ancho minimo de las escaleras sera de 1,00m. en edificios de viviendas y de 1,20m. en
edificios de uso publico, con peldafios de huella entre 36 y 27 centimetros y de 18,5 y 13
centimetros de contrahuella o tabica.

* Se evitard la escalera o escalon aislado, ya que las diferencias de cotas inferiores a 40
centimetros se deberan salvar con rampas.

La actuacion descrita en el Proyecto presenta la ejecucion de una escalera. Esta escalera tiene la
directriz recta una huella de 28 cm y una contrahuella de 16 cm. El ancho de la escalera sera de 3
metros dividido en dos mediante un pasamanos.

Por ello, se puede afirmar que las actuaciones a realizar segin el Proyecto cumplen con todas las
estipulaciones que marca la Ordenanza Municipal.

Articulo 15.- Rampas.

e La pendiente longitudinal maxima es del 8% en espacios exteriores y del 11% en interiores.
La pendiente idonea es del 6%.
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* Enlos edificios de uso privado, la anchura minima de las rampas sera en todo caso de 1 metro.

* En los edificios de uso publico las rampas, de una unica direccion deberan tener en su base
una anchura minima de 1,00 metros. Para el caso de doble direccidn se entendera la anchura
minima de 1,80 metros.

e (Cada 10 metros como maximo, de desarrollo longitudinal de las rampas, medido en
proyeccion horizontal, debera preverse una meseta horizontal con una longitud igual o mayor
a 1,20 metros en tramos rectos y de 1,50 metros en cambios de direccion superiores a 90°.

e Tanto en la cabecera como en el pie de las rampas se ha de prever un area de embarque y
desembarque horizontal con una longitud no inferior a 1,50 metros. Si la rampa empieza o
termina junto a una esquina sin visibilidad, debera dejar al menos un metro desde dicha
esquina al arranque de la rampa.

e Las rampas estaran construidas con material antideslizante y preferentemente rugoso. Cuando
la superficie sea de hormigoén se recomienda su tratamiento con un dibujo en espina de pez o
con carborundo.

La actuacion descrita en el Proyecto presenta la ejecucion de una rampa en la entrada de la nave
exposicion con una pendiente de 6 %.

Por ello, se puede afirmar que las actuaciones a realizar segin el Proyecto cumplen con todas las
estipulaciones que marca la Ordenanza Municipal.

4.4 CAPITULO IV ACCESIBILIDAD FUNCIONAL

Articulo 17.- Accesibilidad funcional.

La accesibilidad funcional en inmuebles y areas libres entraia la existencia de elementos auxiliares
que permitan el disfrute de su funcién. En consecuencia, se integraran en ecllos los que de manera
especifica la hagan efectiva. Las caracteristicas de los mismos, que se recogen en los articulos
siguientes, se complementan con el anexo grafico, cuyas caracteristicas en lo que atafie al
desenvolvimiento del minusvalido son asimismo de obligado cumplimiento.

Articulo 19.- Edificios Publicos.

Los edificios publicos sefialados en el articulo 4 se disefiaran de tal manera que puedan ser accesibles
y utilizables por minusvalidos.

Articulo 20.- Aseos Publicos.

Aseos en edificios publicos. En aquellos edificios, espacios e instalaciones cuyo uso implique
concurrencia de publico, de titularidad publica o privada, deberan existir, debidamente sefializados,
aseos utilizables por personas en silla de ruedas.

La dotacién minima, para cada sexo, serd la de un aseo accesible por cada cinco o fraccion, de los que
corresponda a cada tipo de edificacion y uso caracteristico.

Los recorridos interiores dispondran de una seccion libre minima que permita inscribir un circulo de
diametro 1,50 metros.

Las cabinas correspondientes a cada uno de los aseos, dispondran de inodoro y lavabo. Cuando las
cabinas queden integradas en una zona general de aseos, el lavabo podra situarse en la zona general,
siempre que se cumplan las condiciones especificas tanto para el lavabo como para el inodoro y su
cabina.

Los aseos publicos existente en el Proyecto cumplen con todas las prescripciones establecidas en esta
Ordenanza.
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Articulo 21. Vestuarios.

En aquellos edificios, espacios ¢ instalaciones, cuyo uso implique la concurrencias de publico y la
existencia de vestuarios, existira como minimo, una zona de reserva y sefializada para uso por
personas en situacion de movilidad reducida.

La zona de reserva dispondra de una cabina probador cerrada donde pueda inscribirse un circulo de
1,50 metros de diametro, contaran con un casillero o taquilla a una altura no superior a 1,40 metros y
con un banco con superficie lateral libre de 0,80 metros, de acuerdo con la disposicion indicada en la
figura 6 del anexo grafico.

En la zona de reserva debera existir un aseo accesible y una ducha. La ducha debera estar comunicada
con el resto de la zona mediante itinerario accesible, su superficie interior minima sera de 0,80 metros
por 1,20 metros de fondo, de acuerdo con la disposicion indicada en la figura 4 y 7 del anexo grafico.

Los vestuarios que se han proyectado en el presente proyecto cumplen con las exigencias de la
Ordenanza municipal.

5 CONCLUSION

Con todo lo expuesto en este anexo, se considera que ha quedado suficientemente justificada la
supresion de barreras arquitectonicas en la ejecucion de establecimiento para concesionario de
automoviles y taller de reparacion

EL AUTOR DEL PROYECTO

D. Alberto Paramio Bozal
Ingeniero Industrial
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ANEXO IV: PLAN DE GESTION DE RESIDUOS SEGUN
REAL DECRETO 105/2008
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1 PLAN DE GESTION DE RESIDUOS SEGUN REAL
DECRETO 105/2008

| Fase de Proyecto | BASICO Y EJECUCION
Titulo PROYECTO DE  CONSTRUCCION  DE  EDIFICIO
REPRESENTATIVO Y NAVE PARA CONCESIONARIO DE
AUTOMOVILES
| Emplazamiento | POLIGONO PUERTO VENECIA

1.1 CONTENIDO DEL DOCUMENTO

De acuerdo con el RD 105/2008 se presenta el presente Plan de Gestion de Residuos de Construccion
y Demolicidn, con el siguiente contenido:

e Identificacion de los residuos

e Estimacion de la cantidad que se generara (en Tn y m3)

e Medidas de segregacion “in situ”

e Prevision de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos

*  Operaciones de valorizacion “in situ”

¢ Destino previsto para los residuos.

¢ Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion.

e Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte del
presupuesto del proyecto.

1.2 PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

1.2.1 IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR, CODIFICADOS CON
ARREGLO A LA LISTA EUROPEA DE RESIDUOS CLASIFICACION Y
DESCRIPCION DE LOS RESIDUOS

Se identifican dos categorias de Residuos de Construccion y Demolicion (RCD)

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local
o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion urbanistica o planes de desarrollo de
caracter regional, siendo resultado de los excedentes de excavacion de los movimientos de tierra
generados en el transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no
contaminados, procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel II.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la
construccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantacion de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas.
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Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de
ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias con las que
entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacion del medio ambiente o perjudicar a
la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de obras de construccion y
demolicién, incluidos los de obras menores de construccion y reparacion domiciliaria sometidas a
licencia municipal o no.

Los residuos a generados seran tan solo los marcados a continuacion de la Lista Europea establecida
en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el computo general los materiales que
no superen 1m?® de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento
especial.
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A.l.:

RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION

x |17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07
A.2.: RCDs Nivel Il |
RCD: Naturaleza no pétrea |
1. Asfalto
| 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del c6digo 17 03 01 |
2. Madera
[ x [170201 Madera |
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén
17 04 02 Aluminio
17 04 03 Plomo
17 04 04 Zinc
x |17 0405 Hierroy Acero
17 04 06 Estafo
17 04 06 Metales mezclados
17 04 11 Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10
4. Papel
| x [2001 01 Papel |
5. Plastico
[ x [170203 Plastico |
6. Vidrio
[ x [170202 Vidrio |
7.Yeso
| x |17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 |
RCD: Naturaleza pétrea |
1. Arena Grava y otros aridos
0104 08 Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el
cédigo 01 04 07
x 0104 09 Residuos de arenay arcilla
2. Hormigén
x |170101 Hormigon

3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos

17 01 02 Ladrillos

17 01 03 Tejas y materiales ceramicos

17 01 07 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de
las especificadas en el cédigo 1 7 01 06.

4. Piedra

17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02y 03
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras
20 02 01 Residuos biodegradables
20 03 01 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y otros

x |17 0106 mezcal de hormigon, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con
sustancias peligrosas (SP's)
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por
ellas
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla
17 03 03 Alquitran de hulla y productos alquitranados
17 04 09 Residuos metalicos contaminados con sustancias peligrosas
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto
17 08 01 Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con SP's
17 09 01 Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio
17 09 02 Residuos de construccién y demolicion que contienen PCB's
17 09 03 Otros residuos de construccion y demolicion que contienen SP's
x |17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas
x |1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...)
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...)
16 01 07 Filtros de aceite
2001 21 Tubos fluorescentes
x |16 06 04 Pilas alcalinas y salinas
x |16 06 03 Pilas boton
x |1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado
x |080111 Sobrantes de pintura o barnices
x |14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados
x |07 07 01 Sobrantes de desencofrantes
x 150111 Aerosoles vacios
16 06 01 Baterias de plomo
x |13 07 03 Hidrocarburos con agua
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03
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12.2 ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO QUE SE
GENERARA EN LA OBRA, EN TONELADAS Y METROS CUBICOS.

La estimacion se realizara en funcion de las categorias del punto 1

Obra Nueva: En ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros estimativos estadisticos de
10 cm de altura de mezcla de residuos por m? construido, con una densidad tipo del orden de 1,5 a 0,5
Tn/m?.

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:

Estimacion de residuos en OBRA NUEVA

Superficie Construida total 10725,00 m2
Volumen de residuos (S x0,10) 1072,50 m3
Densidad tipo (entre 1,5 y0,5 T/m3) 1,10 Tn/m3
Toneladas de residuos 1179,75/ Tn
Estimacion de wolumen de tierras procedentes de

la excavacion 250,00 m3
Presupuesto estimado obra sin Gestion de

Residuos 1.000.000,00 €
proyecto 5.181,00 €

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion y en base a los estudios
realizados por la Comunidad auténoma de Aragén de la composicion en peso de los RCDs que van a
sus vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran los siguientes pesos
y volumenes en funcién de la tipologia de residuo:

A.1.:RCDs Nivel Il
™ d \
i 1 3
Evaluacion teérica del peso por tipologia de RDC ca-zc;nt(iapl)idda(: sgc (eDr?tr:(: ngytg:jg) g; ;/ZISLEL%Z
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion
estimados directamente desde los datos de 375,00 1,50 250,00
proyecto
A.2.:RCDs Nivel Il
% Tn d \
14

Evaluacion teérica del peso por tipologia de RDC (segun CC.AA Toneladas de Densidad tipo | m3Volumen

Madrid) cada tipo de RDC | (entre 1,5 y0,5) | de Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 58,99 1,30 45,38
2. Madera 0,040 47,19 0,60 78,65
3. Metales 0,025 29,49 1,50 19,66
4. Papel 0,003 3,54 0,90 3,93
5. Plastico 0,015 17,70 0,90 19,66
6. Vidrio 0,005 5,90 1,50 3,93
7.Yeso 0,002 2,36 1,20 1,97
TOTAL estimacion 0,140 165,17 173,18
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0,040 47,19 1,50 31,46
2. Hormigon 0,120 141,57 1,50 94,38
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 0,540 637,07 1,50 424,71
4. Piedra 0,050 58,99 1,50 39,33
TOTAL estimacion 0,750 884,81 589,88
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0,070 82,58 0,90 91,76
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 47,19 0,50 94,38
TOTAL estimacion 0,110 129,77 186,14
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1.2.3 MEDIDAS DE SEGREGACION "IN SITU"

(CLASIFICACION/SELECCION).

PREVISTAS

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan separase
en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad

prevista de generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon 80,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 2,00T
Madera 1,00 T
Vidrio 1,00 T
Plasticos 0,50T
Papel y carton 0,50T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segtn lo aplicado)

Eliminacion previa de elementos desmontables y/o peligrosos

X

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales,
plésticos + carton + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar las

fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y

posterior tratamiento en planta

Los contenedores o sacos industriales empleados cumpliran con todas las especificaciones.

12.4 PREVISION DE OPERACIONES DE REUTILIZACION EN LA MISMA
OBRA O EN EMPLAZAMIENTOS EXTERNOS (EN ESTE CASO SE
IDENTIFICARA EL DESTINO PREVISTO)

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra

0 externo)

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en
emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado

X Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion Propia obra
Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos | Propia obra

X reciclados o en urbanizacion

X Reutilizacion de materiales ceramicos Propia obra

X Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio... Propia obra

X Reutilizacion de materiales metalicos Propia obra
Otros (indicar)
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1.2.5 PREVISION DE OPERACIONES DE VALORIZACION "IN SITU" DE LOS
RESIDUOS GENERADOS

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales

OPERACION PREVISTA
No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos,
simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperacion de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segiin el Anexo II.B de la Comision
96/350/CE

Otros (indicar)

1.2.6  DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI
VALORIZABLES "IN SITU"

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la Comunidad

de Aragon para la gestion de residuos no peligrosos.

Terminologia:

RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicion
RSU: Residuos Solidos Urbanos

RNP: Residuos NO peligrosos

RP:  Residuos peligrosos
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Al

RCDs Nivel |

1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad
x |17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05 03 Sin tratamiento esp. Restauracioén / Verteder 375,00
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05 06 Sin tratamiento esp. Restauracion / Verteder 0,00
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05 07 Sin tratamiento esp. Restauracion / Verteder 0,00
A.2.: RCDs Nivel Il |
RCD: Naturaleza no pétrea | | Tratamiento | Destino | Cantidad |
1. Asfalto
[ 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del codigo 17 03 01 | [Reciclado [Panta de reciclaje RCD | 58,99|
2. Madera
| x |17 0201 Madera | |Recic|ado |Gestor autorizado RNPsl 47,19|
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, laton Reciclado 0,00
17 04 02 Aluminio Reciclado 0,00
17 04 03 Plomo 0,00
170404 anc Gestor autorizado RNPs 0,00
x |17 04 05 Hierro y Acero Reciclado 47,19
17 04 06 Estafio 0,00
17 04 06 Metales mezclados Reciclado 0,00
1704 11 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 Reciclado 0,00
4. Papel
[ x Jz00101 Papel | [Reciclado [ Gestor autorizado RNPs | 3,54
5. Plastico
[ x [170203 Plastico | [Rreciclado [Gestor autorizado RNPs | 17,70|
6. Vidrio
[ x 170202 Vidrio | [Reciclado [Gestor autorizado RNPs | 5,90]
7.Yeso
| x |17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del cédigo 17 | |Recic|ado |Gestor autorizado RNPsl 2,36|
RCD: Naturaleza pétrea | | Tratamiento | Destino | Cantidad |
1. Arena Grava y otros aridos
01 04 08 Residuos de gravay rocas trituradas distintos de los mencionados en el
codigo 01 04 07 Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
x |01 0409 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta de reciclaje RCD 47,19
2. Hormigén
x |17 0101 Hormigon Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD 141,57
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
170102 Ladrillos Reciclado Planta de reciclaje RCD 0,00
x |170103 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Planta de reciclaje RCD 415,86
x |17 0107 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos distintas de
las especificadas en el cédigo 1 7 01 06. Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RCD 221,20
4. Piedra
17 09 04 RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02 'y 03 Reciclado 58,99
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RCD: Potencialmente peligrosos y otros | | Tratamiento Destino Cantidad
1. Basuras
2002 01 Residuos biodegradables Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RSU 28,90
200301 Mezcla de residuos municipales Reciclado / Vertedero Planta de reciclaje RSU 53,68
2. Potencialmente peligrosos y otros
X |17 0106 mezcal de hormigén, ladrillos, tejas y materilaes ceramicos con
sustancias peligrosas (SP's) Dep6sito Seguridad 0,47
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o contaminadas por
ellas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Dep6sito / Tratamiento 1,89
17 03 03 Alquitréan de hulla y productos alquitranados Dep6sito / Tratamiento 0,71
17 04 09 Residuos metélicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco Gestor autorizado RPs 0,00
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Dep6sito Seguridad 0,00
17 06 03 Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias peligrosas Dep6sito Seguridad 0,00
17 06 05 Materiales de construccién que contienen Amianto Dep6sito Seguridad 0,00
17 08 01 Materiales de construccion a partir de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 09 01 Residuos de construccién y demolicién que contienen mercurio Dep6sito Seguridad 0,00
17 09 02 Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB's Dep6sito Seguridad 0,00
17 09 03 Otros residuos de construccién y demolicién que contienen SP's Dep6sito Seguridad 0,00
X |17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0,47
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco 0,00
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Dep6sito / Tratamiento 0,00
X |15 02 02 Absorventes contaminados (trapos,...) Dep6sito / Tratamiento 0,47
13 02 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Dep6sito / Tratamiento 0,00
16 01 07 Filtros de aceite Dep6sito / Tratamiento 0,00
200121 Tubos fluorescentes Dep6sito / Tratamiento 0,00
X |16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Dep6sito / Tratamiento Gestor autorizado RPs 0,47
X |16 06 03 Pilas botén Dep6sito / Tratamiento 0,47
X |1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado Dep6sito / Tratamiento 23,83
x |080111 Sobrantes de pintura o barnices Dep6sito / Tratamiento 9,44
X |14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Dep6sito / Tratamiento 0,71
x |07 0701 Sobrantes de desencofrantes Dep6sito / Tratamiento 3,54
X (150111 Aerosoles vacios Deposito / Tratamiento 2,36
16 06 01 Baterias de plomo Dep6sito / Tratamiento 0,00
X |13 07 03 Hidrocarburos con agua Dep6sito / Tratamiento 2,36
17 09 04 RDCs mezclados distintos cédigos 17 09 01, 02 y 03 Dep6sito / Tratamiento Restauracion / Verteder 0,00

1.2.7 PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS

Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones
de gestion de los residuos de construccion y demolicion en la obra, planos que posteriormente podran
ser objeto de adaptacion a las caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion,
siempre con el acuerdo de la direccion facultativa de la obra.

X

Bajantes de escombros

X

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas,

plasticos, metales, vidrios, cartones...

Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigén

Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos

Contenedores para residuos urbanos

Planta moévil de reciclaje “in situ”
1]

Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como aridos,

vidrios, madera o materiales ceramicos.
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1.2.8 VALORACION DEL COSTE PREVISTO PARA LA CORRECTA GESTION
DE LOS RCDS, QUE FORMARA PARTE DEL PRESUPUESTO DEL
PROYECTO

CON CARACTER GENERAL:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y
demolicién en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicion

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista Europea
de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.
La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento correspondiente
por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales que cumpliran con
todas las especificaciones que regulan la gestion de los residuos de construccion y demolicion en la
Comunidad auténoma de Aragon.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad de los
certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos
por entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad auténoma de Aragon.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como
de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como
ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen
aspecto.

CON CARACTER PARTICULAR:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos,
apuntalamientos, estructuras auxiliares...para las partes o elementos peligroso,
referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados
y/o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o
valiosos (ceramicos, marmoles...).

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las
instalaciones, carpinterias y demas elementos que lo permitan

El deposito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales
iguales o inferiores a 1m?, contadores metalicos especificos con la ubicacion y
X condicionado que establezcan las ordenanzas municipales. Dicho depdsito en
acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y segregados
del resto de residuos

El depodsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plésticos, metales,
X chatarra...) que se realice en contenedores o acopios, se debera sefializar y
segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de
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al menos 15c¢m a lo largo de toso su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razon social, CIF,
teléfono del titular del contenedor / envase y el numero de inscripcion en el
registro de transportistas de residuos. Esta informacion también debera quedar
reflejada en los sacos industriales y otros medios de contencion y almacenaje de
residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las
medidas necesarias para evitar el depdsito de residuos ajenos a la mismo. Los
contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del horario de
trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y
procedimientos para la separacion d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de
licencia de obras...), especialmente si obligan a la separaciéon en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una
evaluacion econdomica de las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto
por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer de plantas de reciclaje
o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la Gltima decision y de su
justificacion ante las autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino
final (planta de reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la
autorizacion autonomica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se
debera contratar solo transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e
inscritos en el registro pertinente

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales
de retirada y entrega final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se
hallen en una obra de derribo o de nueva planta se regiran conforme a la
legislacion nacional y autondémica vigente y a los requisitos de las ordenanzas
municipales

Asimismo los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de
comidas, envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la
legislacion y autoridad municipal correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la
Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de
valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de residuos para poder
considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumplirdn los preceptos dictados por el RD
108/1991 de 1 de febrero sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del
medio ambiente producida por el amianto, asi como la legislacion laboral al
respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén seran tratadas como
escombros

Se evitara en todo momento la contaminacion con productos toxicos o peligrosos
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peligrosos

de los plasticos y restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la
contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con componentes

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o
recuperacion de los suelos degradados sera retirada y almacenada durante el
menor tiempo posible en cabellones de altura no superior a 2 metros. Se evitara la
humedad excesiva, la manipulacion y la contaminacion con otros materiales.

Otros (indicar)

12.9 VALORACION DEL COSTE PREVISTO DE LA GESTION CORRECTA DE
LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION, COSTE QUE
FORMARA PARTE DEL PRESUPUESTO DEL PROYECTO EN CAPITULO

APARTE.

A continuacién se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los residuos de
la obra, repartido en funcion del volumen de cada material.

A.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)

Precio gestiéon en
Planta / Vestedero /

% del presupuesto

Tipologia RCDs Estimacién (m3) Cantera / Gestor Importe (€) de Obra
(€/m3)

Al RCDs Nivel |

Tierras y pétreos de la excavacion 250,00 | 4,00 | 1.000,00 0,1000%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,1000%
A2 RCDs Nivel Il

RCDs Naturaleza Pétrea 589,88 10,00 5.898,75 0,5899%
RCDs Naturaleza no Pétrea 173,18 10,00 1.731,81 0,1732%
RCDs Potencialmente peligrosos 186,14 10,00 1.861,38 0,1861%
Orden 2690/2006 CAM establece un limite minimo del 0,2% del presuesto de la obra 0,9492%
B.- RESTO DE COSTES DE GESTION

B1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,0000%
B2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 0,00 0,0000%
B3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 1.000,00 0,1000%
[TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 11490195 | 1,1492%

Para los RCDs de Nivel I se utilizaran los datos de proyecto de la excavacion, mientras que para los de
Ninel II se emplean los datos del apartado 1.2 del Plan de Gestidén

El contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios finales de contratacion y
especificar los costes de gestion de los RCDs de Nivel II por las categorias LER si asi lo considerase

necesario.

Se establecen en el apartado “B.- RESTO DE COSTES DE GESTION” que incluye tres partidas:
B1.- Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del movimiento de tierras y
pétreos del proyecto supera el limite superior de la fianza (60.000 €)

B2.-  Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar el minimo del 0,2%

B3.-  Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la Gestion de
Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares en general.
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1.3 CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto y el presupuesto reflejado, los técnicos que suscriben entienden
que queda suficientemente desarrollado el Plan de Gestion de Residuos para el proyecto reflejado en

su encabezado.

Zaragoza, Mayo 2010

La Propiedad El Proyectista
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ANEXO V: ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
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1 OBJETO

El presente estudio de seguridad establece las directrices en materia de prevencion de riesgos a seguir
durante la ejecucion de la obra correspondiente a la construccion de edificio representativo y nave para
concesionario.

Desarrolla las previsiones respecto a la prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades
profesionales, la definicion de riesgos evitables y las medidas técnicas aplicables para ello, los riesgos
no eliminables y las medidas preventivas y protecciones a utilizar y las instalaciones sanitarias y
comunes de la obra que garanticen el higiene y el bienestar en la obra.

Este estudio se redacta de acuerdo con el R.D 1627/1997, de 24 de Octubre (BOE n° 256 de
25/10/1997), sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de construccion,
estableciéndose su obligatoriedad para las caracteristicas de la obra, en cuanto a presupuesto, plazo de
ejecucion y numero de trabajadores, analizadas en el proyecto de ejecucion.

2 DATOS DEL PROYECTO DE OBRA

Tipo de Obra Edificacion Industrial

Situacion : Puerto Venecia

Poblacion : Zaragoza

Promotor : Promotora Gestora Puerto Venecia
Proyectista : Alberto Paramio Bozal, Ingeniero Industrial
Autor del Estudio de Seguridad y Salud: Alberto Paramio Bozal

3 CARACTERISTICAS DE LA OBRA

3.1 GENERALIDADES

El objeto de la obra a realizar, asi como de la descripcion de la misma se detallan en el
correspondiente proyecto de ejecucion.

3.2 ACCESOS

El acceso rodado y de entrada de materiales no presenta dificultades especiales, estando perfectamente
senalizado, destacandose de manera clara e identificable. Los accesos quedan marcados en planos.

El acceso de personal esta diferenciado del anterior e igualmente sefializado.

En la obra se dispondra del cerramiento adecuado, especificado mas adelante, en todo el perimetro asi
como la sefializacion pertinente, con el fin de evitar la intromision de personas ajenas a la misma y
evitando producir dafios a terceros.

3.3 PRESUPUESTO, PLAZO EJECUCION Y N° DE TRABAJADORES

Para la realizacion de esta obra se prevé un presupuesto de ejecucion material que figura en el
proyecto y asciende a la cantidad de: 1.835.248,14 €
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El presupuesto de ejecucion material del estudio de seguridad y salud asciende a la cantidad de:
34.579,33 € cuyo presupuesto se detalla en el presupuesto de ejecucion material.

El plazo de ejecucion se estima de 10 meses, a partir del acta de replanteo.

La estimacion de mano de obra en punta de ejecucion, simultanea, es de 7 trabajadores. Todas estas
personas recibiran informacion de los trabajos a realizar y los riesgos que conllevan, asi como la
formacion para la correcta adopcion de medidas de seguridad para anularlos y/o neutralizarlos
mediante la implantacion de medios de proteccion colectiva y utilizacion de equipos de proteccion
individual.

3.4 ACTUACIONES PREVIAS

Antes de cualquier trabajo se realizaran las siguientes operaciones:

1. Informaciones previas

. Prospeccion del solar

. Conducciones subterraneas

. Conducciones aéreas de electricidad
. Edificios colindantes

. Vias de circulacion proximas

2. Realizacion del vallado del solar segiin los planos adjuntos, antes del inicio de la nivelacion y
desbroce del terreno.
3. Las condiciones que cumplira el vallado seran:

. Estara situado a lo largo del perimetro del solar
. Portones de acceso de vehiculos de 6 m de vano cerrado por doble hoja
. Accesos independiente para entrada de personal

4. Los accesos citados estaran provistos de la siguiente sefalizacion:

. Prohibido aparcar

. Prohibido el paso de peatones por la entrada de vehiculos
. Obligatoriedad de uso de casco de seguridad

. Prohibida la entrada de toda persona ajena a la obra

. Cartel de obra

5. También llevara la iluminacién descrita en los planos.

6. Implantacion de los servicios de higiene y bienestar de la oficina de la obra.

7. Realizacion de una caja de acometida general, en la que tendra en cuenta el REBT y las
Normas de la compaiiia suministradora.

8. Dicha caja contendra elementos contra contactos indirectos y toma de tierra inferior a 80
ohmnios de resistencia. Diferenciales para iluminacion y suministro de maquinas.

9. A partir del cuadro auxiliar de obra se alimentaran los cuadros instalados en las distintas
zonas.

10. Toda instalacion a nivel del terreno se realizara enterrada bajo tubo e ira debidamente
sefializada y protegida, mientras que en las plantas sera fijada a las paredes a dos metros de
altura.

3.5 SUMINISTROS Y SERVICIOS AFECTADOS

Tendran que solicitarse los suministros de agua potable, energia eléctrica y teléfono, cursandose las
correspondientes peticiones de acometidas.
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Antes del comienzo de los trabajos se comunicara alas empresas suministradoras la realizacion de la
obra para que certifiquen la existencia o no de cualquier servicio que deba tenerse en cuenta.

4 INSTALACIONES SANITARIAS PROVISIONALES

4.1 CONSTRUCCION

Las instalaciones provisionales se alojaran en el interior de moédulos metalicos prefabricados en chapa
sandwich con aislante térmico y acustico.

4.2 VESTUARIOS Y ASEOS

En funcion del numero de trabajadores que se pueden encontrar en obra, trabajando simultaneamente,
se determina la superficie y los elementos necesarios para las instalaciones.

La ubicacion, dimensiones y dotaciones quedan reflejadas en los planos adjuntos.

4.3 COMEDOR

El comedor estara ubicado en un lugar proximo al trabajo. Estara provisto de mesas con bancos, pileta
de agua, microondas, frigorifico, radiadores de calefaccion (convector eléctrico 1500W) y se instalara
un extintor de polvo polivalente de eficacia 8A-89B de 6 Kg en el acceso del local.

4.4 OFICINA

Se instalara una oficina provisional con una mesa de dimensiones suficientes para poder revisar
planos, y material ofimatico necesario.

4.5 ALMACEN

Se instalara un almacén para guardar todos los equipos necesarios durante la obra.

4.6 NORMAS GENERALES DE CONSERVACION Y LIMPIEZA

Los suelos, paredes y techos seran continuos, lisos e impermeables con materiales que permitan el
lavado con liquidos desinfectantes o antisépticos con la frecuencia requerida.

Todos los elementos tales como grifos, desagiies, alcachofas de duchas, etc... estaran en perfecto
estado de funcionamiento.

Todos los locales estaran convenientemente dotados de luz y calefaccion, y con la mayor ventilacion
posible.

5 INSTALACIONES PROVISIONALES DE OBRA

5.1 ELECTRICA

Se instalara una red provisional independiente para la obra, cuyas gestiones seran realizadas por el
contratista.
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Se situara un cuadro general de mando y proteccion que estara dotado de seccionador general de corte
automatico, interruptor omnipolar, protecciones contra faltas a tierra, sobrecargas y cortocircuitos
mediante interruptores magnetotérmicos y diferencial de 300 mA.

5.2 AGUA POTABLE

La acometida de agua potable, se realizara a la tuberia de suministro especial para la obra y con todos
los requisitos legales necesarios.

5.3 PROTECCIONES CONTRA INCENDIOS

Se revisara de forma periodica la instalacion eléctrica provisional asi como el correcto acopio de los
materiales combustibles con los envases perfectamente cerrados e identificados.

Se dotard de extintores distribuidos por la obra en diferentes configuraciones de ubicacion de
pendiendo de la fase de la obra.

5.4 ALMACENAMIENTO Y SENALIZACION DE PRODUCTOS

Se sefializara las zonas de acopios, almacenes y talleres disponiendo en su entrada de la siguiente
seflalizacion:

*  Prohibido fumar

* Posicion de los extintores

* Peligro de incendio

¢ Peligro de explosion

Se cumpliran las normas vigentes en cuanto al almacenamiento de combustibles, siendo este el
minimo posible para el correcto funcionamiento de la obra.

Se definiran claramente las distintas zonas de almacenaje estando lo mas alejado posible de los tajos y
talleres de soldadura.

6 FORMACION Y PRIMEROS AUXILIOS

6.1 FORMACION EN SEGURIDAD Y SALUD

El trabajador recibira informacion y formacion adecuadas a los riesgos profesionales existentes en el
puesto de trabajo y de las medidas de proteccion y prevencion aplicables a duchos riesgos, asi como el
manejo de los equipos de trabajo.

6.2 RECONOCIMIENTO MEDICO

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra pasara un reconocimiento médico previo que sera
repetido en el periodo maximo de un afio.

6.3 BOTIQUIN

En el centro de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios necesarios para efectuar las curas
de urgencia en caso de accidente y estara a cargo de ¢l una persona capacitada designada por la
empresa constructora.
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7 MEDIDAS PREVENTIVAS

7.1. Movimientos de tierras

Riesgos mds frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

® (Caidas de operarios al mismo nivel

® (aidas de operarios al interior de la
excavacion

® (Caidas de objetos sobre operarios
® (aidas de materiales transportados
® Choques o golpes contra objetos

®  Atrapamientos y aplastamientos por partes
moviles de maquinaria

® Lesiones y/o cortes en manos y pies

® Sobreesfuerzos

® Ruido, contaminacion acustica

® Vibraciones

® Ambiente pulvigeno

® Cuerpos extrafios en los ojos

® Contactos eléctricos directos e indirectos
® Ambientes pobres en oxigeno

® Inhalacién de sustancias toxicas

® Ruinas, hundimientos, desplomes en
edificios colindantes.

® Condiciones meteorologicas adversas
® Trabajos en zonas humedas o mojadas

®  Problemas de circulacion interna de
vehiculos y maquinaria.

® Desplomes, desprendimientos, hundimientos

del terreno.
® Contagios por lugares insalubres
® Explosiones e incendios

® Derivados acceso al lugar de trabajo

Talud natural del terreno

Entibaciones

Limpieza de bolos y viseras
Apuntalamientos, apeos.

Achique de aguas.

Barandillas en borde de excavacion.
Tableros o planchas en huecos horizontales.
Separacion transito de vehiculos y operarios.
No permanecer en radio de accion maquinas|

Avisadores 6pticos y acusticos en
maquinaria.

Proteccion partes méviles maquinaria
Cabinas o poérticos de seguridad.

No acopiar materiales junto borde
excavacion.

Conservacion adecuada vias de circulacion
Vigilancia edificios colindantes.
No permanecer bajo frente excavacion

Distancia de seguridad lineas eléctricas

Casco de seguridad

Botas o calzado de seguridad
Botas de seguridad impermeables
Guantes de lona y piel
Guantes impermeables

Gafas de seguridad
Protectores auditivos
Cinturdn de seguridad
Cinturdn antivibratorio

Ropa de Trabajo

Traje de agua (impermeable).
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3.2. Cimentacion y Estructuras

Riesgos mads frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

Caidas de operarios al mismo nivel
Caidas de operarios a distinto nivel.
Caida de operarios al vacio.

Caida de objetos sobre operarios.
Caidas de materiales transportados.
Choques o golpes contra objetos.
Atrapamientos y aplastamientos.

Atropellos, colisiones, alcances y vuelcos de
camiones.

Lesiones y/o cortes en manos y pies
Sobreesfuerzos

Ruidos, contaminacion acustica
Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Cuerpos extrafios en los 0jos

Dermatosis por contacto de hormigon.
Contactos eléctricos directos e indirectos.
Inhalacion de vapores.

Rotura, hundimiento, caidas de encofrados y
de entibaciones.

Condiciones meteorologicas adversas.
Trabajos en zonas humedas o mojadas.

Desplomes, desprendimientos, hundimientos
del terreno.

Contagios por lugares insalubres.
Explosiones e incendios.

Derivados de medios auxiliares usados.
Radiaciones y derivados de la soldadura
Quemaduras en soldadura oxicorte.

Derivados acceso al lugar de trabajo

Marquesinas rigidas.

Barandillas.

Pasos o pasarelas.

Redes verticales.

Redes horizontales.

Andamios de seguridad.

Mallazos.

Tableros o planchas en huecos horizontales.
Escaleras auxiliares adecuadas.

Escalera de acceso peldafieada y protegida.

Carcasas resguardos de proteccion de partes|
moviles de maquinas.

Mantenimiento adecuado de la maquinaria.
Cabinas o poérticos de seguridad.
Iluminacién natural o artificial adecuada.

Limpieza de las zonas de trabajo y de
transito.

Distancia de seguridad a las lineas eléctricag.

Casco de seguridad.

Botas o calzado de seguridad.
Guantes de lona y piel.
Guantes impermeables.
Gafas de seguridad.
Protectores auditivos.
Cinturdn de seguridad.
Cinturdn antivibratorio.
Ropa de trabajo.

Traje de agua (impermeable).
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3.3. Cubiertas planas, inclinadas, materiales ligeros.

Riesgos mds frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

Caidas de operarios al mismo nivel
Caidas de operarios a distinto nivel.
Caida de operarios al vacio.

Caida de objetos sobre operarios.
Caidas de materiales transportados.
Choques o golpes contra objetos.
Atrapamientos y aplastamientos.
Lesiones y/o cortes en manos y pies
Sobreesfuerzos

Ruidos, contaminacion acustica
Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Cuerpos extrafios en los ojos

Dermatosis por contacto de cemento y cal..

Contactos eléctricos directos e indirectos.
Condiciones meteorologicas adversas.
Trabajos en zonas humedas o mojadas
Derivados de medios auxiliares usados
Quemaduras en impermeabilizaciones.
Derivados del acceso al lugar de trabajo.

Derivados de almacenamiento inadecuado
de productos combustibles.

Marquesinas rigidas.

Barandillas.

Pasos o pasarelas.

Redes verticales.

Redes horizontales.

Andamios de seguridad.

Mallazos.

Tableros o planchas en huecos horizontales.
Escaleras auxiliares adecuadas.

Escalera de acceso peldafieada y protegida.

Carcasas resguardos de proteccion de partes|
moviles de maquinas.

Plataformas de descarga de material.
Evacuacion de escombros.

Limpieza de las zonas de trabajo y de
transito.

Habilitar caminos de circulacion.

Andamios adecuados.

Casco de seguridad .

Botas o calzado de seguridad .
Guantes de lona y piel.
Guantes impermeables.

Gafas de seguridad.
Mascarillas con filtro mecanico
Protectores auditivos.

Cinturén de seguridad.

Botas, polainas, mandiles y guantes de
cuero para impermeabilizacion.

Ropa de trabajo.
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3.4. Albaiiileria y Cerramientos.

Riesgos mads frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

® (Caidas de operarios al mismo nivel
® (Caidas de operarios a distinto nivel.
® (Caida de operarios al vacio.

® (aida de objetos sobre operarios.

® (aidas de materiales transportados.

® Choques o golpes contra objetos.

® Atrapamientos, aplastamientos en medios de

elevacion y transporte.
® Lesiones y/o cortes en manos.
® Lesiones y/o cortes en pies.
® Sobreesfuerzos
® Ruidos, contaminacion acustica
®  Vibraciones
® Ambiente pulvigeno
® Cuerpos extraiios en los 0jos
® Dermatosis por contacto de cemento y cal..
® Contactos eléctricos directos.
® Contactos eléctricos indirectos.
® Derivados medios auxiliares usados

® Derivados del acceso al lugar de trabajo.

Marquesinas rigidas.

Barandillas.

Pasos o pasarelas.

Redes verticales.

Redes horizontales.

Andamios de seguridad.

Mallazos.

Tableros o planchas en huecos horizontales.
Escaleras auxiliares adecuadas.

Escalera de acceso peldafieada y protegida.

Carcasas resguardos de proteccion de partes|
moviles de maquinas.

Mantenimiento adecuado de la maquinaria
Plataformas de descarga de material.
Evacuacion de escombros.

Iluminacion natural o artificial adecuada

Limpieza de las zonas de trabajo y de
transito.

Andamios adecuados.

Casco de seguridad .

Botas o calzado de seguridad.
Guantes de lona y piel.
Guantes impermeables.

Gafas de seguridad.
Mascarillas con filtro mecanico
Protectores auditivos.

Cinturén de seguridad.

Ropa de trabajo.
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3.5. Terminaciones

(alicatados,

cerrajeria, vidrieria).

enfoscados, enlucidos, falsos techos, solados, pinturas, carpinterij

Riesgos mads frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

Caidas de operarios al mismo nivel
Caidas de operarios a distinto nivel.
Caida de operarios al vacio.

Caidas de objetos sobre operarios
Caidas de materiales transportados
Choques o golpes contra objetos
Atrapamientos y aplastamientos

Atropellos, colisiones, alcances, vuelcos de
camiones.

Lesiones y/o cortes en manos

Lesiones y/o cortes en pies
Sobreesfuerzos

Ruido, contaminacion acustica
Vibraciones

Ambiente pulvigeno

Cuerpos extrafios en los 0jos
Dermatosis por contacto cemento y cal.
Contactos eléctricos directos

Contactos eléctricos indirectos
Ambientes pobres en oxigeno
Inhalacion de vapores y gases

Trabajos en zonas humedas o mojadas
Explosiones e incendios

Derivados de medios auxiliares usados
Radiaciones y derivados de soldadura
Quemaduras

Derivados del acceso al lugar de trabajo

Derivados del almacenamiento inadecuado
de productos combustibles

® Marquesinas rigidas.

® Barandillas.

®  Pasos o pasarelas.

® Redes verticales.

® Redes horizontales.

® Andamios de seguridad.

® Mallazos.

Tableros o planchas en huecos horizontales.

® Escaleras auxiliares adecuadas.
® Escalera de acceso peldafieada y protegida.

® (Carcasas o resguardos de proteccion de
partes moviles de méaquinas.

® Mantenimiento adecuado de la maquinaria
® Plataformas de descarga de material.
® Evacuacién de escombros.

® Limpieza de las zonas de trabajo y de
transito.

® Andamios adecuados.

Casco de seguridad

Botas o calzado de seguridad
Botas de seguridad impermeables
Guantes de lona y piel

Guantes impermeables

Gafas de seguridad

Protectores auditivos

Cinturén de seguridad

Ropa de trabajo

Pantalla de soldador
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3.6. Instalaciones
pararrayos).

(electricidad, fontaneria, gas, aire acondicionado, calefaccion, ascensores, antena

Riesgos mads frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

Caidas de operarios al mismo nivel
Caidas de operarios a distinto nivel.
Caida de operarios al vacio.

Caidas de objetos sobre operarios
Choques o golpes contra objetos
Atrapamientos y aplastamientos
Lesiones y/o cortes en manos
Lesiones y/o cortes en pies
Sobreesfuerzos

Ruido, contaminacion acustica
Cuerpos extrafios en los ojos
Afecciones en la piel

Contactos eléctricos directos
Contactos eléctricos indirectos
Ambientes pobres en oxigeno
Inhalacion de vapores y gases
Trabajos en zonas humedas o mojadas
Explosiones e incendios

Derivados de medios auxiliares usados
Radiaciones y derivados de soldadura
Quemaduras

Derivados del acceso al lugar de trabajo

Derivados del almacenamiento inadecuado
de productos combustibles

Marquesinas rigidas.
Barandillas.

Pasos o pasarelas.
Redes verticales.

Redes horizontales.
Andamios de seguridad.

Mallazos.

Tableros o planchas en huecos horizontales.

Escaleras auxiliares adecuadas.
Escalera de acceso peldafieada y protegida.

Carcasas o resguardos de proteccion de
partes méviles de maquinas.

Mantenimiento adecuado de la maquinaria
Plataformas de descarga de material.
Evacuacion de escombros.

Limpieza de las zonas de trabajo y de
transito.

Andamios adecuados.

Casco de seguridad

Botas o calzado de seguridad
Botas de seguridad impermeables
Guantes de lona y piel

Guantes impermeables

Gafas de seguridad

Protectores auditivos

Cinturén de seguridad

Ropa de trabajo

Pantalla de soldador
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8 TRABAJOS POSTERIORES

Reparacion, conservacion y mantenimiento

Riesgos mads frecuentes

Medidas Preventivas

Protecciones Individuales

® (Caidas al mismo nivel en suelos

® (Caidas de altura por huecos horizontales
® Caidas por huecos en cerramientos

® (aidas por resbalones

® Reacciones quimicas por productos de
limpieza y liquidos de maquinaria
® Contactos eléctricos por accionamiento

inadvertido y modificacion o deterioro de
sistemas eléctricos.

® Explosion de combustibles mal
almacenados

®  Fuego por combustibles, modificacion de
elementos de instalacion eléctrica o por
acumulacion de desechos peligrosos

® Impacto de elementos de la maquinaria, por
desprendimientos de elementos
constructivos, por deslizamiento de objetos,
por roturas debidas a la presion del viento,
por roturas por exceso de carga

® Contactos eléctricos directos e indirectos

® Toxicidad de productos empleados en la
reparacion o almacenados en el edificio.

® Vibraciones de origen interno y externo

® Contaminacion por ruido

Andamiajes, escalerillas y demas
dispositivos provisionales adecuados y
Seguros.

Anclajes de cinturones fijados a la pared

para la limpieza de ventanas no accesibles.

Anclajes de cinturones para reparacion de
tejados y cubiertas.

Anclajes para poleas para izado de muebles

en mudanzas.

Casco de seguridad
Ropa de trabajo

Cinturones de seguridad y cables de
longitud y resistencia adecuada para
limpiadores de ventanas.

Cinturones de seguridad y resistencia
adecuada para reparar tejados y cubiertas
inclinadas.
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9 PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion del Estudio de Seguridad y Salud, el contratista, antes del inicio de la obra, elaborara un
Plan de Seguridad y Salud en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones
contenidas en este Estudio y en funcioén de su propio sistema de ejecucion de obra. En dicho Plan se
incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencion que el contratista proponga
con la correspondiente justificacion técnica, y que no podran implicar disminucion de los niveles de
proteccidn previstos en este Estudio.

El Plan de Seguridad y Salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el Coordinador en
materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra. Este podrd ser modificado por el
contratista en funcion del proceso de ejecucion de la misma, de la evolucidn de los trabajos y de las
posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir a lo largo de la obra, pero que siempre con la
aprobacion expresa del Coordinador.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u 6rganos con responsabilidades
en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los
trabajadores, podran presentar por escrito y de manera razonada, las sugerencias y alternativas que
estimen oportunas. El Plan estara en la obra a disposicion de la Direccion Facultativa.
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FALSO TECHO ZONA DESPACHOS

MONTANTES DE SUBIDA A CHNTRAL DE PRODUCCION DE FRIO Y CALOR|E

CUBIERTA CUBIERTA

AV

A 74

)|

(LN

LEYENDA CONDUCTOS

TODAS LAS REJILLAS DE TIPO EXTERIOR SERAN DE
DIMENSIONES SUFICIENTES PARA CONSEGUIR UNA
SUPERFICIE IGUAL A LA DEL CONDUCTO AL

QUE ESTAN UNIDAS

TODOS LOS CONDUCTOS DE CLIMATIZACION O
EXTRACCION SERAN COMO MINIMO CLASE M1

LEYENDA TUBERIAS CLIMATIZADORES

TUBERIA IMPULSION FRIO ACERO NEGRO
TUBERIA IMPULSION CALOR ACERO NEGRO

LAS TUBERIAS DE RETORNO SON IGUALES QUE LAS DE IMPULSION

DETALLE FAN—COIL1 4 TUBOS

DIN 2440

DIN 2440
A RADIADOR

LLAVE DE CORTE
FLTRO
3) VALWLA 2 VIAS
4) T DE LIMPIEZA
5) FAN-COIL 4 TUBOS
6) LLAVE DE CORTE / DESAGUE
7) CONEXION REGULADOR GESTION

%) SONDA AMBIENTE CON SELECTOR DE

VELOCIDADES Y MARCHA/PARO

NENEN
TUBERIA IMPULSION ACERO NEGRO

TUBERIA IMPULSION POLIETILENO
RETICULADO CON MEDIA CANA DE ACERO

TUBERIA RETORNO ACERO NEGRO

5y TUBERIA RETORNO POLIETILENO
RETICULADO CON MEDIA CANA DE ACERO

3 DETENTOR T&A STK

42GW 004-008-010

208
280

|

Conexién de drenaje
©25mm

PLANO;

INSTALACION DE CLIMATIZACION
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. Acero galvanizado T
DCpOSleO de @ 60 mm
incendios
. i i i i i CRL [] Hidrante de incendios
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Arqueta para vdalvulas <250 mm.
Escala 1:25

Marco y tapa de fundicién 0.40x0.30 Marco Tapa
2 =
T
il %
N £

Planta

Fundicién de esferoidal.

UNE-36-118-73, EN-124.
(Corga do rotura %62 12-5 T)

Hidrante de
Escala 1:50

Incendios

Detalle hidrante

Et

N

N

Seccién

Yrryy

N

Marco y tapa de R H_
Acera undicion 0. . T
\ . Q I_#
; > ] =
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Anclaje cadena

A

Cotas en milimetros.

Seccidon tipo zanja.
Escala 1:25
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Fundicién de grafito esferoidal.
Normas: UNE-41-300-87,
UNE-36-118-73, EN-124

(Carga de rotura %62. 12-5 T)

Cotas en milimetros

==
&=

COLECTOR SOLAR

A deposito de incendios
4

D ]

A grupo de presion

UJ

GP

Cu @ 25 mm

Montante de subida a :
e  Falso techo para distribucion agua caliente
. Sala de maquinas, Termo de apoyo

Montante de subida a :

e Falso techo para distribucion agua fria
. Instalacion ACS, intercambiador

e Cubierta, unidad de climatizaciéon

[

[

Cu @ 20 mm \ &

> A hidrante de incendios

BIE 25 mm

HCu @ 25 mm

Todos los ramales de enlace a los
aparatos sanitarios se realizaran
en Cu@ 15 mm

Esquema de principio de Instalacion SOLAR

QOWOL®O

DEPOSITO ACUMULADOR

TERMOSTATO DE MINIMA

TERMOSTATO DE MAXIMA

TERMOSTATO DE REGULACION

TERMOSTATO DIFERENCIAL

VALVULA DE SEGURIDAD

VALVULA DE RETENCION

PO

<

TERMO DE APOYO

230 V12000 KW

ENTRADA AGUA FRIA

DEPOSITO ACUMULADOR

TERMO DE APOYO

DEPOSITO EXPANSION

VALVULA DE 3 ViAS

SEPARADOR DE AIRE

VALVULA DE BY-PASS

LEYENDA
RED AGUA FRIA AISLADA DE COBRE SEGUN CTE-HS4
TUBERA ASLADA DE ACS DE COBRE SEGUN CTE-HS4
VALVULA DE COMPUERTA
VALVULA. RETENCION
FILTRO
GRIFO DE COMPROBACIGN
MONTANTE AGUA FRIA
MONTANTE AGUA CALIENTE
CONTADOR
GRIFO AGUA CAUENTE
GRIFO AGUA FRIA

va’"'D7ZX‘|
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CANALIZACION EN 4 PVC @110

ZANJA TELEFONICA PRISMA
CANALIZACION EN 4 PVC @110

Escala 1:30
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37

Cotas en centimetros

Leyenda

Red telefonia 4T.

yv Arqueta 40x40cm.

a Armario de enlace de TF
° Caja de paso de TF

° Caja de toma de TF

PLANO:

INSTALACION DE TELEFONIA

OBRA:
PROYECTO DE CONSTRUCCION DE EDIFICIO
REPRESENTATIVO Y NAVE PARA CONCESIONARIO

@,
PLANO 17 ﬁ}
ALBERTO PARAMIO BOZAL
INGENIERO INDUSTRIAL

ESCALA 1:300

FECHA: 1 JUNIO 2010




O

0000000040

ACOPIOS DE MATERIAL ALMACEN i
b ICASETA ASEO,VESTUARIO, COMERDOR
VALLA CON POSTES Y CHAPA GALVANIZADA
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SECCION A-B

| SOPGRTE TPO SIRGENTO

PLANO:

SEGUR

IDAD Y SALUD

OBRA:

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE EDIFICIO
REPRESENTATIVO Y NAVE PARA CONCESIONARIO

PLANO 18

@,
ALBERTO PARAMIO BOZAL @

ESCALA 1:500

INGENIERO INDUSTRIAL

FECHA: 1 JUNIO 2010




	Anexos
	PLANO 01 SITUACIÓN
	PLANO 02 DISTRIBUCIÓN PARCELA
	PLANO 03 CIMENTACIONES
	PLANO 04 ALZADO EXPOSICIÓN
	PLANO 05 PERFIL EXPOSICIÓN
	PLANO 06 DISTRIBUCIÓN EXPOSICIÓN
	PLANO 07 ALZADO TALLER
	PLANO 08 PERFIL TALLER
	PLANO 09 DISTRIBUCIÓN TALLER
	PLANO 10_ SANEAMIENTO PARCELA
	PLANO 11 SANEAMIENTO INTERIOR
	PLANO 12 INCENDIOS
	PLANO 13_INSTALACIÓN ELECTRICA ILUMINACIÓN Y ACOMETIDA
	PLANO 14 ESQUEMA UNIFILAR
	PLANO 15 CLIMATIZACIÓN
	PLANO 16 FONTANERÍA
	PLANO 17_INSTALACIÓN DE TELEFONÍA
	PLANO 18 SEGURIDAD Y SALUD

