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1. ANTECEDENTES

El presente proyecto es un encargo de D.xxxxx con DNI xxxxx y domicilio en C/xxxxx
al Graduado en Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural xxxxx, colegiado n°

xxxxx del Colegio Oficial de Ingenieros Xxxxx.
Este consistira en una nueva explotacion de ganado porcino de cebo.

Este documento servird para solicitar la licencia de obras municipal exigida por la
legislacion de régimen local, acompafiando la instancia correspondiente. Para ello se
han tenido en cuenta las normas contempladas en la legislacion vigente, las cuales seran

detalladas a continuacion.

2. OBJETO DEL PROYECTO

Este proyecto tiene como objeto determinar las caracteristicas técnicas, constructivas y
presupuestarias para la nueva CONSTRUCCION DE UNA EXPLOTACION
GANADERA DE PORCINO DE CEBO CON UNA CAPACIDAD DE 2.000 PLAZAS
EN EL T.M. DE PENALBA (HUESCA), adecuandose a las normativas municipales,

autonomicas, estatales y comunitarias.

3. UBICACION

La explotacion se situara en el término municipal de Pefialba (Huesca), en la partida de
Val Cardosa, Poligono 604, parcela 90.

Las coordenadas UTM son:

HUSO 30; X:742.678,67; Y:4.597.999,94 con una altitud de 302 msnm

Ver anejo 1: objetivo y emplazamiento; y plano n°1: situacion y distancias torres luz.

4. JUSTIFICACION URBANISTICA.

En el DECRETO 94/2009 de 26 de mayo, del Gobierno de Aragén (por el que se
aprueba la revision de las Directrices sectoriales sobre actividades e instalaciones

ganaderas), se recogen todas las condiciones que deben cumplir las explotaciones
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ganaderas de porcino como: capacidades méximas autorizadas, suelo apto para

ganaderia, distancias minimas a cumplir, etc.

Segun el Plan General de Ordenacion Urbana de Pefialba (Huesca) de febrero de 2006
(Documento Il. Determinaciones generales), la parcela estd situada en suelo
categorizado como no urbanizable, de caracter especial ya que pertenece al monte de
utilidad publica n°152. En dicho monte se contempla la actividad del uso ganadero en

intensivo.
El emplazamiento cumple con las normativas urbanisticas municipal y provincial.

Las distancias minimas de la explotacion ganadera a elementos relevantes del entorno se

describen en el anejo 1: Objetivo y emplazamiento.

5. FUNCIONAMIENTO DE LA EXPLOTACION
5.1 PRODUCCION.

La explotacion se gestionara mediante una integracion vertical. La empresa integradora
suministrard cerdos, pienso, medicamentos, asesoria, veterinario, etc., y establecera su
propia normativa de funcionamiento. EI promotor aportara el terreno, las instalaciones,

gastos (luz, agua, gas oil, mantenimiento y mano de obra).

Esta explotacién tendrd una capacidad para 2.000 plazas y se funcionara con el sistema
“todo dentro, todo fuera” lo que permitird hacer vacios sanitarios, limpieza y

desinfeccion de las naves.

Los animales entraran con un peso vivo de unos 16 - 20 kg y saldran con un peso vivo
de entorno a unos 95 - 100 kg. Para alcanzar estos pesos cada lote permanecera en la
granja unos 120 dias méas 7 dias de vacio sanitario, limpieza y desinfeccion. Con estos
datos obtenemos 2, 87 ciclos al afio. Contamos ademas con unas bajas del 3,5%, por lo

que en cada partida calcularemos 1.930 cerdos de media.

Al afio contaremos con una produccion de 5.539 cerdos enviados a matadero.
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5.2 SANIDAD

Se seguira un programa sanitario con las directrices de la integradora y las medidas de
bioseguridad explicadas en el anejo 7: bioseguridad.

5.3 ALIMENTACION

Seré a base de piensos compuestos almacenados en silo y con distribucion automatica.

El tipo de pienso lo decidira la integradora y vendra en funcion del peso del cerdo.

El agua sera de calidad, clorada y disponible ad libitum.

6. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES Y CARACTERISTICAS
CONSTRUCTIVAS.

6.1 NAVES
El proyecto consta de dos naves paralelas de medidas exteriores 60,25 m de largo por

una anchura de 15 m cada una, con una altura en arranque de la cumbrera de 3,50 my

una altura méaxima en cumbrera de 5,43m desde rasante del terreno o cota 0.
La superficie de cada nave sera de 903,75m?.
Cubierta a dos aguas (con pendiente del 25%) de panel sdndwich.

La distancia entre porticos es de 6 m. Se instalaran 9 porticos centrales completos
(jacena + pilares) y 2 pilares hastiales en cada lateral de las naves y en las esquinas. Los

cerramientos de las paredes laterales se haran de termoarcilla de 240 mm de anchura.

Las paredes hastiales se construiran también de termoarcilla de 240mm.. Cada 5 m (en
estas paredes hastiales) se colocara un pilar prefabricado. (Ver plano n° 8 alzados

frontales).

La cubierta sera de agropanel de 30 mm de grosor, colocada sobre correas. Se instalaran
6 correas por faldon a una distancia de 1,25 m, partiendo del centro de cumbrera. Estas

tendran una longitud de 6m.

En la coronacién de la cubierta se colocara un remate de cumbrera a lo largo de ambas

naves. En las fachadas hastiales se colocara un remate de la cumbrera a la pared.

11
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Cada nave aloja en su interior 80 celdas, de las cuales 3 seran lazaretos y 77 seran
celdas de engorde (Ver plano n° 4: planta interior). Las celdas cumplen con el espacio

minimo necesario por cerdo. (Ver anejo 5: bienestar animal).

El suelo de las celdas se compondrd de zona slats y zona de descanso. Cada celda

contara con unatolva y 2 bebederos. (Ver anejo 11: instalaciones).

Para el manejo, cada nave contara con 2 pasillos longitudinales y un pasillo transversal
que unird a los otros 2. Al final de cada pasillo habra una puerta por la que se podra
acceder al exterior de cada nave. Ademas al final de cada pasillo existird una toma de

agua asi como tomas de corriente eléctrica.

Por encima de cada pasillo discurrird un tubo sinfin de alimentacion que llevara el
pienso desde el silo hasta la caida de cada tolva. A su vez por debajo de este tubo sinfin

se colocara una tuberia de agua para los bebederos.

La ventilacion de las naves sera estatica o natural mediante el flujo de aire que se dé

entre ventanas y chimeneas. (Ver anejo 11: instalaciones).

En la zona de descanso de las celdas se colocara calefaccién mediante suelo radiante.

(Ver anejo 11: instalaciones).
6.1.1 ESTRUCTURA.

Porticos centrales (fachadas longitudinales):

- Pilares: 18 pilares prefabricados por nave. Secciéon 0,20m x 0,30m. Longitud
3,50m utiles mas el cabezal. Hormigén armado. Capaz de soportar un esfuerzo
axil de 9.513kg, y un esfuerzo cortante de 1.281 kg.

- Jacena: 18 jacenas a dos vertientes, modelo Styl con longitud de 15m, y pendiente
superior de 25% , con un peso de 4.300 kg y con un momento Gltimo superior a
332,15 m x KN.

Pilares hastiales (fachadas hastiales):

- Pilares laterales o esquineros: 4 pilares prefabricados por nave. Secciéon 0,20m x
0,30m. Longitud 3,50m utiles. Hormigon armado. Capaz de soportar un esfuerzo

axil de 9.513kg, y un esfuerzo cortante de 1.281 kg
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- Pilares centrales: seccion de 0,25 x 0,30 y longitud de 4.40m. Encofrados in situ

mediante hormigon armado HA-25/B/20/lia.

Armadura longitudinal o vertical: con 3 barras de 16 mm de didmetro por cara.
Una en cada esquina y una en medio, comenzando con una barra a 3,5 cm en

cualquier esquina del pilar.

Armadura transversal: estribos de 6mm de diametro a una distancia entre ellos de

24cm y a 5ecm de los extremos.

Zapatas:

22 Zapatas rigidas por nave. Medidas de 1m x 1m x 1m.

Armadura longitudinal: emparrillado de 9 barras de 16mm de didmetro, a 12,25cm entre
barras.

Armadura del caliz: similar al longitudinal.

Hormigén armado: HA-25/B/20/lia.

Riostras:

Uniran las zapatas. Seccion 0,40m x0,40m. Hormigén armado HA-25/B/20/lia.

Armadura longitudinal: 3 barras corrugadas de 16mm de diametro, en cada cara
se instalaran dos en los extremos y una en medio, a una distancia entre barras de
19cm.

Armadura transversal: estribos de diametro 6mm a una distancia entre ellos de
24cmy a 5¢cm de los extremos.

Cubierta:

- Correas: Elegimos una correa tipo (VP-18 a VP-22) con un peso de unos 30kg/m
capaz de soportar un momento Gltimo de 7,47 m x KN. Se instalaran 6 correas

por faldon y entre 2 porticos a 1,25m de separacion interejes.

Solera:

- Base de la solera: HA-25/B/20/lia con un espesor de 15cm.
Armadura: emparrillado de 8mm de didmetro cada 15cm en cada direccion.

- Muretes interiores: Seccién 0,20 x 0,70m. HA-25/B/20/lia.

13
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Armadura: emparrillado formado por barras corrugadas de 8mm, en direccion
vertical a una distancia de 30cm y en direccidon horizontal a una distancia de
15cm.

- Muretes exteriores: Seccion 0,35 x 0,70m. HA-25/B/20/lia.
Armadura: emparrillado formado por barras corrugadas de 10mm, en direccion
vertical a una distancia de 25cm y en direccidn horizontal a una distancia de
15cm.

6.1.2 CERRAMIENTOS.

- Paredes mediante termoarcilla de 240mm de grosor.
- Cubierta mediante panel tipo sdndwich de 30mm grosor.

6.2 CASETA.

Se construira una caseta en medio de las 2 naves (Ver plano 3: disposicion general) con
unas medidas exteriores de 6m x 6m de seccidn y una altura exterior de 2,75m. La

cubierta sera horizontal para albergar depdsitos de polietileno encima.

La caseta tendra un pasillo de unidn con las 2 naves, en las cuales para su acceso habré

una puerta.

El interior de la caseta se dividira en 4 estajes mediante tabiques de blogue de hormigén
de 200mm x 400 x 200 enfoscados. (Ver plano n° 10: caseta)

Los estajes se compondran de:

e Bafio: con lavabo, ducha, WC y un calentador de agua eléctrico. Tanto el suelo
como las paredes estaran embaldosados. Las tuberias de desagiie del lavabo y la
ducha seran de 50mm de diametro y la tuberia del WC de 110mm. Todas
tuberias desembocaran en una general que ird a parar a una arqueta que se
encontrard comunicada con la arqueta de deyecciones de una nave y a su vez
hasta la balsa de purin.

e Motor o grupo electrogeno, para el suministro de energia eléctrica en la nave

para: alumbrado, tomas de corriente, sinfines de alimentacion, etc.

14
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e Caldera de gasoil para calefaccion.
e Primer estaje tras la entrada: se colocaran dos estanterias metalicas, una donde
se colocaran los medicamentos y otra para dejar herramienta. También se

colocara aqui un difusor para el cloro y unas 3 garrafas de 301 del mismo.
6.2.1 ESTRUCTURA
Pilares:

Son 4 pilares, uno en cada esquina. Encofrados in situ mediante hormigon
armado HA-25/B/20/11a, de seccion 0,25 x 0,25m y una altura de 2,40m.

Armadura: 3 barras de 16 mm de diametro, una en cada esquina y una en medio,
por cara, comenzando con una barra a 3,5 cm en cualquier esquina del pilar. A
su vez, se colocarén estribos de didmetro 6mm a una distancia entre ellos de

24cm y a 5em de los extremos.

Cimientos:
Sera una riostra o zapata corrida de seccion 0,40 x 0,40m. HA-25/B/20/11a.
Armadura longitudinal: 3 barras corrugadas de 16mm de diametro, en cada cara
se instalaran dos en los extremos y una en medio, a una distancia entre barras de
19cm.

Armadura transversal: estribos de didmetro 6mm a una distancia entre ellos de
24cm y a 5em de los extremos.

Muretes:
Seccion 0,25 x 0,85m. HA-25/B/20/11a.
Armadura: malla formada por barras corrugadas de 10mm, en sentido vertical a
una distancia de 25cm y en sentido horizontal a una distancia de 15cm.

Solera:
Espesor de 15cm, HA-25/B/20/11a.

Armadura: malla formada por barras corrugadas de 8mm a 15cm de distancia en

ambos sentidos.
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Estajes interiores:
A base de bloques de hormigon de 200 x 400 x 200.

Cubierta:

Serad horizontal. Se construira a base de 9 correas tipo VP-18.5 y bovedillas de
hormigon prefabricado tipo T-18 con unas medidas de 60cm largo x 20cm fondo x
18cm alto. Una vez colocado todo se afiadird una capa de hormigon armado HA-
25/B/20/11a de 12cm de espesor.

Armadura: malla de barras corrugadas de 8mm de didmetro a 15cm de distancia en

ambos sentidos.

6.2.2 CERRAMIENTOS.

Paredes de termoarcilla de 240mm de grosor.

6.3 MUELLE DE CARGA.

Se construira un muelle de carga entre las dos naves para entrada y salida de los cerdos
y el cual dara servicio como pasillo de unién con la caseta.

Se ubicaré en el centro de las naves para evitar que los animales tengan que recorrer
grandes distancias (en cargas y descargas), lo cual conlleva a disminuir el estrés de los

animales Yy facilitar el manejo del ganadero. (Ver plano n° 11: muelle de carga).
6.3.1 ESTRUCTURA.

Muretes:

Seccidn 0,20 x 0,85m. HA-25/B/20/11a.

Armadura: emparrillado formado por barras corrugadas de 10mm, en direccion
vertical a una distancia de 25cm y en direccion horizontal a una distancia de
15cm.

Solera:

HA-25/B/20/11a, 15cm de espesor.
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Armadura: emparrillado formado por barras corrugadas de 8mm a una distancia

de 15cm en cada sentido.

6.3.2. CERRAMIENTOS

- Paredes mediante bloque de hormigdn de 200 x 400 x 200 enfoscados.

6.4 FOSA DE CADAVERES.

Se construira una fosa de cadaveres con un volumen de 8 m®. Sus medidas seran 2,2 m

X 2,2 m de base y 2m de altura.

Se cubrira en la parte superior con una tapa o puerta de 2 hojas. Con bisagras en los
extremos y un sistema de cierre con llave en el centro, de acero galvanizado de 2 mm de

espesor.
6.4.1 ESTRUCTURA.
Solera:

Hormigon HA-25/B/20/1la de 15 cm de espesor
Armadura: malla electrosoldada o barras atadas con alambre de 8 mm de

didmetro a una distancia de 15 cm entre las mismas y en cada sentido.

6.4.2 CERRAMIENTOS.

- Paredes mediante bloque de hormigdn de 200 x 400 x 200 enfoscados.

6.5 BALSA DE PURIN.

Tendra unas medidas de:

Base mayor: 32m x 18m,; base menor: 28m x 14m; Profundidad: 3,5m.
Su capacidad seré de 1.694m°.

La pendiente del talud serd del 175%, es decir tendra un angulo con respecto a la
horizontal de 60,25°.

Para la impermeabilizacion de la balsa se utilizara lamina de polietileno de 1,5mm y por

debajo de la misma se colocara una capa de geotextil que cubrira el suelo y las paredes.
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Se completara con un sistema de drenaje para la deteccion de posibles fugas que
constara de tubos de drenajes, instalados por debajo de la capa de geotextil.

La fosa estara protegida con un vallado perimetral de 2m de alto y tendra una puerta de

acceso de 4m de ancha para coger el purin mediante aspirado con una cuba.

6.6 BADEN DE DESINFECCION.

Tendra unas medidas de 8m largo x 3,5m ancho. Su profundidad maxima sera de 15cm.

Tendra unas paredes laterales de blogue de hormigén de 20cm de altura para evitar que

se vaya el agua.

La solera se hard con pendiente hacia ambos lados teniendo en cuenta la entrada de

vehiculos.

Se colocara en el punto méas profundo del badén o en el punto medio (20cm) una tuberia
de polietileno de 32mm de didmetro a modo de desaglie.

6.6.1 ESTRUCTURA.

Solera:
Hormigon armado de 15cm de espesor HA-25/B/20/11a
Armadura: emparrillado formado por barras corrugadas de 8mm a 15cm de
distancia en cada sentido.

6.7 BALSA DE AGUA.

Se construira una balsa en la parcela colindante que es propiedad del duefio de la
explotacion. Esta parcela colindante se encuentra a una cota de 18m superior a la

rasante del terreno donde se construye nuestra granja.
Se construird una balsa excavada in situ de seccion rectangular. Sus medidas seran:
Base mayor: 10 x 7m; Base menor: 6 x 3m; Profundidad: 3m

La capacidad de la balsa sera de 150m®. La pendiente del talud sera del 150%, es decir

tendré un angulo con respecto a la horizontal de 56,30°.
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Para la impermeabilizacion de la balsa se utilizara lamina de polietileno de 1,5mm de
espesor que cubrird suelo y paredes, colocando por debajo de ésta una capa de geotextil

que cubrira el suelo y las paredes.

Se completara con un sistema de drenaje para la deteccion de posibles fugas que

constara de tubos de drenajes, instalado por debajo de la capa de geotextil.

La fosa estara protegida con un vallado perimetral de 2m de alto. Tendra una puerta de

acceso de 0.80 m de anchura.

6.8 VALLADO PERIMETRAL.

Se realizar4 mediante malla galvanizada de 2 m de altura, con postes de tubo
galvanizado de 48mm de didmetro asentados en dados de hormigdon de 20 x 20 x 20cm
cada 4m. Cada 5 postes habra uno que llevara 2 tirantes, de hierro galvanizado de
48mm, que se uniran al suelo. También habra 2 tirantes similares en los postes que

hagan esquina.

6.9 SILOS DE ALIMENTACION.
En cada nave se instalaran 2 silos de alimentacion, de chapa lisa de acero galvanizado.
Con un didmetro de 2,80m y una altura aproximada de 7m.

Cada silo tendra una capacidad de 15.000 kg de pienso.

6.9.1 CIMIENTOS.
Zapatas:
Seran en formato zapata corrida de HA-25/B/20/11a. Seccién 0,6 x 0,6m.
Armadura: emparrillado de 4 barras de 16 mm de didmetro cada una, a una

distancia de 14 cm entre las mismas.

Solera:
Se colocara entre ambas zapatas. (Ver plano n° 5. Cimentacion). Espesor de
15cm.
Armadura: emparrillado formado por barras corrugadas de 8mm a 15cm de
distancia en cada sentido.
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7. INSTALACIONES INTERIORES.

7.1 CARPINTERIA.

7.1.1 NAVES

Puertas: Cada nave contara con 5 accesos, separados mediante puertas peatonales de
chapa de acero lacada. 4 puertas en los extremos de 0,9 x 2m y una puerta central para
acceder del muelle de carga hacia la nave de 1 x 2m.

Ventanas: cada nave contard con 39 ventanas de policarbonato tipo guillotina. 38

ventanas con medidas de 2 X 1m y una ventana con medidas de 1 x 1m.

7.1.2 CASETA.
Puertas: consistird en 4 puertas peatonales de chapa de acero lacada. 3 puertas con
medidas de 1 x 2m y una puerta en el bafio de 0,80 x 2m.

Ventanas: habré 4 ventanas de 1 hoja oscilobatiente de medidas 0,60 x 0,40.

7.2 VENTILACION.

La ventilacion sera estatica a través de ventanas existentes en cada fachada longitudinal
y chimeneas en cumbrera.

La apertura y cierre de las ventanas sera automatico. Las sondas de temperatura
enviaran informacion a un microprocesador que ordenara abrir o cerrar las ventanas a
través de los motorreductores.

Se instalaran 20 chimeneas con un diametro de 0,4m y a una altura de abertura de la

misma de 3m sobre el suelo. La apertura de las chimeneas sera manual.

7.3 CALEFACCION.

Se instalara un sistema de calefaccion de suelo radiante en la zona de descanso de las
celdas. Se emplearan tubos de polipropileno DN 20mm. La caldera instalada en la
caseta seré de 75.000kW.

7.4 ALIMENTACION.

7.4.1. ALMACENAJE Y TRANSPORTE DEL PIENSO.

El pienso se almacenaré en 4 silos de chapa galvanizada lisa de 15.000kg cada uno. Con
una suma total de 60.000kg pretendemos tener una autonomia de 10 dias en la situacion

mas desfavorable.

20



Construccion de una explotacion de porcino de cebo con capacidad para 2.000 plazas, en el término de Pefialba (Huesca). 2015

El sistema de transporte es automéatico mediante tubos sinfin flexible de PVC de 90mm
de didmetro, con caidas telescopicas o bajantes a las tolvas.

El sistema serd accionado por un motorreductor trifasico de 1cv de potencia.
7.4.2 COMEDEROS Y BEBEDEROS.

Comederos: Se instalaran tolvas de PVC monoplaza con accionamiento mecénico para
la caida de pienso y dosificador. Se recomienda una tolva que lleve el bebedero
incorporado.

Bebederos: se instalaran 2 bebederos por celda. 1 bebedero en la tolva y otro bebedero
independiente en mitad de la celda. Este Gltimo sera un bebedero tipo de cazoleta con un
caudal de agua de 3I/min. La parte inferior de la cazoleta se situard a unos 25 o 30 cm

del suelo (slats).

8. FONTANERIA.

El agua se obtiene de un hidrante de riego que existe en la parcela colindante, propiedad
del promotor. De este hidrante parte una tuberia de PE @63mm y PN6 y 62m de

longitud que llenara una balsa de 150m?®.

Desde la balsa hasta la caseta parte una tuberia de PE @63mm PN6 y 95m de longitud.
Esta tuberia llevara agua para llenar el depoésito colocado encima de la caseta (para
beber los cerdos) y también abastecera los servicios (ducha, lavabo, etc.) y tomas de

agua de las naves.

Del deposito de la caseta saldra una tuberia por nave de PE @40mm PN6 que abastecera

los bebederos de todas las celdas.

Esta tuberia se unira a los bebederos mediante bajantes o tuberias de PE @20mm PN6
acopladas mediante un collarin. También habrd unas bajantes en los extremos para las

tomas de agua de la nave.

En la caseta se instalard un clorador de baja presion que vertera al depdsito colocado
encima de la caseta (depdsito de PE de 3000 I) y donde el agua permanecera en reposo

un tiempo antes de ser consumida. (Ver anejo 11: Instalaciones).
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9. SANEAMIENTO.

El purin generado se recogerd a traves de los slats en las fosas de deyecciones. Estas
tendrén una pendiente del 1% para facilitar que el purin descienda por gravedad pero de

forma lenta para que no queden sedimentos.

Las fosas de deyecciones verteran en 2 tuberias de saneamiento. Se instalara una tuberia
de saneamiento al final de las naves y otra en medio, perpendicular a estas y que
verteran a la balsa de purin. Seran tuberias de de saneamiento de PVC con DN 315 y

una longitud de 47m cada una. Llevaran una pendiente del 1%.

La balsa de purines tendra una capacidad de 1.694m?>. Sus medidas seran: base mayor:
32m x 18m; base menor: 28m x 14m; y profundidad de 3,5m, con una pendiente del
talud del 175%.

10. PURINES.

El uso que le daremos al purin serd& como abono organico en sementera para maiz, con

unas extracciones definidas para una cosecha de 16.000kg/ha.
Con estos datos necesitamos una superficie de 54,24 ha y de la cual disponemos.

Toda la legislacion relevante a este tema asi como la manera fisica de incorporar el

purin como abono, cantidades, etc., viene detallado en el Anejo 8: Estudio ambiental.

11. INSTALACION ELECTRICA.

La instalacion eléctrica de la explotacion serd de baja tension y cumplira con la
siguiente normativa:
* Reglamento electrotécnico de Baja Tension. Real Decreto 842/2002 de 2 de
agosto de 2002.
* Instrucciones Técnicas complementarias (ITC BT): Instalaciones Eléctricas de
Baja Tension.
Cada nave contara con 22 fluorescentes de 36 x 2 = 72W, tres tomas en monofasico
(2.000W), 3 tomas en trifasico (para 5.000W y 24A cada toma) y 2 motores trifasicos

(800W cada uno) para mover el sinfin de la alimentacion.
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La caseta contara con 4 fluorescentes interiores, 3 fluorescentes exteriores y 4 tomas de

corriente monofasica de 2.000W.

Instalaremos un grupo electrégeno de 20KV A con arranque a distancia.

Este grupo electrogeno se arrancara principalmente para hacer funcionar los motores de
los sinfines distribuidores de la alimentacion.

Mientras este motor este en funcionamiento cargara 2 baterias (o acumuladores) de
12V, las cuales se utilizaran para la abertura automatica de las ventanas y para el
inyector de cloro, también automatico.

La seccion de los cables, recubrimiento y toda la aparamenta eléctrica asi como la

aparamenta de seguridad vendra explicada en el Anejo 12: Célculos eléctricos.

12. INSTALACION CONTRA INCENDIOS.

Aplicando el CTE-DB Sl (seguridad en caso de incendios), se dispondra de:

a) 4 extintores portéatiles de polvo polivalente ABC 21A-113B en cada nave, a 15 m de
recorrido como maximo, desde todo origen de evacuacion.

b) 3 extintores de extintores de CO2 eficacia 55B junto a cada uno de los cuadros
eléctricos y en la caseta.

Los extintores estaran sefializados mediante carteles seguin la Norma UNE 230033-1, de

tamafo 420 x 420 mm.

13. CUMPLIMIENTO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.
13.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL.

Se adjuntan el anejo 10 y 10.1: Calculos constructivos 1 y 2, realizados teniendo en
cuenta el CTE DB-SE AE

13.2 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO.

Se adjunta el anejo 13: Proteccion contra incendios, donde se aplica el CTE DB-SI.
Ademaés se elaboraré un plan de actuacién con instrucciones para la deteccion, alarma y

extincién de incendios, asi como un plan de mantenimiento de equipos.
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13.3 SU: SEGURIDAD DE UTILIZACION.
13.3.1. SU 1: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS.
No existen rampas, discontinuidades en el pavimento ni desniveles.

Las balsas de purin y agua y la fosa de cadaveres estaran debidamente protegidas con un

vallado perimetral para evitar accidentes.
Las escalas fijas de los silos deberan cumplir:

a) Anchura entre 400 y 800mm. Distancia entre peldafios de 300mm maximo.

b) Delante de la escala habra un espacio minimo de 750mm. La distancia entre la
escala y la pared del silo serd de 160mm como minimo.

c) Laescala se prolongard 1m por encima del altimo peldafio.

d) A partir de 4m dispondran de una proteccidn circundante.

13.3.2. SU2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O
ATRAPAMIENTO.

No existen elementos fijos ni practicables que sean susceptibles de producir impacto o
atrapamiento. La altura libre de paso en zonas de circulacion supera los 2.200m y en los

umbrales de las puertas la altura es de 2.000mm.

13.3.3 SU3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN
RECINTOS.

No existe la posibilidad de que las personas queden atrapadas en el interior ya que no

existen elementos de bloqueo.

13.3.4 SU4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION
ADECUADA.

Las naves disponen de una iluminacién descrita en el Anejo 6: Calculos eléctricos, que

supera los 50 lux o iluminancia minima en zonas de circulacion interiores.

A su vez las naves estan dotadas de iluminacion natural mediante ventanas laterales de

policarbonato por las que pasa la luz sin problema.
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13.3.5. SU5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES
DE ALTA OCUPACION.

No es aplicable a este tipo de edificios.
13.3.6. SU6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO.
No existen piscinas, pozos, depdsitos ni conducciones abiertas.

Las balsas de agua y purin estaran valladas perimetralmente y contardn con un acceso

restringido a personal no autorizado, mediante una cerradura por llave.

13.3.7. SU7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN
MOVIMIENTO.

En el interior del recinto de la explotacion no existe el transito de vehiculos.

13.3.8. SU8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DE
UN RAYO.

La frecuencia esperada de impactos N, se determina mediante la siguiente expresion:
Ne = Ng X A x Cyx 107

Ng (densidad de impactos sobre el terreno) =3

A. (superficie de captura) = 4.860m?

C; (coeficiente relacionado con el entorno) = 1

Ne = 0,01458

El riesgo admisible N, puede determinarse mediante la siguiente expresion:

N,= —2  x10°3

" €2C3C4Cs

C, (coeficiente en funcion del tipo de construccion) = 1
Cs (coeficiente en funcion del contenido del edificio) = 1
C, (coeficiente en funcion del uso del edificio) = 1

N, = 0,0055
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Como la frecuencia esperada de impactos N, es mayor que el riesgo admisible N, es

necesario colocar un sistema de proteccion contra el rayo.

En este caso, serd necesario disponer de una instalacion con una eficiencia E

determinada por la siguiente formula:

E=1_Na_ {_ 0005

= =0,6227
Ne 0,01458

Como 0 < E < 0,8 necesitamos un nivel de proteccion 4. Se colocard un sistema de
pararrayos con dispositivo de cebado que proteja la instalacion.

13.4 HE: AHORRO DE ENERGIA.

Quedan excluidos de esta aplicacion los edificios agricolas no residenciales.

13.5 HS: SALUBRIDAD.

El proyecto cumplird con lo dispuesto en DB HS Salubridad, en cada una de sus

secciones.
13.5.1 HS1: PROTECCION FRENTE A HUMEDADES.

La presencia de agua se considera baja. Ademas la nave se construird mediante una
solera de hormigén armado de 15cm de espesor sobre una presolera de zahorra

compactada.

El agua de lluvia sera evacuada por la forma y pendiente de la cubierta. La cubierta sera
de panel sdndwich. Se tendran en cuenta las condiciones establecidas en el punto 2.4.4

del DB HS para los puntos singulares en cubiertas.

Los cerramientos exteriores se realizardn mediante termoarcilla rebozada con un
enfoscado de cotegran. Se tendran en cuenta las condiciones establecidas en el punto
2.3.3 del DB HS.

En el interior de las naves el purin serd evacuado por un sistema de tuberias hacia la
balsa de purin (el exterior), lo cual imposibilita la existencia de filtraciones hacia los

cimientos.
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13.5.2 HS2: RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS.
Al tratarse de una explotacion ganadera se generaran varios tipos de residuos:

Las deyecciones liquidas generadas por el ganado seran dirigidas a la fosa de purines,
con el objeto de evitar una contaminacion del terreno, y para su aporte posterior

como abono orgénico.

Las bajas de animales, estimadas en un 3,5 %, serén tratadas en base a lo dispuesto en el
Decreto 56/2005 de marzo, donde se aprueba el reglamento de servicio publico de
recogida y transporte de los cadaveres de los animales de las explotaciones ganaderas, y
donde se establece que la recogida se realizara por una empresa gestora autorizada. No
obstante, la explotacion contara con una fosa de cadaveres para cumplir con lo exigido
por el Decreto 94/20009.

Los residuos urbanos y similares que se puedan producir, se llevaran diariamente a un

contenedor de basura en Pefalba.

Los residuos sanitarios especificos se almacenaran en envases especificos, depositados
en un lugar fijo y seguro dentro de la explotacion. Seran retirados por un gestor

autorizado.
13.5.3 HS3: CALIDAD DEL AIRE INTERIOR.

La nave dispondra de ventilacion estatica a través de las ventanas, dispuestas en los
laterales de naves, y de las chimeneas. Se dispondra asimismo de un sistema de control
integral de ventilacion a traveés de un microprocesador con sondas interior/exterior de
temperatura y humedad, que se conectara al dispositivo de apertura y cierre de las

ventanas.
13.5.4 HS4: SUMINISTRO DE AGUA.

El suministro de agua a la explotacion se realiza desde una balsa de almacenamiento de
agua abastecida por un hidrante de riego. Esta balsa con una capacidad de 150m* nos
garantiza el agua para un consumo de 5 dias en situaciones de maximas necesidades.
Entre la balsa y los bebederos instalaremos en la caseta un depdsito de 3.000l con un

inyector de cloro, quedando asi garantizada la salubridad de la misma.
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13.5.5 HS5: EVACUACION DE AGUAS.
No se generaran aguas residuales.

Para evitar el embalsamiento en el suelo del agua de lluvia se le dard un % minimo de

inclinacion al terreno hacia una cota més baja de la parcela agricola.

14. NORMAS LEGALES

En la redaccion de este proyecto se han tenido presentes y cumplido las normas y

disposiciones que a continuacion se detallan.
14.1 NORMATIVAS URBANISTICAS Y DE CONSTRUCCION.

- Decreto — legislativo 1/2014, de 8 de julio, del Gobierno de Aragon, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Urbanismo de Aragon.

- Normas Subsidiarias y Complementarias de planeamiento municipal de la provincia de
Huesca

- CTE: Cddigo Técnico de la Edificacion.

- EHE-08. Instruccion del hormigon

- R.D. 842/2002 Reglamento Electrotécnico para Baja Tension

- REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

- REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

-PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA, documento |l-Determinaciones
Generales; Capitulo 5. Suelo no urbanizable. Pefialba (Huesca) 2015. Ayuntamiento

de Pefalba.

14.2 NORMATIVA DE ORDENACION DE LAS EXPLOTACIONES.

-D 94/2009 de 16 de mayo del Gobierno de Aragon, por el que se aprueba la revision de

las Directrices sectoriales sobre actividades e instalaciones ganaderas
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-RD 324/2000, de 3 de marzo, por el que se establecen normas bésicas de ordenacion de

las explotaciones porcinas

-RD 3483/2000, de 29 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto 324/2000,
de 3 de marzo, por el que se establecen normas bésicas de ordenacion de las

explotaciones porcinas.

-RD 1323/2002, de 13 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto 324/2000,
de 3 de marzo, por el que se establecen normas bésicas de ordenacion de las

explotaciones porcinas

-RD 479/2004 Se establece y regula el Registro de Explotaciones Ganaderas

14.3 NORMATIVA DE BIENESTAR ANIMAL Y SANIDAD

-Real Decreto 348/2000, de 10 de marzo, por el que se incorpora al ordenamiento
juridico la Directiva 98/58/CE, relativa a la proteccion de los animales en las
explotaciones ganaderas

-RD 441/2001, de 27 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 348/2000, de 10
de marzo, por el que se incorpora al ordenamiento juridico la Directiva 98/58/CE,

relativa a la proteccion de los animales en las explotaciones ganaderas

- RD 1135/2002 de 21 de Octubre relativo a las Normas minimas para la proteccion de
cerdos
- DIRECTIVA 2008/120/CE DEL CONSEJO de 18 de diciembre de 2008 relativa a las

normas minimas para la proteccion de cerdos.

-Ley 32/2007, de 7 de noviembre, para el cuidado de los animales, en su explotacion,

transporte, experimentacion y sacrificio.

-REAL DECRETO 731/2007, de 8 de junio, por el que se modifican determinadas
disposiciones para su adaptacion a la normativa comunitaria sobre piensos,

alimentos y sanidad de los animales

-Ley 11/2003, de 19 de marzo, de proteccién animal en la Comunidad Autonoma de

Aragon
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14.4 NORMATIVA AMBIENTAL.

- Ley 16/2002 de 1 de junio de Prevencién y Control integrados de la contaminacion.

- ORDEN de 18 de septiembre de 2013, del Consejo de Agricultura, Ganaderia y
Medio Ambiente, por la que se aprueba el IV Programa de Actuacion sobre las Zonas
Vulnerables a la contaminacion producida por nitratos procedentes de fuentes agrarias
designadas en la Comunidad Auténoma de Aragon.

- Libro-registro de produccion y movimiento de estiércoles, zona vulnerable. Afios
2013/14/15/16/17. Gobierno de Aragon, Departamento de Agricultura Ganaderia y
Medio Ambiente.

- Libro-registro de aplicacion de fertilizantes, zona vulnerable. Afios 2013/14/15/16/17.

Gobierno de Aragon, Departamento de Agricultura Ganaderia

-DECRETO 56/2005 de 29 de marzo, del Gobierno de Aragon por el que se aprueba el
Reglamento del Servicio Publico de recogida y transporte de los cadaveres de los

animales de las explotaciones ganaderas.

15. PRESUPUESTO.

Asciende el Presupuesto De Ejecucién Por Contrata (IVA incluido) a la cantidad de
514.813,03 €, QUINIENTOS CATORCE MIL OCHOCIENTOS TRECE EUROS con
TRES CENTIMOS.

16. VIABILIDAD ECONOMICA.

El manejo de la explotacion sera mediante un sistema de integracién vertical, donde la
empresa integradora proporcionara los animales, pienso, medicamentos, instrumental

para administrarlos y un seguimiento mediante un veterinario.

El propietario de la explotacion aporta el terreno, instalaciones y gastos generados de
agua, luz, gasoil, mantenimiento y mano de obra. A cambio recibe un beneficio por

animal enviado a matadero.
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Esta explotacion sera rentable mediante una financiacion del 80% del presupuesto de
ejecucion por contrata (IVA incluido) a 20 afios, con un precio medio de venta de

11,5€/cerdo. Con estos datos tenemos:
VAN=41.991,59

TIR=10,65%

Cada mes percibiriamos unos beneficios de 1.053€.

Por lo que declaramos que se trata de una inversion rentable.

Pefalba, Diciembre de 2015.

Luis Miguel Lerin Gros

Graduado en Ingenieria Agroalimentaria y del Medio Rural.
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2. ANEJOS A LA MEMORIA.
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ANEJO 1 OBJETIVO Y EMPLAZAMIENTO
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1. OBJETIVO DEL PROYECTO

Este proyecto tiene como objeto determinar las caracteristicas técnicas, constructivas y
presupuestarias para la nueva construccion de una explotacion ganadera de porcino de
cebo con una capacidad de 2.000 plazas en el T.M. de Pefalba (Huesca), adecuandose a

las normativas municipales, autonémicas, estatales y comunitarias
Constara de dos naves gemelas de 1.000 plazas cada una.

La idea principal serd la de funcionar mediante una empresa integradora que
proporcione los cerdos a la entrada y los recoja a la salida, no obstante se explicaran
también detalles de genética, manejo, bienestar y alimentacion, con la idea de que el

ganadero tenga una mejor formacion en su trabajo.

Se describiran detalladamente las normativas, legislaciones, ordenes, etc. a cumplir

tanto en la construccion como en la puesta en funcionamiento por el titular.

A su vez se hard un andlisis de su rentabilidad econémica.

2. EMPLAZAMIENTO

Se ubicara en el término municipal de Pefialba (Huesca), comarca de Los Monegros,

partida de Val Carosa, en la parcela 90, del poligono 604.

Sus coordenadas UTM son: Huso 30; X: 742.678,67; Y: 4.597.999,94 con una altitud

de 302 msnm.

La parcela estd localizada a unos 5Km de Pefialba y unos 5 Km de Bujaraloz,
considerada suelo no urbanizable (rural) y siendo bueno su acceso desde cada una de
estas localidades por caminos de concentracion parcelaria e incluso acceso hasta unos

500 m desde la N-11 en direccion Pefialba a Zaragoza.

Hasta ahora, dicha parcela ha sido utilizada para el cultivo de cebada en secano en

forma de afio y vez.

Se dispone de un hidrante de riego usado en la subparcela lindante para riego por
aspersion mediante pivot y el cual gestionado por el mismo propietario, con un caudal

de 45 I/s a una presién media de 3,5 kg/m? y una dotacién media de 9.000 m*/ha y afio.
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DISTANCIAS MINIMAS A CUMPLIR

e Desde la instalacion ganadera a elementos relevantes del territorio:

DIST. MINIMA DIST. REAL
A nicleo de poblacion (Pefalba) 1000m 5.000m cumple
, o S0mautopistas, | yenm o Ny
A vias de comunicacion autovias y ferrocarril. cumple
25 m a carreteras
A cauces de agua, lechos de rio y 35m >35m cumple
embalses
Acequias y desagles 15m 270m cumple
A captaciones de agua para _ 250 5250 cumple
abastecimiento publico a poblaciones
A tuber_las_ de conduccm_n de agua para 15m >15m cumple
abastecimiento a poblaciones
A pozos, manantiales, etc. 35m >35m cumple
A zonas de bafio rec.onoudas, centros de 200m ~200m cumple
instalaciones deportivas,...
A zonas de acuicultura 100m >100m cumple
A establecimientos de alojamiento
turistico (hoteles, apartamentos,...) 500m >500m cumple
A viviendas de turismo rural 300m 5.200m cumple
A monumentos, edificios de interés 1.000m en caso de
cultural, histérico, o arquitectonico o bienes de interés >1.000m cumple
N NP cultural y 500 m en el '
yacimientos arqueolégicos
resto
A p/Ol_IgOﬂOS md_ustrl{iles, plat_afqrmas 200m >200m cumple
logisticas y equipamientos asimilados
A industrias alimentarias que no forman
parte de la propia instalacion ganaderay | 500m >500m cumple
a plantas de tratamiento de estiércoles.
A !ndustrlas transformadora§ gje 1.000m >1.000m
animales muertos y desperdicios de cumple

origen animal
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e Entre explotaciones o instalaciones ganaderas:
Distancias entre explotaciones
Especie Metros
Avicola 500
Cunicola 500
Qvino (1) 100
Caprino (1) 100
Bovino (1) 100
Especies diferentes (2) 100
(1) En municipios situados en zonas desfavorecidas de montafia, las distancias entre
explotaciones de ovino, caprino y bovino podran reducirse hasta en un 50 por ciento.
(2) En el caso de explotaciones mixtas, no sera exigible dicha distancia.
Cumple.
e Entre explotaciones de porcino (en m):
Capacidad Grupo 1 | Grupo 2 Grupo Centros dg _Centros E,"?
(Plazas) especial | concentracion | inseminacion
Hasta 1.000 cebo
Hasta 125 CC (1)
Grupo 1 Hasta 400 PL (2) 500 1.000 2.000 3.000 3.000
Hasta 120 UGM Pr.
mixta
Hasta 18.000 TL
(3)
Hasta 6.000 cebo
Grupo 2 Hasta 800 (CC) 1.000 1.000 2.000 3.000 3.000
Hasta 2.400 PL (2)
Hasta 720 UGM Pr.
mixta
Grupa especial (4) 2.000 | 2.000 2.000 3.000 3.000
Centros de concentracian 3.000 | 3.000 3.000 3.000 3.000
Centros de inseminacion 3.000 | 3.000 3.000 3.000 3.000

(1) CC: cerdas en explotaciones de ciclo cerrado

(2)
(3)
(4)

TL: transicion de lechones.

el Decreto 158/1998, de 1 de septiembre.

PL: cerdas en explotaciones de produccion de lechones.

Grupo especial: Explotaciones de seleccidn, multiplicacion, recria de reproductores y
transicion de reproductoras primiparas, con las capacidades maximas establecidas en

Cumple con méas de 1.000m hasta la granja de cebo mas proxima.
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e Desde linea de alta tension. Tenemos junto a la explotacion una linea de alta
tension de Red Eléctrica Espafiola que alimenta la subestacion eléctrica del
AVE.

La distancia exigida para poder construir en las proximidades de lineas eléctricas

se calcula como:

U(KV) 220
=3+ =4,46m

D=3m+—+5 150

A su vez la norma dice que la distancia nunca sera menor de 5m.

e En conclusién: tenemos que dejar un minimo de 5m desde la linea imaginaria
que une los centros de las bases de las torres de electricidad. Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension (Decreto del Ministerio de Industria
2413/1973, BOE 9.10.73) y en el "Reglamento Técnico de Lineas Eléctricas
Aéreas de Alta Tension" (Decreto del Ministerio de Industria 3151/1968, BOE
27.12.68).

e A via pecuaria: la parcela donde se ubica la explotacion linda con un camino de
concentracion catalogado como via pecuaria. Esta via pecuaria se encuentra
delimitada por mojones de hormigoén a una distancia de 40m desde el eje central
del camino.

Cumplimos la distancia.

3. NORMATIVA DE SUELOS

Cumpliendo con la normativa del BOA n°106 5/06/2009, la B Ncual establece en el
anexo 10: la ocupacién maxima de las edificaciones, en parcelas destinadas a la
actividad pecuaria, se establece en el 20% de la superficie util de parcela, el porcentaje
edificado sobre parcela es del 1,3%, por lo que se cumple. Ademas la altura maxima de

la granja sera de 1 piso de altura inferior a 10 m.

Segun el Plan General de Ordenacién Urbana de Pefialba (Huesca) de febrero de 2006
(Documento Il. Determinaciones generales), la parcela estd situada en suelo
categorizado como no urbanizable, de caracter especial ya que pertenece al monte de

utilidad publica n°152. Debido a esto se debera solicitar una instancia junto con el plano
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de la parcela a la consejeria de Medio Ambiente de la DGA con conocimiento y
consentimiento del Ayuntamiento de Pefialba.

4. UBICACION DE LA PARCELA.

Se ubica en la comarca de Los Monegros.
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ANEJO 2. ESTUDIO CLIMATICO.
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1. DESCRIPCION DE LA ZONA.
1.1 CLIMA

Nos encontramos en el término municipal de Pefialba, dentro de la comarca de Los

Monegros al sur de éstos, en la zona conocida como Monegros II.

Dicha zona ocupa la llamada zona central de la depresion del Ebro caracterizada por
sufrir un continuado Efecto Foehn desde la Cordillera Ibérica, Pirineos y Cordilleras
Catalanas que modifican los regimenes de lluvias. Como resultado se muestran lluvias
escasas en general, con regimenes de minimos en invierno y en verano y maximas
precipitaciones durante marzo-abril y septiembre-octubre. A su vez también se
caracteriza por veranos calurosos con maximas que pueden llegar a los 40°C e inviernos

frios con minimas de hasta -15° provocando una gran oscilacion anual.

Ambos factores, temperatura y humedad provocan en el terreno una gran aridez, es
decir, una falta de agua en el suelo y de humedad en el aire que se encuentra en contacto

con él.

Nos encontramos ante un clima mediterraneo-continental arido o semidesértico.

1.2 SUELOS

Esta aridez da lugar al paisaje y a la vegetacion de la zona, donde predominan especies
adaptadas a la escasez de agua como el pino carrasco (pinus halepensis), romero
(rosmarinus officinalis), coscojos (quercus coccifera) capitanas (salsola Kkali)

principalmente.

Dentro de los campos o terrenos cultivados nos encontramos predominando una serie de
plantas muy extendidas de la familia de las cruciferas como diplotaxis erucoides y de las

papaveraceas como papaver rhoeas.

Los suelos predominantes son los Gipsisoles, Regosoles y Calcisoles
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1.3 ACTIVIDAD SOCIO-ECONOMICA

Desde hace unos 20 afos la zona de Bujaraloz, Pefialba, Candasnos, etc. se encuentra
dentro de una concentracion parcelaria. La puesta en marcha del Plan de Riegos del
Alto Aragon y la modernizacion de los regadios, ha permitido la puesta en regadio de un
gran ndmero de hectareas, transformando los cultivos que antiguamente habia
implantados y mejorando la potencialidad agricola, al poder asegurar la cosecha gracias
al regadio. Transformando cultivos de secano como cebada, trigo, vid, olivos,
almendros, con menos ETo a cultivos mas rentables como maiz, alfalfa, forrajeras...

Gracias a estas obras de regulacién y regadio, esta comarca, se ha convertido en una de

las principales zonas de agricultura de regadio de Espafia.

La modernizacion de los regadios ha supuesto un impulso econémico muy importante
para la comarca. A cumplido o a intentado cumplir un objetivo clave en los pueblos
pequefios que la componen, que ha sido el de estabilizar la poblacion creando trabajo y
riqueza. A su vez, los agricultores han tenido que realizar inversiones en obras de
captacion y almacenamiento de agua, predominando el sistema de riego por aspersion.
Estas inversiones han obligado, a la mayoria de agricultores, a tener que realizar varios

cultivos anuales, para poder rentabilizarlas.

Paralelamente a dichos cambios en la agricultura, se producen cambios en la ganaderia.
Se evoluciona de una ganaderia muy extensiva y tradicional de ovino y caprino a un
incremento en la ganaderia intensiva. Se incrementan las instalaciones de granjas
porcinas principalmente y aparecen grandes empresas integradoras, por lo que
desaparece el funcionamiento tradicional o particular de las explotaciones,

evolucionando a un manejo mas técnico y controlado.

Este crecimiento paralelo de agricultura y ganaderia se debe a un aumento de la
demanda en carne (tendencia al crecimiento de la poblacion) y a que estos cultivos se
comercializan principalmente en las cooperativas agricolas de los pueblos y su principal
fin es el de crear piensos compuestos para alimentacion animal, instalandose en la zona

varias empresas de piensos y cerrando un circulo.

44



Construccion de una explotacion de porcino de cebo con capacidad para 2.000 plazas, en el término de Pefialba (Huesca). 2015

2. DATOS METEOROLOGICOS.

TEMPERATURA MEDIA (EN °C)

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

ENERO 4 4,6 5,6 4,3 4,8 3,8 5 59 6,8

FEBRERO 5 8,3 8,1 6,4 5,3 7,3 4,3 6,6 7,4

MARZO 11 9,9 9,8 9,8 8,3 9,7 11,1 10 10,5
ABRIL 14 13,7 13,1 12 12,9 15,1 12,2 12,1 15,4
MAYO 18,8 17,3 15,8 18,5 15,5 18,7 18,9 13,9 16,6
JUNIO 22,1 21,3 20,2 22,5 19,9 20,8 23 19,3 21,4
JULIO 26,1 23 23,2 24,1 24,7 22,4 23,2 24,4 22,3
AGOSTO 22,3 22,1 22,9 24,2 23,1 24,3 25,2 22,6 22,6

SEPTIEMBRE | 20,6 18,8 18,4 19,5 18,6 215 19,7 19,8 22,9
OCTUBRE 16,8 14,3 13,8 15,2 13,3 15,7 15,2 16,6
NOVIEMBRE |11,6 6,5 7 10,3 8,1 11 9,2 9,2
DICIEMBRE |29 4,5 3,8 53 3,9 6,8 6,3 3,2

MEDIA DE LAS TEMPERATURAS MAXIMAS (EN °C)

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
ENERO 154 18,7 17,9 19,7 13,4 18 17,6 18,3 18,6
FEBRERO 19,1 19,9 19,9 16,6 17,5 19 21,5 16,6 19,5
MARZO 26 26,2 24,4 24,5 23,4 23,9 26 21,2 26
ABRIL 26,9 28,3 29,6 27 28,8 30,6 27 28,2 27,8
MAYO 35,9 31,8 31 33,8 29,7 34,9 34,6 26,8 31,7
JUNIO 35,9 34,3 34,6 38,2 34 39,7 38,2 33,8 35
JULIO 39,4 36,2 36,5 38,1 37,4 36,2 38,8 36,7 36,3
AGOSTO 34,9 39,6 37,7 38 38 37,4 40,6 35,8 35,8
SEPTIEMBRE |37 31,6 33,2 33,9 34,6 355 33,8 32,2 34,6
OCTUBRE 29,2 28,2 25,8 30,1 28,7 31,7 30,5 30,7
NOVIEMBRE 20,6 18,3 17,6 22,6 21,7 22,7 19,4 245
DICIEMBRE ]19,7 18,5 154 19,1 19,9 17,1 17,3 154

MEDIA DE LAS TEMPERATURAS MINIMAS (EN °C)

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
ENERO -6 -8,4 -5 1,2 -3,8 -2,5 -5,7 -7 -0,8
FEBRERO -4,1 -3,4 -2 -3,8 -8,3 -4 -8,7 -4,1 -3,6
MARZO -3 -1,8 -1,8 -1,2 -6,3 -1,6 -3,8 -0,1 -0,9
ABRIL 0,1 3,6 0,1 3,4 0,9 4,4 1,5 0,9 6
MAYO 6,1 4 6,5 5 4,8 6,8 5,3 2,8 5
JUNIO 6,8 9,6 79 10,1 7,1 8,5 10,9 7,7 9,3
JULIO 15 11,8 11 12,4 12 11,1 11 13,6 11,5
AGOSTO 10,4 9,4 8,8 11 0 10,2 12 12,1 9,5
SEPTIEMBRE | 8,2 4,6 6,7 8,1 4,9 7,9 0 8,8 13,3
OCTUBRE 6,4 1,9 -0,1 -1 -0,4 0,3 -1,6 1,7
NOVIEMBRE |1,9 -9 -7 -1 -6,1 3 -2,7 -5,7
DICIEMBRE |-5,5 -8,6 -21,1 -7,2 -9,1 -5,7 -5,6 -4,7
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HUMEDAD RELATIVA MEDIA (EN %)

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
ENERO 85,3 88,2 88,3 86,3 84,4 84 84,3 79,4 89,7
FEBRERO 72,2 76,6 79,4 75,6 77 72,8 54,4 71,4 78,6
MARZO 67 62 64 65,1 70,7 75,3 57,3 74,4 67,3
ABRIL 62,3 75 63,7 71,4 70,2 69,3 69,2 68,7 70,3
MAYO 54,1 61,5 73,3 61,5 62,9 64 61,2 69,2 61,2
JUNIO 53,8 58,1 62,3 58,6 64,7 63 60 64,9 61,2
JULIO 54,1 56,7 60,9 60,9 60,8 60,2 63,4 66,1 61,9
AGOSTO 50,5 57,6 62,5 65,6 59,8 64,2 62,9 67,2 69,8
SEPTIEMBRE |67 65,2 71,3 70,2 67,1 64,8 66,9 68,6 71,1
OCTUBRE 74,2 69,1 76 74,2 71,1 68 71,7 71,8
NOVIEMBRE |78,1 67,4 80,2 78 75,3 911 86 71,6
DICIEMBRE |91,7 81,1 85,5 84,5 78 82 81,9 91,7

HUMEDAD RELATIVA MAXIMA (EN %)

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
ENERO 97,6 100 100 100 100 100 100 100 100
FEBRERO 98,1 100 100 100 100 100 100 100 100
MARZO 95,8 100 98,9 100 100 100 100 100 100
ABRIL 95,5 100 97,9 100 100 100 100 100 100
MAYO 93,3 98,1 99 100 100 100 100 100 98,7
JUNIO 92,5 96,8 97,9 98,4 100 100 100 100 97,6
JULIO 92,4 96,8 95,7 98,8 96,9 98,6 100 100 97,6
AGOSTO 93,2 95,9 96,2 99,4 96,9 98,1 100 99,9 98,5
SEPTIEMBRE | 94,4 97,8 97,6 100 97,1 99,4 100 100 98,7
OCTUBRE 95 97,7 98,8 100 97,5 100 100 100
NOVIEMBRE |100 100 100 100 99 100 100 100
DICIEMBRE ]103 103 100 100 100 100 100 100

HUMEDAD RELATIVA MINIMA (EN %)

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
ENERO 35,9 29,3 43,1 35,3 38,1 29,5 30,8 41,8
FEBRERO 26,5 29,6 26,3 25,2 10,7 29,2 34,7
MARZO 24,5 12,8 20,2 12,9 17,5 24,5 18 32,8 18,4
ABRIL 22,2 18 11,6 17,7 16 19,3 24,3 15,5
MAYO 11,9 19,8 15,4 17,9 20 14,5 18,9 23,4 13,7
JUNIO 10,2 16,8 14,7 16,6 13,8 15 17,5 22,2 19,4
JULIO 13,6 13,9 14,1 16,5 12,8 16,5 10,7 17,9 19,8
AGOSTO 12,9 11,1 14,5 18,1 17,4 11,8 20,9 22,3
SEPTIEMBRE |17 14,2 24,1 26 18,1 19 19,6 19,3 241
OCTUBRE 28,4 18,6 19,8 22,2 16,3 19,4 28,8 25,9
NOVIEMBRE 14,5 24,2 35,2 33,7 42,4 34,5 24.8
DICIEMBRE ]48,3 31,3 32,8 45 24,1 40,7 43,1 40,2
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VELOCIDAD DEL VIENTO MEDIA
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
m/s km/h | m/s km/h | m/s km/h | m/s km/h | m/s km/h | m/s km/h | m/s km/h
ENE |2 7,2 2,6 9,36 3,2 115 |16 576 2,7 9,72 13,6 13 3 10,8
FEB |16 576 13,1 11,2 |31 11,2 |3 10,8 |3,6 13 4,6 16,6 |3 10,8
MAR | 4,7 16,9 128 10,1 | 2,7 9,72 12,6 9,36 2,5 9 3,2 115 3,2 11,5
ABR |3 10,8 12,9 104 |2 7,2 2,2 7,92 |34 12,2 12,6 9,36 |3,1 11,2
MAY | 2,2 7,92 |25 9 3,1 112 |2 7,2 2,7 9,72 13,3 119 |28 10,1
JUN |2 7,2 1,6 576 12,2 7,92 11,7 6,12 |21 7,56 12,2 792 1,8 6,48
JUuL |17 6,12 11,6 576 |15 54 2,1 7,56 |1,7 6,12 |14 504 11,7 6,12
AGO |14 504 11,2 4,32 11,7 6,12 |14 504 11,5 5,4 1,5 5,4 1,2 4,32
SEP |13 4,68 11,3 4,68 11,6 576 |15 54 1,8 6,48 |1,7 6,12 |11 3,96
OCT |13 4,68 11,8 6,48 |2 7,2 1,8 6,48 12,3 8,28 |1,7 6,12
NOV |18 6,48 |2,7 9,72 12,9 104 |17 6,12 |2 7,2 3,7 13,3
DIC |22 7,92 12,5 9 2,3 8,28 |34 12,2 12,6 9,36 |1,6 5,76
VELOCIDAD DEL VIENTO MEDIA DE LAS MAXIMAS
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
m/s km/h | m/s km/h | m/s km/h | m/s km/h | m/s km/h | m/s km/h | m/s km/h
ENE |18 64,8 234 84,2 1175 63 13,4 48,2 17,3 62,3 |17,1 61,6 |16,9 60,8
FEB |11,7 42,1 17,3 62,3 116 57,6 14,2 51,1 18,6 67 17,2 61,9 |17,6 63,4
MAR | 17,6 63,4 19,5 70,2 1144 51,8 |13 46,8 1129 46,4 1169 60,8 17,9 64,4
ABR [12,8 46,1 112 432 |12 43,2 1104 374 17,3 62,3 13,2 475 |14 50,4
MAY |12,5 45 111 40 15 54 11 39,6 157 56,5 |154 554 114,1 50,8
JUN |96 346 195 34,2 14,5 52,2 19 324 12,4 446 1105 37,8 18,9 32
JUL |10 36 12,5 45 9,3 335 1129 46,4 1109 39,2 1105 37,8 8,5 30,6
AGO ]10,3 37,1 13,1 472 18,4 30,2 110,5 37,8 18,7 31,3 19,8 353 12,7 45,7
SEP (9,2 33,1 |86 31 11,3 40,7 1111 40 11,6 41,8 110,8 389 |64 23
OCT |10,1 36,4 14,3 515 111,9 42,8 12,6 454 1154 55,4 19,6 34,6
NOV |13 46,8 116,6 59,8 113 46,8 13,7 493 1144 51,8 17,2 61,9
DIC ]129 46,4 115,3 551 115,6 56,2 115,8 56,9 [135 48,6 15,1 54,4
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PRECIPITACION (I/m2)

2006 [2007 |2008 [2000 |2010 |2011 [2012 2013 |[2014
ENERO 256 106 |218 |13 52,6 |12,2 |24 206 |21,8
FEBRERO 178 |16 264 112 |229 |57 0,6 176 |121
MARZO 202 142 |7,2 238 271 |s61 163 |617 |141
ABRIL 13 716 334 |604 |142 |278 [479 647 |453
MAYO 38 202 192 33 199 |39 43 249 239
JUNIO 16,2 |204 |244 |63 374 |74 31,1 |51,8  |216
JULIO 304 |2 10 3.1 1,1 1.2 288 |58,9 |13,4
AGOSTO 1,2 2.8 116|257 |53 01 112 |97 42,2
SEPTIEMBRE [79,2 [164 [0,6 274 [196 |54 276 [145 [101
OCTUBRE |354 |94 754  |11,7  |496 [101 |919 |78
NOVIEMBRE |6,6 2.4 26,8 |6,3 186 437 |291 |[836
DICIEMBRE [12,8 |82 42 384 |61 2,6 45 12,8

EVAPOTRANSPIRACION (I/m2)

2006 |2007 |2008 [2009 [2010 [2011 2012 |2013 |2014
ENERO 26 275 |27,7 315 |31 266 |395 |42 33,3
FEBRERO 438 |545 422 |s517 |459 |572 |70 57,9  |49,9
MARZO 955 |101,1 |1035 922 [775 [761 |1032 |779 |934
ABRIL 1228 |952 1241 |1103 1018 [116 1104 |1036 [1258
MAYO 1708 [159,2 [1243 |1646 1516 [1565 [169,3 [1373 [159,7
JUNIO 181,9 |1772 |1673 |1759 1641 [167,2 [1864 |1657 |1728
JULIO 1975 |197.6 |184,7 |1881 1905 |[184,7 [1855 |1823 |1754
AGOSTO 200 171,7 |1554 |157,3 |164 1615 |[1721 |1524 |146,2
SEPTIEMBRE 1138 [119.8 |99 1065 [1065 [122,1 [1116 (1156 [725
OCTUBRE |80 77 592 748 |731 822 757 |777
NOVIEMBRE [39,2 |461 |344 463 |49 30,6 324 604
DICIEMBRE [182 338 249 275 [288 [384 [33 18,8
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ANEJO 3. EL SECTOR PORCINO Y GENETICA
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1. EL SECTOR PORCINO

El cerdo es la carne que mas se produce y mas se demanda en todo el mundo con un
38,5% de la produccion total. La produccion mundial se establece: China 48%, la U.E.
con 22%, EEUU con un 10,4%, etc.

Dentro de la U.E. Alemania es el pais productor con mayor nimero de cabezas de

porcino y Espafia el segundo.

En Esparfia existe una evolucion con los afios del tipo de cerdo requerido: en 1960 se
producen animales grandes, grasos y pesados. En 1980 desciende el peso en canal ya
que buscamos animales sin grasa. En el 2000 aumenta el peso en canal pero siguen
siendo animales sin grasa, esto se consigue gracias a la genética. Son animales que van

aumentar la ganancia media diaria.

Hoy en dia, la principal manera de trabajar el porcino son sistemas intensivos, donde el
ganado esta alojado en la misma instalacion desde que entra hasta que sale y donde se le
suministra una alimentacién a base de pienso compuesto. A su vez lo mas normal es
pertenecer a una empresa integradora, la cual provee al ganadero de material: animales,
pienso, medicamentos,... El ganadero proporciona las instalaciones y su mantenimiento

y firma un contrato con la empresa a modo de una integracion vertical.

Con este modelo de integracién se buscan varios objetivos: mejorar las técnicas de
explotacion, mejorar costes de produccion, aumentar volumen de negocio, disminuir

riesgos de mercado.

Este sistema, para el ganadero supone un ahorro en el trabajo del dia a dia, que solo ha

de preocuparse de la alimentacion y el estado de los animales principalmente.
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2. GENETICA

La investigacion genética en porcino es llevada a cabo por grandes empresas privadas,
debido a que se trata de animales muy prolificos (10 a 12 lechones por parto de media).

La gestacion dura 114 dias, se produce el parto, 21 dias aproximadamente de lactacion y
por ultimo aproximadamente 12 dias desde el destete hasta nueva cubricidn.

Existe mucha competitividad entre empresas privadas y por tanto se dan muchos

avances.

Las principales razas empleadas para el cebo en Espafia por las empresas integradoras
son: Large White, Landrace, Duroc y Pietrain conocidas como razas mixtas y que tienen

buenos rendimientos reproductivos, de engorde y de canal.

Normalmente las explotaciones porcinas utilizan el cruzamiento de dos 0 mas razas para
mejorar las cualidades de la descendencia. Esto es debido al vigor hibrido o heterosis,
que es la superioridad manifestada por los individuos procedentes de cruzamientos con
respecto a la media de la raza de los padres. Estos cruzamientos deben ser seguros y
comprobados ya que la mayor parte de los caracteres de interés economico estan

regulados por poligenes.

Hay que tener en cuenta que en un sistema intensivo como este el ambiente desaparece,

por lo que el fenotipo es practicamente dependiente del genotipo en su totalidad.

La heterosis se manifiesta en los individuos cruzados, pero no tiene porque manifestarse
0 N0 es seguro que se muestre en su descendencia, por lo que no es conveniente su Uso

para la reposicion.
Las mezclas de las razas que suelen hacerse con mayor frecuencia en Espafia son:
e Hembra: Landrace x Large White

e Macho: Pietrain

o1



Construccion de una explotacion de porcino de cebo con capacidad para 2.000 plazas, en el término de Pefialba (Huesca). 2015

2.1 RAZAS PURAS
Large White (L.W.):
Se obtiene en Inglaterra en 1851.

Piel de color blanco y fina y pelo largo y sedoso. Cara ligeramente concava con hocico
ancho, no vuelto excesivamente hacia arriba. Orejas ligeramente hacia afuera, tiesas y
pelos en sus bordes. Ojos pequefios y muy separados. Dorso largo y ancho y jamones

anchos.

Raza muy fuerte que se adapta a todo tipo de explotacion. Cerda muy fértil, muy
prolifica y buena aptitud y actitud maternales (caracter tranquilo, cuidado de las crias,

elevada capacidad lechera, etc.).

Se utiliza en cruces como linea materna para aportar estirpes de mayor porcentaje de
carne magra en canal. Es la principal base genética empleada en las explotaciones
espafiolas. Baja frecuencia de carnes PSE (palida, flacida y exudativa)

Esta raza presenta buen rendimiento en cebo y buena calidad de carne.

Es la cerda mas utilizada para en los cruces obtener cerdas reproductoras.
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Landrace (L.):

Es una raza por cruzamientos, existen varios tipos: el Landrace (Blanco Belga L.B.), el

Landrace Danés y el Landrace Aleman.

Piel suave, eléstica y de color blanco-rosaceo. Pelo fino y blanco. Cara de perfil recto,
afilada. Orejas largas, caidas e inclinadas hacia adelante. Hocico pequefio. Jamones muy

anchos y llenos, redondeados por detras y por los lados.

Son animales alargados con 16 a 17 pares de costillas, a diferencia de otras razas que

presentan 14.

Se emplea en la industria carnica por su buen rendimiento a la canal, produccién de
jamones bien conformados y la calidad de su carne, pero tiene tendencia a presentar
PSE. Tienen buena ganancia media diaria en peso y alto indice de conversion

alimentaria, con bajo nivel de engrasamiento, considerandose una raza de tipo magro.
No es tan resistente como la Large White.

Es una raza muy utilizada en los cruzamientos como linea pura materna o paterna. El
verraco Landrace Belga se utiliza para obtener lechones para el engorde. Tiene un gran
desarrollo muscular, pero presenta el inconveniente de ser débil de piernas, tener poca
energia para la monta y ser muy sensible y de dificil manejo, por tanto las hijas del L.B.
no deben guardarse como reproductoras.
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Duroc:
Raza obtenida en Norte América.
Piel y pelo de color rojo, cara de perfil recto. Orejas caidas, de mediana longitudEs

ancho y con jamones bien desarrollados y descendidos. Es de menor longitud que

Landrace y Large White.

Raza muy fuerte, elevada rusticidad y muy bien adaptados a todo tipo de explotaciones.

Cerda muy prolifica y con elevado instinto maternal

Los cerdos cruzados con sangre Duroc tienen una alta velocidad de crecimiento y
conversion de de pienso en carne. La calidad de la carne es muy buena, haciendo que se

infiltre la grasa en ésta.

Se utiliza en los cruzamientos tanto en linea paterna como en linea materna.

Pietrain:

Raza obtenida en 1920 en Pietrain ( Bélgica)

Tiene la piel de color blanco sucio, con manchas negras y pelo corto y oscuro. Cabeza
de perfil recto y hocico ancho. Orejas cortas y anchas. Gran amplitud de pecho, cruz,

dorso y lomo. Jamones muy redondeados y anchos.
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La cerda es menos prolifica y lechera que la Large White y Landrace, pero el cerdo de

engorde es el que menos grasa produce y da mayor rendimiento a la canal. Se emplea

como linea paterna de cruzamiento con otras razas como Large White.

Transmite a la descendencia un elevado porcentaje de carne, de partes nobles y una

mejora en la clasificacion comercial, aunque los animales de esta raza presentan malos

pardmetros de crecimiento.

Large White | Landrace | Blanco Belga | Pietrain | Duroc
Ganancia media Diaria 20-90 Kg (g/dia) | 725 695 650 575 695
Indice de conversion 20-90 Kg (Kg/Kg) |3 3,1 3,2 3,2 3,1
Primer parto (dias) 352 342 360 342
Lechones vivos/parto 10.5 10-10,5(9-95 9-95 |10-10,5
Espesor tocino dorsal a los 90 Kg (mm)  |13,5-17,5 13-16,5|11,6 9
Rendimiento de la canal a los 90 Kg, sin
cabeza 75% 145% |71% 71% 74%
Longitud de la canal (cm) 99 101 97 92 935
% piezas nobles 62 62 66.5 68 61
% estimado de magro en la canal 52,5 53 57 60 52
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1. INTRODUCCION.

Una alimentacion equilibrada consiste en: preparar un pienso equilibrado que cubra las
necesidades del ganado en U.A (unidades alimenticias), proteinas, grasas, aminoacidos
esenciales, hidratos de carbono, minerales y vitaminas; y en aportar la cantidad de

pienso adecuada al estado de los animales.

El principal objetivo es obtener el mayor nimero posible de cerdos, de la calidad

exigida, en el minimo tiempo y al menor coste.

Los cerdos son monogastricos, por tanto la alimentacion debera ser:

e A base de pienso, de un tamafio pequefio de granulometria, el cual tiene varias
ventajas sobre el pienso en harina: mayor digestibilidad, mejor distribucion y
almacenamiento, reduce formacion de polvo y se reduce el desperdicio de un 12
a un 5% en comedero.

e Ademas de la cantidad de proteinas, sera muy importante la calidad de éstas, la
cual dependera de los aminoacidos esenciales que contenga, principalmente
Lisina, Metionina y Cistina. Estos amino&cidos se encuentran en alimentos de

origen animal y en el turtd de soja.

e Se debera proporcionar con el pienso minerales y vitaminas.

El cebo de los cerdos consta de dos periodos, el de crecimiento desde los 2 hasta los 4
meses aproximadamente, donde se alcanzan desde unos 20 kg peso vivo hasta unos 65
kg p.v. y el de acabado desde los 4 meses hasta el sacrificio con casi 6 meses de edad,
en que alcanzan desde los 65 kg p.v. hasta 95-105 kg (75 kg a la canal). La velocidad

de crecimiento diario durante el cebo se puede estimar de forma aproximada como:
g/d = 350 + 6.5 X peso vivo.

La duracion del periodo de acabado la marcara la demanda del matadero, que a su vez
es la demanda de mercado.

En el momento actual, afio 2015, los mataderos demandan casi todo magro y que haya

muy poca grasa en la canal.
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Crecimiento:
Edad al comienzo del periodo (semanas) 10
Peso al comienzo del periodo (kg) 25
Edad al final del periodo (semanas) 17
Indices al final del periodo:
consumo de pienso (kg/d) 1,75
velocidad de crecimiento (g/d) 700
peso (kg) 55
indices medios durante el crecimiento:
consumo de pienso (kg) 65
velocidad de crecimiento (g/d) 600
IC (kg pienso/kg engordados) 2,25
Acabado:
Edad al comienzo del periodo (semanas) 17
Edad al final del periodo (semanas) 24
indices al final del periodo:
consumo de pienso (kg/d) 3
velocidad de crecimiento (g/d) 950
peso (kg) 95
Indices medios durante el acabado:
consumo de pienso (kg) 110
velocidad de crecimiento (g/d) 825
IC (kg pienso/kg engordados) 2,75

Con los piensos habituales, la proporcion media entre deposicion de musculo y
deposicién de grasa en las estirpes actuales es de:

kg peso vivo % deposicion grasa
25 75125
50 70/30
75 65/35
100 60/40

Cerdos de 25 kg

Cerdos de 55 kg
Cerdos de 95 kg
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2. EJEMPLOS DE PIENSOS.

Se adjuntan a modo de ejemplo los tipos de pienso utilizados por una empresa comercial
en la actualidad:

e Pienso starter para cerdos con un peso vivo de 8 a 15 kg. Administrado en modo
harina (este pienso es el que administrarian en granjas antes de traer los lechones
a nuestra explotacion, en la que entraran con unos 20 kg aproximadamente). A
su vez pienso medicamentoso.
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e Pienso de crecimiento: de 20 a 55 kg peso vivo. Formato granulado

¢ Pienso de acabado: de 60 a 100 kg peso vivo, formato granulado

La empresa incorpora los 3 tipos de pienso siempre ad libitum.
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Otro ejemplo real de otra empresa seria abastecer con 3 piensos también. En este caso
los célculos se realizan en base a cantidad de pienso en kg que debe comerse cada cerdo

a lo largo de su ciclo.

El cerdo entra con unos 20 kg, y se ha de comer de 20 a 25 kg de pienso de entrada por

animal.

Después unos 100 kg de pienso de crecimiento por cerdo y por ultimo unos 80 a 100 kg

de pienso de acabado por cerdo.

De manera que cada cerdo consuma en el tiempo de cebado, es decir de unos 20 kg

hasta unos 105 kg, un total de unos 215 kg aproximadamente de pienso.

3. CANTIDAD DE PIENSO CONSUMIDO EN EL TIEMPO.
215kg de pienso por cerdo x 2.000 cerdos = 430.000 kg en un ciclo.

Cada ciclo dentro de la granja, desde la entrada con 10 semanas hasta la salida con unas

24 semanas de vida puede durar alrededor de 100 dias.
Los cerdos consumen mas o menos cantidad en distinto momento de este ciclo.

Segun la tabla de la introduccién de este anejo, en el momento de acabado (entre unas

17 a 24 semanas de vida, los cerdos pueden llegar a consumir 3 kg pienso/ dia y cerdo.
3kg/dia x 2.000 cerdos = 6.000 kg/dia pienso

Este dato de consumo es el mas alto 0 mas restrictivo que vamos a tener en la granja, es
decir que calculamos un consumo para 2.000 cerdos a la vez en fase de acabado,
independientemente de que esto pueda darse o no debido al manejo de la empresa
integradora.

Este dato nos servira para calcular la capacidad de los silos de pienso en el anejo 10

calculos constructivos.

Normalmente los piensos de crecimiento y acabado no iran medicados.
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4. COMPOSICION DEL PIENSO.

Las materias primas con las que se elaboran los piensos son principalmente cereales,
harinas de oleaginosas, leguminosas, salvado, etc. Estas variaran en la composicion en
torno a unos rangos dependiendo del precio mercado. La composicion de los piensos la

hace un nutrélogo veterinario.

En los piensos de acabado se limita la cantidad de maiz debido a que tiene una cantidad
importante de acidos grasos insaturados y ademas puede colorear la canal debido a su
contenido en xantofilas. A su vez en estos piensos de acabado no se suele incluir harina

de pescado para evitar sabores anormales de las canales.

Finalmente, los piensos de cebo suelen contener alrededor de un 5% de fibra para

facilitar el peristaltismo intestinal.

5. ESTIMACION DEL CRECIMIENTO DE LOS CERDOS

El crecimiento diario se puede estimar como: g diarios = 350 + 6.5 x PV
- el crecimiento del hueso y la acumulacion de contenido gastrointestinal se estima
como:

g diarios = 0.125 x Crecimiento total

- la acumulacién de carne se calcula como:
g diarios = Crecimiento total - Crecimiento de hueso y gastrointestinal

- la acumulacién de grasa se estima como:
g diarios = [0.2 + (0.002 x P.V.)] x Acumulacién de carne

- la acumulacion de masculo se calcula como:
g diarios = Acumulacion de carne - Acumulacion de grasa

Ejemplo: el crecimiento medio diario de los cerdos de diferentes pesos es:
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crecimiento
cerdos peso vivo |diario musculo | grasa otros
25 kg 510 g/dia 3359 110 g 65 ¢
50 kg 675 g/dia 4159 1759 85¢
75 kg 710 g/dia 480 g 225 g 105 g
100 kg 1000 g/dia 525 g 350 g 1259

Las necesidades energéticas y proteicas dependen:
e del peso,
e del desarrollo muscular,
e de laacumulacion de grasa
e de la temperatura ambiente.

Los animales mas magros pueden utilizar dietas con un alto contenido proteico,
mientras que los cerdos poco selectos desaminan o degradan gran parte de la proteina
ingerida ya que no tienen potencial genético para almacenarla en forma de aminoéacidos;
por el contrario, un déficit de proteina durante el cebo provoca un menor crecimiento y

una mayor deposicién de grasa.

Con las raciones habituales basadas en cereales y torta de soja, el aminoacido limitante
suele ser la lisina, seguido de treonina y metionina, y finalmente el triptéfano: cuando
este tipo de raciones se formulan para que aporten un nivel adecuado de lisina se suele

asegurar un aporte suficiente del resto de aminoacidos esenciales.
Ejemplo:

Las caracteristicas del crecimiento y las necesidades diarias de un cerdo de 60 kg en un

ambiente con una temperatura de 10 °C son:

a) Caracteristicas del crecimiento diario:

- crecimiento diario: 350 + 6.5 x PV =740 ¢

- formacion de hueso y acumulacién de contenido gastrointestinal: 12.5% x 740 g = 95¢g
diarios.

- deposicion de carne: 740 - 95 =645 g

63



Construccion de una explotacion de porcino de cebo con capacidad para 2.000 plazas, en el término de Pefialba (Huesca). 2015

- deposicidn de grasa: (0.2 + 0.002 x 60) x 645 =205 ¢
- deposicién muscular: 645 - 205 =440 g

b) Necesidades energéticas diarias:
460 x 60°7 + 12 x (17 - 10) x 60%7 + (11 x 440 + 47.5 x 205) = 26.5 MJ ED

c) Necesidades proteicas diarias: 2.65 x 60%" + 0.45 x 440 = 255 g PB

6. MANEJO DE LA ALIMENTACION.

Normalmente los cerdos se alimentan ad libitum ya que las estirpes utilizadas no son
propensas a producir canales grasas si no pasan de los 100 kg de peso vivo; ademas, la
alimentacion ad libitum facilita el manejo; no obstante, el suministro de 2-4 comidas
generosas diarias provoca un aumento de la ingestion de pienso en comparacion con el

suministro ad libitum.

La cantidad de pienso ingerida diariamente se puede estimar de dos formas:
-como la cantidad necesaria para cubrir las necesidades energéticas para mantener un
determinado crecimiento: g diarios = Necesidades energéticas/ED

- en funcion del peso metabdlico del cerdo: g diarios = 1.20 x PM/ED

Con los piensos utilizados habitualmente (13-14 MJ ED/kg), el consumo aumenta como
se muestra en la tabla:

kg peso vivo consumo kg pienso
25 1

50 1,5

75 2,5

100 3

Este aumento depende de la concentracion energética del pienso y de la temperatura

ambiente.

Las altas temperaturas tienen una gran incidencia en el consumo de pienso, ya que los

cerdos casi carecen de glandulas sudoriparas para evaporar agua; en general, se
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considera que por cada grado que aumenta la temperatura por encima de los 20 °C se
reduce la ingestion de pienso en 1 g por cada kg que pese el cerdo.

Otros factores que determinan la cantidad ingerida de pienso son la palatabilidad de la
racion (se consume mejor la papilla que el pienso seco y pulverulento), la utilizacion de
saborizantes y aromatizantes, la granulacién, y la adicion de grasa (que provoca un

aumento de la ingestion energética).

Las instalaciones para el aporte del pienso se describen en el Anejo 10.1(Caélculos
constructivos) y anejo 11 (instalaciones)
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7. CONSUMO DE AGUA.

Las necesidades de agua, solo para su equilibrio hidrico interno, F.Forcada, las sitGa en
3kg de agua por cada kg de MS ingerida, aunque hay variaciones individuales. También

destacar que estos valores pueden verse modificados por la temperatura ambiente.

Los cerdos utilizan agua para mantener su equilibrio hidrico interno y para otras
finalidades como la termorregulacion, el juego y agua mal gastada. Por lo que
deberemos hacer los célculos para el agua consumida total, es decir, el agua que se

extrae de la linea de suministro.

Tipo de animal Necesidades de agua (litros/dia)
Cerdas nuliparas 5-6

Cerdas gestantes 5-8

Cerdas lactantes 15-30

Verracos 5-8

Lechones hasta 10 kg 12-15

Lechones de 10 a 25 kg 2,2-25

Cerdos de 25 a 50 kg 3-b

Cerdos de 50 a 100 kg 6-8

Cantidades de agua que un animal extrae de la linea de suministro segun Babot et al., 2004.

Animal/fase productiva (t/\z;?xli?;;?idcli?a) ( /anlijig;g; dia) Némero autores
Cerda vacia 11,6 3
Cerda gestante 156 85-234 26
Cerda lactante 194 94 -266 20
Lechon transicion 3,0 19-26 15
Cerdo crecimiento 6,0 48-74 4
Cerdo engorde 12,0 94-152 2
Cerdo crecimiento - engorde 8,3 40-6,0 11

Cantidades de agua que un animal extrae de la linea de suministro. Varios autores. *NRC: National
Research Council. CAST: Council of Agricultural and Technology.
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Tendremos en cuenta esta segunda tabla, que nos aporta una informacion clave en el

dimensionamiento de la balsa de agua, para poder abastecer a la explotacion durante un

periodo de unos 5 dias y con un consumo de 12 I/animal y dia (Anejo 6: Cond. Minimas

en Inst. Ganaderas).

Comparando ambas tablas vemos como aproximadamente hasta 4l/animal y dia son

destinados a otras finalidades.

8. CALIDAD DEL AGUA.

Recomendaciones sobre la calidad del agua utilizada en la produccion porcina.

Alberta Pork
2002
lones mayores
Calcio 1.000
Nitrato 10
Nitrato+nitrito 100
Sulfato 1.000
Metales pesados
Aluminio 51
Arsénico Gl
Boro 5
Cadmio 0,02
Cromo 1
Cobalto 1
Cobre 5
Flaor 203
Plomo 0,1
Mercurio 0,003
Molibdemo 0,5
Niquel 1
Selenio 0,05
Uranio 0,2
Vanadio 0,1
Cinc 0
Solidos totales disueltos 3.000

Limite maximo recomendado (ppm)

CAST? EPA3 Australian
(Canada) (EE.UU.) Pork
2003 1996 2007

NRC!
1998

1.000 1.000

100 25 100
100 : 110
1.000 100 100 1.000
05 0,05
10
05 0,005
5 0,1
1
a5 15
2 4
0,1 0,015
0,01 0,002
01
0,1 0,05
10
2o
7.000 3.000

*NRC: National Research Council. CAST: Council of Agricultural and Technology.

Environmental Protection Agency.
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Hay que garantizar la calidad del agua suministrada. Para ello serd necesario
caracterizar quimica y bacteriolégicamente el agua suministrada (en el hidrante) y

contrastar los resultados del analisis con las recomendaciones de la tabla anterior.

Con el fin de asegurar la calidad bacteriol6gica del agua, instalaremos dos depositos
(garrafas) de cloro y un dosificador (clorador) antes de la entrada de agua a la
explotacion. El cloro es un oxidante fuerte que actda como desinfectante. Se coloca en
la tltima etapa del proceso de potabilizacion y su funcion es eliminar microorganismos,

algunos de los cuales podrian ser patdgenos.
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ANEJO 5. BIENESTAR ANIMAL.
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1. NORMATIVA

El Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente por medio del Real
Decreto 1392/2012 de 5 de octubre (por el que se modifica el Real Decreto 1135/2002
de 31 de octubre) publica las normas minimas para la proteccién de cerdos.

Segun este Real Decreto:
e Se consideran:
v" Lechon: cerdo desde el nacimiento hasta el destete
v" Cochinillo destetado: cerdo no lactante de hasta 10 semanas de edad

v" Cerdo de produccion: cerdo de mas de 10 semanas de edad, hasta el

sacrificio o la monta.

e La superficie de suelo libre de la que debera disponer cada cochinillo destetado

o cerdo de produccién criado en grupo sera al menos de:

peso Vivo en kg metros cuadrados
hasta 10 0,15
entre 10 y 20 0,20
entre 20 y 30 0,30
entre 30 y 50 0,40
entre 50 y 85 0,55
entre 85y 110 0,65
mas de 110 1,00

e El revestimiento del suelo se ajustara en el caso de utilizar suelos de hormigén
emparrillados para cerdos criados en grupo. La anchura de las aberturas sera
de un maximo de 18 mm para cerdos de produccion. Ademas la anchura de

las viguetas serad de un minimo de 80 mm para cerdos de produccion.

e Los cerdos que haya que criar en grupos, pero sean particularmente agresivos,
hayan sido atacados por otros cerdos o estén enfermos o heridos podran

mantenerse temporalmente en recintos individuales. Estos recintos permitiran
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que el animal se gire facilmente, siempre que ello no sea contrario a consejos

veterinarios especificos.

El control del cumplimiento de estas normas se realizara por la autoridad competente de

las Comunidades Autbnomas. Se efectuaran las inspecciones precisas, remitiendo al

Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente antes del 31 de marzo de

cada afio, un informe sobre el resultado de las inspecciones realizadas el afio precedente.

Toda persona que emplee o contrate a personal encargado del cuidado de los
cerdos debera asegurarse de que dicho personal haya recibido las instrucciones y
el asesoramiento debido sobre las disposiciones del Real Decreto 1392/2012 de

5 de octubre.

A tal fin, las autoridades competentes de las Comunidades Auténomas se
aseguraran de que se realice la formacién necesaria para el cuidado de los cerdos
mediante cursos que tendran una duracion minima de 20 horas e incluiran, al
menos contenidos tedricos y practicos sobre fisiologia animal, comportamiento
animal, conceptos generales de sanidad animal y legislacion vigente en materia

de bienestar animal.

A estas normas se les incorpora la Directiva 2008/120/CE del Consejo de 18 de

diciembre de 2008 relativa a las normas minimas para la proteccion de cerdos.

El consejo de la Union Europea considera, en el anexo 1, capitulo I:

Los cerdos deben vivir en un entorno que se ajuste a sus necesidades de ejercicio
y comportamiento exploratorio. Una importante limitacion del espacio

compromete su bienestar.

En la parte del edificio en la que se encuentren los cerdos se evitaran niveles de

ruido continuo superiores a 85 dBA, asi como ruidos duraderos o repentinos.

Los cerdos deberan estar expuestos a una luz de una intensidad minima de 40lux

durante un periodo minimo de 8 horas al dia.
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Los locales de estabulacion tendran un area de reposo, confortable desde el
puno de vista fisico y térmico, adecuadamente drenado y limpio, que permita
que todos los animales se tumben al mismo tiempo, puedan descansar y

levantarse con normalidad.

Los cerdos deberan tener acceso permanente a una cantidad suficiente de
materiales que permitan unas adecuadas actividades de investigacion y
manipulacion, como paja, heno, madera, serrin, compost de champifiones, turba

0 una mezcla de los mismos, que no comprometa a la salud de los animales.

Los suelos seréan lisos, pero no resbaladizos, para evitar dafios a los cerdos y se
disefiaran, construiran y cuidaran de forma que no causen dafio o sufrimiento a

éstos. Formaran una superficie rigida, plana y estable.

Se alimentard a todos los cerdos al menos una vez al dia. Cuando los cerdos se
alimenten en grupos y no a voluntad, o mediante un sistema automatico de
alimentacion, cada cerdo tendra acceso al alimento al mismo tiempo que los

demas animales del grupo.
Acceso permanente a una cantidad suficiente de agua fresca

Solamente un veterinario o una persona formada podréa realizar con los medios
adecuados y en condiciones higiénicas procedimientos debidos a motivos
terapéuticos o de diagnostico como: reduccién de los dientes mediante pulido o

seccidn parcial (antes de los 7 dias de vida), el raboteo parcial o castracion.

En nuestro caso, es decir, en una granja de cebo debido a la edad de los lechones
a la entrada (mas de 7 dias de vida), la castracién o el raboteo, en caso de que

fuera necesario se intervendria mediante anestesia y analgesia prolongada.

Capitulo I1: disposiciones especificas para las distintas categorias de cerdos:

Cochinillos destetados y cerdos de produccion:

Cuando los cerdos se crien en grupos, se adoptaran medidas para prevenir peleas

que excedan de su comportamiento normal.
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e Los cerdos deben mantenerse en grupos con la minima mezcla posible. Si tienen
que mezclarse cerdos no familiarizados entre si, la mezcla debe hacerse a la edad
mas temprana posible, preferiblemente antes del destete o como mucho una
semana después. Cuando se mezclan los cerdos, se les ofreceran las

oportunidades adecuadas de escapar y ocultarse de otros cerdos.

e Si aparecen signos de pelea violenta, se investigaran inmediatamente las causas
y se adoptardn las medidas adecuadas, como por ejemplo, ofrecer paja

abundante a los animales, si fuese posible, u otros materiales para investigacion.

Los animales en peligro o los agresores especificos se mantendran separados del

grupo.

e EIl uso de tranquilizantes para facilitar la mezcla se limitar4d a condiciones

excepcionales y Unicamente previa consulta con un veterinario.

2. NECESIDADES FUNCIONALES.
2.1 EMPLAZAMIENTO Y ORIENTACION DE EDIFICIOS.

Entre las dos parcelas que disponiamos para ubicar la explotacion (siendo del mismo
propietario y cumpliendo con la normativa respecto a la distancia) elegimos la parcela
que esta a una cota mas baja y en el centro de una vaguada, con el fin de que esté mas

abrigada de los vientos dominantes. Esta parcela es de facil acceso.

La orientacion de las naves sera con el eje longitudinal del edificio de oeste a este. Se
escoge esta orientacion debido al viento dominante. Nos encontramos en el Valle del
Ebro, zona central, donde el viento dominante es el cierzo llegando a rafagas de
100km/h. El cierzo en esta zona tiene una componente oeste-noroeste. Por tanto el eje
mayor del edificio seguira la orientacién del viento dominante (D.Babot y M. Revuelta)

aproximadamente.
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2.2 TEMPERATURA.

Los cerdos son homeotermos, es decir que necesitan mantener la temperatura corporal

constante dentro de unos limites independientemente de la temperatura ambiental.

Existe un intercambio continuo de calor entre el entorno y el animal, de forma que para
mantener una temperatura corporal constante la tasa de ganancia de calor ha de
equilibrar las pérdidas. Si la temperatura ambiental es distinta a la de su organismo, el
animal pone en marcha mecanismos de regulacién de la temperatura como: mayor o

menor actividad, cambios en el consumo de alimento, tiritar, etc.

Todos estos mecanismos para producir calor en invierno y para reducir el calor en

verano producen un estrés y un consumo de energia.

Es importante que el animal se encuentre en una temperatura Optima o zona de
termoconfort (el cerdo no tiene ni frio ni calor), de esta manera el cerdo gastara menos
energia en la produccion de calor corporal por lo que aumentara el rendimiento

productivo.

Para intentar mantenernos en la zona de termoconfort hay dos factores claves: la
alimentacion y los materiales de construccion de techos, paredes, suelo, ventanas, etc.
De aqui viene justificado los materiales empleados explicados posteriormente en el
Angjo 10.1: Construcciones.
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TEMPERATURAS RECOMENDADAS PARA GANADO PORCINO
(Sin corrientes de aire y con alimentacién adecuada)

Edad peso TCI TOI TOS TCs TR

Cebo (en grupo 25-50 12 16 26 36 20
y slats hormig) 15-100 9 15 26 36 18
Cerdas gestantes 130-200 14 16 26 36 22
(Individual)

Cerdas gestantes 130-200 12 14 25 35 20

(6rupo)

Verracos >200 17 26 21

(Individual)

FUENTE: varias

La temperatura por encima de la cual empieza a aumentar la frecuencia respirato-
ria (inicio jadeo) para aumentar las pérdidas de calor, se sitia 1-2°C por encima
de la TOS, y algunos autores la conocen como TCE (temp critica evaporativa)

* TCI: temperatura critica inferior
TOI: temperatura Optima inferior
TOS: temperatura ptima superior
TCS: temperatura critica superior
TR: temperatura recomendable.

2.3 HUMEDAD.

La humedad ambiental influye en el estado de bienestar de los animales. Nosotros lo

podemos medir en términos de Humedad Relativa.

*Humedad relativa: es la relacion entre la cantidad de vapor de agua que contiene una
masa de aire y la que tendria si estuviese completamente saturada, asi cuanto mas se

aproxima el valor de la humedad relativa al 100% mas humedo esté.
*Esta humedad relativa se puede medir con un termohigrometro digital.

Humedades muy altas (por encima del 80%) aumentarian los efectos de las temperaturas
extremas, tanto el frio como la sensacion de calor, lo que se traduce en que el animal

gaste energia en contrarrestar esta situacién. Si se llegara al punto de saturacién y se
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condensara agua en paredes y suelos, esta humedad podria provocar el desarrollo de
bacterias y hongos.

Humedades muy bajas (por debajo del 40%) provocarian sequedad de las mucosas, tos

irritante y menor consumo de pienso.

La humedad ambiental estd influenciada directamente por la temperatura, cuanto mas
elevada es la temperatura mas vapor de agua puede contener, de aqui la importancia de

una buena ventilacion de la granja, calculada posteriormente.

Tabla 4. Humedades relativas aconsejadas segln el estado fisiolégico del animal
(Fuentes 1992).

' Tipo de animal , , ~ Humedad relativa (%)
Lechones ' | | S B0 :
De 20 a 35 kg 60
Engorde De 35a 60 kg 60 -70 -
De60a 110 kg 70-80
Reproductores 60-70
2.4 AIRE

Segun D, Babot y M. Revuelta hay que hacer un disefio equilibrado de un volumen de

aire almacenado y un minimo de aire renovado.

En nuestra granja, con nuestras medidas constructivas, el volumen de aire almacenado
por metro cuadrado construido serd de unos 4m® y el volumen de aire circundante

aconsejado para cerdos en cebo sera de unos 3 a 4m°.

*Aire circundante: aire que rodea al animal y que cumple la funcion de aporte de

oxigeno para la respiracion.

El aire en todo momento debera ser suficientemente limpio y renovado para que sus
componentes no interfieran en el bienestar y rendimiento del animal. La mayoria de
gases y compuestos organicos volatiles se forman por accion de bacterias sobre las

deyecciones de los animales.
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Concentracion S
Mecanismo Efectos Efectos

maxima ;
) ; sobre la salud ambientales
aceptable

de produccion

Accion de microorganismos
(hidrolisis) presentes en

las heces sobre la urea 150 ppm: disminucion

del crecimiento

de la orina por la accion e Acidificacion
catalitica de la enzima ~ 400 ppm: irritacion de suelos
ureasa (amonio y de traquea y garganta y aguas
carbonato). En el agua, 700 ppm: irritacion ocular
el ion amonio esté en : : R
NH, equilibrio (dependiente 50 ppm 51»‘(700 DRt e y Eutrofizacion
pectoraciones de
de pH y temperatura) con st
el amoniaco (rapido) + 3.000 ppm: QUrante ecosistemas
30 minutos sintomas ~ terrestres
] * _ de asfixia y aguas
'Acmén‘ deéb%cteréas sobre 5,000 ppm: durante superficiales
il 40 minutos, muerte
la proteina presente en
las heces (lento)
100 ppm: durante varias
horas, irritacion de los ojos
y la nariz
Accion de bacterias * 200 ppm: durante
(reduccién) sobre 60 minutos, dglqres Acidificacion
SH, los aminoacidos azufrados 10 ppm de cabeza y vértigo de suelos
(Met y Cys) de la proteina = 500 ppm: durante y aguas
de las heces 30 minutos, nauseas,
excitacion e insomnio
1.000 ppm: inconsciencia
y muerte
Accion de bacterias
Degradacion de los &cidos
< 500.000 ppm: dolores Efecto
CH, organicos durante el 1.000 ppm s e

proceso de estabilizacion
anaerobia de los purines

= 500 ppm: durante
60 minutos, sin efecto
+ 1.000 ppm: durante
60 minutos, desagradable
25-50 ppm pero no peligroso
= 2.000 ppm durante
60 minutos, peligroso
© 4.000 ppm: durante
60 minutos, letal

Fallos en la combustion en
co los sistemas de calefaccion

0 procesos catabdlicos de

las heces u otros efluvios
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Concentracion

Mecanismo s Efectos Efectos
de produccion aceptable sobre la salud ambientales
30.000 ppm:
incremento

de la frecuencia
de respiracion

40.000 ppm:
Respiracion adormecimiento y dolor Efecto
S de los animales S oD de cabeza invernadero

60.000 ppm: durante
30 minutos sintomas
de asfixia

+ 300.000 pém: durante 30
minutos muerte

*Mecanismo de produccion de gases y principales efectos sobre la salud y medioambientales

(varios autores).

2.5 VELOCIDAD DEL AIRE.

o En invierno: la velocidad del aire no puede afectar negativamente a los animales
aumentando la sensacion térmica de frio, pero debe ser suficiente para renovar el aire.
Ademéas una velocidad excesiva aumentard el riesgo de aparicion de patologias

respiratorias.

Se recomienda evitar en lo maximo posible las corrientes de aire. La renovacion tendra
como objetivo principal la reduccion de la humedad relativa y eliminacion de gases

nocivos (Forcada, 1977)

La mayoria de los autores coinciden en que se puede llegar a una velocidad del aire de
0,5m/s = 1,8km/h en la zona de temperatura de termoconfort.

o En verano: con temperaturas altas una velocidad de aire mas elevada puede ser
beneficiosa para aumentar las pérdidas de calor por conveccidon. Debido a esto se
recomienda aumentar la tasa de renovacion y la velocidad del aire a la altura de los

animales.

La velocidad del aire se puede medir con un anemometro.
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2.6 ILUMINACION.

Se deben considerar dos aspectos: las necesidades del granjero u operario para trabajar y
las necesidades de los animales. Se recomienda una iluminacién de unos 40 a 50 lux.
Segun el RD 1392/2012 de 5 de octubre, los cerdos deberan estar expuestos a una luz de

intensidad minima de 40 lux durante un periodo minimo de 8h diarias.

2.7 RUIDOS.

Segln el RD 1392/2012 de 5 de octubre, en la parte del edificio en la que se encuentren
los cerdos se evitaran niveles de ruido continuo superiores a 85 dBA, asi como ruidos

duraderos o repentinos.
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1. REGULACION DE TEMPERATURA POR CALEFACCION.

Este proyecto consta de 2 naves de cerdos con una capacidad cada una de 1.000 cerdos,
es decir 2.000 cerdos en total. Esta capacidad se prevé para cerdos de cebo con una
superficie por cerdo de 0,65m?. La explotacién se construira de forma que exista la
opcidn de que puedan entrar cerdos en fase de transicion avanzada (con una media de
unos 10kg) y cerdos para engorde (con un peso de unos 15 a 20kg) y salir con pesos de
100 a 110kg.

La principal diferencia existente entre los cerdos en fase de transicion y en fase de
engorde radica en un manejo mas cuidadoso (los cerdos pequefios tienen que aprender a
beber y comer los primeros dias con los dispositivos instalados de chupetes y tolvas) y

unas instalaciones de calefaccion bien controladas.

Los cerdos en fase de engorde en “la teoria” no necesitarian calefaccion pero en la
realidad (en la zona) en base a granjas vecinas hay dias de frio y viento en los que se

hace necesaria.

La calefaccion encarece la explotacion y necesitamos justificar su instalacion y el tipo

de instalacion.

1.1 OPCION 1, NO INSTALAR CALEFACCION.

Teoricamente los cerdos de engorde no necesitarian calefaccion y los cerdos en
transicion que son més sensibles al frio si necesitarian. Por lo que si no la instalamos en

nuestra explotacién no podran entrar cerdos en transicion, o cerdos demasiado jovenes.

En el manejo real de los granjeros de la zona y junto con las empresas integradoras,
ambos nos recomiendan instalarla, debido a que hay dias en invierno y con viento que la
temperatura de la nave desciende por debajo de la temperatura 6ptima inferior. El cerdo
cuanto mas joven es necesita mayor temperatura ambiental. Por tanto si tiene frio
utilizara sus reservas y gastara energia en la termorregulacion. Esto conlleva a un
aumento en el consumo de pienso y una menor ganancia diaria de peso, por tanto se

reduce el rendimiento de la explotacion.
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En estos dias las empresas integradoras de la zona recomiendan e incluso obligan a
instalar toldos de lona o pléstico para cerrar ventanas, cubrir toda la vertical de los
porticos con estos toldos para dividir la granja en secciones y también instalar estufas

de gasoil o carbén en los pasillos.

Hay que tener en cuenta que mediante una estufa movil o cafdn, la principal desventaja
es que cuando se pone en el pasillo, en la celda junto a la estufa se crea un exceso de
calor considerable mientras que a la celda més alejada de ésta apenas llega el aumento
de temperatura. Otro tipo de desventaja es que estamos introduciendo combustible ya
sea gasoil o carbon dentro de las naves, junto a los animales lo que puede ser causa de

incendio.

Descartamos esta opcion.

1.2 OPCION 2. UNA NAVE CON CALEFACCION.

Se consideran cerdos jovenes o de transicion avanzada los que entran con unas 6
semanas de vida y 10 kg aproximadamente hasta unas 8 semanas y 16 kg. En este
periodo, para un volumen de 2.000 cerdos con un peso de 16 kg, vemos que en el Real
Decreto 1392/2012 (o en el Anejo 5: bienestar animal, Punto 1 Normativa), cada cerdo
de 20 a 30 kg ocupa una superficie de 0,30 m? y cumplimos con la superficie necesaria
en una nave (calculado en el siguiente punto). Es decir que en los momentos de maxima

necesidad de calefaccion podemos abastecernos con una nave.

1.2.1 CAPACIDAD DE UNA NAVE (PARA CERDOS DE TRANSICION)

Cada una de las dos naves aloja en su interior 80 celdas, de las cuales 3 son un lazareto
y 77 son celdas de engorde (Ver plano n°4 Planta interior). Estas celdas de engorde se
dividiran en 2 tipos debido a su superficie, por motivos de construccion, que nos
condicionara la capacidad para el alojamiento de animales. Suponemos que cada animal

en transicion (20kg) necesita una superficie de 0.30 m?
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Tipos de celdas por nave:

Lazareto: sus medidas son 3m x 1,80m = 5,4m?.
5,4m?/ 0,3 m? = 18 cerdos

18 cerdos x 3 celdas = 54 cerdos.

Celdas laterales: son 8 celdas por nave que se encuentran en las partes

longitudinales o més hastiales, es decir 4 en una esquina y 4 en la otra. La
superficie Gtil de éstas es de 3m x 2,83m = 8,49m?.

8,49m?/ 0,3m? = 28.3 ; es decir 28cerdos.
28 cerdos x 8 celdas = 224 cerdos

Celdas centrales: son 69 celdas con una superficie Gtil de 3m x 2,90m = 8,7m?
8,7m?/0,3m?= 29 cerdos.
29 cerdos x 69 celdas = 2.001 cerdos.

La capacidad total de la nave para cerdos de 20kg es de 224 + 2.001 = 2.279 cerdos

a 0,3m? cerdo.

Vemos que con una nave con calefaccion seria suficiente para la capacidad de la
granja de 2.000 cerdos. Al entrar los cerdos en fase de transicion se instalarian
todos en una nave con mas cerdos por celda. Conforme vayan avanzando en peso y
edad y ya se consideren cebo, se irdn cambiando de celdas y/o de nave segin se

vayan haciendo los lotes.

Segun esta opcion tendriamos resuelto el problema de la transicién. Esta opcién es

una manera de trabajar real que se da en las explotaciones.

El inconveniente viene al igual que en la opcion 1, para los cerdos de engorde en
dias de invierno frios y con viento tendriamos el inconveniente de aplicar medidas

como las estufas, toldos, etc.

Ademas hay que sumar la opinién de varios ganaderos y veterinarios de
integradoras que mediante el manejo diario no son partidarios de esta forma de
trabajo ya que han visto que al introducir muchos cerdos (unos 25) en cada celda en
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fase de transicién se dan muchas mordeduras de cola y orejas y agresividad. Esto
se debe a que existe competitividad por la comida y el agua y problemas a la hora
de establecer la jerarquia. Todo esto conlleva a disminuir el rendimiento de la

explotacion.

Por lo que también descartamos este sistema de funcionamiento.

1.3 OPCION 3: CALEFACCION EN LAS DOS NAVES.

Esta opcion es la méas cara, pero nos evitamos los problemas que surgen en las otras
opciones. La principal ventaja de esta opcidn es que la temperatura va a ser mucho mas

homogénea, no hay que colocar estufas ni toldos y todo va controlado automéaticamente.

Es la opcién que recomiendan ganaderos e integradoras en cuanto al manejo, traducido

en menos horas de trabajo y en un mayor rendimiento de la produccion.

1.4 CONCLUSION.

En nuestro proyecto elegimos la opcion 3, instalaremos calefaccién en las dos naves.
Seréa una calefaccion mediante tubos bajo el suelo que irradian calor, por medio del agua
caliente bombeada por una caldera central de gasoil, instalada en la caseta.

El suelo irradiante serd el que ocupa toda la zona de descanso de la celda,

aproximadamente una superficie de 1m x 3m.

2. CONDICIONES TECNICAS (BALSA DE AGUA)

La explotacion debera contar con suministro de agua apta para el consumo de los

animales y para otros usos de la explotacion (limpieza, aseos, etc.).

Para prever posibles cortes de suministro, habra que instalar un depdsito o balsa que
tenga una capacidad de almacenaje igual o superior al consumo medio estimado durante
5 dias.
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Si suponemos un consumo en verano de maximas necesidades de agua de 13l/dia por

cerdo:

13 I/dia x 2.000 cerdos = 26.000 | / dia;

130.000 I = 130m?.

26.000 |/ dia x 5 dias = 130.000 |

Este agua debera poder obtenerse a un minimo de 1kg/cm? de presién, para que pueda

salir por los bebederos sin problema.

3. INSTALACIONES PARA LA GESTION DE PURINES.

En este proyecto se construird una fosa de purines, la cual debera cumplir:

¢ la capacidad minima de la fosa sera la suficiente para recoger los purines que

se produzcan durante 120 dias.

e Estas fosas deben garantizar su estanqueidad, tanto de posibles filtraciones de

purin hacia el exterior como la entrada de escorrentias desde el exterior de la

fosa. Ademas deberan garantizar resistencia frente al empuje del purin

contenido o del terreno que la rodea.

¢ Su profundidad minima sera de 2 my la inclinacion de sus taludes nunca sera

inferior a un 50%.

e En cerdos de cebo y para 120 dias de actividad, la fosa de purines se calculara

como:
Sistema de produccién estiércol 2.000 capacidad fosa de 2.000
produccién 120 dias (m®/plaza) plazas purines (m*/plaza) | plazas
cerdos de cebo 0,68 1.360 m® 0,75 1.500 m?

e Ademas la capacidad de la fosa de purines debera ser superior en un 10% de

su capacidad total, es decir una capacidad total de 1.650m?.
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e Sera obligatorio un vallado perimetral de la fosa, independientemente del

vallado de la explotacion.

Las instalaciones ganaderas ubicadas en zonas vulnerables a la contaminacion de aguas
por nitratos deberan cumplir ademas, las condiciones establecidas en sus Programas de
accion:

(http://www.aragon.es/DepartamentosOrganismosPublicos/Departamentos/Agri

culturaGanaderiaMedioAmbiente/AreasTematicas/CondicionalidadAyudasPAC/ch.Libr

osReqistroDebenLlevarAgricultoresGanaderos.detalleDepartamento).

Nosotros nos encontramos en la zona vulnerable: Masa superficial n°146 Barranco de

La Valcuerna.

4. ELIMINACION DE LOS CADAVERES DE ANIMALES.

Toda explotacion ganadera debera disponer un sistema de eliminacion de cadaveres de

animales que cumpla los requisitos dispuestos en el R(CE) 1774/2002, de 3 de octubre.

La disponibilidad efectiva del sistema se acreditard ante los servicios veterinarios
oficiales previamente a su inscripcion en el Registro de Explotaciones Ganaderas.

Para prever situaciones extraordinarias en el sistema que imposibiliten la recogida y
eliminacién de cadaveres, las explotaciones ganaderas dispondran de una fosa de
cadaveres, impermeable y cerrada. En su dimensionamiento se considerara un
porcentaje de bajas del 2% de la capacidad autorizada y ademdas se seguiran las

indicaciones del siguiente cuadro:

tipo de ganado n® animales/ m* capacidad minima fosa de cadaveres (m®)

cerdos de cebo 5 3

La capacidad minima es de 3 m® por tanto el espacio minimo legal es para 15

cadaveres.
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La explotacion del presente proyecto cuenta con 2.000 plazas, por tanto el 2% de 2.000
es 40 cerdos, por lo que deberemos construir una fosa con una capacidad de 8m* como

minimo.

Queda prohibido el abandono de cadaveres de animales de la explotacion y el

enterramiento de los mismos.

El enterramiento in situ debido a circunstancias contempladas en el articulo 24 del
R(CE) 1774/2002 debera ser autorizado por los servicios veterinarios oficiales conforme
a las condiciones que establezca el Departamento competente en materia de ganaderia
para proteger la salud humana, animal y el medio ambiente. De producirse dicho
enterramiento se realizara preferentemente en terrenos de la instalacion ganadera o

contiguos a la misma.
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1. DEFINICION.

La bioseguridad es el conjunto de practicas de manejo disefiadas para prevenir la
entrada y transmision de agentes patdgenos que puedan afectar a la sanidad en las

granjas animales.

En lineas generales, se debe contemplar la localizacion de la granja, caracteristicas
constructivas de la nave, control de animales extrafios a la granja, limpieza y
desinfeccion de la nave, control de visitas, evitar el stress de los animales, evitar la
contaminacion del pienso, control de vacunaciones y medicaciones, control de

deyecciones y cadaveres.

2. MEDIDAS DE BIOSEGURIDAD.

a. Se contard con un lazareto o instalacion sanitaria aislada para la observacion o

secuestro de los animales enfermos o sospechosos de enfermedades contagiosas.
b. Las superficies de todas las dependencias deberan evitar la percolacion.

c. Todas las dependencias estardn dotadas de agua para posibilitar su limpieza,
siempre que el sistema de explotacion lo requiera. En nuestro caso la limpieza se
hara con una hidrolimpiadora de agua a presion conectada a una tuberia de agua

en los extremos de la nave (final de los pasillos longitudinales).

d. Los suelos seran impermeables y tendran la pendiente suficiente para que el

agua y arrastres resbalen con facilidad.

e. Se dispondra de un vallado perimetral que limite la superficie destinada para la
construccion de las instalaciones. Ademas éste debera impedir el acceso a

vehiculos, animales y a personas no autorizadas. Este vallado debera ser:

o

Semitransparente o mixto dejando un porcentaje de huecos superior a 70%.

Altura minima de 2 m.

o

o Los primeros 0,60 m podran sustituirse por vallado opaco.

> Se recomienda utilizar elementos vegetales para cubrir los vallados.
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f. Se construird un vado sanitario o cualquier otro sistema eficaz en sus accesos,
para la desinfeccion de las ruedas de los vehiculos que entren y salgan.

g. Todas las aberturas al exterior de las edificaciones, se cubriran con red de malla
que impida el acceso de pajaros.

h. Se contara con un sistema efectivo de lucha contra roedores e insectos.

i. Debera haber un veterinario autorizado de explotacion y un programa sanitario
basico, donde se expresaran: medidas de limpieza, desinfeccidn, desinsectacion
y desratizacion a realizar de forma periodica. Ademas aparecerad un apartado de
prevencion y tratamiento de enfermedades y por altimo las medidas de
bioseguridad implantadas en la explotacion.

3. EJEMPLO DE UN SISTEMA REAL.

A continuacion se adjunta un ejemplo real de una empresa integradora que
distribuye este programa sanitario basico por sus granjas. Ademas esta empresa
integradora propone unas actuaciones de obligado cumplimiento y unas

recomendaciones antes de llevar animales a las granjas.
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Para el correcto manejo de la produccién es necesario tener
un control de la higiene y de la sanidad de los animales. Para ello
se deben aplicar tratamientos de limpieza en las explotaciones junto
con controles de desinfeccion, de desinsectacion y de desratizacion
y ademas se deben implantar unas medidas de bioseguridad para
garantizar en lo posible, la sanidad de los animales.

DESINFECCION, DESINSECCION Y DESRATIZACION

-Es imprescindible el seguimiento de unas normas de higiene
y limpieza en las explotaciones acompanadas de planes de
desinfeccion, desinsectacién y desratizacién con productos
autorizados. )

-Se hard gran hincapié en el vacio sanitario de las
instalaciones, previa limpieza y desinfeccién de las mismas como
medidas primarias para un mejor rendimiento productivo y una
disminucion de problemas sanitarios.

MEDIDAS DE BIOSEGURIDAD

1. Se restringira el acceso a las explotaciones de personal ajeno a
las mismas, en lo mas posible.

2. Se prohibira la entrada de animales, excepto los propios del

objeto de la actividad. Se atendera especialmente al correcto

estado del vallado perimetral.

Sera obligatorio el uso de ropa y calzado de Ia propia granja.

Los ganaderos deben tener material propio en cada granja:

jeringas, lazos y no se intercambiara el material entre

explotaciones.

S. Las granjas deberan estar valladas perimetralmente y con telas
pajareras en las ventanas. Las puertas tienen que estar cerradas
para evitar entradas de animales que no sean de la actividad.

8. Las granjas deberan tener, a la entrada, presencia de vados con
desinfectantes.

7. Cada explotacion tiene su gestion propia de purines conforme a
la legislacion.

8. Todo camién de ganado y pienso que acceda a la explotacion
debera tener su correspondiente certificado de desinfeccion.

9. La limpieza de las instalaciones es previa a la desinfeccién.

Hw
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CONTROL DOCUMENTAL

El ganadero de Ia explotaciéon deberz tener un control
documental de las actuaciones sobre higiene y sanidad de Ia
explotacion.

Debera tener registrado la fecha de desinfeccién de las naves
y la de desratizacion.

PROGRAMA VACUNAL DE AUJESZKY

Siempre dependiente de que la Administracion tome alguna
otra medida al respecto. :

CEBO: Se vacunaran dos veces los animales durante el periodo de
engorde, aplicando la primera vacunacién entre la 10-12 semana de
vida, la segunda 3-4 semanas despues y se aplicara una tercera
dosis en el caso de que los animales tuvieran mas de 6 meses de
vida. ' '

BIENESTAR ANIMAL

Se atendera al correcto estado de los animales, de tal forma que estos

puedan moverse y tumbarse libremente en el espacio que queda
determinado. Por otra parte, dispondran de “juguetes” (cadenas,

pelotas,...)

1. Suelo Libre

PESO (KG) ESPACIO MINIMO/ANIMAL (m2)

Hasta 10 0.16
10-20 0,2
20-30 0,3 ¥ S€ ACoNSETA
30_50 O 4 CALCULOS A 0"1‘
50-85 .55
85-110 0,65
Mas de 110 1

2. Caracteristicas del emparrillado:

Cerdos de produccion:

« La anchura de las viguetas es de al menos 80 mm
« La anchura de las separaciones entre viguetas es
18 mm como maximo.
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A) ACTUACIONES DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO PARA EL INGRESO EN
LA EMPRESA INTEGRADORA.

USO DE AGUJAS:
o Medida de agujas para cerdos de engorde debe ser de 20 a 30mm de
longitud y de 0,9 mm de didmetro.
o Uso de agujas en perfecto estado
o Uso de recipientes de almacenamiento de agujas rotas o utilizadas
o Cambio de aguja cada 30 usos
o Si se produce la rotura de una aguja en el animal y no puede ser
localizada:
o Crotalar al animal en ambas orejas con crotal rojo y si no se
sabe que animal es, crotalar todo el corral.
> Anotar en el libro de explotacién la incidencia producida.
o Marcar al animal antes de la carga con spray.
o Hacer una anotacion de la incidencia en el comunicado de

carga e indicar la region anatomica donde se encuentra.

USO RESTRINGIDO DE ANTIBIOTICOS.
A causa de la retirada de animales por presencia de lesiones y necrosis
muscular en canales debido a inyecciones de antibiéticos muy irritantes y
malas précticas se exigira:
o Uso de agujas en perfecto estado para vacunar y tratar a los animales.
o Queda prohibido el uso de Enrofloxacina durante el Gltimo mes y
medio de engorde.
o Uso alternativo de antibidticos similares y menos irritantes:
Lincomicina inyectable, Ceftiofur, Marbofloxacina, etc.

o Consultar al veterinario responsable de la granja.
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e INSTALACIONES: LIMPIEZA, ACCESOS Y PROTOCOLOS

o Asegurar una limpieza eficaz con uso de detergentes en suelos y
paredes. No tiene sentido el uso de desinfectantes si previamente no
se han usado detergentes.

o Mantener los accesos y muelle de carga en buenas condiciones para
la entrada de camiones.

o Llevar a cabo un protocolo de Desinsectacion, Desratizacion vy
Desparasitacion eficaz y telas anti pajaros en buen estado.

e CARGAS A MATADERO.

o Antes de la carga se comprobara que los animales estan en buenas
condiciones. En ningln caso se cargaran animales cojos, con colas
mordidas, con abscesos, heridas, etc.

o Al acabar la carga se generara un albardn por parte de la empresa

integradora donde se debera llenar todos los campos indicados.

3.1 PROGRAMA SANITARIO.
e A laentrada de los animales:
o Desparasitacion interna via pienso,89U alternando Flubendazol y
Oxibendazol.
o Antibioterapia preventiva via pienso (Doxicilina, Colistina y
Tiamulina) aunque estos antibidticos pueden cambiar segin el

criterio del veterinario responsable de la granja.

e De 7 a 15 dias de engorde:

o Primera vacunacion de Aujeszky con un excipiente oleoso.
e Mesy medio:

o Segunda vacunacion de Aujeszky con un excipiente oleoso.

e Do0s meses:
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o

Desparasitacion via agua con Levamisol 1g/10kg. Dosis Unica.

Dos meses y medio:

o

]

Repetir desparasitacion interna via agua y Levamisol

Tercera vacunacion de AujeszKy con un excipiente acuoso.

A los cuatro meses:

]

Cuarta vacunacion de Aujeszky con un excipiente acuoso.

Otros tratamientos:

o

Se realizardn segun el criterio del técnico veterinario de la

explotacion y en funcion del estado sanitario.

3.2 RECOMENDACIONES PARA INGRESOS EN LA E. INTEGRADORA.

Ambiente:

o

Limpieza del entorno: acceso, caminos, vallados, etc.

Limpieza de la nave: tolvas y corrales. Tolvas secas sin jabén ni
desinfectantes.

Temperatura: de 22° C a la entrada hasta unos 18 a 20 °C cuando
comiencen a depositar grasa.

Ventilacion: funcionamiento, estado y manejo de ventanas.
Importante ventilar durante el dia.

% de humedad: a altas temperaturas se inhibe el consumo.

Sondas temperatura/humedad: estado y colocacién determinaran la
ventilacion de la nave.

Ambiente de los corrales: corrales sucios se traducen en malestar y
empeoramiento del indice de conversion.

Bioseguridad: redes para péajaros, raticidas, vallado correcto, utilizar

botas y mono solo para esa granja, etc.
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e Manegjo:

]

Corrales: cerdos igualados en la entrada por tamafio y con un espacio
minimo de 0,7 cerdos/m?.

Enfermerias: han de ocupar el 2% del total de los corrales de la nave.
Seran utilizadas para animales con prolapsos, criticos, retrasados,
etc. que no pueden estar junto a animales sanos.

Se han de destinar el 10 % del total de los corrales para hacer las

elecciones por medidas de los cerdos. La primera al mes de entrada.

e Piensoy agua

[e]

Las tolvas han de tener 1/3 del total de su espacio lleno de pienso.
Controlar el flujo de los chupetes y corregir si hay pérdidas.

El silo de pienso estara bien cerrado y las planchas de sus paredes
estardn en buen estado. Es importante hacer una desinfeccion en

cada ciclo productivo.

e Medicamentos:

o]

Estado, fechas de caducidad, lugar de almacenamiento adecuado,
nunca agujas clavadas en los botes.
Las jeringuillas y agujas siempre en buen estado de mantenimiento y

en recipientes cerrados.

e Informacion:

o

Libro de explotacion al dia y rellenado correctamente.

Guardar todas las recetas de medicamentos de manera correcta.
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1. LEGISLACION.

La presente instalacion ganadera no deberd someterse a evaluacion de impacto
ambiental, debido a que se encuentra en suelo no urbanizable especial, previsto por el

Plan General de Ordenacion Urbana de Pefialba (Huesca).

Ademaés la granja no supera las 2.000 plazas para cerdos de engorde, es de 2.000 plazas

justas.

Segun el Plan General de Ordenacion Urbana de Pefialba (Huesca), nos encontramos en
el Monte Catalogado de Utilidad Pablica n® 151 y 152:

Los propietarios de este suelo tendran derecho a usar, disfrutar y disponer de los
terrenos de su propiedad de conformidad con la naturaleza de los mismos, debiendo
destinarlos a fines agricolas, forestales, ganaderos, cinegéticos, ambientales,
extractivos y otros vinculados a la utilizacion racional de los recursos naturales, dentro

de los limites que, en su caso, establezcan las leyes o el parlamento.

Con caracter general esta prohibido cualquier construccion, actividad o utilizacion que

implique transformacion de su destino o naturaleza.

Para cualquier tipo de actuacion se solicitara la autorizacién ambiental de actividad
clasificada al Ayuntamiento de Pefalba, el cual remitira dicha autorizacion a la
Consejeria de Medio Ambiente de la D.G.A. acomparfiada de un plano de la parcela.

Para ello se presentara el Anexo Il (ficha para la calificacion de actividades ganaderas)
y Anexo IV (solicitud de informe de compatibilidad urbanistica) del DECRETO
94/2009 del 26 de mayo ante el Ayuntamiento de Pefalba.

2. EFECTOS MEDIOAMBIENTALES, INTRODUCCION.

Los principales efectos medioambientales ligados a las explotaciones ganaderas
intensivas de porcino estan relacionados con la produccion de purines. Inicialmente el
purin no contiene compuestos de alto riesgo medioambiental pero la produccion y

acumulacién en grandes volumenes puede plantear problemas de gestion. Por eso los
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problemas que conllevan los purines se deben al volumen generado y a su gestion

posterior.

Esto implica que las soluciones ambientales no deberan ser de caracter general sino que,
por el contrario, han de ser estudiadas y elaboradas especificamente para cada zona de

acuerdo con sus condiciones ambientales y de produccion.

Los principales efectos medioambientales que pueden originarse y deben tenerse en

consideracidon en relacion con la actividad ganadera intensiva son:

e Contaminaciéon de aguas subterraneas por nitratos, ligada a las préacticas

agricolas incorrectas.
e Eutrofizacion de aguas superficiales
e Acidificacion producida por amoniaco

e Contribucidn al efecto invernadero producido por metano, 6xido nitroso y en

menor medida dioxido de carbono.
e Problemas locales por el olor, el ruido y el polvo
e Dispersion de metales pesados (cobre y zinc) y pesticidas

La calidad y composicion del estiércol y del purin, asi como la forma en que se
almacenan y manejan, son los principales factores determinantes de los niveles de
emisién de sustancias potencialmente contaminantes, procedentes de la actividad

ganadera intensiva.

Aunque existen diversas técnicas de tratamiento de purines, en muchas ocasiones su
aplicacion esta limitada por razones técnicas y/o economicas. La valorizacion agricola
de los purines debe considerarse como la opcion principal y mas favorable. Debe
tenerse siempre en cuenta que cuando la aplicacion agricola no se hace correctamente y
se supera la capacidad del agrosistema receptor, pueden producirse riesgos de

contaminacion y de alteracion del medioambiente.

También deberan considerarse otros problemas ambientales derivados de la actividad en

las instalaciones ganaderas intensivas, como son la generacion de residuos (cadaveres
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animales o envases), olores, ruido y polvo. Ademas, se deberan considerar los consumos

de materias primas y energia asociados al proceso productivo.

3.

PRINCIPALES IMPACTOS AMBIENTALES

Contaminacion de aguas subterraneas por N:

Las aguas subterrdneas destinadas a satisfacer el consumo humano se deben
proteger en cuanto a su aptitud y salubridad. Los limites establecidos para
considerar el agua apta para consumo humano son de 50 mg/l del ion NO3",

siendo parametros normales 25 mg/l.

El principal origen de la contaminacion hidrica por nitratos son las fuentes
agrarias, debido a practicas inadecuadas de abonado nitrogenado. En este
sentido, debe valorarse a los purines y estiércoles como un abono mas y, por lo
tanto, considerarse una fuente potencial de contaminacion nitrogenada de las

aguas.

Cuando se aplica purin o estiércol al terreno con fines agricolas, el amoniaco
(principal componente nitrogenado del purin) sufre un proceso de oxidacion
(nitrificacién) mediante el cual se transforma en nitrato. El nitrato es una forma
muy soluble que se mueve facilmente en el perfil de suelo, de tal manera que
todo lo que no es absorbido por el cultivo se puede lixiviar y, por lo tanto, es una
fuente potencial de contaminacién de las aguas subterraneas. Por esta razon es
necesario controlar las cantidades de purin que se aplican al suelo debiendo
considerar ademas los factores que pueden acelerar este proceso, tales como la
permeabilidad, la textura del suelo, las condiciones climaticas y, por supuesto, el

tipo de cultivo y el momento de aplicacion.

Contaminacion de aguas superficiales:

El purin contiene una alta carga de materia organica y nutrientes, por lo cual al
alcanzar el curso de las aguas superficiales se pueden generar problemas de

eutrofizaciébn o aporte masivo de nutrientes inorganicos a un ecosistema
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acuatico. El ecosistema se ve contaminado debido a que comienza a proliferar la
biomasa y se empobrece la biodiversidad. Este fendmeno es conocido y afecta a
un ndmero importante de lagos y embalses en el planeta. Por esta razén, los
vertidos directos al agua estan completamente prohibidos e incluso los vertidos
indirectos estan penalizados por la Ley de Aguas. Sélo las explotaciones que
dispongan de sistemas de depuracion podrén verter sus efluentes a los cauces,
siempre y cuando cuenten y cumplan con la correspondiente autorizacion de

vertido.

Para evitar los posibles problemas de escorrentia que pudieran producirse tras la
aplicacion de los purines y estiércoles al terreno deberan respetarse los
perimetros de proteccion establecidos en el Reglamento de Dominio Publico
Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, modificado parcialmente
por el Real Decreto 606/2003, en el Real Decreto legislativo 1/2001 por el que
se aprueba el texto refundido de la Ley de Aguas y lo dispuesto en los diferentes

planes hidroldgicos de cuenca.

Otro riesgo potencial de contaminacion de las aguas superficiales puede provenir
de posibles incidentes en los sistemas de almacenamiento de purin
(desbordamiento o fugas) o por lixiviados producidos desde sistemas de

almacenamiento de estiércoles sélidos.

Emisiones al aire:

La mayoria de los gases producidos provienen del metabolismo de los cerdos y
de la degradacion de los purines. Su emision depende de diferentes factores
asociados al disefio y mantenimiento de las instalaciones, asi como a la gestion
que se realice durante los procesos de almacenamiento, tratamiento y

reutilizacion agricola de los purines o estiércoles.
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Emisiones al aire Punto de produccién principal
. Alojamientos animales, almacenamiento y aplicacion en
Amoniaco
campo
Alojamientos animales, almacenamiento y tratamiento del
Metano e
purin
Oxido nitroso Almacenamiento y aplicacion de estiércol o purin
ce. Alojamientos animales, energia usada como calefaccion
Didxido de carbono Jami ! s energla ony
transporte
Olor Alojamientos animales, almacenamiento y aplicacion en
campo
Polvo Preparacion y almacenamiento del pienso, alojamientos
animales, almacenamiento y aplicacion de estiércol solido
Fuente: Guia de MTDs del sector porcino
IV.  Emisiones de amoniaco:

El amoniaco procede de la descomposicion de la urea que contiene la orina. El
proceso de descomposicion de la urea se produce al ponerse en contacto la orina

con las heces donde existen microorganismos que generan la enzima ureasa.

Ureasa

UREA » 2NH, +2C0;*

NH4+ + H,0 < > NH3(g) + H30+

En purin de cerdo, méas de la mitad del nitr6geno contenido en el mismo es de
tipo amonico. El i6n amonio esta en equilibrio quimico con el amoniaco, que al
ser un gas, puede emitirse facilmente a la atmosfera mediante volatilizacion.
Este proceso ocurre de forma continua, es decir, desde que se generay a lo largo

de los procesos de recogida, almacenamiento y aplicacion agricola.

Los principales factores que afectan a este equilibrio son la temperatura del
purin, la temperatura ambiente, la ventilacién, el pH del purin, su contenido en

amonio y la superficie de contacto purin-aire.

El amoniaco permanece entre 3 y 7 dias en la atmosfera segun las condiciones
climaticas. Una parte del amoniaco puede reaccionar en la atmosfera formando
compuestos y aerosoles amoniacales que pueden trasladarse a distancias
mayores. Con las precipitaciones, estos compuestos amoniacales se depositan
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sobre el terreno o las aguas y en consecuencia se produce la acidificacion de los

mismos.
V.  Emisiones de gases efecto invernadero:

o Metano: se origina como consecuencia de los procesos anaerobios que
ocurren tanto en el tracto digestivo de los animales como durante el

almacenamiento de los estiércoles (balsas de purines principalmente).

. Oxido nitroso: se produce como parte del proceso de desnitrificacion. Este
proceso ocurre de forma natural en el suelo en condiciones de falta de
oxigeno (por ejemplo en suelos encharcados, arrozales,...) por la accion de
microorganismos anaerobios que transforman los nitratos a formas
reducidas de nitrogeno (N,O y N,). Estos se eliminan a la atmésfera por su
caracter volatil. La desnitrificacion se ve incrementada como consecuencia
de la aplicacion de compuestos fertilizantes nitrogenados (purin) al

terreno.
NO3 < NO;” <> NO < N0 (g) < N2(9)

En las instalaciones ganaderas y durante el almacenamiento del purin
también se produce desnitrificacidn, pero en menor cantidad que durante la
aplicacion del estiércol en la tierra. La desnitrificacion se activa cuando el
suelo se somete a procesos de anaerobiosis. Debido a esto las mayores
pérdidas ocurren en los dias posteriores al riego o a la lluvia y se
incrementan al aplicar fertilizantes nitrogenados junto a materia organica.
Sin embargo, el incremento producido en la emision de éxido nitroso
cuando se aplica purin de cerdo enterrado puede ser incluso menor que Si

se aplica urea o abonos minerales empleados tradicionalmente.

o Dioxido de carbono: Se produce a través de procesos aerobicos de
degradacion de compuestos organicos (respiracion, metabolismo animal,
compostaje o mineralizacion en suelos). Las cantidades derivadas de la
actividad bioldgica son a escala global despreciables en comparacion con
los producidos por otras fuentes de emisién (motores de combustion e

industria).
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VI.

VIL.

VIII.

Olor:

Es el problema que mas sensibiliza a la poblacion. Es la principal fuente de
molestias a las poblaciones cercanas, pudiendo incluso afectar al valor
econdémico de las propiedades. De los elementos quimicos presentes en los
residuos ganaderos que contribuyen a la generacion de malos olores cabe
destacar al amoniaco, al &cido sulfhidrico y los compuestos organicos volatiles.
Estos Gltimos se generan en el intestino grueso por la accion de las bacterias

anaerobicas sobre los carbohidratos, proteinas y acidos grasos

El olor puede provenir de fuentes fijas, como son los alojamientos y las
infraestructuras de almacenamiento, o bien de fuentes temporales como las
emisiones producidas durante la aplicacion de los purines y estiércoles al
terreno. Por tanto el impacto por generacion de malos olores depende
fundamentalmente de la ubicacion, tamafio y tipo de instalaciones de la granja,
asi como de los procedimientos utilizados para la distribucion de los purines y

estiércoles.

Polvo:

No provoca importantes problemas medioambientales alrededor de las granjas,
pero puede causar alguna molestia durante épocas secas o0 ventosas. El polvo
emitido por las granjas contribuye al transporte del olor y en &reas con alta
densidad de produccidon de cerdos, las nubes de polvo producidas por una granja
pueden, transmitir enfermedades a otras granjas. Dentro de los alojamientos
animales, el polvo puede afectar tanto a las vias respiratorias de los animales

como a las de los operarios.

Metales pesados:

Al aplicar el purin como fertilizante, los metales pesados presentes en éste
suponen un riesgo debido a que se acumulan en el suelo. Los efectos se

producen a largo plazo. Pueden causar dafios sobre los microorganismos del

104



Construccion de una explotacion de porcino de cebo con capacidad para 2.000 plazas, en el término de Pefialba (Huesca). 2015

suelo (alterando los procesos naturales en que intervienen), y sobre las plantas,
(con efectos de fitotoxicidad).

El contenido en metales pesados de las deyecciones es muy variable y esta
relacionado con la composicion del pienso consumido por los animales ya que
su capacidad de asimilacion es muy escasa. Los metales pesados aparecen en
general en concentraciones muy bajas, siendo los mas frecuentes el cobre, el
zinc, el hierro y el magnesio, que en funcion de la concentracion pueden actuar

como micronutrientes.

En suelos alcalinos, estos metales pesados tienden a hacerse insolubles e

inmoviles, no siendo por tanto asimilables por los cultivos.

Ruido:

Se considerara dentro de la normativa de bienestar animal y la normativa de
prevencion de riesgos laborales destinados a trabajadores. El ruido es un
problema local y las perturbaciones se pueden disminuir al minimo con un plan

de actividades apropiado.

Residuos:

e Cadaveres de animales: estan sujetos a lo establecido en el Reglamento
CE/1774/2002 del Parlamento Europeo y del Consejo, por el que se
establecen las normas sanitarias aplicables a los subproductos animales no
destinados al consumo humano. De acuerdo con esta norma y con el Real
Decreto 1429/2003, los cadaveres de animales de especies no rumiantes se
consideran como material de la categoria 2 y deberan eliminarse
directamente como residuos mediante incineracion en la propia granja con
un sistema autorizado o bien se entregaran a través de un circuito de
recogida para su transformacion en una planta autorizada.

Excepcionalmente, las autoridades competentes podran definir otros
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destinos como el enterramiento in situ cuando se originen en zonas remotas

o la alimentacion para animales silvestres en areas previamente autorizadas.

e envases vacios de medicamentos, plasticos o residuos asimilables a
urbanos: estan regulados por la Ley 10/ 1998, de residuos y el RD 833/88
de residuos peligrosos. Estos residuos se codifican segun la lista Europea de
Residuos (LER), que figura en la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero,
por la que se publican las operaciones de valorizaciéon y eliminacion de
residuos y la lista europea de residuos. Dentro de este grupo, se encuentran
los envases de medicamentos y otros materiales sanitarios. Segun la Ley
10/1998 alguno de los residuos sanitarios generados en las explotaciones
ganaderas tienen la consideracion de peligrosos (los especificados con un
asterisco en el capitulo 18 de la lista), debiendo ser depositados en
recipientes adecuados y gestionados como tales. El resto de los residuos
sanitarios, constituidos principalmente por los envases de medicamentos (no
bioldgicos), no tienen la categorizacion legal de peligrosos, pero tampoco
son asimilables a urbanos, por lo que también deben almacenarse en
contenedores especiales y gestionarse adecuadamente a través de un gestor

autorizado.

4. NORMATIVA DE GESTION AMBIENTAL DE LAS EXPLOTACIONES
GANADERAS. (R.D. 94/2009, ANEXO XII).

¢ Normas generales de gestion de los residuos.
La gestion de residuos ganaderos se llevara a cabo siguiendo lo establecido en el

Plan de Gestidn Integral de los Residuos de Aragon (G.1.R.A).

o Todas las explotaciones ganaderas deberan contar con los sistemas
necesarios para gestionar adecuadamente los residuos que se produzcan

durante su funcionamiento.

o Se intentara reducir las cantidades producidas de residuos y se buscara el

tratamiento mas adecuado en cada caso.
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o

Los residuos generados se almacenaran hasta su retirada o tratamiento en las
condiciones mas adecuadas, de manera que no pongan en riesgo la calidad
del aire, suelos, aguas superficiales y subterraneas o la salud y bienestar de

las personas y animales.

o Queda prohibido el abandono, vertido o eliminacion incontrolada de

cualquier residuo que se produzca en las instalaciones ganaderas.

o EI transporte de residuos se realizara cumpliendo la normativa vigente, de
manera que se eviten los riesgos de transmision de enfermedades o de

contaminacion del medio.
> Residuos peligrosos:

v" Los residuos zoosanitarios generados, asi como otros residuos peligrosos
que puedan generarse en la explotacion (baterias, aceites minerales
usados, etc.) deberan gestionarse conforme a la normativa reguladora de

dichos residuos peligrosos.

v Los residuos zoosanitarios del tipo cortantes y punzantes o biol6gicos-
infecciosos (LER 180202) o quimicos (LER 180205) deberén recogerse
y depositarse en contenedores apropiados a sus necesidades. Dichos

contenedores serdn entregados periédicamente a un gestor autorizado.

v’ Para gestionar dichos residuos, los titulares de las explotaciones
ganaderas deberdn acreditar, en todo momento, la existencia de un

contrato con un gestor autorizado.

e Gestion de los estiércoles y purines:

o El titular de la explotacion tendré justificado, en todo momento, el destino

final del purin producido en la misma.

o El purin podra utilizarse como abono organico en parcelas de superficie
agricola dtil, ajustando la dosis de aplicacion a las necesidades de los

cultivos y a las caracteristicas agroclimaticas de la zona.
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o

La fertilizacion, en parcelas situadas en zonas vulnerables a la
contaminacion de aguas por nitratos, se realizaran atendiendo a lo sefialado
en la Orden de 18 de septiembre de 2013, del Consejo de Agricultura,
Ganaderia y Medio Ambiente, por la que se aprueba el 1V Programa de
Actuacion sobre las Zonas Vulnerables a la contaminacion producida por
nitratos procedentes de fuentes agrarias designadas en la Comunidad

Auténoma de Aragon.

Para aplicar el purin como fertilizante organico, el titular de la explotacion
ganadera aportara, al solicitar la licencia ambiental de actividad clasificada,
una declaracion de aplicacion de estiércoles en tierras de cultivo que debera

incluir:

v" Datos del titular de la explotacién ganadera

v" Datos del propietario de la parcela donde aplicar el purin.

v" Datos del cultivador de las tierras ( en caso de que no sean coincidentes)

v" Descripcion de las parcelas (referencia SIGPAC) donde se prevea aplicar
el estiércol como fertilizante, indicando el término municipal, poligono,
parcela y recinto, superficie, condicién de secano o regadio, distancia a la

explotacion ganadera y si la parcela/s es propia o arrendada.

Las parcelas destinadas a la aplicacién de los estiércoles no podran
encontrarse a mas de 25 km de la explotacion o de la distancia fijada en la

autorizacion del gestor de estiércoles si lo hubiera.

Para justificar la propiedad de las parcelas se presentara la cédula catastral o

cualquier otro documento que demuestre la propiedad de la tierra.

Esta utilizacion de las tierras aportadas como base agricola para la
aplicacion de estiércoles tendrd una duracion minima de 8 afos, que sera

renovada automéaticamente si no hay objecion por las partes.
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Condiciones de aplicacion de los estiércoles y purines:

Se prohibe aplicar estiércoles a una distancia menor de:

o

2 m del borde de la calzada de carreteras nacionales, autonémicas y

locales.

o

100 m de edificios, salvo granjas o almacenes agricolas.
o100 m de captaciones de agua destinadas a consumo publico.

o 10 m de cauces de agua naturales, lechos de lagos y embalses.

o

100 m de zonas de bafio reconocidas.

No se podré aplicar purin en eriales o campos sin cultivar de forma

permanente.

No podré aplicarse purin en fincas en que exista peligro potencial elevado de
contaminacion de corrientes de agua por escorrentia. Ni cuando el terreno

tenga una pendiente superior al 20%.

El purin debera aplicarse uniformemente en toda la superficie de la parcela,
no pudiéndose efectuar en condiciones climéticas desfavorables y, en ningun
caso, cuando el suelo esté helado o cubierto de nieve, encharcado o saturado

de agua.

Después de cada aplicacion deberad procederse al enterrado del mismo en el
plazo méximo de 24 horas, “siempre que el cultivo lo permita”, excepto

cuando se aplique con enterrado directo mediante inyeccion.

En la presente explotacién la parcela escogida para la aplicacion del purin es
la parcela contigua a la misma donde se realizara el proyecto y perteneciente
al mismo titular. Consta de 64,86 ha de maiz, regadas mediante dos pivots
semicirculares. Esta parcela cumple con todas las distancias de seguridad
descritas anteriormente, a su vez se cumple que el terreno no supera el 20%
de desnivel y tampoco existe el peligro de contaminacion de aguas por

escorrentia.
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5. ACTUACION EN ZONAS VULNERABLES A LA CONTAMINACION POR
NITRATOS EN ARAGON.

I. Cddigo de Buenas Préacticas Agrarias.

El Cddigo de Buenas Practicas Agrarias es una norma general de obligado

cumplimiento en las Zonas Vulnerables.

El estiércol liquido o purin es un fertilizante del tipo Il, es decir un fertilizante
organico con baja relacion de C/N, inferior a 10. Una parte importante del
nitrogeno contenido se encuentra en forma mineral (amoniacal), por lo que

pueden ponerlo a disposicion del cultivo en el momento de su aplicacion.

En la parcela donde se aplicard el purin, el propietario lleva cultivando maiz
unos 18 afos y en principio va a seguir cultivandolo, por lo que mas adelante
calcularemos la cantidad de fertilizante a aportar por ha y la superficie necesaria
para el cultivo del maiz. No obstante, se pueden hacer los calculos para cualquier
otro cultivo mediante los anexos I, 111 y IV de la Orden de 18 de septiembre de
2013, del Consejo de Agricultura, Ganaderia y Medio Ambiente, por la que se
aprueba el IV Programa de Actuacion sobre las Zonas Vulnerables a la
contaminacion producida por nitratos procedentes de fuentes agrarias designadas

en la Comunidad Auténoma de Aragén.

Las necesidades maximas de nitrégeno para los cultivos estan determinadas por
los niveles productivos de las cosechas haciendo una estimacion de los kg/ha ha
cosechar.

I.  Aportaciones prohibidas:

No se hard ningun aporte de nitrégeno sobre las superficies agrarias y/o
situaciones en las que no vaya a ser absorbido por los cultivos, por ejemplo: fin
de ciclo, periodo vegetativo de bajas necesidades, eriales, parcelas abandonadas,

etc.
I1l. Calculo de las minimas ha necesarias para aplicar el purin:

Se establece un maximo anual de aplicacion de estiércoles (u otros aportes
organicos de posible uso como fertilizante) equivalente al aporte de 170 kg de
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nitrégeno /ha y afio. Si las necesidades de los cultivos estan por debajo de estos
170 kg N/ha y afio, la cantidad méxima de purin se ajustara a las necesidades. En
caso de que fueran superiores a 170 kg N /ha y afio, el aporte por encima de ese

umbral se podra realizar solo con abonos minerales.

Para calcular el N que se incorpora con el estiércol se adopta la tabla de
contenido de nutrientes de Ziegler-Heduit (1991). También se podra utilizar
analitica propia mediante analisis de un técnico competente con los Métodos de
Medicién por Conductimetria® y Quantofix Nitrogen Meter ®. Si no coinciden
los datos de la tabla con la analitica propia, la administracion lo calculara a partir

de los datos de analitica propia.
Calculos de fertilizacion de N con purin en maiz:

e Las extracciones de maiz del campo son de 25 kg de N por cada
1.000kg de produccién de grano esperada. El titular del campo estima
su produccion en base a afios anteriores en unos 15.500 kg/ha. Por
tanto: 25 x 15,5= 387,5 kg de N por ha se extrae.

e El purin de cerdos de cebo aporta 5,5 kg de N total por cada 1.000 kg
de purin. De estos 5,5 kg de N, el 63,6% es de amonio (NH,), es decir
3,5 kg de NHy4, que es la parte de N que nos interesa debido a ser lo

utilizable por el cultivo.

e En porcino de cebo se produce 7,25 kg de N/plaza y afio. Al haber
2.000 plazas se producen: 7,25 x 2.000 = 14.500 kg de N totales al

afo.

e EIl maximo N a aplicar en forma de N organico (purin) en un cultivo

por ha y afio es de 170 kg. Por tanto :
14.500 x 0,636 = 9.222 kg de NHy;
9.222 kg de NH,/ 170 kg de N/ha a aportar = 54,24 ha

e Necesitamos 54,24 ha de terreno para poder aplicar el purin. En la

explotacion contamos con 64,86 ha de maiz, por lo que cumplimos.
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V.

Incorporacion del purin al suelo:

Tras la aplicacién sobre el terreno se realizard una labor posterior para su
incorporacion o enterramiento, en un plazo maximo de 24 horas, o bien

directamente enterrado en suelo.

Se exceptua de las labores de enterrado cuando el tipo de cultivo no lo
permita, como en aplicaciones en cobertera y sistemas de siembra directa

0 no laboreo.
Documentacion para la justificacion del cumplimiento de las normas.

Las anotaciones en la documentacion deberan hacerse en un plazo no
mayor de 30 dias desde que se genere el hecho que las ocasione. A su
vez, esta documentacién debera ser guardada durante los 4 afios
siguientes al afio en el que se realicen las anotaciones pudiendo ser

solicitada por la Administracion a lo largo de este tiempo.

e Libro-registro de produccion y movimiento de estiércoles para
las explotaciones ganaderas ubicadas en zona vulnerable a la

contaminacion de de aguas por nitratos.

=== GOBIERNO
S=DE ARAGON

Departamento de Agrcutus,
Gonaderia y Medo Ambente

LIBRO-REGISTRO
DE PRODUCCION Y MOVIMIENTO DE
ESTIERCOLES

ANOS: 2013/2014/2015/2016/2017
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ANEJO 9. NORMATIVA CONSULTADA.

INDICE.
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4 NORMATIVA AMBIENTAL ..ottt s 116
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En la redaccidén de este proyecto se han tenido presentes y cumplido las normas y

disposiciones que a continuacion se detallan.

1. NORMATIVAS URBANISTICAS Y DE CONSTRUCCION.

Decreto — legislativo 1/2014, de 8 de julio, del Gobierno de Aragon, por el que se
aprueba el texto refundido de la Ley de Urbanismo de Aragon.

Normas Subsidiarias y Complementarias de planeamiento municipal de la provincia de
Huesca

CTE: Cddigo Técnico de la Edificacion.
EHE-08. Instruccion del hormigén
R.D. 842/2002 Reglamento Electrotécnico para Baja Tension

REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

REAL DECRETO 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA, documento Il-Determinaciones
Generales; Capitulo 5. Suelo no urbanizable. Pefialba (Huesca) 2015. Ayuntamiento de

Pefalba.

2. NORMATIVA DE ORDENACION DE LAS EXPLOTACIONES.

D 94/2009 de 16 de mayo del Gobierno de Aragdn, por el que se aprueba la revisién de

las Directrices sectoriales sobre actividades e instalaciones ganaderas

RD 324/2000, de 3 de marzo, por el que se establecen normas basicas de ordenacién de

las explotaciones porcinas
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RD 3483/2000, de 29 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto 324/2000, de
3 de marzo, por el que se establecen normas bésicas de ordenacién de las explotaciones

porcinas.

RD 1323/2002, de 13 de diciembre, por el que se modifica el Real Decreto 324/2000, de
3 de marzo, por el que se establecen normas basicas de ordenacién de las explotaciones

porcinas

RD 479/2004 Se establece y regula el Registro de Explotaciones Ganaderas

3. NORMATIVA DE BIENESTAR ANIMAL Y SANIDAD

Real Decreto 348/2000, de 10 de marzo, por el que se incorpora al ordenamiento
juridico la Directiva 98/58/CE, relativa a la proteccion de los animales en las

explotaciones ganaderas

RD 441/2001, de 27 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 348/2000, de 10 de
marzo, por el que se incorpora al ordenamiento juridico la Directiva 98/58/CE, relativa

a la proteccion de los animales en las explotaciones ganaderas

RD 1135/2002 de 21 de Octubre relativo a las Normas minimas para la proteccion de

cerdos

DIRECTIVA 2008/120/CE DEL CONSEJO de 18 de diciembre de 2008 relativa a las

normas minimas para la proteccién de cerdos.

Ley 32/2007, de 7 de noviembre, para el cuidado de los animales, en su explotacion,

transporte, experimentacion y sacrificio.

REAL DECRETO 731/2007, de 8 de junio, por el que se modifican determinadas
disposiciones para su adaptacion a la normativa comunitaria sobre piensos, alimentos

y sanidad de los animales

Ley 11/2003, de 19 de marzo, de proteccion animal en la Comunidad Autonoma de

Aragon
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4. NORMATIVA AMBIENTAL.
Ley 16/2002 de 1 de junio de Prevencion y Control integrados de la contaminacion.

ORDEN de 18 de septiembre de 2013, del Consejo de Agricultura, Ganaderiay Medio
Ambiente, por la que se aprueba el IV Programa de Actuacion sobre las Zonas
Vulnerables a la contaminacion producida por nitratos procedentes de fuentes agrarias

designadas en la Comunidad Autonoma de Aragon.

Libro-registro de produccion y movimiento de estiércoles, zona vulnerable. Afios
2013/14/15/16/17. Gobierno de Aragdn, Departamento de Agricultura Ganaderia y
Medio Ambiente.

Libro-registro de aplicacion de fertilizantes, zona vulnerable. Afios 2013/14/15/16/17.

Gobierno de Aragon, Departamento de Agricultura Ganaderia

-DECRETO 56/2005 de 29 de marzo, del Gobierno de Aragon por el que se aprueba el
Reglamento del Servicio Publico de recogida y transporte de los cadaveres de los

animales de las explotaciones ganaderas.
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ANEJO 10.1 CALCULOS CONSTRUCTIVOS 1.
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1. DEFINICION DEL PROYECTO (NAVES).

1.1 ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

El proyecto consta de dos naves paralelas de medidas exteriores 60,25 m de largo por
una anchura de 15 m cada una, con una altura en arranque de la cumbrera de 3,50 my

una altura maxima en cumbrera de 5,43m desde rasante del terreno o cota O.
La cubierta serd a 2 aguas con pendiente del 25 % de panel sdndwich.

La distancia entre porticos es de 6 m. Se instalaran 9 pérticos centrales completos

(jacena + pilares).

Las paredes hastiales se haran de termoarcilla, para ello se instalaran 2 pilares con
zapata similares a los anteriores, uno en cada esquina de la pared, (4 pilares hastiales
por nave) y ademas se hardn otros 2 pilares también prefabricados con medidas
similares que se instalaran cada 5m, con el fin de dar rigidez a la pared ante el esfuerzo

horizontal. (Ver Plano n° 8 Alzados Frontales).

La cubierta serd de agropanel de 30 mm de grosor, colocada sobre correas. Se instalaran
6 correas por faldon a una distancia de 1,25 m, partiendo del centro de cumbrera. Estas

tendran una longitud de 6m.

En la coronacidon de la cubierta se colocara un remate de cumbrera a lo largo de ambas

naves. En las fachadas hastiales se colocara un remate de la cumbrera a la pared.

En medio de las 2 naves se construira una caseta y un muelle que unird ambas.

1.2 CAPACIDAD DE LAS NAVES.

Cada nave aloja en su interior 80 celdas, de las cuales 3 seran lazaretos y 77 seran
celdas de engorde (Ver Plano n° 4: Planta Interior). Estas celdas de engorde se dividiran
en 2 tipos debido a su superficie, por motivos de construccion, que nos condicionara la
capacidad para el alojamiento de animales. Suponemos que cada animal necesita una
superficie de 0,65m? para cumplir con el Real Decreto 1392/2012 de 5 de octubre)

explicado en el anejo 5 de este proyecto.
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Tipos de celdas por nave:

e Lazaretos: sus medidas son 3m x 1,80m = 5,4m?.
5,4m% 0,65 m? = 8,3 es decir 8 cerdos
8 cerdos x 3 celdas = 24 cerdos
Seran las 3 celdas que se sitian mas cerca del pasillo central de manejo y las
cuales tienen menor superficie debido a la instalacion de éste pasillo. Se sitlan
aqui debido a que estan cerca del muelle de carga o salida exterior, con el
objetivo de que en caso de muerte del animal, reducir la distancia hasta el

contenedor de cadaveres.

e Celdas laterales: son 8 celdas por nave que se encuentran en las partes
longitudinales o mas hastiales, es decir 4 en una esquina y 4 en la otra. La

superficie Gtil de éstas es de 3m x 2,83m = 8,49m?.
8,49m?/ 0,65m? = 13,06 ; es decir 13 cerdos.
13 cerdos x 8 celdas = 104 cerdos
e Celdas centrales: son 69 celdas con una superficie Gtil de 3m x 2,90m = 8,7m?.

8,7m?/0,65m? = 13,38 : es decir 13 cerdos.

13 cerdos x 69 celdas = 897 cerdos.

La capacidad total de la nave es de 104 + 897 = 1.001 cerdos a 0,65m?/cerdo.

Como tenemos 2 naves similares la capacidad total de la explotacién sera de

1.001 cerdos x 2 naves = 2.002 cerdos.

A efectos de cumplir con la legislacion, este proyecto tendra un maximo

permitido de 2.000 plazas.
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2. CORREAS DE LA CUBIERTA
Segun el DB SE-AE.

ACCIONES PERMANENTES

a) Peso propio: correa tipo VP-18.5.............................30 Kg/m
b) Carga permanente: cubierta agropanel 30 mm........... 6 Kg/m®
6kg/m? x 1,25 m (interejes) = ............... 7,5 Kg/m
Total acciones permanentes:................c.oeuvennnn.. 37,5 Kg/m... 0.375KN/m

ACCIONES VARIABLES.

Sobrecarga de uso: uso G: cubiertas accesibles Unicamente para conservacion.

- carga concentrada en centro de vano no simultanea 2KN,
- carga uniforme: 0,33KN/m?x 1,25m = 0,4125 KN/m

> Sobrecarga de nieve: el coeficiente de forma de la cubierta (n) es 1, zona climética

de invierno en el emplazamiento 2, altitud topogréafica sobre nivel del mar es de

300 msnm, el valor caracteristico sobre la carga de nieve Sk, es de 0,55 KN/m? .
gn=N X Sk=1x 0,55= 0,55 KN/m’

Por tanto la accion lineal de nieve sobre la correa es:
0,55 KN/m?x 1,25m (distancia entre correas) = 0.6875 KN/m

o Viento: las medidas de cada nave son:

.Longitud de la cubierta: 60,4 m
Ancho de la cubierta: 15m
Altura de la cumbrera: 4,87 m
Altura de fachada longitudinal: 3m
e=min (b,2h) = [9,74
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Nos encontramos en la zona climética C debido a la velocidad del viento. En esta
zona la presién dindmica del viento es gy, =0,52 KN/m?. El grado de aspereza en
el entorno es Il y la altura del punto considerado (arranque de cumbrera) es de
3m, por tanto el coeficiente de exposicion c. segun la tabla 3.3 del CTE SE-AE,
esde 1,6.

La pendiente del tejado es del 25% (angulo de 14,05°)

Con estos datos calculamos los coeficientes edlicos (c,) mediante la tabla D4:

. .eM0 , _el10
~ J—
ef4 |F
o/ el HE[ I b
el4 |F
“ —J. Plant
an a2 ma
Ea d #
e=min (b,2h)
Pendiente de la A{mzj Zona (segun figura)
cubierta @ F G H |
_450 =10 -06 -0.6 -0.8 -0.7 -1
=1 -0.6 -0.6 -0.8 -0.7 -1.5
300 =10 -1.1 -0.8 -0.8 -0.6 -0.8
=1 -2 -1.5 -0.8 -0.6 -1.4
150 =10 2.9 -1.3 0.8 -0.5 -0.7
=1 -2.8 -2 -1.2 -0.5 -1.2
0,2 0,2
- _ _ _ : )
. =10 2,3 1,2 0,8 06 06
0,2 0,2
=1 -2,5 -2 -1,2 06 06
=10 1,7 -1,2 -06 0,2 0,2
5o _ +0.0 +0.0 +0.0 -0,6 -06
<1 -2,5 -2 -1,2 0,2 0,2
B +0.0 +0.0 +0.0 -0.6 -0.6
>10 -0,9 -0,8 -0,3 -0.4 -1
150 — 0.2 0.2 02 +0.0 +0.0
<1 -2 -1,5 -0,3 -0,4 -15
- 02 02 02 +0.0 +0.0
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.Faldén a barlovento: | ZONASF G H
.Coeficiente e6lico medio de succion (c,): -0,38
ZONAF ZONA G ZONAH
Cp= -2.004 -0,803 -0,302
Sup= 4,74 54,09 394,1704
.Coeficiente e6lico medio de presion (c,): 0,199
ZONAF ZONA G ZONAH
Cp= 0,199 0,199 0,199
.Faldén a sotavento: | ZONAS | J
.Coeficiente edlico medio de succion (c,): -0,478
ZONA | ZONA]
Cp= -0,4 -1
Sup= 394,17 58,83
.Coeficiente e6lico medio de presion (c,): 0
ZONA | ZONA]
Cp= 0 0
Sup= 394,17 58,83

La accion superficial de viento en forma de presion estatica sera:

.Faldén a barlovento:

.Succién:
ge= gb x Ce x Cp= -0,32 | KN/m?
.Presion:
ge= gb x Ce x Cp= 0,17 | KN/m?

.Faldén a sotavento:

.Succidn:
ge= gb x Ce x Cp= -0,40 | KN/m?
.Presion:
ge= gb x Ce x Cp= 0,00 |KN/m?

Por dltimo transformamos los datos a KN/ml para calcular la accion lineal

caracteristica de viento sobre la correa:
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Faldon a barlovento:
- Succién: -0,31 KN/m? x 1,25m (dist.interejes) = -0,39 KN/m
- Presion: 0,17 KN/m? x 1,25m (dist.interejes) = 0,21 KN/m
Faldon a sotavento:
- Succién: -0,40 KN/m? x 1,25m (dist.interejes) = -0,50 KN/m
- Presion: 0,00 KN/m? x 1,25m (dist.interejes) = 0,00 KN/m
HIPOTESIS DE CARGA.
Coeficientes de verificacion de acciones segun el DB SE:
Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones
Tipo de verificacién m Tipo de accidn Situacidn persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
Estabilidad Peso propm, peso del terreno 1,10 0,90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0
M | o5 coeficientes correspondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C
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Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)
Yo Y Wz
Sobrecarga superficial de uso (Categorias segin DB-SE-AE)
s« Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3
s Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0,5 0,3
s+ Zonas destinadas al publico (Categoria C) 07 0,7 06
s Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 06
 Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 0,7 06
inferior a 30 kN (Categoria F)
s Cubiertas transitables (Categoria G) m
s  Cubiertas accesibles Gnicamente para mantenimiento (Categoria H) 0 0 0
Nieve
. para altitudes > 1000 m 0,7 0,5 0,2
. para altitudes = 1000 m 0.5 0,2 0
Viento 0.6 0,5 0
Temperatura 086 0,5 0
Acciones variables del terreno 07 0,7 07
1 En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.
1°HIP. | .Faldén a barlovento. Nieve con viento a presion:
ACCION ]
CARACTERISTICA COEFICIENTE | COEFICIENTE | ACCION
KN/m PONDERACION [ SIMULTAN PONDERADA
CARGA PERMANENTE 0,375 1,35 1 0,50 KN/m
CARGA DE NIEVE
(variable) 0,68 15 1 1,02 KN/m
ACCION DE VIENTO
(variable) 0,2 15 0,6 0,18 KN/m
TOTAL 1,72 KN/m
20 HIP. | .Falddn a barlovento. viento a succion sin nieve
ACCION ]
CARACTERISTICA COEFICIENTE | COEFICIENTE | ACCION
KN/m PONDERACION [ SIMULTAN PONDERADA
CARGA PERMANENTE 0,375 0,8 1 0,30 KN/m
CARGA DE NIEVE
(variable) 0 0,00 KN/m
ACCION DE VIENTO
(variable) -0,38 1,5 1 -0,57 KN/m
TOTAL -0,29 KN/m
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3° HIP. | .Falddn a sotavento. Nieve con viento a presion:
ACCION 3 )
CARACTERISTICA COEFICIENTE | COEFICIENTE | ACCION
KN/m PONDERACION | SIMULTAN PONDERADA

CARGA PERMANENTE 0,375 1,35 1 0,50 KN/m
CARGA DE NIEVE
(variable) 0,68 1,5 1 1,02 KN/m
ACCION DE VIENTO
(variable) 0 1,5 0,6 0,00 KN/m

TOTAL 1,54 KN/m
4° HIP. ‘ .Faldén a sotavento. viento a succion sin nieve
ACCION 3 )
CARACTERISTICA COEFICIENTE | COEFICIENTE | ACCION

KN/m PONDERACION | SIMULTAN PONDERADA

CARGA PERMANENTE 0,375 0,8 1 0,30 KN/m
CARGA DE NIEVE
(variable) 0 0,00 KN/m
ACCION DE VIENTO
(variable) -0,49 1,5 1 -0,74 KN/m

TOTAL -0,45 KN/m

En las hipotesis deberia aparecer la sobrecarga de uso con un valor de 0,4125KN/m, en
este caso no aparece debido a que son cubiertas accesibles Unicamente para
conservacién o mantenimiento y aqui el coeficiente de simultaneidad con otros factores

tiene un valor de 0.

CALCULO DE ESFUERZOS.
La longitud de las correas o distancia entre porticos es de 6m.

La carga vertical de calculo que vamos a utilizar es la producida en las condiciones mas
desfavorables, es decir en la hipotesis 1: faldén a barlovento con nieve y viento a

presién; con un valor de 1,72 KN/m.
El tejado tiene una pendiente de 25%, lo que equivale a un angulo de 14,04°.

- Lacomponente en el eje y de la carga vertical es
1,72 KN/m x c0s14,04= 1,66 KN/m
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- Lacomponente en el eje z de la carga vertical es
1,72 KN/m x sen14,04= 0,41 KN/m

- El momento flector maximo o momento Gltimo en centro de vano M, es

_qxlz_ 1,66 x 62
8 8

Mz =747 mx KN

CONCLUSION.

Elegimos una correa tipo (VP-18 a VP-22) con un peso de unos 30kg /m que sea capaz
de soportar un momento Ultimo de 7,47 m x KN. Se instalaran 6 correas por faldon y
entre 2 porticos a 1,25m de separacion interejes.

3. PORTICO
El pértico sera a dos aguas y se constituira de una jacena y dos pilares. Se calculara
segun el DB SE-AE.

3.1 JACENA:

ACCIONES PERMANENTES

Peso propio: portico modelo STYL con momento ultimo de 343 m x KN con
longitud de 15 m y un peso total de unos 4.300 kg ...................... 2,87 KN/m

Carga permanente:

0,3KN/mX 6m

o Correastipo VP-18a22............... ——F— = 1,44 KN/m
1,25m
o Cubierta agropanel 30 mm .........0,06 KN/m? x 6m = 0,36 KN/m
Total acciones permanentes:..........ovvveviuierieeineeneenineennenns. 4,67 KN/m
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ACCIONES VARIABLES.

Sobrecarga de nieve: el coeficiente de forma de la cubierta (n) es 1, zona climatica

de invierno en el emplazamiento 2, altitud topografica sobre nivel del mar es de 300

msnm, el valor caracteristico sobre la carga de nieve Sy, es de 0,55 KN/m?.

gn= N X Sx= 1 x 0,55= 0,55 KN/m?

Por tanto la accion lineal de nieve sobre la correa es:
0,55 KN/m? x 6 m (distancia entre porticos) = 3,3 KN/m

Viento: lo calculamos mediante los datos obtenidos en el apartado 1. Célculo de

correas.

Faldén a barlovento:

- Succion: -0,31 KN/m? X 6 m (dist.interejes) = -1,86 KN/m

- Presion:

Faldon a sotavento:

0,17 KN/m* x 6 m (dist.interejes) = 1,02 KN/m

- Succion: -0,40 KN/m? x 6m (dist.interejes) = - 2,4 KN/m

- Presion:

HIPOTESIS DE CARGA

0,00 KN/m? x 6m (dist.interejes) = 0,00 KN/m

1°HIP. | .Faldén a barlovento. Nieve con viento a presion:
ACCION 3 )
CARACTERISTICA COEFICIENTE | COEFICIENTE [ACCION
KN/m PONDERACION | SIMULTAN PONDERADA

CARGA PERMANENTE 4,67 1,35 1 6,30 KN/m
CARGA DE NIEVE
(variable) 3,3 15 1 4,95 KN/m
ACCION DE VIENTO
(variable) 1.02 1,5 0,6 0,92 KN/m

TOTAL 12,17 KN/m
2° HIP. ‘ .Faldon a barlovento. viento a succion sin nieve
ACCION B )
CARACTERISTICA COEFICIENTE | COEFICIENTE [ACCION

KN/m PONDERACION | SIMULTAN PONDERADA

CARGA PERMANENTE 4,67 0,8 1 3,74 KN/m
CARGA DE NIEVE
(variable) 0 0,00 KN/m
ACCION DE VIENTO
(variable) -1,86 15 1 -2,79 KN/m

TOTAL 0,95 KN/m
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3° HIP. | .Falddn a sotavento. Nieve con viento a presion:
ACCION 3 )
CARACTERISTICA COEFICIENTE | COEFICIENTE | ACCION
KN/m PONDERACION | SIMULTAN PONDERADA

CARGA PERMANENTE 4,67 1,35 1 6,30 KN/m
CARGA DE NIEVE
(variable) 3,3 1,5 1 4,95 KN/m
ACCION DE VIENTO
(variable) 0 1,5 0,6 0,00 KN/m

TOTAL 11,25 KN/m
4° HIP. ‘ .Falddn a sotavento. viento a succién sin nieve
ACCION 3 )
CARACTERISTICA COEFICIENTE | COEFICIENTE | ACCION

KN/m PONDERACION [ SIMULTAN PONDERADA

CARGA PERMANENTE 4,67 0,8 1 3,73 KN/m
CARGA DE NIEVE
(variable) 0 0,00 KN/m
ACCION DE VIENTO
(variable) -2,4 15 1 -3,6 KN/m

TOTAL 0,13 KN/m

En las hipotesis deberia aparecer la sobrecarga de uso con un valor de 1,98 KN/m, en
este caso no aparece debido a que son cubiertas accesibles Unicamente para
conservacién o mantenimiento y aqui el coeficiente de simultaneidad con otros factores

tiene un valor de 0.

CALCULO DE ESFUERZOS.
La longitud del portico es de 15 m.

La carga vertical de célculo que vamos a utilizar es la producida en las condiciones mas
desfavorables, es decir en la hipotesis 1: faldén a barlovento con nieve y viento a

presién; con un valor de 12,17 KN/m.
El tejado tiene una pendiente de 25%, lo que equivale a un angulo de 14,04°.

- Lacomponente en el eje y de la carga vertical es
12,17 KN/m x c0s14,04= 11,81 KN/m =1.181 kg/m

- Lacomponente en el eje z de la carga vertical es
12,17 KN/m x sen14,04= 2,95 KN/m = 295kg/m
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- El momento flector méximo o momento UGltimo en centro de vano M, es

gx1* 11,81 x 152
Mz = 3 = 3 =332,15mx KN

CONCLUSION.

Elegimos una jacena a dos vertientes, modelo Styl con longitud de 15m, y pendiente

superior de 25%, con un peso de 4.300 kg y con un momento ultimo superior a 332,15

- «Ilm,,, |
K (/
Bre

Se instalaran pilares prefabricados con empotramiento en zapata y que tengan una

terminacion del tipo cabezal abierto para encajar la jacena.
Dimensiones del pilar:

o seccién: 0,20m x 0,30m = 0,06 m?

o longitud total : 3,50m dtiles mas el cabezal, el cual sera elegido por el
constructor, sin sobrepasar los 0,50m, es decir los 4m totales.

> volumen: 0,25 x 0,30 x 3,50 = 0,2625 m®

o peso propio: 0,2625m? x 2.500 kg/m® = 656,25kg

Componente en el eje Y de la carga vertical que actta sobre la jacena o portico,

calculada en el apartado anterior:
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11,81 KN/m = 1.181 kg/m

1.181 kg /m x 22Uong delportico) _ g g57 5 kg recaen sobre un portico

2 (n%vertientes)

656,25 kg + 8.857,5 kg = 9.513 kg recaen sobre el terreno ( 0 sobre una zapata).

Accion del viento sobre fachada:

Las medidas de cada nave son:

.Longitud de la cubierta: 60,4 m
Ancho de la cubierta: 15m
Altura de la cumbrera: 4,87m
Altura de fachada longitudinal: 3m
e=min (b,2h) = |9,74

Nos encontramos en la zona climética C debido a la velocidad del viento. En esta
zona la presion dindmica del viento es gy =0,52 KN/m?. El grado de aspereza en
el entorno es Il y la altura del punto considerado (arranque de cumbrera) es de
3,5m, por tanto el coeficiente de exposicidn c. segun la tabla 3.3 del CTE SE-AE,
es de 1,66

Con estos datos pasamos a calcular los coeficientes eolicos (cp) mediante la tabla

D1 del DB SE-AE:
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Tabla D.1 Paramentos verticales
A B lllq
a1
] d-e
N
Al B ‘
Ejemplos de alzados
hﬂ%g
. el Eb
= 5 Planta
d
&= min (b,2h)
A hid Zona (segun figura), -45° <0 < 45°
(m? A B c D E
> 10 5 12 -08 -05 0,8 0,7
1 : 0,5
=025 0,7 -0,3
5 5 13 09  -05 0,9 0,7
1 0,5
= 0,25 0.8 -0,3
2 5 13 10 -05 0,9 -0,7
1 0,5
< 0,25 0,7 -0,3
1 5 44 -1 -0,5 1,0 0,7
0,5
<0,25 0,3
Fachada a barlovento ZONA D
Coeficiente e6lico medio de succion (cp):
Cp= 0,71 0,71
Sup= 181,20
Fachada a sotavento ZONA E
Coeficiente e6lico medio de succion (c,):
Cp= -0,32 -0,32
Sup= 181,20
.Fachadas hastiales | ZONASABC
.Coeficiente e6lico medio de succion (c,): -0,73
ZONA A ZONAB ZONAC
Cp: '1,3 '0,8 _015
Sup= 4,74 42,69 25,62
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4.1

Fachada a barlovento (zona D): gb x Ce x Cp = 0,52 x 1,66 x 0,71 = 0,61 KN/m?
Fachada a sotavento (zona E): gb x Ce x Cp = 0,52 x 1,66 x -0,32 = -0,27 KN/m?

Fachadas hastiales (zona A B C): gb x Ce x Cp= 0,52 x 1,66 x -0,73= -0,63 KN/m?

La fuerza del viento a soportar por cada portico sera la correspondiente a una
superficie de pared de 3,50m (fachada) x 6m (intereje porticos) = 21m?. Es decir,
una fuerza de 0,61KN/m?x 21m?®= 12,81KN = 1.281kg

Conclusién: necesitamos un pilar capaz de soportar un esfuerzo axil de 9.513kg, y

un esfuerzo cortante (provocado por el viento en fachada) de 1.281 kg.

ZAPATAS.

Los pilares de los pérticos se colocaran, mediante empotramiento tipo céliz en
zapatas aisladas. EI empotramiento tendra la profundidad necesaria para que el pilar
apoye cerca de las barras corrugadas de acero del armado de la zapata, con la
finalidad de que ésta pueda soportar los esfuerzos a flexion originados por el
portico. Para la union del empotramiento entre el pilar y la zapata se empleara

cemento de relleno.

Las zapatas se construiran in situ de forma que su cara superior coincida en altura
con la superficie del terreno. Se dejara un hueco de 0,30 x 0,35m para encajar el

pilar.

Se dispondra de riostras de atado que uniran las zapatas.

DATOS PREVIOS.
Resistencia admisible del terreno: 20.000 kg/m?.
Esfuerzo axil o carga vertical debido al peso del portico y las acciones que recaen

sobre el: 9.513 kg
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Hormigdn utilizado: HA-25/B/20/11a
o fo =25 N/mm?
o A=15
o p=2.500 kg/m3

o Armado con barras corrugadas de acero B500S

Hormigon de limpieza: HL-150/P/20
4.1.1 PREDIMENSIONAMIENTO DE LAS ZAPATAS

- a (Longitud) =1 y
- b" (Anchura) =1 T
- h (Profundidad) = 1 i :

4.2 ACCIONES EN LAS ZAPATAS

La zapata recibe solicitaciones de dos tipos: los esfuerzo debidos al peso de la
estructura: portico (jacena y pilar) y tejado; y el peso propio de si misma y de las tierras
que gravitan sobre ella. Las zapatas se hormigonaran in situ, estando su cara superficial
en la misma cota que el terreno, por lo que no hay tierra sobre ella.
Las acciones que se situan en el pie del pilar deben trasladarse a la base de la zapata
(plano de apoyo) para realizar los calculos.
En la base del pilar tenemos:

e Reaccidn vertical (esfuerzo axil): N =9.513 kg = 95,13 KN

e Reaccidn horizontal (esfuerzo cortante): V=1.281 kg = 12,81 KN

e Momento flector en apoyo: M =0 KN
Estos valores en la zapata son (sin mayorar):
N; =N + peso de zapata = 9.513 kg + 2.290 kg = 11.803 kg = 11,80 KN

Peso de zapata = peso total — hueco del pilar.
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Peso total: 1m x 1m x 1m x 2.500kg /m*= 2.500 kg
Hueco del pilar : 0,30m x 0,35m x 0,8m x 2.500 kg /m*®= 210 kg
Peso de zapata = 2.500 — 210 = 2.290 kg

Mi=M+(Vxh)=0+(1.281kgx1m)=1281 kgx m=12,81 KN xm

4.3 GEOMETRIA DE LAS ZAPATAS

Con estas dimensiones se cumplen las condiciones necesarias para que la zapata se
pueda considerar como una zapata rigida, segun el punto 4.1.1 del DB SE-C.:

Vmax < 2h = (zapata rigida), Ve

Vmax > 2h = (zapata flexible)

Vmax = (ancho zapata — ancho pilar) /2= (1 m- 0,3 m) /2 =0.35
0,35<2x1; 035<2

Zapatarigida > Vmsx<2h - 0,35<2 - CUMPLE

4.4 VERIFICACIONES.

- COMPROBACION A VUELCO.
Para que haya estabilidad respecto al vuelco, se debe cumplir que las acciones
desestabilizantes multiplicadas por un coeficiente de seguridad sean menores que
las acciones estabilizantes multiplicadas por otro coeficiente de seguridad, segun el
DB SE-C.

Los coeficientes de seguridad son de 0,9 para las acciones estabilizadoras y de 1,8

para las acciones desestabilizadoras, es decir:

IVlv (volcador) X 118 < Me (estabilizador) X 0,9
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My=M+ (Vxh)=0+(1.281 kg x 1 m)=1.281 kgx m
Me=N;Xx (a'/2) =11.803 kg x (1/2) =5.901,5 kg x m

1.281x1,8<5.901,5x0,9
2.305,8 < 5.311,35 CUMPLE, es decir que no se produce vuelco.
- COMPROBACION A HUNDIMIENTO.

Se debe cumplir que la carga del pdrtico mas la zapata ( N;) sea inferior a la

resistencia del terreno, que en este caso es de 20.000 kg /m?.

9.513 kg + 2.290kg =11.803 kg/mZ

Imx1lm

11.803 kg/m? < 20.000kg /m? .CUMPLE, no hay hundimiento.

Superficie minima necesaria para hacer frente a la carga.

Q (portico+zapata) 9.513kg+2.290kg _

2.¢_ _ 2
< 20.000 kg/m? ; S = == = 0.59m

S (superficie)

La base de la zapata debe tener como minimo 0.59 m? y tiene 1 m® por lo que

cumple para hundimiento.
- COMPROBACION A DESLIZAMIENTO.

Las zapatas estan hormigonadas in situ por debajo de la superficie del terreno, es
decir estan empotradas en el terreno y a su vez estan arriostradas, debido a esto no

existe desplazamiento.

- COMPROBACION DE LAS PRESIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.

Para comprobar la tensién admisible por el terreno, sera necesario conocer el tipo

de distribucion de tensiones en la base de la zapata.

o Homogénea: e =0
o Trapezoidal: e <a’/6
o Triangular: e >a’/6
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e 79

Siendo “e” el valor de la excentricidad y “a” el lado mayor de la zapata.

El valor de la excentricidad se obtiene:

ez Mv _1281kgm _ 4 10g ; a’/6 =1/6 = 0,166

Ny 11.803 kg
0,108 < 0,166 -> distribucion trapezoidal

Calculo de las presiones maxima, minima y media transmitidas por la zapata al
terreno.

Ny (1 6e> _11.803 ( 6x 0,108

— — e 2
Omax = P Tx 1 1 > 19.451,2kg/m

a’

Ny (1 6e) 11.803 (1 6 x 0.108

- — 2
= - ) 4.154,65kg /m

Opmin = ——— -
™ a'x b a

19.451,2 + 4.154,65

0, + 0,,;
Omedia = ——= > = = > = 11.803kg/m?

Las comprobaciones a realizar son:
1,25 X O terreno > 6 max; 1,25 X 20.000kg/m? > 19,451,2 kg/m®* CUMPLE

(¢ terren0> O media , 20000kg/m2 > 11803 kg/m2 CUMPLE

Tras cumplir todas las condiciones anteriores, adoptaremos unas zapatas con
dimensiones:

o Longitud: 1m

o Anchura: Im

o Altura: 1m

4.5 ARMADURA DE LAS ZAPATAS.

e Armadura longitudinal

- Capacidad mecénica minima:

La EHE establece que se debe colocar por capacidad mecanica minima una

cantidad de acero que suponga como minimo un 4% del area de hormigoén.
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As > 0,04 Ac (fea / fya) ; 0,04 - 10.000 - (166,66 / 4.434,8) = 15.03 cm?
As >15,03 cm?

feg =Tk /yc =250/ 1,5 = 166,66 kg/cm?

fya = fyi / ys = 5100/ 1,15 = 4.434,8 kg/cm?

A.=axh=1mx 1m = 1m?= 10.000cm?

- Cuantia geométrica minima art.42.3.5 EHE-08:
As>0,0018 x (ax h) ; 0,0018 x 100 x 100 = 18 cm?

Tomaremos el valor de cuantia geométrica minima porque es el caso mas

restrictivo, As> 18 cmz2.
- Ndmero de barras:
Si elegimos barras de acero de 16 mm de didmetro, necesitaremos:
Seccién de una barra: (n - D%)/4 = (n - 1,6%)/4 = 2,01 cm?
18 cm?/ 2,01 cm? = 8,95 - 9 barras corrugadas.

Como la zapata tiene la misma longitud que anchura, la armadura perpendicular

sera la misma que la ya calculada.
- Recubrimiento:

El recubrimiento de hormigon es la distancia entre la superficie exterior de la
armadura y la superficie del hormigdn maés cercana. Segun el articulo 37.2.4 de
la EHE para un ambiente de exposicion Illa y una vida Gtil de 100 afios, le

corresponden 25 mm mas un margen de 10 mm

rnom = rmin+Ar = 25 + 10 = 35 mm
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- Distancia entre barras:

9 barras = 8 huecos, ya que en los extremos se ponen barras.

longitud de la zapata _ 100cm -(2 recubrimientos x 3,5cm)

Separacion = =12,25cm

hueco entre barras 8

La distancia vertical u horizontal entre 2 barras debe cumplir:

- >2cm
- > didmetro de la barra mayor
- >1,25 veces el tamano maximo del arido: 1,25 x 20mm = 25mm =

2,5cm
Cumple con todo.

Finalmente colocariamos 9 barras de 16 mm de didmetro cada una, a una

distancia de 12,25 cm entre las mismas.

- Disposicion de las armaduras:

Las armaduras se disponen formando un emparrillado horizontal situado en la
parte inferior a 35mm como minimo de la cara inferior y hasta los bordes de la
zapata. ElI emparrillado puede ser con parrilla soldada o con barras atadas con

alambre.

En la zapata se dejard un hueco, o zapata con caliz central de 30 cm por 35 cm
(es decir con una distancia de 5 cm por cada lado superior al pilar para posibles
modificaciones en replanteo) donde se empotrara el pilar del portico.

El pilar se insertara 80cm. Esto es debido a que se cuenta con un recubrimiento
minimo de 35mm de las barras hasta el suelo, mas las barras de 16mm x 2 (ya
que van en forma de parrilla y se superpone una a otra) mas otros 35mm de
recubrimiento minimo que quedan por encima de las barras hasta la cara

superior.
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Por tanto 35mm + (16mm x 2) + 35mm = 102cm, es decir que entre la cara
inferior de la zapata y la cara inferior del pilar debe haber una distancia superior

a 10,2cm. Segun la zapata estipulada tenemos una distancia de 20cm.

Para la union del portico con la zapata se empleara grout o cemento de relleno.

AT SECCION

barras armadura del ¢aliz vertido de grout

hormigén pohre

inferior
Zapata con caliz para empotramiento de pilar prefabricado

A su vez en la zapata también se armaran las paredes donde se insertara el pilar.
Este armado consistira en el mismo armado que el de la parte inferior e ir4 unido
(atado con alambre o electrosoldado) al mismo, formando toda armadura de la

zapata una pieza. La armadura ira colocada respetando los 35mm de borde.

5. RIOSTRAS.

Las riostras o vigas de atado son las vigas de hormigon armado, encofradas in situ,
cuya finalidad es unir las zapatas (cimientos) para darle solidez al conjunto de las
mismas e impedir que se produzcan deslizamientos, movimientos, etc. como

consecuencia de las acciones horizontales en la estructura que puedan recibir

Las riostras se encofrardn de forma que su cara superior se encuentre al mismo
nivel que el terreno y las zapatas. De esta manera las aprovecharemos como base

para levantar las paredes

Las vigas gque se vayan a construir como riostras deben cumplir:
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. luz lib . 5
- Canto de la viga (a) = uzzg = La luz libre es de 5m a> % =
0,25m
PILAR 0,3m

i

IAPATAH RIOSTRA 5,70m H
|

0,5 LUZ 5m 0 35

&Bm interejes

Segun esta norma, en el dimensionado pondriamos una riostra con un canto de 25 x
25cm, pero resulta menor al minimo constructivo, por lo que se adoptaran las
medidas minimas consistentes en una riostra de seccion 40cm x 40cm, con un
recubrimiento nominal en cada cara lateral de 3,5 cm. El hormigon serd el HA-
25/B/20/11a

Mom = min + Ar = 25+ 10 =35 mm

La riostra se construird sobre terreno por lo que a la hora de hacer la zanja se
contard con una profundidad de 0,5m, de los cuales 0,4m son de la riostra y 0,1,
pertenecen a una base de hormigén de limpieza. Como se puede ver en el esquema
anterior, la riostra entrara una distancia de 0,35m en cada zapata. La riostra se atara

con alambre a la armadura tipo céliz de la zapata.

5.1 ARMADURA DE LAS RIOSTRAS.

¢ Armadura longitudinal

- Capacidad mecanica minima:
As > 0,04 Ac (fog / fya) ; 0,04 - 40 - 40 - (166,66 / 4.434,8) = 2,40 cm?
As > 2,40 cm?
feg = fex /yc =250/ 1,5 = 166,66 kg/cm?
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fya = fy / ys = 5.100/ 1,15 = 4.434,8 kg/cm?
A.=ax h =40 x40 = 1.600cm?
- Cuantia geométrica minima:
As>0,0028 x (ax h); 0,0028 x 40 x 40 = 4,48 cm?
As > 4,48 cm?

Tomaremos el valor de cuantia geomeétrica minima porque es el caso mas

restrictivo, A > 4,48 cmz.
- Ndmero de barras:
Si elegimos barras de acero de 16 mm de didmetro, necesitaremos:
A= (n- D4 =(n-1,69/4=2,01 cm?
4,48 cm2/ 2,01 cm? = 2,23 > 3 barras corrugadas.

La EHE — 08 en su articulo 42.3.5 establece que estos calculos (en vigas) se
realizan para la cara a traccion y en la cara opuesta se recomienda disponer de

una armadura minima igual al 30 % de la consignada.

Como la viga tiene seccion cuadrada, armaremos la viga de forma similar en la
cara superior e inferior, consistente en 3 barras corrugadas de 16mm de diametro

cada una, por cara.

- Distancia entre barras:

3 barras = 2 huecos, ya que en los extremos se instalan barras.

. longitud de la viga 40cm -(2 recubrimientos x 3,5cm
Separacion = ——= 92 - ( ) =19 cm

huecos entre barras 2 huecos

La distancia vertical u horizontal entre 2 barras debe cumplir:

- >2cm
- >didametro de la barra mayor

- > 1,25 veces el tamafio maximo del arido: 1,25 x 20mm = 25mm =
2,5cm
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Cumple con todo.

Se instalardn 3 barras corrugadas de 16mm de didmetro, en cada cara se
instalardn dos en los extremos y una en medio, a una distancia entre barras de
19cm.

(=R N
o ]
o L T )

e Armadura transversal
Se colocaran estribos a las barras longitudinales.

Se calcula segun la EHE, art. 42, por cuantia geométrica

minima y deberd cumplir:

Separacion entre estribos S; < 15 x didmetro barra (arm. principal)
St<15x 16mm,;
S < 240mm

Diametro del estribo @; < %x @ armadura

0 < % X 16mm;

@: < 4mm.
Se colocaran estribos de diametro 6mm a una distancia entre ellos de 24cm y a

5cm de los extremos, lo que supone colocar 25 estribos por riostra (5,70m) a una
equidistancia de 23cm.
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6. FACHADAS HASTIALES.

Las fachadas hastiales consistirdn en 4 pilares, un pilar en cada esquina y 2
pilares centrales por fachada. Los pilares de las esquinas seran similares a los de
los porticos.

A partir de las zapatas de los pilares de las esquinas se hard una riostra de 0,40 x
0,40m semejante a la calculada en el punto 5 de este anejo. Ademas también se
encofrara encima de la riostra un murete similar a los muretes de las fachadas

longitudinales.

Se tendra en cuenta a la hora de hacer este murete longitudinal que se insertaran
4 tubos de PVC en la fachada hastial donde se encuentran los silos de
alimentacion de cada nave. Tendran un DN de 315mm. Estos tubos de 1m de
longitud serviran para la limpieza de las fosas de deyeccion mediante la
introduccién de agua a presion por un tractor con cuba a través de ellos. Se
colocaran con una inclinacién de unos 30° y cada uno desembocara en su fosa de

deyeccidn correspondiente. Iran cerrados con una tapa.

Los pilares centrales se encofraran a una distancia de 4,91m interejes con los
pilares de las esquinas y se asentaran encima de las riostras. Para ello al hacer las
riostras se dejara preparada una armadura que sobresalga de la riostra en sentido

vertical y que servira de anclaje para la armadura de los pilares mediante atado.

6.1 PILARES CENTRALES (FACHADAS HASTIALES).
Tendran una seccién de 0,25 x 0,30 y una longitud de 4.40m. Se construiran con
hormigon armado HA-25/B/20/l1la y se armaran por el método de cuantia

geométrica minima.

6.1.1 ARMADO DE LOS PILARES:

e Armadura para la seccidén vertical: correspondiente a una longitud de 1m

lineal
As> 0,004 x 30 x 100
As> 12cm?
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- Ndmero de barras:
Si elegimos barras de acero de 16 mm de didmetro, necesitaremos:
Seccion de una barra: (n - D?)/4 = (n - 1,6%)/4 = 2,01 cm?
12 cm?/2.01cm? = 5,97- 6 barras corrugadas.
- Recubrimiento:

Segun el articulo 37.2.4 de la EHE para un ambiente de exposicién lla y una

vida util de 100 afios, le corresponden 25 mm mas un margen de 10 mm
lom = Imin + Ar = 25+ 10 =35 mm
- Distancia entre barras:

3 barras = 2 huecos, ya que en los extremos se ponen barras.

30cm—2(3,5cm) _ 23cm
hueco entre barras 2

Separacion = =11,5cm

La distancia vertical u horizontal entre 2 barras debe cumplir:

- >2cm
- >didmetro de la barra mayor
- > 1,25 veces el tamafio maximo del arido: 1,25 x 20mm = 25mm =

2,5cm
Cumple con todo.

Finalmente colocariamos 3 barras de 16 mm de didmetro. Una en cada esquina y
una en medio, por cara, comenzando con una barra a 3,5 cm en cualquier

esquina del pilar.
e Armadura transversal
Se colocaran estribos a las barras longitudinales.

Se calcula segun la EHE, art. 42, por cuantia geométrica
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minima y debera cumplir:

Separacion entre estribos S; < 15 x diametro barra (arm. principal)
Si<15x 16mm;
Si < 240mm

Diametro del estribo @ < ix @ armadura

0 < %x 16mm;

@ < 4mm.

Se colocaran estribos de diametro 6mm a una distancia entre ellos de 24cm y a
5cm de los extremos. Las barras del extremo inferior se ataran con alambre a la

armadura que sube verticalmente de la riostra.

SOLERA

Distinguimos tres partes que compondran la solera:

Losa o base de la solera, de la fosa de deyecciones, la cual se encuentra cubierta
por los slats o rejillas y que sera utilizada para recoger las deyecciones de los
cerdos y llevarlas hasta una tuberia que comunique con la balsa de purin. En
total habra 4 fosas de deyecciones a lo largo de la nave. Estas 4 fosas de
deyeccién se componen de 4 losas. Las 4 tendran una anchura de 1,85m y un

desnivel del 1%.

Losa de los pasillos y zonas de descanso en la corralina (zonas donde no hay
slats). Esta solera se encontrard a mayor altura que la anterior. En total habra dos

losas de este tipo. Con una anchura de 3,15m cada una.

Muretes: que serviran para apoyar los slats, dandoles una altura de 0,70m, con el
fin de que las deyecciones puedan ser conducidas sin perjuicio.

Los dos tipos de losas se construiran siguiendo la NTE-RSS: soleras.

Las soleras y los muretes ocuparan todo el espacio del suelo de la nave para

evitar cualquier percolacion.
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En todo el suelo de la nave se afiadira una capa de zahorra de unos 15cm de
espesor nivelada y compactada. Se comenzara todo a cota cero o en la misma
rasante que el suelo exterior, a partir de esta cota se levantaran los muretes.

Sobre esta zahorra se hormigonara las fosas de deyeccion y los muretes. (ver

Plano n°6: Cimentacion 2).

7.1 BASE DE LA SOLERA:

La base de la solera o losa, sera de hormigon armado HA-25/B/20/1la con un
espesor de 15cm. Entre la zahorra compactada y la losa se instalard una lamina
aislante de polietileno. La superficie se terminara mediante reglado. El curado
se realizard mediante regado que no produzca deslavado. Su armado se hara
mediante cuantia geométrica minima.

La solera de las fosas de deyeccion tendréd un desnivel de un 1% para facilitar
que el purin descienda por gravedad, pero a su vez con muy poca velocidad
para que no queden restos solidos por el camino. Se instalaran 2 arquetas de
registro en el exterior de la nave y junto a la misma. Una a los 30m
longitudinalmente y otra al final de la nave. La fosa de deyecciones estard
unida a la arqueta de registro mediante una tuberia de PVC, la cual ademas,
una vez pasada la fosa de deyecciones desembocara en la balsa de purin.

7.1.1 ARMADO DE LA LOSA

Lo calculamos por cuantia geométrica minima:
As>0,0018 xax h
Para una anchura de 185cm y un grosor de 15 cm
As>0,0018 x 180 x 15
As> 4,86 cm?

- Numero de barras:

Si elegimos barras de acero de 8 mm de diametro, necesitaremos:

Secci6n de una barra: (n - D%)/4 = (n - 0,8%)/4 = 0,502 cm?

4,86 cm2/ 0,502 cm? = 9,68 - 10 barras corrugadas.
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- Recubrimiento:

Seguln el articulo 37.2.4 de la EHE para un ambiente de exposicion lla y una

vida Gtil de 100 afios, le corresponden 25 mm mas un margen de 10 mm
lom = Imin + Ar = 25+ 10 =35 mm
- Distancia entre barras:

10 barras = 9 huecos, ya que en los extremos se ponen barras.

. longitud de la zapata _ 185cm -(2 recubrimientos x 3,5cm
Separacion = —2 = ( ) = 19,77cm
hueco entre barras 9

La distancia vertical u horizontal entre 2 barras debe cumplir:

- >2cm
- > diametro de la barra mayor
- >1,25 veces el tamano maximo del arido: 1,25 x 20mm = 25mm =

2,5cm
Cumple con todo.
Conclusion:

Finalmente colocariamos barras de 8 mm de didmetro cada una, a una

distancia de 15 cm entre las mismas.
- Disposicion de las armaduras:

Las armaduras se disponen formando un emparrillado hasta los bordes de la
zapata, teniendo en cuenta el recubrimiento. El emparrillado puede ser mediante
parrilla soldada o con barras atadas con alambre. Las barras que formen el
emparrillado tendran el mismo diametro y estaran a la misma distancia en ambos

sentidos, formando un emparrillado con huecos cuadrados.
Este emparrillado se dispondra a 3,5cm de distancia de la cara inferior de la losa.

7.2 MURETES:

Se construiran con hormigén HA-25/B/20/11a. Habra un total de 7 muretes a lo

largo de la nave.
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o Los dos muretes exteriores se construiran mediante encofrado encima de la
riostra de 40 x40. Tendran una anchura de 35 cm. Se encofraran de manera
que sobre ellos ira apoyada la pared de termoarcilla de 25cm de grosor,

situada entre pilares, quedando 10cm de borde hacia el interior de la nave.

o Los 5 muretes interiores restantes iran encofrados directamente sobre la

zahorra compactada. Tendran una anchura de 20 cm.
La altura de todos los muretes sera de 70cm.

7.2.1 ARMADO DE LOS 5 MURETES INTERIORES

Lo calculamos por cuantia geométrica minima, teniendo en cuenta una altura

de 70cm y una anchura de 20cm.

e Armadura para la seccion vertical: correspondiente a una cara de 1m lineal
As>0,0009 x 20 x 100
As> 1,8cm?
La cuantia minima vertical es la correspondiente a la cara de traccion. Se
recomienda disponer en la cara opuesta una armadura minima igual al 30% de
la consignada.
- Numero de barras:

Si elegimos barras de acero de 8 mm de diametro, necesitaremos:

Seccién de una barra: (n - D%)/4 = (n - 0,8%)/4 = 0,502 cm?

1,8 cm2/ 0,502 cm?® = 3,58-> 4 barras corrugadas.

- Recubrimiento:

Segun el articulo 37.2.4 de la EHE para un ambiente de exposicion lla y una

vida util de 100 afios, le corresponden 25 mm mas un margen de 10 mm
rnom = rmin + AI‘ = 25 + 10 = 35 mm

- Distancia entre barras:
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4 barras = 3 huecos, ya que en los extremos se ponen barras.

1m lineal _ 100cm

Separacion = = 33,3cm ~30cm

hueco entre barras 3

La distancia vertical u horizontal entre 2 barras debe cumplir:

- >2cm
- > didmetro de la barra mayor
- >1,25 veces el tamafio maximo del arido: 1,25 x 20mm = 25mm =

2,5cm
Cumple con todo.

Finalmente colocariamos 3 barras de 8 mm de diametro a una distancia de 30cm
en cada metro lineal de seccidn vertical, comenzando con una barra a 3,5 cm en

cualquier extremo del muro.

e Armadura para la seccién horizontal:
A;>0,0032x20x 70
A;> 4,48
- Numero de barras:
Si elegimos barras de acero de 8 mm de diametro, necesitaremos:
Seccién de una barra: (m - D?)/4 = (1 - 0,8%)/4 = 0,502 cm?
4,48 cm2/ 0,502 cm?® = 8,92-> 9 barras corrugadas.
- Recubrimiento:

Segun el articulo 37.2.4 de la EHE para un ambiente de exposicion lla y una

vida util de 100 afios, le corresponden 25 mm méas un margen de 10 mm
rnom = rmin + AI‘ = 25 + 10 = 35 mm

La armadura minima horizontal debera repartirse en ambas caras. Para muros

vistos por ambas caras debe disponerse el 50% en cada cara.
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Segln esta norma en vez de 9 barras, colocaremos 10 barras, es decir 5 barras

por cara.
- Distancia entre barras:
5 barras = 4 huecos, ya que en los extremos se ponen barras.

-/ _ altura del muro _ 70cm -(2 recubrimientos x 3,5cm)  _
Separacion = = = 15,75cm
hueco entre barras 4

~ 15cm
La distancia vertical u horizontal entre 2 barras debe cumplir:

- >2cm
- > diametro de la barra mayor
- >1,25 veces el tamano maximo del arido: 1,25 x 20mm = 25mm =

2,5cm
Cumple con todo.

Finalmente colocariamos 5 barras de 8 mm de didmetro en cada cara, en

seccion horizontal, a una distancia de 15,75cm entre barras.

Conclusion:

Segln estos resultados se armaran los muretes con dos tramos de malla
electrosoldada o barras atadas con alambre, una malla en cada lateral del murete.
La malla estard formada por barras corrugadas de 8mm, en direccion vertical a

una distancia de 30cm y en direccion horizontal a una distancia de 15cm.

7.2.2 ARMADO DE LOS 2 MURETES EXTERIORES

Lo calculamos por cuantia geométrica minima, teniendo en cuenta una altura
de 70cm y una anchura de 35cm.

e Armadura para la seccion vertical: correspondiente a una cara de 1m lineal

As>0,0009 x 35 x 100
A,> 3,15cm?
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La cuantia minima vertical es la correspondiente a la cara de traccion. Se
recomienda disponer en la cara opuesta una armadura minima igual al 30% de
la consignada.
NUmero de barras:
Si elegimos barras de acero de 10 mm de didmetro, necesitaremos:
Seccion de una barra: (- D?)/4 = (n - 1%)/4 = 0,785 cm?
3,15 cm2/ 0,785 cm? = 4,013-> 5 barras corrugadas.

- Recubrimiento:

Segun el articulo 37.2.4 de la EHE para un ambiente de exposicién lla y una

vida atil de 100 afios, le corresponden 25 mm mas un margen de 10 mm
rnom = rmin + Ar = 25 + 10 = 35 mm
- Distancia entre barras:

5 barras = 4 huecos, ya que en los extremos se ponen barras.

1m lineal _ 100cm

Separacion = = 25cm

hueco entre barras 4
La distancia vertical u horizontal entre 2 barras debe cumplir:
- >2cm
- >diametro de la barra mayor

- > 1,25 veces el tamano maximo del arido: 1,25 x 20mm = 25mm =

2,5cm
Cumple con todo.

Finalmente colocariamos 5 barras de 10 mm de didmetro a una distancia de
25cm en cada metro lineal de seccion vertical, comenzando con una barra a 3,5

cm en cualquier extremo del muro.

Armadura para la seccion horizontal:
As>0,0032 x 35 x 70
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As> 7,84

NUmero de barras:
Si elegimos barras de acero de 8 mm de diametro, necesitaremos:
Secci6n de una barra: (n - D%)/4 = (n - 1%)/4 = 0,785 cm?
7,84 cm?/ 0,785 cm? = 9,987~ 10 barras corrugadas.
- Recubrimiento:

Segun el articulo 37.2.4 de la EHE para un ambiente de exposicion lla y una

vida util de 100 afios, le corresponden 25 mm mas un margen de 10 mm
lnom = min + Ar = 25+ 10 =35 mm

La armadura minima horizontal debera repartirse en ambas caras. Para muros

vistos por ambas caras debe disponerse el 50% en cada cara.

Segun esta norma colocaremos 10 barras, es decir 5 barras por cara.
- Distancia entre barras:

5 barras = 4 huecos, ya que en los extremos se ponen barras.

./ _ altura del muro _ 70cm -(2recubrimientos x 3,5cm) _
Separacion = = = 15,75cm
hueco entre barras 4

~ 15cm
La distancia vertical u horizontal entre 2 barras debe cumplir:

- >2cm
- >didametro de la barra mayor
- > 1,25 veces el tamano maximo del arido: 1,25 x 20mm = 25mm =

2,5cm
Cumple con todo.

Finalmente colocariamos 5 barras de 10 mm de diametro en cada cara, en

seccion horizontal, a una distancia de 15cm entre barras.
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e Conclusion:
Segun estos resultados se armaran los muretes con dos tramos de malla
electrosoldada o barras atadas con alambre, una malla en cada lateral del murete.
La malla estara formada por barras corrugadas de 10mm, en direccion vertical a

una distancia de 25cm y en direccion horizontal a una distancia de 15cm.

8. CERRAMIENTOS (PAREDES EXTERIORES).

Las paredes de la nave se haran de termoarcilla con enfoscado. Los bloques de
termoarcilla empleados tendrdn una anchura de 240 mm. Se ha escogido este
material por tener una capacidad térmica aislante superior a la del hormigdn
prefabricado y a la de bloque de hormigdn, se adjunta tabla. A su vez se trata de un
material muy resistente a la compresién con valores de 10 N/mm? segiin AENOR,

por lo que puede utilizarse como muro de carga.

Una vez hechas las paredes se rebozaran con un enfoscado de cotegran blanco

proyectado.

Se tendrd en cuenta a la hora de cerrar la pared los huecos de las ventanas

explicados en el siguiente anejo.

Coeficiente de transmisidn de calor (K)

W/m*°C
3.0 —

25

2,0 — 195

e 190

1,5 L3201 4e

05

0.0
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Espesor (cm)  Blogue Hormigon (*)
14 [IlBlogue de hormigon de 12 cm
26  [Z]Bloque de hormigén de 24 cm

1/2 Pie ladrillo (*)
16 [l(1/2 pie) Ladrillo hueco doble

Espesor (cm) @) 14 [I(1/2 pie) Ladrillo macizo cara vista
. 1/2 pie) Ladrill i
2 [ Termoarcilla de 19 cm | 112 e} Lokl ity
28 [ ] Termoarcilla de 24 cm 1 Pie ladrillo (*)
33 [l Termoarcilla de 29 cm 28 M pie) Ladrillo hueco doble

26 DU pie) Ladrillo macizo cara vista
28 DU pie) Ladrillo macizo

Exterior de 1/2 Pie ladrillo (**)
25 -(1/2 pie) Ladrillo hueco doble, cdmara aire y tabique
23 D(UZ pie) Ladrillo macizo cara vista, cdmara aire y tabique
25 E](1/2 pie) Ladrillo macizo, camara aire y tabique

* Se ha considerado un espesor de aislante de 4 cm con un A= 0,048W/°C x m.

*La fuente utilizada para la obtencion de los datos representados ha sido el “Informe sobre el
comportamiento higrotérmico del bloque Termoarcilla” realizado por el Departamento de
Construccion y Tecnologia Arquitecténicas de la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de la

Universidad Politécnica de Madrid.

La pared se levantara hasta la altura del agropanel. En la vertical donde se levanta
la pared y se junta con el tejado no se pone una correa prefabricada, sino que la

misma pared servird como soporte para el tejado.

La ultima linea o linea mas alta de blogues de pared se hard con zunchos de

termoarcilla, desde un pilar hasta el otro.

Un zuncho es una viga de hormigon realizada en la coronacion de la pared, con
armaduras longitudinales atadas con cercos (o armaduras transversales) que
garantiza una buena union entre los muros del bloque, da resistencia al conjunto y

crea una transmision de cargas del tejado a la pared.

Estos zunchos tendran una anchura exterior de 24cm.

155



Construccion de una explotacion de porcino de cebo con capacidad para 2.000 plazas, en el término de Pefialba (Huesca). 2015

El Armado del zuncho lo armaremos segun recomienda el fabricante:

- Armadura longitudinal: compuesta por 4 barras de acero de diametro
12mm, una en cada esquina.
- Armadura transversal: compuesta por cercos de acero de didmetro 6mm a

una separacion menor o igual a 24 cm.

Las placas de agropanel que se sitian encima del zuncho se cogeran al zuncho con
ganchos de cubierta. (Tener en cuenta el hueco que queda en forma de cufia entre la
pared y el agropanel para cerrarlo con cemento ya que puede ser un acceso facil

para roedores).

Ademas este zuncho nos servird como marco superior de las ventanas. De esta
manera las ventanas quedaran lo mas alto posible, lo cual conlleva varias ventajas

comentadas en el Anejo 11: Instalaciones.
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ANEJO 10.2 CALCULOS CONSTRUCTIVOS 2.
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1. CASETA.

1.1 CONSTRUCCION.
Se construird una caseta en medio de las 2 naves. (Ver Plano 3: Disposicion General).

La caseta tendra unas medidas exteriores de 6m x 6m de planta y una altura exterior de

2,75m. La cubierta sera horizontal para albergar depdsitos de polietileno encima.

Como cimientos se construira una riostra de 0,40 x 0,40m similar a la riostra del Anejo
10.1: Calculos Constructivos, punto 5; por todo el perimetro de la caseta. Esta riostra se
construird bajo la superficie del terreno, de manera que coincida su cara superior con

cota 0 o rasante del terreno.

A partir de la riostra, se levantaran unos muretes de un grosor de 25cm por una altura de
0,85m. Después se rellenara de zahorra, hasta una altura de 0,70m se compactara y se

echara una solera de 15cm de espesor.

Tanto los muretes como la solera se construiran mediante hormigon armado HA-
25/B/20/11a.

- Armado de los muretes: serd similar a los muretes de las fosas de deyeccion: se
armaran con dos tramos de malla electrosoldada o barras atadas con alambre, una
malla en cada lateral del murete. La malla estar4 formada por barras corrugadas de
10mm, en sentido vertical a una distancia de 25cm y en sentido horizontal a una
distancia de 15cm. Tener en cuenta dejar armadura en las esquinas que sobresalga en
direccién vertical por encima de los muretes, necesaria para instalar un pilar de 0,25

x 0,25m de seccion. (explicado a continuacion).

- Armado de la solera: sera similar a la solera de las fosas de deyeccion: armado
con malla electrosoldada a base de barras corrugadas de 8mm de diametro a 15cm de

distancia en ambos sentidos.

En cada esquina se encofrara in situ un pilar de hormigén armado HA-25/B/20/11a, de

seccién 0,25 x 0,25m y una altura de 2,40m. Estos pilares se construyen principalmente
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para dar solidez a la estructura frente a esfuerzos cortantes producidos por el viento. No
se calculan los esfuerzos debido a las dimensiones de la caseta y debido a que se

construye entre medio de las dos naves, lo cual frena el viento considerablemente.

- Armado de los pilares: serd similar al armado de los pilares de las paredes
hastiales explicados en el Anejo 10.1, punto 6. Colocaremos 3 barras de 16 mm de
didmetro, una en cada esquina y una en medio, por cara, comenzando con una barra a
3,5 cm en cualquier esquina del pilar. A su vez, se colocaran estribos de didmetro
6mm a una distancia entre ellos de 24cm y a 5cm de los extremos. Las barras del
extremo inferior se ataran con alambre a la armadura que sube verticalmente de la

riostra.

La cubierta de la caseta serd horizontal. Se construird a base de correas similares a las
empleadas en las naves. Entre medio de las correas se colocaran bovedillas de
hormigon. Una vez colocado todo se afiadira una capa de hormigén armado HA-
25/B/20/1la de 12cm de espesor. Se armara como si fuera una solera con malla
electrosoldada a base de barras corrugadas de 8mm de diametro, a 15cm de distancia en
ambos sentidos.
Materiales:

- Correas: 9 correas tipo VP-18.5

- Bovedillas: de hormigén prefabricado tipo T-18 con unas medidas de 60cm largo

x 20cm fondo x 18cm alto.

La cubierta serd plana debido a que instalaremos un depdsito de 3.000 | encima para
que el cloro inyectado haga efecto tras un reposo en el deposito necesario. (Explicado

en el anejo 11. Instalaciones, fontaneria).

Las paredes se construirdn de termoarcilla de 240mm de grosor, similar a la usada para
las paredes de las naves. Las correas iran apoyadas directamente sobre la termoarcilla.
Se colocaran unas ventanas de 0,40m de ancho por 0,60m de alto segun plano caseta, a

una altura inicial de 1,60m.

1.2 ESTAJES INTERIORES.
La caseta se dividird en su interior en 4 estajes mediante tabiques de bloque de
hormigon de 200 x 400 x 200 enfoscados (Ver Plano n° 10: Caseta)
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Los estajes se compondran de:

- Bafio: con lavabo, ducha, WC y un calentador de agua eléctrico. Tanto el suelo
como las paredes estaran embaldosados. Las tuberias de desague del lavabo y la
ducha seran de 50mm de didmetro y la tuberia del WC de 110mm. Todas tuberias
desembocardn en una general que ira a parar a una arqueta que se encontrara
comunicada con la arqueta de deyecciones de una nave y a su vez hasta la balsa de

purin.

- Motor o grupo electrogeno para el suministro de energia eléctrica en la nave para:

alumbrado, tomas de corriente, sinfines de alimentacion, etc.

- Caldera de gasoil para calefaccion.

- Primer estaje tras la entrada: se colocaran dos estanterias metalicas, una donde se
colocaran los medicamentos y otra para dejar herramienta. También se colocara

aqui un difusor para el cloro y unas 3 garrafas de 301 del mismo.

2. MUELLE DE CARGA.

Se construira un muelle de carga entre las dos naves para entrada y salida de los cerdos
desde el camion que los transporta.

Sera de muretes de hormigén armado HA-25/B/20/1la de 20cm de espesor hasta una
altura de 85cm. Una vez hechos se rellenara con zahorra hasta una altura de 70cm, se
compactara y se echara una solera de 15cm entre los muros, de forma que quede todo al
mismo nivel. A partir de aqui se levantaran paredes de bloque de hormigén de 20 x 40 x
20, hasta 1m de altura encima de los muretes.

Los pasillos tendran una anchura utilizable de solera de 1,5m. La solera de los pasillos
se hara con hormigon armado HA-25/B/20/11a.

- Armado de los muretes: sera similar a los muretes de las fosas de deyeccion: se

armaran con dos tramos de malla electrosoldada o barras atadas con alambre, una

malla en cada lateral del murete. La malla estara formada por barras corrugadas de
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10mm, en direccion vertical a una distancia de 25cm y en direccion horizontal a
una distancia de 15cm.

- Armado de la solera del pasillo: serd similar a la solera de las fosas de deyeccion:
armado con malla electrosoldada a base de barras corrugadas de 8mm de diametro

a 15cm de distancia en ambos sentidos.

Se ubicara en el centro de las naves para evitar que los animales tengan que recorrer
grandes distancias, lo cual conlleva a disminuir el estrés de los animales vy facilitar el
manejo del ganadero. (Ver Plano n® 11: Muelle de Carga).

Aprovecharemos la pared de la caseta de 6m de longitud como pared de muelle de
carga, de manera que los muretes de hormigon y los muros de bloque terminaran en la

caseta. (Ver Plano n°4: Planta Interior).

La puerta constara de dos hojas de 1,5m cada una.

3. FOSA DE CADAVERES.

Segun el anejo 6: Condiciones Minimas en las Instalaciones Ganaderas, se construira

una fosa de cadaveres con un volumen minimo de 8m?.

Las medidas seran 2,2m x 2,2m de planta y 2m de altura. Lo cual nos da unas medidas
interiores de 2 x 2 x 2, que es igual a un volumen de 8m?®. Por lo que cumple la

normativa.
Los cerramientos laterales seran a base de bloques de hormigon estandar de 20 x40 x20.

Se cubrira en la parte superior con una tapa o puerta de 2 hojas. Con bisagras en los
extremos y un sistema de cierre con llave en el centro, de acero galvanizado de 2 mm de

espesor.
Se ubicara fuera del vallado perimetral.

La solera sera de hormigén HA-25/B/20/I1a de 15 cm de espesor y unas medidas de 2,2
X 2,2 m a partir de la cual se comenzara a levantar las paredes. Tendra una armadura

similar a la ya calculada para la solera de las naves y que consiste en una malla
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electrosoldada o barras atadas con alambre de 8 mm de diametro a una distancia de

15 cm entre las mismas y en cada sentido.

El cuadrado o fosa de cadaveres se construira dentro del terreno, de manera que la
solera se encuentre a 1,5m de profundidad y sobresalgan las paredes 0,50m por encima

de la superficie del terreno.
4. BALSA DE PURIN.

Segun el Anejo 6: Condiciones Minimas de las Instalaciones Ganaderas, se construira
una fosa purines con un volumen minimo de 1.650m?, una profundidad minima de 2my

una inclinacién igual o mayor del 50%.

Con estos requisitos optamos por construir una fosa de seccion rectangular con las

siguientes medidas:

- Base mayor: 32m x 18m
- Base menor: 28m x 14m
- Profundidad: 3,5m

La pendiente del talud serd del 175%, es decir tendra un angulo con respecto a la
horizontal de 60,25°.

Con estas medidas tenemos una capacidad de 1.694m* por lo que cumplimos con la

normativa.
Para la impermeabilizacion de la balsa se utilizard lamina de polietileno de 1,5mm.

Por debajo de esta lamina se pondrd una capa de geotextil que cubrira el suelo y las

paredes.

Se completara con un sistema de drenaje para la deteccién de posibles fugas que

constara de tubos de drenajes, instalado por debajo de la capa de geotextil.

La fosa estara protegida con un vallado perimetral de 2m de alto. Tendré una puerta de
acceso de 4m de ancha para coger el purin mediante aspirado con una cisterna de purin.
El material empleado para el vallado, sera el mismo que para el vallado perimetral de la

explotacion, explicado en el punto 7 de este anejo.
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5. BADEN DE DESINFECCION.

Tendra unas medidas de 8m largo x 3,5m ancho. Su profundidad méaxima ser& de 15cm.
Se construira a base de una solera de hormigén armado de 15cm de espesor HA-
25/B/20/11a. Tendra una armadura similar a la ya calculada para la solera de las naves y
que consiste en una malla electrosoldada o barras atadas con alambre de 8 mm de

diametro a una distancia de 15 cm entre las mismas y en cada sentido.

Tendra unas paredes laterales de blogue de hormigon de 20cm de altura para evitar que

se vaya el agua.

La solera se hara con pendiente hacia ambos lados teniendo en cuenta la entrada de

vehiculos.

Se colocara en el punto mas profundo del badén o en el punto medio (20cm) una tuberia
de polietileno de 32mm de didmetro a modo de desagie. Esta tuberia desembocara en la
fosa de purines donde se le colocara una llave de paso que permita la apertura y cierre.
El objetivo es cambiar el agua cada cierto tiempo para no tener un funcionamiento anti

producente, es decir evitar la proliferacion de algas y bacterias en agua estancada.

6. BALSA DE AGUA.

Segun el anejo 6 de este proyecto necesitamos un depdsito que tenga un volumen igual
0 superior a 130m°.

En nuestra explotacién construiremos una balsa en la parcela colindante propiedad del
promotor. Esta parcela colindante se encuentra a una cota de 18m superior a la rasante
del terreno donde se construye nuestra granja.

Se construird una balsa excavada in situ de seccion rectangular. Sus medidas seran:

- Base mayor: 10 x 7m
- Base menor: 6 x 3
- Profundidad: 3m

La pendiente del talud serd del 150%, es decir tendra un angulo con respecto a la
horizontal de 56,30°.
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Con estas medidas tenemos una capacidad de 150m® por lo que cumplimos con la

normativa.

Para la impermeabilizacion de la balsa se utilizard 1d&mina de polietileno de 1,5mm de

espesor gque cubrird suelo y paredes.

Por debajo de esta lamina se pondra una capa de geotextil que cubrira el suelo y las

paredes.

Se completara con un sistema de drenaje para la deteccién de posibles fugas que

constara de tubos de drenajes, instalado por debajo de la capa de geotextil.

La fosa estara protegida con un vallado perimetral de 2m de alto. Tendra una puerta de
acceso de 0.80 m de anchura. EI material empleado para el vallado, sera el mismo que

para el vallado perimetral de la explotacién, explicado en el punto 7 de este anejo.

7. VALLADO PERIMETRAL.

Segun el RD 94 2009, del 26 de mayo, en el ANEXO X, se dan las normas basicas
relativas a las edificaciones y construcciones vinculadas a la actividad agraria.

La normativa dice que el vallado deberd impedir el acceso a vehiculos, animales y
personas no autorizadas. Debera ser semitransparente 0 mixto, dejando un porcentaje
de huecos superior al 70% y tendra una altura minima de 2m.

A su vez la balsa de purines debera tener un vallado perimetral independiente al de la
explotacion.

Tanto el vallado de todo el perimetro de la explotacion como el de la balsa de purines y
el de la balsa de agua se realizard mediante malla galvanizada de 2 m de altura, con
postes de tubo galvanizado de 48mm de didmetro asentados en dados de hormigon de
20 x 20 x 20cm cada 4m.

Cada 5 postes habra uno que llevara 2 tirantes de hierro galvanizado de 48mm, que se
insertardn en el suelo. También habra 2 tirantes similares en los postes que hagan

esquina.

8. SILOS DE ALIMENTACION.
Partimos de los datos calculados en el anejo 4 Alimentacion. El dato que nos ayuda

a dimensionar los silos es el consumo maximo de pienso que se puede dar en la
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granja: 6.000 kg de pienso/dia en la hipotesis de tener 2.000 cerdos en estado de

acabado, con un consumo diario de 3kg de pienso por dia y cerdo.

Instalaremos 4 silos de unos 23,5m® de capacidad de almacenaje cada uno, lo que

equivale a unos 15.000 kg de pienso:

60.000 kg

6.000 kg/dia = 10 dias.

4 x 15.000 = 60.000 kg;

De esta manera podremos abastecer a la explotacion durante 10 dias, en los
momentos de maxima necesidad.

En cada nave se instalaran 2 silos de chapa lisa de acero galvanizado. Con un
didmetro de 2,80m y una altura aproximada de 7m.

Cada silo pesa unos 800kg. Por lo que el peso total de un silo lleno sera de
15.800kg. Para mayor seguridad haremos los calculos con un valor de 16.000 kg.
Cada silo se asentara en el terreno mediante cuatro patas, por lo que cada pata
ejercerd una fuerza de 16.000kg/4 = 4.000 kg. Las patas se atornillaran a unas

zapatas de hormigdn armado in situ.

8.1 PREDIMENSIONAMIENTO DE LAS ZAPATAS.

Se colocaran dos silos juntos por nave. Ya que cada pata de un mismo silo estara a
una distancia de 1,98m en linea recta de la otra y la distancia entre las dos patas

interiores de cada silo es de 0,90m, optaremos por hacer una zapata corrida

Hormigdn utilizado: HA-25/B/20/11a

o fou =25 N/mm?
o Ac=15
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o p=2.500 kg/m3
> Armado con barras corrugadas de acero B500S

Hormigon de limpieza: HL-150/P/20

Si calcularamos para una zapata aislada planteariamos unas medidas de:

a” (lado mas largo): 0,60m b/ —
b” (lado mas corto): 0,60m A .
h (canto): 0.50m 7 / '''''

8.2 FUERZAS QUE ACTUAN SOBRE LAS ZAPATAS.

La zapata recibe solicitaciones de dos tipos: los esfuerzo debidos al peso de la
estructura del silo mas la carga de pienso que lleve; y el peso propio de si mismay
de las tierras que gravitan sobre ella. Las zapatas se hormigonaran in situ, estando
su cara superficial en la misma cota que el terreno, por lo que no hay tierra sobre
ella.

Las acciones que se situan en el pie del pilar deben trasladarse a la base de la zapata
(plano de apoyo) para realizar los calculos.

En la base del pilar tenemos:

o Reaccidn vertical (esfuerzo axil): N =4.312,5kg = 43,125 KN
o Reaccion horizontal (esfuerzo cortante): V= 712,8 kg = 7,128 KN
o Momento flector en apoyo: M =0 KN

Calculados a continuacioén:

- REACCION VERTICAL (ESFUERZO AXIL)
N; = (peso del silo/4) + peso de una zapata = 4.000 kg + 450 kg = 4.450 kg

*peso de zapata = 0,6m x 0,6m x 0,5m x 2.500kg/m?* = 450kg
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- REACCION HORIZONTAL (ESFUERZO CORTANTE).

Utilizaremos el DB SE-AE para hacer un calculo lo méas aproximado que se pueda
y siempre actuando del lado de la seguridad. Por eso al instalar un silo con forma
cilindrica de acero liso y unas dimensiones de un didmetro de 2,80m y una altura de
7m, lo intentaremos asemejar a una construccion similar.

El silo visto de perfil alberga una superficie plana de 2,80m x 7m = 19,6m?. Como
esta superficie no genera la misma resistencia al viento que una superficie plana,
estimamos realizar los célculos para una superficie de 10m?, es decir de 1,8m x 6m
=10,8m?. De aqui se obtiene h/d = 6/1,8 = 3,33

Segun el punto 3.2 de este anejo, tenemos un coeficiente de exposicion de 1,6.
Segun el DB SE-AE tabla D1: parametros verticales y suponiendo que solo vamos

a tener esfuerzos en las zonaD y E.

| Tabla D.1 Paramentos verticales |

. |
__os et
Flarts
PR
o= min {b.2h)

A hid Zona (segun figura), -45° <0 < 45°
(m? A B c D E
=10 5 12 -08 -0,5 0,8 -0,7

1 ! -0,5
= 0,25 0,7 -0,3
5 5 13 -09 -0,5 0.9 07
1 ’ -0,5
= 0,25 0,8 -0,3
2 5 13 10 -0,5 0.9 0,7
1 -0,5
=0,25 07 0,3
<1 5 14 11 -0,5 1,0 0,7
1 -0,5
2025 ° 03
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Fachada a barlovento ZONA D
Coeficiente edlico medio de succion (c,):
Cp= 0,8 0,8
Sup= 10,8
Fachada a sotavento ZONA E
Coeficiente edlico medio de succion (cy):
Cp= -0,6 -0,6
Sup= 10,8

Fachada a barlovento (zona D): gb x Ce x Cp =0,52x 1,6 x 0,8 = 0,66 KN/m?
0,66 KN/m?x 10,8m*= 7,128 KN = 712,8kg

La fuerza del viento a soportar por cada silo sera la correspondiente a una superficie
de pared de 10,8m?. Es decir, una fuerza de 712,8 kg

Mi=M+(Vxh)=0+(712,8 kgx 0,5m) =356,4kg x m= 3,564 KN x m

8.3 GEOMETRIA DE LA ZAPATA
El peso se trasladara al terreno mediante unas patas de acero galvanizado con una

seccidn de apoyo fijo semejante a un pilar de 10cm x 5¢cm

Vmax = (ancho zapata — ancho pata) /2 = (0,6m - 0,1 m) /2 = 0,25
Zapata rigida > Vpax<2h - h=10,5m
0,25<2x0.5;

0,25 <1 cumple.

8.4 VERIFICACIONES.

- COMPROBACION A VUELCO.
Para que haya estabilidad respecto al vuelco, se debe cumplir que las acciones
desestabilizantes multiplicadas por un coeficiente de seguridad sean menores
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que las acciones estabilizantes multiplicadas por otro coeficiente de seguridad,
segun el DB SE-C.

Los coeficientes de seguridad son de 0,9 para las acciones estabilizadoras y de

1,8 para las acciones desestabilizadoras, es decir:

l\/Iv (volcador) X 1,8 = Me (estabilizador) X 019

My=M+ (Vxh)=0+(712,8 kg x 0.5 m) =356,4 kg x m
Me=N;x (a'/2) = 4.450 kg x (0,6/2) = 1.335 kg x m

356,4x1,8=<1.335x0,9
641,52 =< 1.201,5 CUMPLE, es decir que no se produce vuelco.

- COMPROBACION A HUNDIMIENTO.
Se debe cumplir que el peso que recae en una pata (con el silo lleno de pienso)
mas el peso de una zapata ( N) sea inferior a la resistencia del terreno, que en
este caso es de 20.000 kg /m?.

*peso de zapata = 0,6m x 0,6m x 0,5m x 2.500kg/m?* = 450kg

4.000 kg + 450 kg
0,6mx 0,6m

12.361,1 kg/m? = 20.000kg /m?.CUMPLE, no hay hundimiento.

=12.361,1 kg/m?

Superficie minima necesaria para hacer frente a la carga.

Q (portico+zapata)

< 20.000 kg/m? ; § = 20020Kg*450kg _ (3 99 12

S (superficie) 20.000kg/m?2

La base de la zapata debe tener como minimo 0.22 m? y tiene 0.36 m? por lo

que cumple para hundimiento.
- COMPROBACION A DESLIZAMIENTO.

Las zapata corrida se asentara sobre el terreno. Se hace elevada con el fin de que

los sinfines de alimentacion, que cogen el pienso de los silos y lo distribuyen por
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o

o

o

las tolvas, también queden en una posicion més elevada y asi no se crea una

curva tan pronunciada, lo cual facilitard su funcionamiento.
F deslizamiento = ESfuerzo cortante = 712,8kg

F estabilizadora = M X N = tag 25° x 4.450kg = 2.075,07 kg

M terreno arcilloso = tag 25°

Calcularemos las fuerzas que estabilizan la zapata y las que favorecen al

deslizamiento con un coeficiente de seguridad del 1,5.

2.075,07
712.8

=291>15 CUMPLE

COMPROBACION DE LAS PRESIONES TRANSMITIDAS AL TERRENO.

Para comprobar la tension admisible por el terreno, serd necesario conocer el

tipo de distribucion de tensiones en la base de la zapata.

Homogénea: e =0
Trapezoidal: e <a’/6
Triangular: e > a’/6

Siendo “e” el valor de la excentricidad y “a” el lado mayor de la zapata.

El valor de la excentricidad se obtiene:

_ Mv _ 356,4kgm

_ = 0,08 ; a’/6=0,6/6 = 0,1

0,08< 0,1 -> distribucion trapezoidal

Calculo de las presiones maxima, minima y media transmitidas por la zapata al
terreno.

Omax =
Omin = 7

Omedia = 2 2

Ny ( 69) 4.450 ( 6 x 0.08

i _ 2
0,6 x 0,6 0,6 ) 22.250kg /m

a’

Ny ( 69) 4.450 ( 6 x 0.08

— 2
06%06 0.6 > = 2.472,2kg/m

a’

o + o 22.250 + 2.472,2
max min _ = 12.361,1kg/m2
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Las comprobaciones a realizar son:

1,25 X 6 terreno > 0 max;, 1,25 X 20.000kg/m? > 22.250 kg/m® CUMPLE

G terreno > O media | 20.000kg/m? > 12.361,1 kg/m*> CUMPLE

Tras cumplir todas las condiciones anteriores, adoptaremos unas zapatas con
dimensiones:

o Longitud: 0,6m

o Anchura: 0,6m

o Altura: 0,50m

En conclusién: haremos una zapata corrida de 0,6m de ancho por 5,5m de
largo. Con una profundidad de 0,5m. En ésta irdn apoyadas 2 patas de cada

silo, es decir 4 patas. Como se indica en el esquema.

8.5 ARMADURA DE LA ZAPATA.
Lo calcularemos segun la cuantia geométrica minima art.42.3.5 EHE-08:

Hacemos los célculos para una zapata aislada y después los trasladaremos a una

zapata corrida.
As>0,0018 x (axh); 0,0018 x 60cm x 60cm = 6,48cm?
As > 6,48 cm2,
- Numero de barras:
Si elegimos barras de acero de 16 mm de didmetro, necesitaremos:
Seccién de una barra: (z - D?)/4 = (n - 1,6%)/4 = 2.01 cm?

6,48 cm2/ 2,01cm? = 3,22 > 4 barras corrugadas.
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Como la zapata tiene la misma longitud que anchura, la armadura perpendicular

sera la misma que la ya calculada.
- Recubrimiento:

El recubrimiento de hormigon es la distancia entre la superficie exterior de la
armadura y la superficie del hormigon mas cercana. Segun el articulo 37.2.4 de
la EHE para un ambiente de exposicion Ila y una vida atil de 100 afios, le

corresponden 25 mm mas un margen de 10 mm
Mom = Mmin T Ar = 25+ 10 =35 mm
- Distancia entre barras:
4 barras = 3 huecos, ya que en los extremos se ponen barras.

. longitud de la zapata _ 50cm -(2 recubrimientos x 3,5cm
Separacion = —2 = ( ) = 14,33cm
hueco entre barras 3

La distancia vertical u horizontal entre 2 barras debe cumplir:

- >2cm
- >diametro de la barra mayor
- >1,25 veces el tamafio maximo del arido: 1,25 x 20mm = 25mm =

2,5cm
Cumple con todo.

Finalmente colocariamos 4 barras de 16 mm de didmetro cada una, a una

distancia de 14 cm entre las mismas.
- Disposicion de las armaduras:

Las armaduras se disponen formando un emparrillado hasta los bordes de la
zapata, teniendo en cuenta el recubrimiento. EI emparrillado puede ser con

parrilla soldada o con barras atadas con alambre.

En este caso al ser una zapata corrida, se encofrara una riostra de 5,50m de largo
por 0,60m de ancho y una profundidad total de 0,60m. Se vertera una capa de
10cm de hormigon de limpieza y después se pondra el emparrillado en toda la
superficie.
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En el hueco que quede entre ambas zapatas se hara una solera de 15 cm de
espesor. HA-25/B/20/11a

La armadura de la solera consistird en un emparrillado formado por barras

corrugadas de 8mm a 15cm de distancia en cada sentido
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1. CELDAS.

Cada nave cuenta con una capacidad de 80 celdas (ver Plano n° 4: Planta Interior). Estas
celdas se han dividido en base a sus medidas constructivas en tres tipos (explicado en el

Anejo 10.1 Calculos Constructivos):

e 77 celdas de engorde:
- 8 Celdas laterales: capacidad 13 cerdos a 0,65m?*/cerdo.
- 69 Celdas centrales: capacidad 13 cerdos a 0,65m?/cerdo.

e 3 celdas para lazaretos: capacidad 7 cerdos a 0,65m?/cerdo.

1.1 SLATS.

Las celdas de engorde tendran una superficie compuesta, es decir 2/3 slats y 1/3 solera
de hormigon (calefactada con tubos de agua caliente) como zona de descanso. Esto se

traduce en una superficie de unos 6m? de slats y 3m? de descanso.
Las celdas para lazaretos mantendran el formato anterior pero en menor escala.

Los slats tendran una anchura de 2m y unas ranuras de 18mm como maximo para la
caida del purin cumpliendo con el Real Decreto 1392/2012 de 5 de octubre (Anejo 5:
Bienestar Animal). A su vez la anchura de la vigueta (suelo entre ranura y ranura) sera

de 80mm como minimo, recomendandose relaciones 5:1y 6:1.

Esta medida es la reglamentaria. Si introdujéramos cerdos de transicion temprana (unos
6kg de media) donde se recomiendan slats de 14mm de ranuras, tendriamos problemas

de que algun cerdo pequefio pudiera sufrir lesiones al quedarse alguna pata encajada.

Por el contrario, si decidiéramos hacer los slats de 14mm de apertura, tendriamos
problemas para la evacuacion del purin cuando los cerdos llegaran a tener pesos de 70 a
80kg.
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1.2 SEPARADORES DE CELDAS.

Serén de hormigon prefabricado y tendrdn 1 m de altura. Se colocaran apoyados sobre
los slats y la solera formando las celdas. Para la unién de un separador con su separador

perpendicular se utilizaran unas crucetas de metal atornilladas al separador.

Se recomienda usar separadores con una altura inicial de unos 60cm opaca (sin
agujeros) y los otros 40cm finales con rejillas o barrotes. Esto se aconseja debido a que
cuando el cerdo descansa tumbado no ve a los cerdos de otras celdas por lo que se crea
una situacion de bienestar en cuanto a intimidad, a su vez la parte de arriba en forma de

reja facilita la circulacion del aire. (Forcada y Wennberg 2009).

Las puertas de las celdas seran de PVC, con una anchura de paso de 1m y una altura de

Im.

1.3 COMEDEROS.

Se repartird pienso a voluntad mediante tolvas. Se instalara 1 tolva monoplaza por celda
(13 animales). Esta sera de PVC, con accionamiento mecanico para la caida de pienso y
dosificador. Ademas se recomienda una tolva que lleve el bebedero incorporado, de
manera que los cerdos consuman pienso himedo.
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Estas tolvas son eficaces en las fases finales del cebo, a partir de los 50kg de peso ya
que mejoran los crecimientos y los indices de conversion del pienso en relacion al uso
de tolvas en seco (Magowan, 2005), al mismo tiempo que reducen la produccion de

purines como consecuencia de un menor desperdicio en el agua de bebida.

La tolva se situard en una esquina de la zona de descanso (ver Plano n° 4: Planta

Interior), apoyada en el suelo.

Anchura (cm) Profundidad (cm) ~ Longitud frontal (cm)
Animal adulto 30 15 : 40
Cerda lactante 45 20 45
Cerdo < 10 kg 10 10 7.5
Cerdo 10-25 kg 15 125 15
Cerdo 25-50 kg 225 15 20
Cerdo 50-75 kg 225 15 28
Cerdo > 75 kg an 15 30

*Dimensiones minimas para comederos de porcino (Brent, 1986)

1.4 BEBEDEROS.

Instalaremos el bebedero incorporado en la tolva y un bebedero mas por celda. Este
segundo bebedero se colocara atornillado al separador de hormigon prefabricado, en el
lateral mas cercano a la tolva y encima de los slats. Sera un bebedero tipo de cazoleta
con un caudal de agua de 3I/min. La parte inferior de la cazoleta se situard a unos 25 o

30 cm del suelo (slats).
Se instalan 2 bebederos con el objetivo de prevenir el fallo de funcionamiento de uno.

El consumo medio de agua en una situacion normal puede ser de unos 3kg o | de agua
por kg de materia seca ingerida (desde unos 3l hasta 8l de agua por cerdo y dia). En dias
de méximas temperaturas en verano este consumo podria llegar a situarse en torno a 5I
de agua por kg de materia seca ingerida y cerdo. Es decir un total de unos 12 a 15l de

agua/cerdo.
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2. AISLAMIENTO TERMICO.

En este proyecto se va a tener muy en cuenta el aislamiento térmico. Segun recientes
articulos como por ejemplo en la revista Suis (n° 109 Julio/Agosto 2014) se presentan 5
articulos de F. Forcada hablando sobre el control ambiental en alojamientos para ganado

porcino.

Entre varias conclusiones se destaca que la cantidad de dinero que gastan los ganaderos
en cubrir las deficiencias de las instalaciones para el control del medio ambiente (mas
farmacos, mas pienso, etc.) es realmente significativa y a este gasto habria que afiadir
las pérdidas en forma de bajas o la reduccion de la productividad.

Debido a esto es rentable invertir en un buen sistema de control ambiental, como
material en paredes y techos aislantes, de calidad, un buen sistema de ventilacion y

calefaccion.

Segun se describe en los articulos, Sainsbury y Sainsbury (1988) proponen una relacion

de pérdidas de calor en la nave:

- 43% pérdidas por la cubierta.

- 35% pérdidas por la ventilacion.
- 10% pérdidas por los muros.

- 7% pérdidas por la solera.

- 5% pérdidas por las ventanas.

Una manera de ajustarse en cuanto a la hora de construir la nave con estos términos de
aislamiento es la transmitancia térmica U. La transmitancia representa la cantidad de
calor en Kcal transmitido en 1h a través de 1m? de superficie y que es un valor
representativo en los materiales. Cuanto mayor es la U del material, menor es su

capacidad aislante.
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Tabla 1. Recomendaciones de transmitancia térmica (U, keal/m?.h.°C) en las superficies limitantes de los alojamientos para ganado porcino (IDAE, 2005).

Techos Paredes
Tipo de suelo Local : —— : ——
Climaemplado (-6°C)  Clmafrio ((15°C)  Clima emplado (-5°C)  Clima frio (-15 °C)
Paritorios
. Transicion
1,00-1 T
Cama de paja Cebo 0,85 0,55 ,00-1,30 0,
Reproductoras
Parrtulnlu's 045 0,30 0.865 055
; : Transicion
Emparrillado parcial =
ebo
7
Reproductoras a.70 0,45 0.5 050
Paritorios
. Transicion 0,35 0,30 0,50 040
Emparrillado tofal
Cebo 050 0,35 0,65 0,50
Reproductoras ' ' ' '

En nuestra situacién emparrillado parcial, cebo y clima templado tenemos una U en

techos de 0,70 y en paredes de 0,85.
El material elegido para el techo (cumbrera) es Agropanel de 30mm con una U de 0,51.

El material elegido para las paredes es Termoarcilla 240mm con una U de 0,81 a la que

habria que sumarle el enfoscado con cotegran.

Para los dos valores tendriamos una menor transmitancia que la recomendada en la tabla
anterior (IDAE, 2005) por lo que damos por vélidos los materiales en cuanto al

aislamiento.

3. VENTILACION.

La ventilacion, calefaccion y refrigeracion permiten mezclar el aire del ambiente

interior del local con otro exterior de mejores caracteristicas. Con esto se consigue:

o Limitar los niveles de gases nocivos a valores admisibles en exposicion
permanente.

o Controlar la humedad en el interior de los alojamientos, intentando que se dé una
correcta humedad relativa. Hay que evitar excesos de humedad ya que se
favorece la proliferacion de microorganismos y puede dar lugar a enfermedades
tipo respiratorio entre otras desventajas.

o Mantener una temperatura interior éptima.
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Para dimensionar una ventilacion correcta debemos tener en cuenta las necesidades que

se dan en invierno y en verano:

Ventilacion en invierno: se estima el caudal minimo necesario de ventilacion, ya que el

objetivo es renovar el aire interior y eliminar el vapor de agua con unas pérdidas

minimas de calor.

Ventilacion en verano: se estima el caudal maximo necesario de ventilacion, ya que el

objetivo es reducir el calor del interior de la nave.

3.1 TIPO DE VENTILACION.

Para que se produzca la sustitucion del aire interior por aire exterior se han de generar
unos movimientos o flujos de aire, que pueden ser producidos por causas naturales
(ventilacion natural) o por medios mecénicos (ventilacion forzada). En la siguiente tabla

(Ciutad, 1994) propone caudales méximos y minimos aproximados a renovar.

Peso de los || MINIMOS de invierno | MAXIMOS de verano
animales (kg) (m3/h y cerdo) (m3/h y cerdo)
Cerdos de cebo 25 5 40
30 6 45
40 8 60
60 12 90
80 16 120
100 20 150
120 24 180

*caudal de aire a renovar en alojamientos porcinos (Ciutad, 1994).

En nuestro proyecto elegiremos un sistema de ventilacion natural como primera opcion
compuesto de ventanas y chimeneas, si no fuera suficiente instalariamos un sistema de

ventilacion forzada.
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Ventilacién natural:

Esta basada en la formacion de corrientes de aire por diferencias de presion y
temperatura entre el aire exterior (frio y seco) y el interior (caliente y himedo). La

velocidad del aire exterior que penetra en el alojamiento dependera de:

- Velocidad y direccion del viento.
- Diferencia de temperaturas entre el aire exterior y el interior y entre fachadas
opuestas.

o Esto funciona bien en una ventilacién horizontal (entre ventanas) y en
invierno. La orientacién de la granja es con el eje longitudinal de Este a Oeste,
con una fachada principal al N y otra al S. Con esto se consigue que la fachada
S este (habitualmente soleada) mas caliente que la N (habitualmente con
sombra) debido a como inciden los rayos del sol. Al haber distinta temperatura
entre fachadas también se consigue diferencia de presiones y el aire circulara
desde las zonas frias a las calientes para equilibrar las presiones.

o En verano las dos fachadas igualan su temperatura por lo que en dias de calor
que no hace viento este sistema no nos funcionaria. Debido a esto elegimos
hacer una ventilacion estatica vertical (entrada de aire por las ventanas y salida
por la cumbrera con chimeneas). Ya que el aire junto a la cumbrera siempre
estard mas caliente y hiumedo que el resto del alojamiento y de esta manera
si se da la diferencia de presiones necesaria para la circulaciéon del aire.
Elegimos poner chimeneas por que nos evitan la entrada de lluvia, pajaros, etc.

y podemos regular su apertura de una forma facil.

Calculo de la ventilacién de invierno:

o P
~ Pi—Pe

V: caudal de aire a evacuar para eliminar el vapor de agua producido por los animales

P: peso de vapor de agua a extraer por hora (g/h). Es el producto del vapor de agua emitido por cada
animal multiplicado por el nimero de animales y por un coeficiente de mayoracion.

Pi: humedad absoluta del aire en el interior del alojamiento a la temperatura y humedad relativa 6ptimas
(g/m®)

Pe: humedad absoluta del aire en el exterior a la temperatura y humedad relativa existente en g/m®.
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Los datos necesarios para estos calculos los obtenemos de las tablas que siguen a
continuacion.

. Calor sensible Vapor de agua
Concepto Peso vivo (kg) (Kcal/h) producido (g/h)

Lechones en transicion 10 30 60
T? de referencia 25 °C 15 35 65
20 45 70
Fase de cebo 25 55 50
T? de referencia 20 °C 30 60 55
40 75 75
50 80 85
60 85 90
70 90 95
80 100 100
90 110 105
100 116 110
110 120 115
. 120 125 120

*Debruyckere et al.

ontenido m3) de
Tempemiwa [*C] lt\:l-:g;al.m en aif:utﬂudo
-1é 1.78
-14 1.515
=12 1,615
-10 2.134
) 2.545
b 3.005
-4 3.54
-2 4,14
0 4,91
2 5.62
4 6.52
& 7.28
8 8.4
10 2.51
12 10.85
14 12.26
1é 139
18 15.65
20 17.7
22 19.82
24 224
26 25.26
28 28.2
30 3.7
32 25.4
34 39.55
36 443
38 493
40 55

*Fuente: Varios autores

183



Construccion de una explotacion de porcino de cebo con capacidad para 2.000 plazas, en el término de Pefialba (Huesca). 2015

Célculo de la ventilacién de verano:

Partimos de que 1m? de aire absorbe 0,3 Kcal cuando su temperatura se incrementa 1°C.
Si calculamos la diferencia de temperatura entre el interior y el exterior como Ti — Te,
1m® de aire absorbera 0,3 x (Ti — Te) = 0,3 x AT (Kcal).

El caudal estimado a renovar se calcula como:

v A
"~ 0,3xAT

V: caudal de aire a renovar en verano. Equivale al caudal de aire necesario para absorber el calor sensible

producido por los animales

A: calor sensible (que calienta la nave) producido por los animales. (Kcal/h)

AT: diferencia entre la temperatura interior y exterior de la nave. Su valor oscila entre 2 y 4 dependiendo
de la temperatura media en verano de la zona. La media de las temperaturas medias de los meses de
verano (de 2006 a 2014) segun el anejo 2 (Estudio Climético) son: junio 21,16°C ; julio 23,71°C ;

agosto 23,25°C. Como nuestra temperatura de referencia son 20°C, escogemos un valor de AT = 4.

Se haran los célculos para cerdos con un peso de 60kg y con un peso de 95kg.

3.2 VENTILACION DE INVIERNO (PESO 60KG).

Numero de cerdos por nave: 1.000

Peso medio: 60kg

Temperatura Optima interior: 20°C
Humedad relativa interior aconsejada: 70%
Temperatura ambiental exterior: 0°C

Humedad relativa interior existente: 90%

Pi (2 20°C) = 17,7g/m*x 0.7 = 12,39
Pe (a 0°C) =4,91 g/m®x 0,7 = 3,44
P (60kg) =90 g/h

P 90

s = = 3
V= pi—Pe” 1239_34a  100m
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El caudal de aire a renovar en cada nave sera: VT = 10,05 x 1.000 cerdos = 10.050m®
3.3 VENTILACION DE VERANO (PESO 60KG)

Numero de cerdos por nave: 1.000
Peso medio: 60kg

Calor sensible (A): 85Kcal/h

AT =4°C

A 85

= = = 3
03xAT 03x4 083m

%4

El caudal de aire a renovar en cada nave sera: VT = 70,83 x 1.000 cerdos = 70.833m°

3.4 VENTILACION DE INVIERNO (PESO 100 KG).

Numero de cerdos por nave: 1.000

Peso medio: 100 kg

Temperatura Optima interior: 20°C
Humedad relativa interior aconsejada: 70%
Temperatura ambiental exterior: 0°C

Humedad relativa interior existente: 90%

Pi (a20°C) = 17,7g/m*x 0.7 = 12,39
Pe (a 0°C) = 4,91 g/m®x 0,7 = 3,44
P (100kg) = 110 g/h

P 110
"~ Pi—Pe 12,39 —3,44

|4 =12,29m3

El caudal de aire a renovar en cada nave sera: VT = 12,29 x 1.000 cerdos = 12.290m®
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3.5 VENTILACION DE VERANO (PESO 100 KG)

Numero de cerdos por nave: 1.000
Peso medio: 100kg

Calor sensible (A): 115 Kcal/h
AT =4°C

A 115
03xAT 03x4

= 95,833m3/h y cerdo = 95.833m%h

El caudal de aire a renovar en cada nave sera; VT = 95,833 x 1.000 cerdos = 95.833m°.

En la tabla proporcionada al comienzo de este punto 3.1: caudal de aire a renovar en

alojamientos porcinos (Ciutad, 1994), vemos que el caudal que se propone renovar en

cerdos de 100kg es de 150m*/h y cerdo, como hay 1.000 cerdos por nave: 150.000 m*/h.

Para nuestros calculos cogeremos un valor medio:

95.833+150.000

=122.916,5 m’/h

3.6 SUPERFICIE NECESARIA PARA LA VENTILACION.

Datos:

o

o

Superficie de ventanas (39 ventanas/nave): 2m? x 38vent. +1m?x 1 = 77m?
Superficie de chimeneas: las chimeneas comerciales tienen didmetros de entre

40cm y 60cm aproximadamente. Nosotros elegiremos chimeneas de 40 cm de

nwxD? _ mx04?

didmetro. La superficie correspondiente sera Vit 0,125m?. como

tenemos 40 chimeneas: 40 x 0,125 = 5m?

Diferencia entre la temperatura del aire exterior (media de las medias de los
meses junio, julio y agosto) y el interior = 4°C.

Altura donde se sitla la abertura de las chimeneas: 3m

Altura maxima de las aberturas laterales: 2,43m

Altura minima de las aberturas laterales: 1,43m

Comprobamos el caudal a renovar instalando 20 chimeneas (es decir, una chimenea por

cada 2 ventanas):
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Q:

[2 x9,8 ( A ) x e®> ] x[(3=2,43)x e®%]x [n9 chimeneas x (Q) x e%x n] =

t exterior K 2

Q= [2 x9,8 (L) x e%® ] x [(3—2,43)x e®®]x [ZOx ((2—4) x e’x n] = 38,44 m®/s

293,15

38, 44 m®/s = 138.416,73 m*/h;  138.416,73m%/h > 122.916,5 m*h (Cumple).

Ademas la formula anterior sera valida si se cumple que la superficie de las ventanas

laterales sea superior al siguiente valor:

(3x mx 074) e2x 20 [(3-2,43) x €°5]

— 2
V= 2(2,43—1,43)e05 = 79,34m

Tenemos una superficie de ventanas de 77m? por nave que es menor que el resultado
obtenido en la formula de 79,34. Lo aceptamos como buen resultado ya que se puede
ver en la formula que variando en 2cm (intrascendente) la distancia entre la altura de la
abertura de la chimenea y altura horizontal superior de las ventanas, es decir: (3 - 2,45)
= 0,55m en vez de (3 - 2,43) = 0,57m, el resultado final pasa a ser 76,62 que es menor

que 77, por lo que damos el resultado anterior por bueno.

Colocaremos 20 chimeneas por nave, con un diametro de 0,4m y a una altura de

abertura de la misma de 3m sobre el suelo.

4. CALEFACCION.

Como se ha explicado en el Anejo 6: Condiciones Minimas en las Instalaciones

Ganaderas, la calefaccion se instalara en las 2 naves.

Debemos mantener al animal en un rango de temperaturas Optimas que garanticen un
crecimiento maximo de éste. Es decir, que toda la energia ingerida con el alimento se

destine al incremento de peso y no a combatir el frio.
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Cuadro 1. Rango de temperaturas 6ptimo en alojamientos de cebo.

Peso (kg) Zona de confort térmico (°C)
20 21-27
30 20-26
60 17-23
110 16-22

*(Blanco Orus y Garcia Ramos, 2013)

Optamos por instalar un sistema de calefaccion consistente en suelo radiante. Este
sistema consiste en unos tubos por los que circula agua caliente, instalados bajo el suelo
del area de descanso de las celdas. Este agua caliente provoca que se caliente el suelo
donde descansan los cerdos.

Elegimos este sistema principalmente por la comodidad (no ocupa lugar en la
instalacién ya que se encuentra bajo el suelo), facilidad en la limpieza y vacio sanitario

de las naves y por favorecer una temperatura uniforme por toda la nave.

Instalacion de suelo radiante en una granja
de porcino de cebo en construccion
(Blanco Orus y Garcia Ramos, 2013)

Detalle de montaje: tuberias sujetas al mallazo
de acero (Blanco Oris y Garcia Ramos, 2013)
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El agua caliente serd bombeada y calentada mediante una caldera de gas-oil, instalada

en la caseta.

/ :
Hormigonado de
(Blanco Orus y Garcia Ramos, 2013)

Entre la capa de superficie de solera y los tubos la distancia serd de 4cm como minimo.
Antes de comenzar la instalacién se colocara una capa de poliestireno expandido de alta
densidad de 1,5 a 2cm de espesor sobre el terreno nivelado, para conseguir buen aislante

y evitar pérdidas de calor.

Los tubos de polipropileno que partiran de la caldera con el agua caliente tendran un
DN de 20mm.

La superficie a calentar por cada nave sera de 80 celdas x 2,90m? (zona descanso) =
232m? por nave, es decir unos 464m? en total.

La caldera sera de 75.000kW o 72.250kCal/h aproximadamente.

5. ALIMENTACION (ALMACENAJE Y DISTRIBUCION).

La alimentacion sera de forma mecanizada. Esta constara del silo de almacenaje el cual
suelta el pienso en un sistema de distribucién formado por un sinfin flexible. El sinfin
flexible es accionado por un motor y transporta el pienso a lo largo de toda la granja.
Estos sinfines se instalan en el centro de los pasillos de manejo a una altura de 2,5m.

Los sinfines arrastran el pienso que caera en unos tubos de PVC (bajantes) por gravedad
hasta las tolvas. Las tolvas llevaran un regulador que limitara la cantidad de pienso.

Elementos de la instalacion por nave:
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Silos: seran de chapa galvanizada lisa. Se anclardn al suelo mediante pernos
insertados en la cimentacion. Tendran una capacidad para 15.000kg cada uno.
Conos: pieza para adaptar el silo al cajetin.

Cajetin: caja metalica donde cae el pienso del silo y a su vez donde comienza el
sinfin transportador.

Tubo sinfin transportador: llevara el pienso desde el cajetin, a lo largo de toda
la nave hasta cada bajante. Sera un tubo flexible de PVC de diametro 90mm.
Hay dos tubos por nave. Cada uno sale de un silo y se coloca encima de su
pasillo de manejo correspondiente. A su vez estos tubos se conectan entre silos.
Bajantes: facilitan la caida del pienso desde el transportador hasta las tolvas. Se
adaptan al tubo transportador con una conexion en T sujetada con bridas. Seran
de PVC y de diametro 63mm.

Tolvas: tubulares de polipropileno, con un didmetro de 30cm, una altura de
1,10m y una capacidad de 40l. Apta para 10 a 15 animales. Llevara bebedero
incorporado.

Motor: el sistema sera accionado por un motorreductor trifasico de 1cv. Este
motor se conectara al sinfin mediante un cabezal.

Tensores: tanto el tubo transportador como el motorreductor llevaran tensores

de alambre u otros materiales anclados a correas o jicenas.
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6. FONTANERIA

El sistema de transporte de agua comienza en el hidrante del campo. Este hidrante se
encuentra en la parcela colindante a la explotacion y es del mismo propietario que ésta.

Tiene un caudal de 45 I/s y una presion de 3,5 a 4 kg/m? y es empleado para el riego
mediante pivot y cobertura.

Este hidrante, cuando el cultivo estd4 implantado en el campo y en temporada de riego,
es decir de mayo a septiembre (maiz), no esta en funcionamiento las 24h del dia por lo

gue cuando no se riega se utilizara para llenar la balsa.

El hidrante se comunicara con la balsa de agua mediante una tuberia. Esta balsa tendra

una valvula de corte con boya.

De la balsa saldra otra tuberia que llegara hasta la caseta. La balsa se encuentra a unos
18m por encima de la altura de la rasante del terreno de las naves, por lo que
aproximadamente llegaran unos 1,6 kg/m? de presion. La longitud de esta tuberia sera

de 95m por lo que se calculara el diametro y las pérdidas de carga correspondientes.

En cada granja entrara un tubo de polietileno por encima de los pasillos centrales y
desde cada pasillo central mediante tés se empalmara con una tuberia longitudinal por
pasillo. De cada tuberia longitudinal habra bajantes a cada celda. Cada celda contara
con dos bebederos, uno tipo chupete incluido en la tolva y otro tipo cazoleta instalado
encima de los slats y atornillado a la pared.

El agua seré clorada en la caseta.
6.1 TUBERIA DE HIDRANTE A BALSA.
Longitud 62m.

La balsa de agua tiene una capacidad de 150m?*. Si suponemos que se llenarfa en 24h, el
caudal necesario serfa: 150m*/24h =6,25m%h = 0,001736 m*/s =1,736 I/s.

Para llenarlo suponemos una velocidad de 1m/s, por lo que la tuberia tendria un

didmetro d

Q=Sxv; 5 =2 = Q0UBEm3/s _ () 101736m?

v 1m/s
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2
Diametro interior de la tuberia: S:”’;D - D= \/425 = \/“0’?[01736 = 0,047m =

47mm. Con este diametro instalaremos una tuberia de PE con un timbraje de 6

atm, un didmetro nominal 63mm y un diametro interior de 51,4mm.

Las pérdidas de carga para esta tuberia no son importantes ya que no necesitamos que

haya una presion minima requerida.

No obstante las calcularemos segun la formula de Cruciani (PE).

0,001736%75
0,0514%75

hr = 0,00099 62 = 1,20m.c.a.= 0,12kg/cm?.

Como tenemos una presion inicial de 3,5 kg/cm? 3,5- 0,12= 3,38 kg/cm?® seré la

presion con la que llegara el agua a la balsa.

6.2 TUBERIA DE LA BALSA HASTA LA CASETA.
Esta tuberia tendra una longitud de 95m.

Comienza en la balsa de agua. La balsa esta abierta por lo que a penas no hay presion en
la boca de la tuberia. La presion se ganara por diferencia de cotas entre el fondo de la

balsa y la base del dep6sito encima de la caseta.

Si el deposito se apoyara sobre la caseta la diferencia de cotas seria de 15m. Para
obtener un poco mas de presién en los chupetes, elevaremos el depdsito 3m mediante
una estructura metélica apoyada en la cumbrera de la caseta. Por lo que la diferencia de
cotas ahora sera de 12m.

La tuberia se instalara enterrada hasta llegar por el hueco entre las 2 naves, pasara por
debajo del muelle de carga y una vez llegue a la altura de la caseta subira en vertical
sujeta a la pared de la caseta hasta un deposito en el tejado de la misma. Cuando suba
por la pared de la caseta se le inyectara cloro mediante un difusor. El cloro se encontrara
en garrafas dentro de la caseta.

Para que el cloro se distribuya bien y haga efecto necesita ser aplicado en agua en
reposo durante unos 20 a 30 minutos. Debido a esto, se instala un deposito de unos

3.000 litros en el tejado de la caseta, para que el cloro se mezcle bien.
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De este deposito saldra una conduccién a cada nave y otra para los servicios de la
caseta.

Calculo de la tuberia:

Consumo: en una nave tenemos 80 celdas, cada celda tiene un bebedero de chupete de
Q= 1,5 I/min (0,025 I/s) y un bebedero de cazoleta de Q= 3 I/min (0,05 I/s). Ademas

cada nave tendra 4 tomas de agua (limpieza), 2 en cada extremo.
Para 2 naves:

- Bebedero de chupete: 160 x 0,025 l/s=41/s

- Bebedero de cazoleta: 160 x 0,05 I/s =8 I/s

- Tomas de agua (limpieza): 8 x 0,3 /s =2,4 I/s
- 1ducha: 0,2 l/s

- 1WC:0,21/s

- 1lavabo: 0,2 /s

Esto sumaria un caudal de 15 I/s. Como las tomas no se utilizan a la vez haremos una
prevision de simultaneidad de uso para reducir el caudal y por tanto el didmetro de la

tuberia.

Supondremos que de 160 chupetes, se usan a la vez 25 chupetes de tipo cazoleta, que
solo se empleard una toma de agua (limpieza), y en el aseo solo se emplearan 2 de las 3
tomas de agua a la vez siendo su uso puntual. Esto reduce el caudal a:

- Bebedero de cazoleta: 25 x 0,05 I/s = 1,25 I/s
- Tomas de agua (limpieza): 1 x 0,3 1/s=0,3 I/s
- 1ducha:0,21/s

- 1WC:0,21/s

El caudal ahora sumaré 1,95 I/s (0,00195 m/s).

Célculo de la tuberia:

Q=Sxv: §=2 = 200195 m3/5 _ 5 99195 m?

v 1m/s
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2
Diametro interior de la tuberia: S= ”4D - D= \/425 = \/“0’20195 = 0,0498m =

49,8mm. Con este didmetro instalaremos una tuberia de PE con un timbraje de 6

atm, un didmetro nominal 63 mm y un diametro interior de 51,4 mm.

Las pérdidas de carga en esta tuberia seran de:

0,001951.75
0,0514%75

hr = 0,00099 95 = 2,25m.c.a.= 0,225 kg/cm?.

También tendremos pérdidas de carga puntuales en 2 codos de 90° situados en la caseta:

12
2x 9,81

hr = 0,95 - 0,9 — 0,0458 mca = 0,00458kg /cm?

Como son 2 codos: 0,00458 x 2 = 0,00916 kg /cm?

hr totales = 0,225 + 0,00916 = 0,2341 kg/cm?

Como tenemos una presion debido a la diferencia de cotas de 0,9 kg/cm® 0,9 - 0,2341=
0,6659 kg/cm? sera la presion con la que llegaré el agua al depésito, es decir que lo

Ilenaréd sin problema.
6.3 TUBERIAS INTERIORES DE LAS NAVES.

Tenemos un depdsito de 3.000l encima de la caseta a una altura de 5,40m por encima de

los chupetes. Por lo que estimamos una presion de partida de 0,5 atm.

Cada nave constara de 2 tuberias interiores de PE que recorreran longitudinalmente a la
misma (por encima de los dos pasillos, colgadas del techo y del sinfin de alimentacion)
y también de la tuberia central que partird del deposito de la caseta y unira los dos
pasillos. Segun los célculos del punto 6.2 estimabamos un consumo de 25 chupetes de

cazoleta funcionando al mismo tiempo (en las 2 naves).

En una nave:

25 chupetes y 0,05 I/s = 0,625 I/s = 0,000625m°s.

2 naves

Célculo de la tuberia:

__0,000625m3/s
1m/s

Q=SxV; S= % = 0,000625 m?
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2
Diametro interior de la tuberia: S:”’;D - D= \/425 = \/”0‘(;00625 =0,028m =

28,2mm. Con este diametro instalaremos una tuberia de PE con un timbraje de 6

atm, un didametro nominal 40 mm y un diametro interior 32,6 mm.

Las perdidas de carga en esta tuberia se calcularan para el chupete méas alejado desde el

depdsito de la caseta, es decir una longitud de 40m:

0,000625175
0,0326%75

hr = 0,00099 40 = 1,12m.c.a.= 0,112 kg/cm?.

También tendremos pérdidas de carga puntuales en 1 te.

2 2
hr = 1,8:—9 =1,8—— = 0,0917 mca = 0,00917kg /cm?

2x981

hr totales = 0,112 + 0,00917 = 0,121 kg/cm?

0,5 kg/cm? — 0,121 kg/cm? = 0,379 kg/cm?.

6.4 BAJANTES.

Comienzan en la tuberia interior que recorre los pasillos. Se une a esta mediante un
collarin. Del collarin sale una valvula manual de corte y una T. De la T partira un tubo
de PE al bebedero de cazoleta y otro tubo similar al bebedero de chupete. El tubo o
bajante hasta el bebedero de cazoleta es el méas largo (3 m), por tanto el mas perjudicado

en cuanto a perdidas de carga.
Cada chupete de cazoleta necesita un caudal de 0,05 I/s = 0,00005m*/s

Célculo de las bajantes:

Q=Sxv: 5 =2 = 200005 m3/s - 0005 m?

v 1m/s

2
Diametro interior de la tuberia: S= ”4]) - D= \/425 = \/”0‘20005 =0,00797m =

7,97mm. Con este didmetro instalaremos una tuberia de PE con un timbraje de 6

atm, un didmetro nominal 20 mm y un diametro interior 16 mm.

195



Construccion de una explotacion de porcino de cebo con capacidad para 2.000 plazas, en el término de Pefialba (Huesca). 2015

0,00005%75

_ _ _ 2
hr = 0,00099 0016475 3=0,029m.c.a.= 0,0029 kg/cm~.

También tendremos pérdidas de carga puntuales en 1 collarin, y una .

12
2x 9,81

2
hr = 1,8127—g =18 = 0,0917 mca = 0,00917kg/cm2

0,00917 x 2 = 0,01834 kg/cm?
Las hr totales son: 0,0029 + 0,01834 = 0,02124 kg/cm?
0,379 kg/cm? - 0,02124 = 0,357 kg/cm?

Nos llegara una presién de 0,357 kg/cm?. No tendremos problema ya que los chupetes

funcionan practicamente sin presion, por la misma gravedad.

7. SANEAMIENTO.
7.1 TUBERIAS DE SANEAMIENTO PARA EL PURIN.

Instalaremos una tuberia de saneamiento, en medio de las naves y perpendiculares a
estas, hasta la fosa de purines y otra tuberia al final de las naves (Ver Plano n® 15

Saneamiento). Seran tuberias de PVC no plastificado, indicadas para el saneamiento.

La tuberia comenzaré bajo la fosa de deyecciones situada méas al norte de la nave 1.
Desde su comienzo llevara una pendiente de un 1 % hasta la balsa de purines.

Cuando la tuberia salga de las naves tendra una arqueta de registro.

Célculo de las tuberias:

Didmetro necesario:

Estimamos una capacidad de las fosas de deyeccion de 60m largo x 1,80m ancho x 0,70
m alto aproximado. Como suponemos que el purin nunca alcanzard la altura total,
reducimos la misma a altura de llenado: 60 x 1,80 x 0,40 = 43,2m°. Como el tramo de
tuberia méas desfavorable, es el que lleva el volumen de las tenemos 4 fosas: 43,2 x 4 =
172,8m’.
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Ahora hay que contemplar que la fosa de deyecciones se dividira en 2 tramos. EI primer
tramo de 30m de largo que desembocard en una tuberia de saneamiento y el segundo
tramo que desembocaréa en la otra tuberia de saneamiento. Por tanto la cantidad de purin

ha desalojar por cada tuberia sera:
172,8/ 2 = 86,4m°,

Estimando un tiempo de vaciado de todo el volumen de 1 hora (3.600 s) y una velocidad

lenta de vaciado (0,5m/s) ya que la tuberia solo tiene un 1% de desnivel y el purin es

denso.

_volumen (m3) _ 864m3 _ 3
Q B tiempo (s) © 36005 0,024m /S
§=2_2024m3/s _ ) h4g m?

v 0,5m/s

4 ! T

2
Diametro interior de la tuberfa: S =22 - p= \/”S = \/”?;048 = 0,2472m =

247mm.

Instalaremos una tuberia de saneamiento de PVC con DN 315 y un diametro

interior de 299,6mm.

En total seran 2 tuberias con una longitud total de 47m cada una. Por cada tuberia habra

2 arquetas de registro. Una arqueta al salir la tuberia fuera de cada nave aguas abajo.

7.2 TUBERIAS DE SANEAMIENTO PARA EL BANO (CASETA).

El bafio contard con lavabo, ducha y WC. Las tuberias de desagle del lavabo y la
ducha seran de PVC de 50 mm de diametro y la tuberia del WC de PVC de 110 mm.
Todas tuberias desembocaran en una general que ira a parar una arqueta de saneamiento

del purin. (Ver Plano n° 15 Saneamiento)

Ese tramo de tuberia general hasta la arqueta tendra una longitud de 10m y un

didmetro nominal de 110mm
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12. CALCULOS ELECTRICOS
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La instalacion eléctrica de la explotacion serd de baja tension y cumplird con la
siguiente normativa:

* Reglamento electrotécnico de Baja Tension. Real Decreto 842/2002 de 2 de
agosto de 2002.

* Instrucciones Técnicas complementarias (ITC BT): Instalaciones Eléctricas de

Baja Tension.

1. PREVISION DE POTENCIAS

En cada nave habra;

Aparato Potencia Activa (W)
3 tomas de corriente de 2.000 W 8.000 W Monofasico
Fuerza 3 tomas de corriente 5.000 W 15.000 W trifasico
2 motores de 800 W (alimentacion) 1.600 W Trifasico
Al 11 fluorescentes (36 x 2) 72 W interior 792 W Monofasico
11 fluorescentes (36 x 2) 72 W interior 792 W Monofésico
En la caseta:
Aparato Potencia Activa (W)
Fuerza 4 tomas de corriente de 2000 W 8.000 W Monofésico
4 fluorescentes (36 x 2) 72 W interior 288 W Monoféasico
Alumbrado
3 fluorescentes (36 x 2) 72 W exterior 216 W Monofasico

Total potencia activa instalada = 35.608 W

En un hipotético caso de demandar energia en 1 toma de corriente de cada nave o en
la caseta (al mismo tiempo) y aplicando un coeficiente de simultaneidad de 0,9, la
potencia total sera de:

Potencia = 15.872 W x 0,9 =14.284,8 W = 14,28 KW

2. DESCRIPCION GENERAL DE LA INSTALACION.
(Ver Plano n° 15 Electricidad).

2.1 DISPOSITIVOS GENERALES DE MANDO Y PROTECCION.

Se instalara atendiendo a la ITC BT17 en el interior del edificio.
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En el origen de todos los circuitos interiores de la instalacion, se alojaran

interruptores automaticos magnetotérmicos de proteccion contra sobreintensidades.
Se instalaran:

- Interruptores diferenciales de proteccion contra contactos indirectos de todos los

circuitos.

- Interruptor general automatico (IGA) omnipolar (corta 3F y N) de accionamiento
manual y con dispositivo de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de cada uno

de los circuitos interiores.

2.2. CARACTERISTICAS DE CANALIZACIONES Y CONDUCTORES.

Las canalizaciones que parten del CGMP estardn constituidas por cables
multiconductores en tubo y en trifasica con recubrimiento de XLPE, segin ITC BT 19.
Los tubos protectores cumplirdn la ITC BT 21, seran aislantes rigidos, de PVC,
curvables en caliente y no propagadores de llama. Irdn siempre colocados a la vista,
fijados a paredes y techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la
corrosiéon. La distancia entre éstas serd& como maximo de 0,6 m. Se dispondran
fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccion y en los empalmes y en la
proximidad inmediata de las entradas de las cajas y aparatos.

Los tubos de PVC tendran un diametro exterior de 16mm.

Otras prescripciones a tener en cuenta en la ejecucion de las canalizaciones bajo los

tubos protectores son las siguientes:

o El trazado de las canalizaciones se realizara siguiendo las lineas paralelas a las
verticales y horizontales que limitan el local donde se efectla la instalacién.

o Es conveniente disponer los recorridos horizontales de los tubos a 50 cm de
suelos o techos y los verticales a una distancia de &ngulos de esquina no superior
alos 20 cm.

o Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran la reduccion

de las secciones
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Serd posible la fécil introduccion y retirada de los conductores en los tubos
después de fijados a estos, disponiendo para ello los registros que se consideren
convenientes.

El nimero de curvas de angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera
superior a tres.

Los conductores se alojaran en los tubos una vez se hayan colocado estos.

Las canalizaciones eléctricas se separan de las no eléctricas al menos 3 cm, entre
superficies exteriores. Las canalizaciones eléctricas no se situaran paralelamente
por debajo de otras canalizaciones para evitar condensaciones.

Las instalaciones se haran por el interior de la granja con el fin de aislar los
cables de altas temperaturas y otorgar una mayor duracion a la canalizacion

evitando estar expuesta directamente al sol.
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3. NAVE 1.
Cada nave contard con 22 fluorescentes de 36 x 2 = 72W, tres tomas en monofasico
(2.000W), 3 tomas en trifasico (para 5.000W y 24A cada toma) y 2 motores trifasicos

(800W cada uno) para mover el sinfin de la alimentacion.

3.1 ILUMINACION INTERIOR:
Se instalaran 22 fluorescentes en la nave distribuidos en 2 circuitos de 11 fluorescentes
cada uno para poder separar el alumbrado de media nave a izquierdas y media nave a

derechas

CSMP @

11 luminarias (72W) = 792W

S=1,8x792W = 1.425,56VA

Suponemos cos ¢ = 0,9

_ 14256
230x0,9

= 6,884

No corregimos por temperatura ya que no se sobrepasaran los 40°C.

Elegimos seccion de cable segln la tabla adjunta, para una instalacion tipo B2, en
monofasico con recubrimiento de XLPE.

Seccion elegida: 18A (> 6,88A) corresponde con una seccién de 1,5mm?.

Comprobamos la seccion:

_ 2x65mx6,884x0,9
56 x 1,5mm?

Au = 9,58V

La caida de tension admisible sera menor del 3% entre las luminarias y el CGMP.

100 .z
9,58 x 750 = 4,16% , como no cumple aumentamos seccion.

Instalamos un cable de seccién 2,5mm? que soporta una intensidad maxima de 25A.

_ 2x65mx6,884x0,9

Au > =575V
56 x 2,5mm
5,75 x % = 2,5% < 3%. Por lo que cumplimos.
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Seran 2 tramos de 65m de cable multiconductor con fase, neutro y proteccion
(tierra): HO3R-F3G2,5

3.2 TOMAS DE CORRIENTE MONOFASICA.

CSMP _@

Se instalaran 3 tomas en la nave, se calculara el cable para la toma mas alejada (40m)
siendo el mismo para las demas (ver Plano n° 15 Electricidad). Ademas consideramos
que solo utilizaremos una toma al mismo tiempo. La potencia maxima admisible de los
aparatos eléctricos (taladro, disco de corte, etc. principalmente pequefios motores) a

conectar podra ser de 2.000W.

_2.000
230x0,9

= 9,664
No corregimos por temperatura ya que no se sobrepasaran los 40°C.

Elegimos seccion de cable segln la tabla adjunta, para una instalacion tipo B2, en

monofasico con recubrimiento de XLPE.
Seccion elegida: 18A (> 9,66A) corresponde con una seccion de 1,5mm>.

Comprobamos la seccion:

_ 2x40mx9,66Ax0,9
56 x 1,5mm?

Au = 8,28V

La caida de tension admisible serd menor del 5% entre los aparatos conectados y el
CGMP.

100

8,28 x —
230

= 3,6% < 5% por lo que cumple.

Seran 2 tramos de 40m de cable multiconductor con fase, neutro y proteccion (tierra):
HO3R-F3G1,5. En uno de estos tramos se insertara en paralelo la toma de corriente

central de la nave.
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3.3 TOMAS DE CORRIENTE TRIFASICA.

CSMP %

Se instalaran 3 tomas en la nave, se calculara el cable para la toma mas alejada (40m)
siendo el mismo para las demas (Ver Plano n° 15 Electricidad). Ademas consideramos
que solo utilizaremos una toma al mismo tiempo. Estas tomas trifasicas estan previstas
para conectar una hidrolimpiadora a presion o un soldador con una potencia maxima de

5.000W. Suponemos cos ¢ = 0,8

_ 5000
T V3 x400x08 9,024
No corregimos por temperatura ya que no se sobrepasaran los 40°C.

Elegimos seccion de cable segln la tabla adjunta, para una instalacion tipo B2, en
trifasico con recubrimiento de XLPE.

Seccion elegida: 16A (> 8,02A) corresponde con una seccién de 1,5mm?.
Comprobamos la seccion:

_ V3x40mx9,024x0,8
56 x 1,5mm2

Au

= 5,95V

La caida de tension admisible serd menor del 5% entre los aparatos conectados y el
CGMP.

5,95 x % = 1,487% < 5% por lo que cumple.

Seran 2 tramos de 40m de cable multiconductor con 2 fases, neutro y proteccion
(tierra): HO5R-FAG1,5. En uno de estos tramos se insertara en paralelo la toma de

corriente central de la nave.

Como las tomas de corriente de monofasico y trifasico se sitian juntas, para simplificar
la instalacion existiria la posibilidad de llevar una linea en trifasico y de ésta sacar una
fase y un neutro para las tomas de monofasico. Para prever la posible situacion de
tener conectado un aparato en monofésico y otro en trifasico en la misma linea se

optaria por hacer una instalacion en trifasico aumentando la seccion de los cables a
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2,5mm?. De esta manera se instalariam 2 tramos de manguera de 40m desde la toma
hasta el CSMP, con 2 fases, 1 neutro y 1 proteccion. Como son dos naves serdn 80m.

La manguera empleada sera HO5R-F4G2,5

En este proyecto se escoge la opcidn calculada, es decir, 2 lineas, una para trifasico y

otra para monofasico.

3.4 MOTORES ALIMENTACION TRIFASICO.

CSMP @

Se instalaran 2 motores de 800W cada uno para mover los sinfines de la distribucion del

pienso. Se colocaran al final de los sinfines, es decir en el extremo opuesto a los silos de

alimentacion. Suponemos cos ¢= 0,8.
P =800 x 1,25 + 800 = 1.800W

1.800
T V3 x400x08 3,254
No corregimos por temperatura ya que no se sobrepasaran los 40°C.

Elegimos seccion de cable segln la tabla adjunta, para una instalacion tipo B2, en
trifasico con recubrimiento de XLPE.

Seccion elegida: 22A (> 3,25A) corresponde con una seccién de 2,5mm>.
Comprobamos la seccion:

_ v/3x50mx3,254x0,8
56 x 2,5mm?2

Au =1,61V

La caida de tension admisible serd& menor del 5% entre los aparatos conectados y el
CGMP.

1,61 x % = 0,40% < 5% por lo que cumple.
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Se instalara un tramo de 50m de cable multiconductor con 2 fases, neutro y
proteccién (tierra): HO5R-F4G2,5. (Se podria instalar una seccién de 1,5mm? pero
entonces no nos cumpliria la instalacion de elementos de proteccién, calculados mas

adelante)

4. CASETA.

La caseta contara con 4 fluorescentes interiores, 3 fluorescentes exteriores y 4 tomas de
corriente monofasica de 2.000W.

Los tres fluorescentes exteriores tienen como misién alumbrar el muelle para las

acciones de carga y descarga de cerdos en horas nocturnas.

4.1 ILUMINACION INTERIOR:
Se instalaran 4 fluorescentes, uno en cada estaje de la caseta, por lo que seran circuitos

independientes cada uno. Calculamos para el fluorescente mas alejado.

CSMP ®

4 luminarias (36W x 2) = 288W

288W x 1,8 =518,4

Suponemos cos ¢ = 0,9

_ 5184
230x0,9

= 2,504

No corregimos por temperatura ya que no se sobrepasaran los 40°C.

Elegimos seccion de cable segun la tabla adjunta, para una instalacion tipo B2, en

monofasico con recubrimiento de XLPE.
Seccion elegida: 18A (> 2,50A) corresponde con una seccién de 1,5mm?.

Comprobamos la seccion:

_ 2x10mx 2,504 x0,9
56 x 1,5mm?

Au = 0,53V
La caida de tension admisible sera menor del 3% entre las luminarias y el CGMP.
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0,53 x —2 = ,23%.

230

Instalamos 1 tramo de manguera de 10m de longitud y 1,5mm? de seccién del tipo:
HO3R-F3G2,5

4.2 ILUMINACION EXTERIOR.

CSMP ®

Se instalaran 3 fluorescentes exteriores en un mismo circuito. La potencia total sera:

72W x 3x 1,8 =388,8

_ 3888
230x0,9

= 1,884

No corregimos por temperatura ya que no se sobrepasaran los 40°C.

Elegimos seccion de cable segln la tabla adjunta, para una instalacion tipo B2, en

monofasico con recubrimiento de XLPE.
Seccion elegida: 18A (> 1,88A) corresponde con una seccién de 1,5mm>.

Comprobamos la seccion:

_ 2x4mx1,884x0,9
56 x 1,5mm?2

Au = 0,16V

La caida de tension admisible sera menor del 3% entre las luminarias y el CGMP.

0,16 x % = 0,07% < 3% por lo que cumple.

Se colocara 1 tramos de 4m de cable multiconductor con fase, neutro y proteccion
(tierra): HO3R-F3G1,5.
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4.3 TOMAS DE CORRIENTE MONOFASICAS.

CSMP _@

Se instalaran 4 tomas en la caseta, se calculara el cable para la toma mas alejada siendo
el mismo para las demas (ver Plano n® 15 Electricidad). Ademas consideramos el caso
mas desfavorable que sera utilizar 2 tomas al mimo tiempo en el aseo, una para el
calentador del agua y otra para una estufa eléctrica. Debido a este caso calcularemos los

cables para una potencia de 4.000 W. Suponemos cos ¢ = 0,8

_ 4.000
230x0,8

= 21,74A
No corregimos por temperatura ya que no se sobrepasaran los 40°C.

Elegimos seccion de cable segln la tabla adjunta, para una instalacion tipo B2, en

monofasico con recubrimiento de XLPE.
Seccion elegida: 25A (> 21,74A) corresponde con una seccién de 2,5mm?.

Comprobamos la seccion:

_ 2x10mx 21,74Ax 0,8
56 x 2,5mm?2

Au

= 2,48V

La caida de tension admisible serd menor del 5% entre los aparatos conectados y el
CGMP.

2,48 x % = 1,08% < 5% por lo que cumple.

Se instalara 1 tramo de unos 10m de cable multiconductor con fase, neutro y
proteccion (tierra): HO3R-F3G2,5.

5. NAVE 2.

5.1 ILUMINACION INTERIOR:

Se instalaran 22 fluorescentes en la nave distribuidos en 2 circuitos de 11 fluorescentes
cada uno para poder separar el alumbrado de media nave a izquierdas y media nave a

derechas
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Serén 2 tramos de 65m de cable multiconductor con fase, neutro y proteccion
(tierra): HO3R-F3G2,5

5.2 TOMAS DE CORRIENTE MONOFASICA.

Se instalaran 3 tomas en la nave, se calculara el cable para la toma mas alejada (40m)
siendo el mismo para las demas (ver Plano n° 15 Electricidad). Ademas consideramos
que solo utilizaremos una toma al mismo tiempo. La potencia maxima admisible de los
aparatos eléctricos (taladro, disco de corte, etc. principalmente pequefios motores) a

conectar podra ser de 2.000W.

Seran 2 tramos de 40m de cable multiconductor con fase, neutro y proteccion (tierra):
HO3R-F3G1,5. En uno de estos tramos se insertard en paralelo la toma de corriente

central de la nave.

5.3 TOMAS DE CORRIENTE TRIFASICA.

Se instalaran 3 tomas en la nave, se calculara el cable para la toma mas alejada (40m)
siendo el mismo para las demas (ver Plano n°® 15 Electricidad). Ademas consideramos
que solo utilizaremos una toma al mismo tiempo. Estas tomas trifasicas estan previstas
para conectar una hidrolimpiadora a presion o un soldador con una potencia maxima de

5.000W. Suponemos cos ¢ = 0,8

Serén 2 tramos de 40m de cable multiconductor con 2 fases, neutro y proteccion
(tierra): HO5R-F4G1,5. En uno de estos tramos se insertara en paralelo la toma de

corriente central de la nave.

Como las tomas de corriente de monofasico y trifasico se sitlan juntas, para simplificar
la instalacion existiria la posibilidad de llevar una linea en trifasico y de ésta sacar una
fase y un neutro para las tomas de monofasico. Para prever la posible situacion de
tener conectado un aparato en monofasico y otro en trifasico en la misma linea se
optaria por hacer una instalacion en trifasico aumentando la seccion de los cables a
2,5mm?. De esta manera se instalariam 2 tramos de manguera de 40m desde la toma
hasta el CSMP, con 2 fases, 1 neutro y 1 proteccion. Como son dos naves seran 80m.

La manguera empleada sera HO5R-F4G2,5
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En este proyecto se escoge la opcidn calculada, es decir, 2 lineas, una para trifasico y

otra para monofésico.

5.4 MOTORES ALIMENTACION TRIFASICO.

Se instalaran 2 motores de 800W cada uno para mover los sinfines de la distribucion del
pienso. Se colocaran al final de los sinfines, es decir en el extremo opuesto a los silos de

alimentacion. Suponemos cos ¢= 0,8.

Se instalara un tramo de 50m de cable multiconductor con 2 fases, neutro y
proteccion (tierra): HO5R-F4G2,5. (Se podria instalar una seccién de 1,5mm? pero
entonces no nos cumpliria la instalacion de elementos de proteccién, calculados mas

adelante)

6. SECCION DEL CONDUCTOR DEL CSMP; AL CGMP
El CGMP y el CSMP se situaran a una distancia de 0,3m por lo que contamos con 0,5m
de cable.

La potencia requerida calculada anteriormente es de:

NAVE 1
Aparato Potencia Activa (W)
tomas de corriente 2.000W. Cos ¢=0,8 2000 W Monofasico
Fuerza tomas de corriente 5.000 W. Cos o= 0,8 5000W Trifasico
2 motores de 800 W (alimentacion) Cos ¢= 0,8 1.600 W Trifésico
11 fluorescentes (36 x 2) 72 W interior Cos = 0,9 [792 W Monofésico
Iluminacion
11 fluorescentes (36 x 2) 72 W interior. Cos ¢= 0,9 | 792 W Monofésico

P=UxIlxcos ¢

Q=lexsen¢=Lsen(p

cosp

IS|=Ux1=4P? + Q2

Cosg = %

P1 ruerza= 2.000 + 5.000 + 1.600 = 8.600W (con cos ¢ = 0,8)
P2 ILUMINACION = 792 +792=1.584 W (COl’l CoS @ = 0,9)
P.=8.600 + 1.584 = 10.184W
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Q=55 X sene = % x 0,6 = 6.450 VA,
Q2= cos@ X seng = % x 0,43 = 756,8 VA,

Q:=6.450 + 756,8 = 7.206,8 VA,

S = ,/(10.184)% + (7.206,8)? = 12.476,05 VA

. _ P _ 10184
El nuevo cos @ serd = —

= = 0,816
S 12.476,05

10.184
400 x 0,816

= 31,204
No corregimos por temperatura ya que no se sobrepasaran los 40°C.

Elegimos seccion de cable segun la tabla adjunta, para una instalacion tipo B, en

trifasico con recubrimiento de XLPE.
Seccion elegida: 34A (> 31,20A) corresponde con una seccién de 4 mm?.

Comprobamos la seccion:

_ v/3x1mx31,204x0,816
56 x 4mm?

Au = 0,196V

0196 x 220 _ 0,049%
0% J00 T U

Se colocara 1m de manguera trifasica (2 fases, 1 neutro y 1 cable de proteccion):
HO5R-R4G4.

7. SECCION DEL CONDUCTOR DEL CSMP, AL CGMP

La potencia requerida calculada anteriormente es de:

CASETA

Aparato Potencia Activa (W)
Fuerza tomas de corriente 2.000W. Cos ¢= 0,8 4.000 W Monofasico
Alumbrado 4 fluorescentes (36 x 2) 72 W interior Cos ¢= 0,9 | 792 W Monofasico

3 fluorescentes (36 x 2) 72 W exterior. Cos ¢= 0,9 [792 W Monofasico
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P1 ruerza=4.000 W (con cos ¢ = 0,8)
P2 iLuminacion =792 + 792 = 1.584 W (con cos ¢ =0,9)
P:=4.000 + 1.584 = 5.584W

P _4.000 _

Q1= P X senp = o8 x 0,6 = 3.000 VA,
_ P __ 1584 _

Q= p X senp = Y x 0,43 = 756,8 VA,

Q:=3.000 + 756,8 = 3.756,8 VA,

S = /(5.584)2 + (3.756,8)% = 6.730,12 VA

5.584

, P
El nuevo cos ¢ sera = — = = 0,829
s 6.730,12

5.584
=——=16,844
400 x 0,829
No corregimos por temperatura ya que no se sobrepasaran los 40°C.

Elegimos seccion de cable segin la tabla adjunta, para una instalacion tipo B, en

trifasico con recubrimiento de XLPE.
Seccion elegida: 25A (> 16,84A) corresponde con una seccion de 2,5mm?.

Comprobamos la seccion:

_ V3x1mx 16,844 x 0,829
56 x 2,5

Au

=0,17V

017 x 220 _ ¢ 04259
X200 0

Se colocara 0,5m de manguera trifasica (2 fases, 1 neutro y 1 cable de proteccion):
HO5R-R4G2,5.
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8. SECCION DEL CONDUCTOR DEL CSMP; AL CGMP

El CGMP y el CSMP se situaran a una distancia de 0,3m por lo que contamos con 0,5m
de cable.

La potencia requerida calculada anteriormente es de:

NAVE 2
Aparato Potencia Activa (W)
tomas de corriente 2.000W. Cos ¢=0,8 [2000 W Monofésico
tomas de corriente 5.000 W. Cos o= 0,8 5000W Trifasico
Fuerza
2 motores de 800 W (alimentacion) Cos ¢= 0,8 1.600 W Trifésico
11 fluorescentes (36 x 2) 72 W interior Cos ¢= 0,9 |792 W Monofésico
[luminacion
11 fluorescentes (36 x 2) 72 W interior. Cos ¢= 0,9 | 792 W Monofésico

P1 ruerza= 2.000 + 5.000 + 1.600 = 8.600W (con cos ¢ =0,8)
P2 iLuminacion =792 + 792 = 1.584 W (con cos ¢ = 0,9)
P;=8.600 + 1.584 = 10.184W

8.600

Ql — p X Sen(p = W X 0,6 = 64’50 VAr
P 1584 _
Q.= Tosg X SeNO = "= X 0,43 = 756,8 VA,

Q:=6.450 + 756,8 = 7.206,8 VA,

S = ,/(10.184)% + (7.206,8)? = 12.476,05 VA

, P 10.184
El nuevo cos ¢ sera = — =

= = 0,816
S 12.476,05

10.184
=——=131,204
400x 0,816
No corregimos por temperatura ya que no se sobrepasaran los 40°C.

Elegimos seccion de cable segin la tabla adjunta, para una instalacion tipo B, en

trifasico con recubrimiento de XLPE.

Seccion elegida: 34A (> 31,20A) corresponde con una seccién de 4 mm?.
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Comprobamos la seccion:

_ V/3x1mx31,204x0,816
56 x 4mm?

Au

= 0,196V

0196 x 220 _ 0,049%
T R

Se colocara 0,5m de manguera trifasica (2 fases, 1 neutro y 1 cable de proteccion):
HO5R-R4GA4.

9. SECCION DEL CGMP AL GENERADOR

POTENCIA TOTAL POSIBLE UTILIZADA EN EL MISMO MOMENTO

Aparato Potencia Activa (W)
3 toma de corriente 2.000W. Cos ¢= 0,8 6.000,00 W monofasico
Fuerza 1 toma de corriente 5.000 W. Cos ¢=10,8 5.000,00 W trifasico

4 motores de 800 W (alimentacion) Cos ¢= 0,8 3.200,00 W trifasico

11 fluorescentes (36 x 2) 72 W interior Cos ¢= 0,9 (792,00 W monofésico

11 fluorescentes (36 x 2) 72 W interior. Cos ¢=0,9 [ 792,00 W monofésico

Alumbrado —
11 fluorescentes (36 x 2) 72 W interior Cos ¢= 0,9 |792,00 W monofasico

11 fluorescentes (36 x 2) 72 W interior. Cos ¢=0,9 [ 792,00 W monofésico

P1ruerza= 6.000 + 5.000 + 3.200 = 14.200W (con cos ¢ = 0,8)
P2 iLuminacion = 792 x 4 = 3.168 W (con cos ¢ = 0,9)
Pi=14.200 + 3.168 = 17.368 W

- _PF _14.200 _
Qu=r— xsenp = —= x 0,6 = 10.650 VA,
__P _ 3.168 _
Qo= xsenp = == x 043 = 1513,6 VA,

+=10.650 + 1.513,6 = 12.163,6 VA,

S = /(17.368)% + (12.163,6)% = 21.203,78 VA

, P _ 17.368
El nuevo cos ¢ sera = - =
s~ 21.203,78

= 0,819
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17.368
=—— = 153,024
400 x 0,819
No corregimos por temperatura ya que no se sobrepasaran los 40°C.

Elegimos seccion de cable segun la tabla adjunta, para una instalacion tipo B2, en

trifasico con recubrimiento de XLPE.
Secci6n elegida: 70 (> 53,02A) corresponde con una seccion de 16 mm?.
Comprobamos la seccion:

_ v/3x3,5mx53,024x0,819
56 x 16mm?2

Au

= 0,29V

100
0,29 x 200 = 0,0725%.

Se colocara 3,5m de manguera trifésica (2 fases, 1 neutro y 1 cable de proteccién):
HO5R-R4G16.

10. GENERADOR O GRUPO ELECTROGENO.

Instalaremos un grupo electrégeno de 20KV A o 20 kveas con arranque a distancia.

El arranque a distancia resulta importante cuando queremos programar el motor para su
funcionamiento o automatizamos con sensores su arranque y parada.

Este grupo electrégeno se arrancara principalmente para hacer funcionar los motores de
los sinfines distribuidores de la alimentacion.

Mientras este motor este en funcionamiento cargara 2 baterias (o acumuladores) de
12V, las cuales se utilizaran para la abertura automatica de las ventanas y para el

inyector de cloro, también automatico.

11. SISTEMAS DE PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES.

Una sobreintensidad es cualquier intensidad que sobrepasa la intensidad admisible o

nominal del elemento considerado: cable, equipo,...

Hay dos tipos de sobreintensidades: las sobrecargas (pequefio valor por encima de la

intensidad nominal) y los cortocircuitos (intensidad elevada, del orden de KA).
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Para solucionar este problema de las sobrecargas instalaremos PIAs (pequefios

interruptores automaticos) en el origen de circuitos, es decir, a la salida del generador,
en el CGMP y en los CSMP.

11.INAVE 1

CSMP 1

S

(mm?) |[L(m) |lg I, Au% |P (W)
1. motores trifasicos 2,5 50 3,25 |22 0,67 [1.600
2. fluorescent. Int 2,5 65 6,88 |18 2,5 792
3. fluorescent. Int 2,5 65 6,88 |18 25 792
4. toma corriente mono. 1,5 40 9,66 |18 3,6 2.000
5. toma corriente trif. 15 40 9,02 |16 1,48 |5.000

11.1.1 CSMP; A 1.(MOTORES TRIFASICOS).

Eleccion del PIA:

o Ig<Iy<Iz ; 3,25<1,<22; Lalndel PIA podra ser de 6,10,16 0 20A

. Tipo de curva caracteristica I-t: curva c (disparo 5a 10 x I,)

. Poder de corte > Icc max

o

(e]

o

Poder de corte: 10KA

lcc max = lcc min= 222230 _ 0‘80x7230 = 255,55 A
*R =0,01822%2 _ 0720
2,5mm
10KA > 255 ,55A

. lactuacién magnética < Icc min.

(¢]

o

o

(¢]

(¢]

| act. magnética: 5a 10 x I,

6A x 10 = 60 < 255,55 (Cumple)
10A x 10 = 100 <255,55 (Cumple)

16A x 10 = 160 < 255,55 ( Cumple)
20A x 10 = 200 < 255,55 (Cumple)

Instalamos un PIA de 10A, curva de disparo C y un poder de corte de 10KA para

trifasico en el CSMP1 al comienzo de los conductores del circuito 1. (Con seccion de
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conductor de 1,5mm? cumpliriamos igual, pero después al calcular el PIA entre el
CGMP y el CSMP; no cumple, por este motivo aumentamos seccién a 2,5mm?)

11.1.2 CSMP; A 2.(FLUORESCENTES INTERIORES).
Eleccion del PIA:

<In<Iz ; 6,88<I,<18; Lalndel PIA podraserde 100 16 A

. Tipo de curva caracteristica I-t: curva c (disparo 5a 10 x I,)
. Poder de corte > Icc méx
o Poder de corte: 10KA

. 0.8 x 230 0,8 x 230
o lccmax = lcc min= =222 = 222220~ 196 58 A
R 0,936

65mX2 0,9360

*R=001820 =

- 10KA >196,58A

. | actuacion magnetica < Icc min.
o lact. magnética: 5a 10 x I,
o 10A x 10 =100 <153,33 (Cumple)
o 16A x 10 =160< 196,58 (Cumple)

Instalamos un PIA de 10A, curva de disparo C y un poder de corte de 10KA en el

CSMP1 al comienzo de los conductores del circuito 2 para monofasico.

11.1.3 CSMP; A 3.(FLUORESCENTES INTERIORES).
Instalamos un PIA de 10A, curva de disparo C y un poder de corte de 10KA en el
CSMP1 al comienzo de los conductores del circuito 3 para monofasico. (Similar al

calculado anteriormente)
11.1.4 CSMP; A 4.(TOMA CORRIENTE MONOFASICA).

Eleccion del PIA:

e I/ <Iz ; 9,66 <I,<18;Lalndel PIA podra serde 10016 A
. Tipo de curva caracteristica I-t: curva c (disparo 5a 10 x I,)

. Poder de corte > Icc max
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- Poder de corte: 10KA

. 0.8 x 230 0,8 x 230
. lcc max = Icc min= ’; = Ox% =191,66 A

40m X 2
1,5mm?2

*R=0,018 = 0,960

. 10KA >191,66A

. lactuacién magnética < lcc min.
o lact. magnética: 5a 10 x I,
o 10A x 10 =100 <191,66 (Cumple)
o 16A x10=160< 191,66 (Cumple)

Instalamos un PIA de 10A, curva de disparo C y un poder de corte de 10KA en el

CSMP1 al comienzo de los conductores del circuito 4 para monofésico.

11.1.5 CSMP; A 5.(TOMA CORRIENTE TRIFASICA).
Eleccion del PIA:

l<Ih<Iz ; 9,02<I,<16; LaIn del PIA podraserde 100 16 A

. Tipo de curva caracteristica I-t: curva c (disparo 5a 10 x I,)
. Poder de corte > Icc méx
-, Poder de corte: 10KA

. 0.8 x 230 0,8 x 230
. lcc max = Icc min= ’; = Ox% =191,66 A

* R =0,01822"%2 _ (960

1,5mm2

o 10KA >191,66A

. lactuacién magnética < Icc min.
o lact. magnética: 5a 10 x I,
o 10A x 10=100<191,66 (Cumple)
o 16A x10=160< 191,66 (Cumple)

Instalamos un PIA de 10A, curva de disparo C y un poder de corte de 10KA en el

CSMP1 al comienzo de los conductores del circuito 4 para trifasico.
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11.2 CASETA
S
(mm?) |[L(m) |lg I, Au% |P (W)
6. fluorescent.in 15 10 2,5 18 0,23 |288
CSMP 2 7. fluorescent. ext 15 4 1,88 |18 0,07 |216
8. toma corriente mono. 2,5 10 21,74 |25 1,08 |4.000

11.2.1. CSMP; A 6.(FLUORESCENTES INTERIORES).
Eleccion del PIA:

e Ig<In<Iz ; 2,5<I,<18;LalIndel PIApodraserde6,10016 A
. Tipo de curva caracteristica I-t: curva c (disparo 5a 10 x I,)

. Poder de corte > Icc max

- Poder de corte: 10KA

0.8x230 _ 0,8x230
T 024

= 766,66 A

o lccmax =lcc min=

10mX 2
1,5mm?

*R=10,018 = 0,240

. 10KA > 766,66A

. | actuacion magnética < Icc min.

| act. magnética: 5a 10 x I,

6A x 10 = 60 < 766,66 (Cumple)
10A x 10 = 100 <766,66 (Cumple)
16A x 10 = 160< 766,66 (Cumple)

Instalamos un PIA de 10A, curva de disparo C y un poder de corte de 10KA en el

CSMP2 al comienzo de los conductores del circuito para monofésico.

11.2.2 CSMP,A 7. (FLUORESCENTES EXTERIORES).
Eleccion del PIA:

e I/ <Iz ; 1,88<I,<18;Lalndel PIA podraserde6,10016 A
. Tipo de curva caracteristica I-t: curva c (disparo 5a 10 x I,)
. Poder de corte > Icc max

o Poder de corte: 10KA
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. 0.8 x 230 0,8 x 230
o lccmax = lcc min= =222 = 222220 = 1 916,66 A
R 0,096

*R=0,018-2"2 = 0,0960

- 10KA >1.916,66A

. lactuacién magnética < lcc min.

| act. magnética: 5a 10 x I,

6A x 10 =60 < 1.916,66 (Cumple)
10A x 10 = 100 <1.916,66 (Cumple)
16A x 10 = 160 <1.916,66 (Cumple)

Instalamos un PIA de 10A, curva de disparo C y un poder de corte de 10KA en el

CSMP2 al comienzo de los conductores del circuito para monofésico.

11.2.3 CSMP, A 8.(TOMAS CORRIENTE MONOFASICO).

Eleccion del PIA:

<I,<Iz ; 21,74 <1, <25; LaIn del PIA podra ser de 20A
. Tipo de curva caracteristica I-t: curva c (disparo 5a 10 x I,)

. Poder de corte > Icc max
- Poder de corte: 10KA

. 0.8 x 230 0,8 x 230
. lccmax = Icc min= /=222 = 222220 = 1 277,77 A

R 0,144
*R=0,0181-2 = 0,144Q

10KA > 1.277,77A

o

. lactuacién magnética < Icc min.

| act. magnética: 5a 10 x I,
20A x 10 =200 < 1.277,77 (Cumple)

Instalamos un PIA de 20A, curva de disparo C y un poder de corte de 10KA en el

CSMP2 al comienzo de los conductores del circuito para toma corriente en

monofasico.
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11.3NAVE 2
S
(mm?) |L(m) |lg I, Au% |P (W)
9. motores trifasicos 15 50 3,25 |16 0,67 [1.600
10. fluorescent. Int 2,5 65 6,88 |18 2,5 792
CSMP 1 11. fluorescent. Int 2,5 65 6,88 |18 2,5 792
12. toma corriente mono. 15 40 9,66 |18 3,6 2.000
13. toma corriente trif. 15 40 9,02 |16 1,48 |5.000

11.3.1 CSMP; A 9.(MOTORES TRIFASICOS).
Instalamos un PIA de 10A, curva de disparo C y un poder de corte de 10KA para

trifasico en el CSMP1 al comienzo de los conductores del circuito 1.

11.3.2 CSMP;3;A 10.(FLUORESCENTES INTERIORES).

Instalamos un PIA de 10A, curva de disparo C y un poder de corte de 10KA en el

CSMP1 al comienzo de los conductores del circuito 2 para monofasico.

11.3.3 CSMP;A 11.(FLUORESCENTES INTERIORES).
Instalamos un PIA de 10A, curva de disparo C y un poder de corte de 10KA en el
CSMP1 al comienzo de los conductores del circuito 3 para monofésico. (Similar al

calculado anteriormente)

11.3.4 CSMP;A 12.(TOMA CORRIENTE MONOFASICA).
Instalamos un PIA de 10A, curva de disparo C y un poder de corte de 10KA en el
CSMP1 al comienzo de los conductores del circuito 4 para monofasico.

11.3.5 CSMP;A 13.(TOMA CORRIENTE TRIFASICA).

Instalamos un PIA de 10A, curva de disparo C y un poder de corte de 10KA en el
CSMP1 al comienzo de los conductores del circuito 4 para trifasico.
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11.4 DEL CGMP A CSMP,

B IZ

S(mm?) |L (m)

Au% |P (W)

0,098 |10.184

CSMP 1 4 1 |3120 |34

Eleccion del PIA:

le<Ih<Iz ; 31,20 <I,<34; Laln del PIA podra ser de 32A.

Tipo de curva caracteristica I-t: curva ¢ (disparo 5a 10 x I)

Poder de corte > Icc méx
Poder de corte: 25 KA

, 0.8x 230 0,8 x 230
Icc méx: ——==2 = 222220 = 90.444,44 A
R 0,009

(e]

o

*R =0,0182%2 _ 10,0090

4mm?2

25KA > 20,44 KA (cumple)

[e]

| actuacion magnética < Icc min.

| act. magnética: 5a 10 x I,

. 0.8 x 230 0,8 x 230
o leccmin= = = 189,88A
R+R, 0,009+0,96

o

* R,= Resistencia maxima de los circuitos 1, 2, 3, 4 0 5. En este caso en

circuito n° 4 donde R es 0,96Q.

32A x 5 =160 < 189,88 (Cumple)

Instalamos un PIA de 32A, curva de disparo C y un poder de corte de 25KA en el

CSMP1 al comienzo de los conductores del circuito 4 para trifasico.

11.5 DEL CGMP A CSMP,

S
(mm?) |[L(m) |lg I, Au% |P (W)
CGMP CSMP 2 2,5 1 16,84 |25  |0,0215|5.584

Eleccion del PIA:

< <1z ;
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Tipo de curva caracteristica I-t: curva ¢ (disparo 5a 10 x I)

. Poder de corte > Icc max
- Poder de corte: 25 KA

, 0.8x 230 0,8 x 230
o lecomax: /=2 = 22X220 - 12 777, 77A
R 0,0144

*R =0,01822%2 _ 001440

2,5mm2

o 25KA>12,77 KA (Cumple)
. lactuacién magnética < lIcc min.

o lact. magnética: 5a 10 x I,

. 0.8 x 230 0,8 x 230
o leccmin= = =723,27A
R+R, 0,0144+0,24

* R,= Resistencia maxima de los circuitos 1, 2, 3, 4 0 5. En este caso en
circuito n° 6donde R es 0,24Q.

20 A x 10 =200 < 723,27 (Cumple)
25 A x 10 =250 < 723,27 (Cumple)

Instalamos un PIA de 20A, curva de disparo C y un poder de corte de 25KA en el

CSMP1 al comienzo de los conductores del circuito 4 para trifasico.

11.6 DEL CGMP A CSMP;

S(mm?) |L(m) |lg I, Au% |P (W)

CGMP CSMP 3 4 1 31,20 |34 0,098 |10.184

Instalamos un PIA de 32A, curva de disparo C y un poder de corte de 25KA en el

CSMP1 al comienzo de los conductores del circuito 4 para trifasico.

11.7 DEL GENERADOR A CGMP

S
mm2) [Lm)|[1B |1z |Au% |P(W)
GENERADOR CGMP 16 35 [53,02 |70 |0,0725|17.368
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Eleccion del PIA:

Colocaremos un PIA o un IGA que proteja al generador, debido a esto solo tenemos en

cuenta para los calculos la resistencia del conductor del generador hasta el CGMP.
Debido a esta caracteristica lcc min = Icc méx

o IB<Ih<Iz ; 53,02<I,<70; LaIn del PIA podra ser de 63A.

. Poder de corte > Icc max
- Poder de corte: 25 KA

. 0.8 x 230 0,8 x 230
o lcc max: = = 23.589,74A
R 0,0078

*R =0,01832™%2 _ (00780

16mm2

o 25KA > 23,589 KA (Cumple)

. lactuacién magnética < Icc min.
o lact. magnética: 5a 10 x I,. 5x 63A=315A

0.8x230 _ 0,8x230
R 00078

- lecmin= = 23.589,74A

o 315<23.589,74 (Cumple)

Instalamos un P1A o IGA de 63A, curva de disparo C y un poder de corte de
25KA en el conductor del CGMP al generador y justo al comienzo de dicho

conductor desde el generador.

12. APARAMENTA DE SEGURIDAD.

Sirve para proteger de contactos directos o indirectos de una persona con alguna parte
de la instalacién o masa, que pueda causar una diferencia de potencial entre 2 partes de

su cuerpo y por tanto accidente eléctrico o electrocucion.
Proteccion contra contactos directos (ITC-BT-24):

o Aislamiento de partes activas.
o Utilizar barreras o envolventes.

o Diferenciales.
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Proteccidn contra contactos indirectos (ITC-BT-24):

o Corte automatico de la alimentacion mediante: diferencial, conductor de
proteccion y puesta a tierra.
o Unidn de todas las masas y elementos conductores accesibles entre si mediante
conductores equipotenciales.
En este proyecto se opta por colocar interruptores diferenciales y puesta a tierra. El
sistema de distribucion ( ITC-BT-08) serd en régimen TT.

12.1 INTERRUPTORES DIFERENCIALES.
In> 1z
Sensibilidad recomendada:
o lan = 30mA en circuitos de alumbrado y tomas de corriente

o |, = 300mA en circuitos de motores.

Por tanto los diferenciales escogidos seran:

DIFERENCIAL
I, In (A) Ian (MA)
1. motores trifasicos 16 20 300
2. fluorescent. Int 18 20 30
CSMP 1 3. fluorescent. Int 18 20 30
4. toma corriente mono. | 18 20 30
5. toma corriente trif. 16 20 30
I, In | An
1. fluorescent.in 18 20 30
CSMP 2 2. fluorescent. Ext 18 20 30
3. toma corriente mono. | 25 32 30
Pe In IAn
1. motores trifasicos 16 20 300
2. fluorescent. Int 18 20 30
CSMP 3 3. fluorescent. Int 18 20 30
4. toma corriente mono. |18 20 30
5. toma corriente trif. 16 20 30
Iz In lAn
GENERADOR CGMP 60 63 300
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12.2 PUESTA A TIERRA.
Es la union eléctrica directa de una parte del circuito eléctrico al suelo mediante una
toma de tierra con uno o varios electrodos enterrados en el suelo (con una profundidad
de enterramiento > 0,5m).
o Toma de tierra del generador: desde el generador partird un conductor de
proteccion de 16mm? de seccion hasta “tierra”.
o Toma de tierra de la instalacion: desde el CGMP partira un conductor de

proteccion de 4mm? de seccion hasta “tierra”.

Consideramos una resistividad del terreno en funcién de las tablas del REBT de 100Q2m
por lo que la distancia entre la toma de tierra del generador y la toma de tierra de la

instalacion sera mayor a 15m.
Consideramos esta granja como local himedo: 24V.

Calculos:

IAn < R <2 —g00
R’ 0,34

.. . 1000
Siinstalamos picas: R = £ ; L=2=—"CC"
L R 80Q

=1,25m

La puesta de tierra estara constituida por

o 1 pica de 1,25m a una profundidad de enterramiento > 0,5m. A esta pica le
llegara un conductor de proteccion de 16mm? desde el generador.
o 1 pica de 1,25m a una profundidad de enterramiento > 0,5m. A esta pica le

llegara un conductor de proteccion de 4mm? desde el CGMP.

229



Construccion de una explotacion de porcino de cebo con capacidad para 2.000 plazas, en el término de Pefialba (Huesca). 2015

ANEJO 13. PROTECCION CONTRA INCENDIOS
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1. OBJETO.

En este anejo se explicara todo lo necesario para la prevencién y en su caso la

sofocacion de incendios, teniendo en cuenta las siguientes directrices:

- evitar la iniciacion.
- impedir la propagacion interior y/o exterior.

- medios disponibles para Deteccidn, Control y Extincion de los incendios.

2. REGLAMENTACION

Se aplicara el CTE-DB Sl (seguridad en caso de incendios).

3. DESCRIPCION DE LA INSTALACION.

El proyecto consta de 2 naves gemelas de 60,40 m x 15 m (medidas exteriores) con una

capacidad total de 2.000 cerdos entre las dos.

Entre ambas naves hay una separacion de 10 m, tras el vallado perimetral la separacion

o pasillo accesible sera de 8 m.

La parcela estd localizada a unos 5Km de Pefialba y unos 5 Km de Bujaraloz,
considerada suelo no urbanizable (rural) y siendo bueno su acceso desde cada una de
estas localidades por caminos de concentracion parcelaria e incluso acceso hasta unos
500 m desde la N-I1 en direccion Pefialba a Zaragoza. Su acceso estd limpio, es decir

gue no existen obstaculos de ningdn tipo.

Se ubicara en el término municipal de Pefialba (Huesca), comarca de Los Monegros, en

la parcela 90, del poligono 604.

Sus coordenadas UTM son: Huso 30; X: 742.678,67; Y:4.597.999,94 con una altitud

de 302 msnm.
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4., CUMPLIMIENTO DEL CTE.
-SECCION Sl 1: Propagacion Interior.

Las Condiciones de Compartimentacion en sectores de incendio se incluyen por criterio
de mayor correspondencia en las denominadas como: Uso GENERAL. (Tabla 1.1 CTE
DB SI).

Para computar la superficie de un sector de incendio solo se considera que forma parte
de ésta la nave donde se pretende efectuar la actividad ganadera y no las instalaciones

de su entorno como son la fosa, balsas, caseta, etc.
Las naves tendran unas dimensiones de 60,4 m x 15 m = 906m? cada una.
Evaluacion de los elementos estructurales:

La evaluacion de la Resistencia al Fuego de las paredes y techos que delimitan los
sectores de incendio no se considera en este caso debido a que este edificio se integra en
la denominacion de Riesgo minimo, (Tabla 1.2 CTE DB Sl) en los que Unicamente es

preciso considerar la accion del fuego desde el exterior del mismo.
-SECCION Sl 2: Propagacion Exterior

No es de aplicacion. No afecta por encontrarse las fachadas a mas de 3 metros de
distancia.

-SECCION Sl 3: Evacuacion de los ocupantes

No se consideran elementos de evacuacion; no obstante, estan perfectamente
determinadas las salidas puesto que hay 2 puertas en cada muro hastial, ademas de 1
salida en el lateral de la nave con una equidistancia de menos de 50 metros. La

suficiencia de estas medidas se justifica a continuacion:

1. La compatibilidad de los elementos de evacuacion no se contempla en esta

instalacion dado que no entra en la forma de edificios denominados en la norma.

2. Segun Tabla 2.1. Densidad de ocupacion; se establece como Uso Cualquiera: Zona de
uso ocasional y accesible Gnicamente a efectos de mantenimiento cuya ocupacion (m2 /

persona) se considera Nula.
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3. Segun Tabla 3.1. Ndmero de salidas de planta y longitud de los recorridos de
evacuacion: esta edificacion se incluye en el apartado Plantas o recintos que disponen
de mas de una salida de planta, y se dispone que la longitud de los recorridos de

evacuacion hasta alguna salida de planta no exceda de los 50m.

4. La evacuacion de los ocupantes se realizara a traves de las puertas de entrada-salida
de la nave, su dimensionado corresponde con las exigencias de la Tabla 4.1. siendo la
anchura de las puertas en todo caso mayor de 0,80m.

5. No son necesarias escaleras de evacuacion.

6. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio son abatibles con eje de giro
vertical y su dispositivo de cierre es de rapida apertura sin tener que emplear una llave y

sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo.

7. La sefializacion de los medios de evacuacion se realizard de forma que, en cada una
de las puertas de salida previstas se instalara una sefial de salida de uso habitual o de
emergencia con el rotulo “Salida” ya que el edificio tiene mas de 50m2., con un tamafio

de 594 x 594mm:. al estar la distancia de observacion comprendida entre 20 y 30m.

8. No se indica necesaria la instalacion de un sistema de control de humo de incendio.
-SECCION Sl 4: Deteccion, control y extincion del incendio

1. Dotacidn de instalaciones de proteccion contra incendios. (Tabla 1.1)

Para edificios o establecimientos denominadas como General, que es nuestro caso, se

condiciona a la disposicion de:

a) 4 extintores portéatiles de polvo polivalente ABC 21A-113B en cada nave, a 15 m de

recorrido como maximo, desde todo origen de evacuacion.

b) 3 extintores de extintores de CO2 eficacia 55B. junto a cada uno de los cuadros

eléctricos y en la caseta.

2. Sefalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios:
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Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual como son los
extintores estardn sefializados mediante carteles segun la Norma UNE 230033-1, de

tamafo 420 x 420 mm.
-SECCION SI 5: Intervencion de los bomberos:
1. Condiciones de aproximacion y entorno:

Los viales de aproximacion de dimensiones minimas a los espacios de maniobra solo

estan contemplados para edificios de altura de evacuacion mayor que 9m.

En este caso, la zona limitada es el &rea entre naves, que estan separadas a 10 metros, lo

cual parece adecuado en el caso una actuacion por parte de los bomberos.
El entorno de estas naves se encuentra libre de cualquier tipo de mobiliario, arboles,...
2. Condiciones de accesibilidad por fachada:

No es necesario que cumpla los requisitos dado que no entra en el ambito de aplicacion,
no obstante la accesibilidad al interior es buena dado el material de la cubierta y su

altura lo facilitan.

-SECCION Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura: Elementos estructurales

principales:

Para considerar que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del
edificio es suficiente debe cumplir la clase indicada; en este caso se corresponde el
edificio con una resistencia al fuego de R 30 sin Zonas de riesgo especial. Ademas de
esto, debe soportar esa accion durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego

indicado a continuacion:

Para elementos estructurales de hormigon armado, acero, 0 mixtos puede tomarse

como valor de célculo del tiempo equivalente, en minutos:
Ted= kb « Wf+Kc*q fd.
Siendo:

kb :coeficiente de conversion en funcion de las propiedades térmicas de la envolvente

del sector; que puede tomarse igual a 0,07.
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Wf: coeficiente de ventilacion en funcion de la forma y tamafio del sector.
El coeficiente de ventilacion wf se ha calculado como se indica, obteniendo: 2,19
kc: coeficiente de correccidn segun el material estructural (Tabla B.1). es 399,49

gf,d: valor de célculo de la densidad de carga de fuego en funcion del uso del sector, en

MJ/m2, obtenida segln se indica en el apartado B.4. es 1.63125.

Luego tenemos un tiempo equivalente de exposicion al fuego de 100 minutos; lo que

implica también una resistencia a un incendio de unos 1.000°C.

5. PLAN DE ACTUACION.

El titular de la explotacion elaborard un manual de medidas preventivas, abarcando los

siguientes aspectos:

a) Sefializacion de prohibido fumar en todo o parte del local y empleo de utiles de

ignicion.

b) Recogida, acumulacién y eliminacion de basuras, desperdicios y materiales de

desecho en general.

¢) Normativa de control de trabajos especiales que impliquen el empleo de llama

abierta o afecten a las condiciones contempladas en esta Ordenanza.

d) Otras medidas que se juzguen convenientes.

5.1.- METODOS DE ACTUACION.

El titular de la explotacion tendra que tener en cuenta los siguientes métodos de

actuacion en orden a la prevencion o extincion del fuego:
a) Plan de mantenimiento

Se debera revisar y vigilar los equipos de forma que queden aseguradas las condiciones
adecuadas para su uso eficaz en caso necesario. Podran ser solicitados a este fin
certificados expedidos por organismos competentes o firma especializada.
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b) Plan de actuacién

Se debera recoger la normativa e instrucciones que habran de seguirse en relacion con la

deteccidn, alarma y extincion.

Este plan podrd someterse a la consideracion de la autoridad competente para su

aprobacién e informe.

En este caso, dada la pequefa superficie del local, el Plan de Actuacion consistird en
la formacién del personal en cuanto a la utilizacion de los extintores por la casa
suministradora, ya que, desde el lugar de trabajo se visualizaran todos los puntos del

local con lo que la actuacién en caso de incendio sera inmediata.
¢) Plan de coordinacion con el servicio de extincion de incendios y de Salvamentos.

Al objeto de agilizar y reducir al minimo los tiempos de intervencion de éstos se redacta

un, para ello deber tenerse en cuenta entre otros los siguientes datos:
- Situacion relativa del Parque méas proximo.

- Accesos al edificio o local.

- Normas para el aviso o Ilamada.

- Medios con que se puede contar.

- Situaciones de especial consideracidn por su peligrosidad o dificultad de evacuacion

6. CONCLUSION.

Con lo expuesto anteriormente, es de esperar que hayan quedado suficientemente
detalladas las instalaciones cuyo montaje se pretende realizar, solicitando aprobacion de

los Organismos Correspondientes.
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ANEJO 14. PLAN DE CONTROL DE CALIDAD.
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1. DEFINICION Y CONTENIDO DEL PLAN DE CONTROL SEGUN EL CTE.

Segun establece el Codigo Tecnico de la Edificacion, aprobado mediante el R.D.
314/2006, de 17 de marzo y modificado por R.D. 1371/2007, el Plan de Control ha de
cumplir lo especificado en los articulos 6 y 7 de la Parte I, ademas de lo expresado en el
Anejo 11.
El control de calidad de las obras incluye:

o El Control de recepcién de productos, equipos y sistemas

o El Control de la Ejecucion de la obra

o El Control de la Obra terminada y Pruebas Finales y de Servicio

Para ello:

o El director de la ejecucion de la obra recopilara la documentacién del control
realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus
anejos y modificaciones.

o El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director
de obra y al director de la ejecucion de la obra la documentacion de los productos
anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y mantenimiento, y las
garantias correspondientes cuando proceda;

o Ladocumentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las
unidades de obra podré servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucion de la
obra, como parte del control de calidad de la obra.

o Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera
depositada por el director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional
correspondiente 0, en su caso, en la Administracion Publica competente, que
asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a

quienes acrediten un interés legitimo.

1.1 EL CONTROL DE RECEPCION DE PRODUCTOS

El control de recepcion tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas minimas
exigidas que deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma
permanente en el edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las

garantias de calidad y el control de recepcion.
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Durante la construccion de las obras el director de la ejecucion de la obra realizara los

siguientes controles:

1.1.1 CONTROL DE LA DOCUMENTACION DE LOS SUMINISTROS.
Los suministradores entregardn al constructor los documentos de identificacion del
producto exigidos por la normativa de obligado cumplimiento y, en su caso, por el
proyecto o por la direccion facultativa. Este facilitara dichos documentos al director de
obra. Esta documentacion comprendera, al menos, los siguientes documentos:
o Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
o El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.
o Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas
reglamentariamente, incluida la documentacién correspondiente al marcado CE
de los productos de construccién, cuando sea pertinente, de acuerdo con las
disposiciones que sean transposicion de las Directivas Europeas que afecten a los

productos suministrados.

1.1.2. CONTROL MEDIANTE DISTINTIVOS DE CALIDAD.
El suministrador proporcionaré la documentacion precisa sobre:

o Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos o sistemas
suministrados, que aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en
el proyecto y documentara, en su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de
acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3 del capitulo 2 del CTE.

o Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos
y sistemas innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del
capitulo 2 del CTE, y la constancia del mantenimiento de sus caracteristicas
técnicas.

El director de la ejecucion de la obra verificard que esta documentacion suficiente para

la aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

1.1.3. CONTROL MEDIANTE ENSAYOS
Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario,
en determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo

establecido en la reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u
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ordenados por la direccion facultativa. La realizacion de este control se efectuara de

acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o indicados por la direccion

facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los criterios de

aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Dada la clase y entidad de la obra no se realizaran ensayos.

1.2. CONTROL DE EJECUCION.
Se realizaran una serie de inspecciones sistematicas y de detalle por personal técnico

competente para comprobar la correcta ejecucién de las obras de acuerdo con el art. 7.3
del CTE:

o

Durante la construccion, el director de la ejecucion de la obra controlara la
ejecucion de cada unidad de obra verificando su replanteo, los materiales que se
utilicen, la correcta ejecucion y disposicién de los elementos constructivos y de
las instalaciones, asi como las verificaciones y demas controles a realizar para
comprobar su conformidad con lo indicado en el proyecto, la legislacién
aplicable, las normas de buena practica constructiva y las instrucciones de la
direccion facultativa.

En la recepcion de la obra ejecutada pueden tenerse en cuenta las certificaciones
de conformidad que ostenten los agentes que intervienen, asi como las
verificaciones que, en su caso, realicen las entidades de control de calidad de la
edificacion.

Se comprobara que se han adoptado las medidas necesarias para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas
constructivos.

En el control de ejecucion de la obra se adoptaran los métodos y procedimientos
que se contemplen en las evaluaciones tecnicas de idoneidad para el uso previsto
de productos, equipos y sistemas innovadores, previstas en el articulo 5.2.5

Los diferentes controles se realizardn segun las exigencias de la normativa
vigente de aplicacion de la que se incorpora un listado por elementos

constructivos.
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1.3 CONTROL DE RECEPCION DE LA OBRA TERMINADA.

Con el fin de comprobar las prestaciones finales del edificio en la obra terminada, se
realizaran las pruebas de servicio prescritas por la legislacion aplicable, programadas en
el Plan de control y especificadas en el Pliego de condiciones, asi como aquéllas

ordenadas por la Direccion Facultativa.

De la acreditacion del control de recepcion en obra, del control de calidad y del control
de recepcion de la obra terminada, se dejara constancia en la documentacion final de la

obra.

2. DOCUMENTACION DEL SEGUIMIENTO DE LA OBRA

En este Anejo se detalla, con caracter indicativo y sin perjuicio de lo que establezcan
otras Administraciones Publicas competentes, el contenido de la documentacién del
seguimiento de la ejecucién de la obra, tanto la exigida reglamentariamente, como la

documentacién del control realizado a lo largo de la obra.

2.1 DOCUMENTACION OBLIGATORIA DEL SEGUIMIENTO DE LA OBRA.
- Las obras de edificacion dispondran de una documentacion de seguimiento que se
compondrg, al menos, de:

a) El Libro de Ordenes y Asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto
461/1971, de 11 de marzo.

b) El Libro de Incidencias en materia de seguridad y salud, segin el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre.

c) El proyecto, sus anejos y modificaciones debidamente autorizados por el
director de obra.

d) La licencia de obras, la apertura del centro de trabajo y, en su caso, otras
autorizaciones administrativas;

e) El certificado final de la obra de acuerdo con el Decreto 462/1971, de 11 de

marzo, del Ministerio de la Vivienda.
- En el Libro de Ordenes y Asistencias el director de obra y el director de la ejecucion

de la obra consignaran las instrucciones propias de sus respectivas funciones y

obligaciones.
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- El Libro de Incidencias se desarrollard conforme a la legislacién especifica de
seguridad y salud. Tendran acceso al mismo los agentes que dicha legislacion
determina.

- Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento serd depositada por el
director de la obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la
Administracion Publica competente, que aseguren su conservacion y se comprometan

a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten un interés legitimo.

2.2 DOCUMENTACION DEL CONTROL DE LA OBRA.
- El control de calidad de las obras realizado incluird el control de recepcion de
productos, los controles de la ejecucion y de la obra terminada. Para ello:

a) El director de la ejecucion de la obra recopilard la documentacion del control
realizado, verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus
anejos y modificaciones.

b) El constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al
director de obra y al director de la ejecucion de la obra la documentacion de los
productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y
mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda;

c) La documentacidn de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las
unidades de obra podréa servir, si asi lo autorizara el director de la ejecucion de

la obra, como parte del control de calidad de la obra.

- Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera
depositada por el director de la ejecucion de la obra en el Colegio Profesional
correspondiente o, en su caso, en la Administracion Publica competente, que asegure
su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido a quienes acrediten

un interes legitimo.

2.3 CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

- En el certificado final de obra, el director de la ejecucion de la obra certificara haber
dirigido la ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente
la construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la

documentacidn técnica que lo desarrolla y las normas de la buena construccion.
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- El director de la obra certificara que la edificacion ha sido realizada bajo su direccion,
de conformidad con el proyecto objeto de licencia y la documentacién técnica que lo
complementa, hallandose dispuesta para su adecuada utilizacion con arreglo a las
instrucciones de uso y mantenimiento.

- Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

a) Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se
hubiesen introducido durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con
las condiciones de la licencia.

b) Relacion de los controles realizados durante la ejecucion de la obra y sus

resultados.

3. LISTADO MINIMO DE PRUEBAS DE LAS QUE SE DEBE DEJAR
CONSTANCIA.
3.1. CIMENTACION.
3.1.1 CIMENTACIONES DIRECTAS Y PROFUNDAS.
Informe Geotécnico:
o Andlisis de las aguas cuando haya indicios de que éstas sean &cidas, salinas o de
agresividad potencial.
o Control geométrico de replanteos y de niveles de cimentacion.
o Fijacion de tolerancias segun DB SE C Seguridad Estructural Cimientos.
o Control de hormigdn armado segin EHE Instruccién de Hormigén Estructural y
DB SE C Seguridad Estructural Cimientos.

o Control de fabricacion y transporte del hormigon armado.

3.1.2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO.
Excavacion:
o Control de movimientos en la excavacion.
o Control del material de relleno y del grado de compacidad.
Gestion de agua:
o Control del nivel freatico
o Analisis de inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno por roturas

hidraulicas.
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Mejora o refuerzo del terreno:

o Control de las propiedades del terreno tras la mejora
Anclajes al terreno:

o Segln norma UNE EN 1537:2001

3.2. ESTRUCTURAS DE HORMIGON ARMADO.
3.2.1 CONTROL DE MATERIALES.
Control de los componentes del hormigon segin EHE, la Instruccién para la Recepcion
de Cementos, los Sellos de Control o Marcas de Calidad y el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares:

o Cemento

o Agua de amasado

o Aridos

o Otros componentes (antes del inicio de la obra)

Control de calidad del hormigén segin EHE vy el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares:

o Resistencia

o Consistencia

o Durabilidad

Ensayos de control del hormigon:
o Modalidad 1: Control a nivel reducido
o Modalidad 2: Control al 100 %
o Modalidad 3: Control estadistico del hormigon
o Ensayos de informacion complementaria (en los casos contemplados por la EHE
en los articulos 72° y 75° y en 88.5, o cuando asi se indique en el Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares).

Control de calidad del acero:

o Control a nivel reducido: S6lo para armaduras pasivas.
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o

o

Control a nivel normal: Se debe realizar tanto a armaduras activas como pasivas.
Es el dnico vélido para hormigon pretensado. Se utilizara tanto para los
productos certificados como para los que no lo sean, los resultados de control del
acero deben ser conocidos antes del hormigonado.

Comprobacién de soldabilidad: En el caso de existir empalmes por soldadura

Otros controles:

o

o

o

o

Control de dispositivos de anclaje y empalme de armaduras postesas.
Control de las vainas y accesorios para armaduras de pretensado.
Control de los equipos de tesado.

Control de los productos de inyeccion.

3.2.2 CONTROL DE LA EJECUCION.
Niveles de control de ejecucion:

o

Control de ejecucion a nivel reducido: Una inspeccién por cada lote en que se ha
dividido la obra.
Control de recepcion a nivel normal:
Existencia de control externo.
Dos inspecciones por cada lote en que se ha dividido la obra.
Control de ejecucién a nivel intenso:
Sistema de calidad propio del constructor.
Existencia de control externo.
Tres inspecciones por lote en que se ha dividido la obra.
Fijacion de tolerancias de ejecucion
Otros controles:
Control del tesado de las armaduras activas.
Control de ejecucion de la inyeccion.
Ensayos de informacion complementaria de la estructura (pruebas de carga y

otros ensayos no destructivos).

3.3. ESTRUCTURAS DE FABRICA.

Recepcién de materiales:

o

Piezas: declaracion del fabricante sobre la resistencia y la categoria (categoria |

246



Construccion de una explotacion de porcino de cebo con capacidad para 2.000 plazas, en el término de Pefialba (Huesca). 2015

o categoria Il) de las piezas.
o Arenas
o Cementos y cales
o Morteros secos preparados y hormigones preparados: comprobacion de

dosificacion y resistencia

Control de fabrica:
o Tres categorias de ejecucion:

Categoria A: piezas y mortero con certificacion de especificaciones,
fabrica con ensayos previos y control diario de ejecucion.

Categoria B: piezas (salvo succion, retraccion y expansion por humedad)
y mortero con certificacion de especificaciones y control
diario de ejecucion.

Categoria C: no cumple alguno de los requisitos de B.

o Morteros y hormigones de relleno

Control de dosificacion, mezclado y puesta en obra
o Armadura:

Control de recepcion y puesta en obra
o Proteccion de fabricas en ejecucion:

Proteccion contra dafios fisicos

Proteccidn de la coronacion

Mantenimiento de la humedad

Proteccion contra heladas

Arriostramiento temporal

Limitacion de la altura de ejecucion por dia
3.4. CERRAMIENTOS Y PARTICIONES.
o Control de calidad de la documentacion del proyecto:
El proyecto define y justifica la solucion de aislamiento aportada.

o Suministro y recepcion de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.
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o Control de ejecucion en obra:
Ejecucidn de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
Se prestara atencion a los encuentros entre los diferentes elementos vy,
especialmente, a la ejecucion de los posibles puentes térmicos integrados
en los cerramientos.
Puesta en obra de aislantes térmicos (posicion, dimensiones y tratamiento
de puntos singulares)
Posicion y garantia de continuidad en la colocacion de la barrera de
vapor.
Fijacion de cercos de carpinteria para garantizar la estanqueidad al paso

del aire y el agua.

3.5. SISTEMAS DE PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD.

o Control de calidad de la documentacion del proyecto:
El proyecto define y justifica la solucion de aislamiento aportada.

o Suministro y recepcion de productos:
Se comprobara la existencia de marcado CE.

o Control de ejecucion en obra:
Ejecucidn de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
Todos los elementos se ajustaran a lo descrito en el DB HS Salubridad,
en la seccion HS 1 Proteccion frente a la Humedad.

o Se realizaran pruebas de estanqueidad en la cubierta.

3.6. INSTALACIONES ELECTRICAS.

o Control de calidad de la documentacién del proyecto:
El proyecto define y justifica la solucion eléctrica aportada, justificando
de manera expresa el cumplimiento del Reglamento Electrotécnico de
Baja Tension y de las Instrucciones Técnicas Complementarias.

o Suministro y recepcion de productos:
Se comprobara la existencia de marcado CE.

o Control de ejecucion en obra:

a. Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
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b. Verificar caracteristicas de caja transformador: tabiqueria,
cimentacion-apoyos, tierras, etc.

c. Trazado y montajes de lineas repartidoras: seccion del cable y montaje
de bandejas y soportes.

d. Situacion de puntos y mecanismos.

e. Trazado de rozas y cajas en instalacién empotrada.

f. Sujecion de cables y sefializacion de circuitos.

g. Caracteristicas y situacion de equipos de alumbrado y de mecanismos
(marca, modelo y potencia).

h. Montaje de mecanismos (verificacion de fijacion y nivelacion)

i. Verificar la situacion de los cuadros y del montaje de la red de voz y
datos.

j. Control de troncales y de mecanismos de la red de voz y datos.

k. Cuadros generales: Aspecto exterior e interior, dimensiones Yy
caracteristicas técnicas de los componentes del cuadro (interruptores,
automaticos, diferenciales, relés, etc.). Fijacion de elementos y
conexionado.

I. Identificacion y sefalizacion o etiquetado de circuitos y sus
protecciones.

m. Conexionado de circuitos exteriores a cuadros.

n. Pruebas de funcionamiento:

Comprobacién de la resistencia de la red de tierra.
Disparo de automaéticos.

Encendido de alumbrado.

Circuito de fuerza.

Comprobacion del resto de circuitos de la instalacion terminada.
3.7. INSTALACIONES DE FONTANERIA.
o Control de calidad de la documentacion del proyecto:
El proyecto define y justifica la solucion de fontaneria aportada.

o Suministro y recepcion de productos:

Se comprobara la existencia de marcado CE.
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o Control de ejecucion en obra:
Ejecucion de acuerdo a las especificaciones de proyecto.

a.
b. Punto de conexion con la red general y acometida

o

Instalacion general interior: caracteristicas de tuberias y de valvuleria.

o

. Proteccion y aislamiento de tuberias tanto empotradas como vistas.

e. Pruebas de las instalaciones:
Prueba de resistencia mecanica y estanqueidad parcial. La presion
de prueba no debe variar en, al menos, 4 horas.
Prueba de estanqueidad y de resistencia mecanica global. La
presion de prueba no debe variar en, al menos, 4 horas.
Pruebas particulares en las instalaciones de Agua Caliente
Sanitaria:

-Medicién de caudal y temperatura en los puntos de agua
-Obtencion del caudal exigido a la temperatura fijada una vez
abiertos los grifos estimados en funcionamiento simultaneo.
-Tiempo de salida del agua a la temperatura de funcionamiento.
-Medicién de temperaturas en la red.
-Con el acumulador a régimen, comprobacion de las temperaturas

del mismo en su salida y en los grifos.

Identificacién de aparatos sanitarios y griferia.
Colocacién de aparatos sanitarios (se comprobara la nivelacion, la
sujecion y la conexion).
Funcionamiento de aparatos sanitarios y griterias (se comprobara
la griferia, las cisternas y el funcionamiento de los desagues).

Prueba final de toda la instalacion durante 24 horas.

3.8 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS.
o Control de calidad de la documentacion del proyecto:
El proyecto define y justifica la solucion de proteccion contra incendios
aportada, justificando de manera expresa el cumplimiento del Documento

Basico DB Sl Seguridad en Caso de Incendio.
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o Suministro y recepcion de productos:
Se comprobara la existencia de marcado CE.
Los productos se ajustaran a las especificaciones del proyecto que
aplicara lo recogido en el REAL DECRETO 312/2005, de 18 de marzo,
por el que se aprueba la clasificacion de los productos de construccién y
de los elementos constructivos en funcion de sus propiedades de reaccion

y de resistencia frente al fuego.

o Control de ejecucion en obra:
Ejecucidn de acuerdo a las especificaciones de proyecto.
Verificacion de los datos de la central de deteccion de incendios.
Comprobar caracteristicas de detectores, pulsadores y elementos de la
instalacion, asi como su ubicacion y montaje.
Comprobar instalacion y trazado de lineas eléctricas, comprobando su
alineacion y sujecion.
Verificar la red de tuberias de alimentacion a los equipos de manguera y
sprinklers: caracteristicas y montaje.
Comprobar equipos de mangueras y sprinklers (rociadores de incendios):
caracteristicas, ubicacion y montaje.
Prueba hidraulica de la red de mangueras y sprinklers.

Prueba de funcionamiento de los detectores y de la central.
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ANEJO 15. ESTUDIO DE VIABILIDAD ECONOMICA.
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1. INTRODUCCION

El manejo de la explotacion serd mediante un sistema de integracion vertical, donde la
empresa integradora proporcionard los animales, pienso, medicamentos, instrumental

para administrarlos y un seguimiento mediante un veterinario.

El propietario de la explotacién aporta el terreno, instalaciones y gastos generados de
agua, luz, gasoil, mantenimiento y mano de obra. A cambio recibe un beneficio por

animal enviado a matadero.

El propietario esta acogido al régimen general de IVA, por lo que no se le aplicara
ningln régimen especial y deberd presentar una liquidacion de IVA de carécter
trimestral. En dicha liquidacién se debe declarar el IVA repercutido (el que aplica en
las facturas que emite) y el IVA soportado (el que soporta en sus compras de bienes,

servicios o inversiones) y que es deducible.

En la construccion de la explotacion el promotor se acogera al sujeto pasivo, aplicando
la Ley 7/2012 articulo 84, Uno 2° debido a que se trata de: ejecuciones de obra, con o
sin aportacion de materiales, asi como las cesiones de personal para su realizacion,
consecuencia de contratos directamente formalizados entre el promotor y el contratista
que tengan por objeto la urbanizacién de terrenos o la construccion o rehabilitacion de

edificaciones.

Las empresas o profesionales que realizan ejecuciones de obra recogidas en el apartado
anterior, deben emitir sus facturas SIN IVA, tanto si facturan al promotor, al contratista
principal o subcontratistas de este ultimo. El destinatario de esta factura sin IVA se

convierte en sujeto pasivo del impuesto, y se deducira el IVA de la mencionada factura.

Con esto conseguimos que el esfuerzo inversor sea menor y por tanto disminuir el

tiempo de financiacion.

Sin embargo, los calculos desarrollados a continuacion para obtener la viabilidad
econdmica se han contemplado sin acogernos al beneficio fiscal del sujeto pasivo del

IVA, debido a que no conocemos la fecha del inicio de las obras.

Al no tener seguro dicho inicio de las obras no sabremos si esta medida se encontraré en

vigor, por tanto contemplamos la situacion méas desfavorable para el promotor.
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2. COBROS

Para realizar los célculos, partimos de una media de bajas del 3,5%.

2.000 x 0,035 = 70 animales;

2.000 — 70 = 1.930 animales por partida (cria).

Suponemos que cada cria tiene una duracion de 4 meses y 1 semana, es decir 127 dias.
365/127 = 2,87 ciclos/afio

Las producciones previstas al afio seran:

1930 animales/cria x 2,87 ciclos/afio = 5.539 animales al afio.

Las empresas integradoras en la actualidad estan pagando entre 11 y 13€/cerdo.

Por tanto los cobros anuales seran:

cerdos/afio | €/cerdo €/afio
5.539 10,5 58.159,5
5.539 11 60.929
5.539 11,5 63.698,5
5.539 12 66.468
5.539 12,5 69.237,5
5.539 13 72.007
5.539 13,5 74.776,5

3. PAGOS ORDINARIOS.
a) mano de obra:

La explotacion esta ideada como complemento a la actividad agraria del promotor, por
lo que no es necesario la contratacion a jornada completa de un trabajador. Podriamos
hacer una estimacion en la cual el manejo de la explotacion conllevara un 30% de la
jornada laboral. Es decir que en el manejo diario necesitariamos unas 2,5h

aproximadamente.

Estas 2,5h diarias se dividirian mitad por la mafiana y mitad por la tarde, por lo que

habria que incluir los desplazamientos a la explotacion, tener en cuenta que en esta
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actividad se trabaja todos los dias del afio incluyendo festivos y que se hacen mas horas

los dias de carga y descarga de animales.

Debido a esto aumentamos del 30 al 35% de la jornada laboral, aproximando a unas 3h

diarias.

El salario de un trabajador ayudante segin convenio del sector de granjas avicolas y

otros animales, donde se incluye el porcino, es de 14.105€ brutos al afo y la seguridad

social correspondiente es de 5.077,8 €. Esto suma un total de 19.182,8 €.

19.182,8€ x 0,35% (jornada laboral) = 6.713,98€/afio

A este coste habria que sumarle 300 € en prevencién y vigilancia de la salud y unos

200€ en gastos de asesoria (derivados de confeccion de néminas, contrato inicial, bajas

laborales, etc.).

6713,98 + 300 + 200 = 7.213,98 €.

b) Agua:

Estimando un consumo medio de agua de 71 /cerdos al dia:

cerdos

l
5.539 x7 x 365dias = 14.152.145] = 14.152,15m3 /afio

afno cerdo dia

El coste del agua en este hidrante y para esta actividad asciende a 0,06€/m*:

14.152,15 x 0,06 = 849,13€

c¢) Gasoil para grupo electrégeno:

El grupo electrogeno consume unos 2,51/h de media en situaciones normales.

Estimamos un uso diario de 2h
2,34 x 2% x365%% = 1.6791/aiio.
h dia afio
El precio actual (marzo 2015) del gasoil tipo B es 0,855€/1.

1.679 x 0,855 = 1.435,54€/ano.
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d) Gasoil para calefaccion:

Estimamos un consumo anual de unos 1.250 I al ailo con un uso de la caldera de entre

10 a 15 dias, dato que hemos obtenido de granjas vecinas similares.
El precio actual (marzo 2015) del gasoil tipo C es 0,80 €/1

1.250 x 0,8 = 1.000 €/aiio.

e) Gastos generales:

Se contemplan la limpieza, mantenimiento, reparaciones, seguros, impuestos, etc., con

unos gastos de unos 2.000€/aiio.

El total de gastos ordinarios asciende a: 7.213,98 + 849,13 + 1.435,54 + 1.000 +
2.000 = 12.498.65 €/aiio.

4. FINANCIACION.

El presupuesto total del proyecto con impuestos incluidos asciende a la cantidad de

514.813,03€, por lo que se debera solicitar un préstamo hipotecario.
Suponemos que el promotor necesitara financiar un 80% de la inversion, es decir:
514.813,03 x 0,8 = 411.850,42 €

Para decidir el importe, la duracion y el interés del préstamo se han calculado los flujos
de caja y ratios econdmico-financieros para los diferentes posibles cobros (desde 10,5€
hasta 13,5€ por cerdo terminado) y una tasa de actualizacion del 6%, obteniendo los

siguientes resultados para 18, 20 y 22 afios de duracion del préstamo.

€/cerdo [ Importe préstamo | Afios | Interés | Pay-Back | VAN TIR (%)
10,5 [411.850,42 18 |7 - -58.441,23 |-3,26
11 411.850,42 18 7 15 afos -28.454,18 (2,02
11,5 411.850,42 18 7 11 afos 1.532,87 6,20

12 411.850,42 18 |7 9 afios 31.519,92 ]9,83
125 [411.850,42 18 |7 7 afos 61.506,97 |13,16
13 411.850,42 18 7 6 afos 91.494,01 |16,29
135 [411.850,42 18 |7 5 afos 121.481,06 | 19,29
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Importe
€/cerdo | préstamo Afos | Interés | Pay-Back |VAN TIR (%)
10,5 1411.850,42 20 7 15 afos -21.540,31 | 3,28
11 411.850,42 20 7 11 afos 10.225,64 |7,20
115 ]411.850,42 20 7 9 afios 41.991,59 |10,65
12 411.850,42 20 7 7 afos 73.757,53 13,85
12,5 ]411.850,42 20 7 6 afos 105.523,48 | 16,87
13 411.850,42 20 7 5 afos 137.289,43 119,79
13,5 ]411.850,42 20 7 5 afos 169.055,37 | 22,64

Importe
€/cerdo | préstamo Afos |Interés | Pay-Back |VAN TIR (%)
10,5 411.850,42 22 7 12 afnos 1.487,12 6,17
11 411.850,42 22 7 9 afios 34.836,28 |9,65
11,5 411.850,42 22 7 8 afos 68.185,44 |12,84
12 411.850,42 22 7 7 ahos 101.534,60 | 15,85
125 1411.850,42 22 7 6 afios 134.883,76 | 18,75
13 411.850,42 22 7 5 afios 168.232,92 | 21,58
135 1411.850,42 22 7 5 afios 201.582,08 | 24,36

Los criterios para elegir el tipo de financiacion seran:

e VAN positivo.
e TIR con un porcentaje superior a un 7%. (Suponemos que el 7% es una
rentabilidad que podria llegar a dar un plazo fijo en un banco, por lo que no

tendria sentido hacer una inversion para la misma rentabilidad.)

e Afios del préstamo.
e Beneficio al mes.

e Precio de venta de cerdo. Siendo realistas y un poco del lado de la seguridad

elegimos unos precios de entre 11 y 12 €/cerdo de media.

Segun estos criterios:

e Caso 1: “financiacion a 18 afios”. Tenemos una rentabilidad del 9,83% y cada

mes tendriamos un sueldo de 1.035€/mes, con un precio venta de 12€/cerdo.

e (Caso 2: “financiacion a 20 afios”. Tenemos una rentabilidad del 10,65% y cada

mes tendriamos un sueldo de 1.053 €/mes, con un precio venta de 11,5€/cerdo.
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e (Caso 3: “financiacion a 22 afios”. Tenemos una rentabilidad del 9,65% y cada

mes tendriamos un sueldo de 953€/mes. con un precio venta de 11€/cerdo.

El pay back seria de 9 afios en los 3 casos.

Optariamos por la opcién algo mas favorable, es decir la del caso 2: financiacion a 20

afios y a un precio medio de venta de 11,5€/cerdo, aunque entre las 3 opciones no existe

gran diferencia. Esta opcion es orientativa ya que el precio del cerdo varia en funcion

del mercado y el acuerdo con la empresa integradora.

4.1 CALCULO DE FLUJOS DE CAJA Y CUOTA DE AMORTIZACION.

<~ | COBRO COBRO PAGO PAGO PAGO
ANO ORDINARIO FINANCIERO | ORDINARIO |FINANCIERO |INVERSION FLUJO CAJA
0 411.850,42 514.813,03 € -102.962,61 €
1 63.698,50 € 12.743,87 38.316,86 € 12.637,77 €
2 63.698,50 € 12.743,87 38.316,86 € 12.637,77 €
3 63.698,50 € 12.743,87 38.316,86 € 12.637,77 €
4 63.698,50 € 12.743,87 38.316,86 € 12.637,77 €
5 63.698,50 € 12.743,87 38.316,86 € 12.637,77 €
6 63.698,50 € 12.743,87 38.316,86 € 12.637,77 €
7 63.698,50 € 12.743,87 38.316,86 € 12.637,77 €
8 63.698,50 € 12.743,87 38.316,86 € 12.637,77 €
9 63.698,50 € 12.743,87 38.316,86 € 12.637,77 €
10 63.698,50 € 12.743,87 38.316,86 € 12.637,77 €
11 63.698,50 € 12.743,87 38.316,86 € 12.637,77 €
12 63.698,50 € 12.743,87 38.316,86 € 12.637,77 €
13 63.698,50 € 12.743,87 38.316,86 € 12.637,77 €
14 63.698,50 € 12.743,87 38.316,86 € 12.637,77 €
15 63.698,50 € 12.743,87 38.316,86 € 12.637,77 €
16 63.698,50 € 12.743,87 38.316,86 € 12.637,77 €
17 63.698,50 € 12.743,87 38.316,86 € 12.637,77 €
18 63.698,50 € 12.743,87 38.316,86 € 12.637,77 €
19 63.698,50 € 12.743,87 38.316,86 € 12.637,77 €
20 63.698,50 € 12.743,87 38.316,86 € 12.637,77 €
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RESULTADOS
Tasa Actualizacion (r%) | 6,00%
VAN 41.991,59
TIR 10,65%

PRESTAMOS CUOTA

CONSTANTE
Importe 411.850,42€
Interés 7,00%
Amortizacion 20 afios
Cuota Mensual 3.193,07€
Cuota Anual 38.316,86€
Total Pagado 766.337,26€
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