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RESUMEN

El presente trabajo se centra en el disefio y peespaactica de una propuesta
didactica sobre Hipatia de Alejandria. La intervéncse aplic6 en un aula de 5° de
Primaria en un centro escolar de caracteristicasceédes. Asi, con el objetivo de
conocer a dicha cientifica y su forma de pensap)agea una propuesta globalizadora,
centrada en desarrollar distintas areas de coneaimiy las competencias clave,

exponiendo ademas los resultados alcanzados.

Ce travail se focalise sur la conception et la nesepratique d’'une proposition
didactique sur Hipatia de Alejandria. Cette intamtion a eu lieu dans un clase de CM2
d’'un établissement scolaire aux caractéristiquescgdes. Dans I'objectif de connaitre
cettes scientifique ainsi que sa maniére de pemsepropose une meéthode globalisée
centrée sur le déroulement de différentes matiétéss compétences clés, en exposant

de plus les résultats obtenus.
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1. Introduccion y justificacion

Tal y como afirma Philippe Meirieu “la ensefianzauea forma de entrar en
relacion con un objeto de saber, nos eleva y nodaag crecer” (2006, p 32 si, tanto
las Ciencias Experimentales como cualquier otra de2conocimiento pueden facilitar
esta afirmacion pero para ello, es necesario mantendialogo comprensivo con estas
disciplinas, que nos ayude a entenderlas, para pedéadarlas al aula.
Durante este curso escolar he intentado acercaraee Ciencias Experimentales pues,
a pesar de que mi manera de habitar el mundo ge salstancialmente de la parte
cientifica, considero necesario introducirme en enusefianzas. Solo de esta manera,
una maestra o un maestro, puede ser capaz de iignemsefar y despertar la
curiosidad en su alumnado. Es mas, en la Ordeh6dde junio de 2014, en sus

orientaciones metodoldgicas expone:

La actuacion del docente como ejemplo del que deretos alumnos en lo referente al saber y al
saber ser y como impulsor del aprendizaje y lavaotdn del alumnoLos maestros y maestras

ejercen una importante influencia como modelo eteshrrollo de los alumnos, en sus valores y

comportamiento§2014, p 10).

Asi, un modo de aproximarme a las Ciencias Experiahes, fue centrar mi trabajo en
el aula en un Proyecto de trabajo de investigabasado en la Ciencia, donde Hipatia
constituia una parte de dicha propuesta. Por ¢ltenea central de este TFG es una
propuesta de secuencia didactica alrededor de idligatAlejandria enmarcado en un
Proyecto de trabajo de investigacion sobre la @Gaero un aula de 5° de primaria,
promovido por varias necesidades educativas. BEmdmgen 1, se muestra de modo

esquematico los motivos principales por los quédiéacer este trabajo.

¢Por qué un TFG sobre Hipatia?

\

Necesidad como maestra

de acercarme a las Tematica relacionada
Ciencias Experimentales con el tema del colegio:
desde el aprendizaje por Proyectos La Ciencia

Introduccion
de modelos
de mujeres en la Ciencia

Imagen 1. ¢ Por qué este Trabajo Fin de Grado?



¢, Por qué Hipatia de Alejandria? ¢ Qué nos puedd¢aapora autora del siglo |
gue Vvivio en un contexto histérico y social tartidie al nuestro? ¢ Cual es su legado en
la actualidad, en éste mundo globalizado y proforatde cientifico-tecnologico? Yo lo
tengo claro. Ella como mujer, ella como mujer digsd, ella como maestra. Una mujer
culta, luchadora y feminista. Tal y como dicen Gar&kuiz, Puigvert y Rué “Hipatia
nos abrié camino a las mujeres que después hemiol® ta oportunidad de estudiar,
desarrollar libremente una profesion y escogertraiésrma de vida” (2009, p 11)

Se hace imprescindible introducir mujeres cierdficomo modelos de aprendizaje en
la escuela primaria debido a que, fundamentalmeh&yumnado conoce a hombres que
contribuyeron al desarrollo de la cultura cienéifipero no a mujeres. “Es una opinién
generalizada que las cientificas existieron Unicdenen casos excepcionales” (Alvarez,
Nufio y Solsana, 2003, p 53%)luestra imperante del androcentrismo existenteaen |
Ciencia y en la sociedad en general. Tal y conmmafiSandra Harding “El movimiento
de la mujer no solo ofrece la oportunidad de ampéia perspectivas, sino también
promueve que haya mas mujeres cientificas y espnod@ble que sean ellas y no los
hombres quienes se percaten del sesgo androcér{rtB@6, p 23).Se deben rescatar
figuras y visibilizar a las mujeres en la Ciengiapo solo para darle honor al legado
cultural que han fomentado, sino también para qestras alumnas tengan referentes
y, de este modo, “contribuir a fomentar el inteyéla participacion femenina en las

actividades cientificas” (Informe Rocard, 2007,)p 2

Esta propuesta didactica sobre Hipatia forma paetain Proyecto de trabajo de
investigacion mas amplio realizado en 5° de prianan el curso escolar 2014/2015 en
el CEIP Pio XIlI, Huesca, relacionado con el hilmawctor del afio en el centrba
Ciencia. El centro escolar es considerado daracteristicas especialepor la
Resoluciéon de 5 de mayo de 2005. El alumnado erergeres de un nivel
socioecondmico bajo donde el 45% son hijos de iranigs, fundamentalmente
africanos, un 40% es de etnia gitana y el 15% miestale poblacion no perteneciente a
ninguna minoria, lo que esta provocando un prodesguetizacién acusado, creando
una problemética muy especifica. La diversidaducaltes una parte fundamental de la
idiosincrasia de las aulas en general y, en camcdet la de 5°. Cabe destacar que “los

propios alumnos de Hipatia fueron un ejemplo delileersidad cultural, religiosa y



étnica que se vivia en la Alejandria del siglo Ba(ciaet alt., 2009, p16), la misma

realidad del aula donde se ha indagado, un paalelsignificativo.

La motivacion en general en las aulas es muy pajalo que se hace necesario buscar
férmulas educativas que centren y atraigan al adulbmle manera especial. Por ello, se
ha planteado dicha propuesta como un Proyecto stigacion. Segun el Informe
Rocard (2007), la comunidad cientifica acepta @sepracticas pedagogicas fundadas
sobre métodos basados en la investigacion son i@ésvas, pues permite aumentar el

interés y la motivacion hacia el aprendizaje eregary el de la ciencia en particular.

Al tratarse de un Proyecto de trabajo de invesiiga®| tema se ha tratado desde las
distintas areas de conocimiento de manera intéptliisar, y por lo tanto, desde un

trabajo por competencias claves, partiendo de stereses y necesidades. Las
competencias representan un grupo de conocimiemddidjdades y actitudes, valores

éticos, emociones, transferibles y multifuncionajae expertos en seleccionados como
necesarios para el desarrollo de nuestras sociedidela capacidad de responder a
demandas complejas y llevar a cabo tareas divelesdsrma adecuada logrando una

accion eficagDeseco, 2003).

Esta forma de organizar las propuestas educatanawefice transformar el concepto
tradicional de ensefianza basado en la adquisi@écodocimientos, en un concepto
moderno de aprendizaje basado en la capacidadsdiee situaciones a lo largo de la
vida, de ahi su significativa potencialidad, y aegpodamos asumirlas como gran un

reto educativo.

En resumen, el objetivo general de este trabajdessubrir a Hipatia de Alejandria a
través de una propuesta de indagacion dentro @eayecto de trabajo de investigacion
mas amplio “La Ciencia”. Y para ello, se hace nadesxponer quién era Hipatia y de

donde se ha partido para ofrecer este trabajo @mael



2. Fundamentacion tedrica

En este apartado se van a tratar varios elemamdsinentales para entender dicha
propuesta didactica: Hipatia, el trabajo por prégecy la relacidon con el curriculo

aragones.

2.1 Hipatia de Alejandria
Introducir y hacer entender quién fue Hipatia a ahisnnos y alumnas, ha sido un gran
reto puesto que es muy poco la que se conoceadd-ak la primera mujer de ciencia
cuya vida esta documentada pero muchos de sutoessiperdieron. Es considerada la
“Primera Dama de la Ciencia” y segun Alic:

“Fue la ultima cientifica pagana del mundo antigusy muerte coincidié con los Ultimos afios del
Imperio Romano. Como no hubo adelantos signifioatien matematicas, astronomia ni fisica en

ninguna parte del mundo occidental durante los afibs siguientes, Hipatia ha llegado a

simbolizar el fin de la ciencia antigu§1991, p 58)

Tal y como sigue argumentando dicha autora “durapfiece siglos se pensé que
Hipatia era lainicamujer de ciencia en la Historia” en la que se &spntaba como una
victima del fanatismo cristiano del s. IV y su lbituasesinato era la muestra de la
desaparicion de la libertad de investigacion y elesspmiento, para dejar paso a la época
oscura, la Edad Media. Se sabe de ella que defémdiérdad cientifica en los temas
esenciales de ese momento historico, debates fitiesti especialmente aquellos
relacionados con la posicion de la Tierra, el usiggy la libertad de las mujeres, frente

a cualquier fundamentalismo. (Garetaalt.,2009)

Esta cientifica estudio diversas disciplinas, desido en Filosofia, Matematicas y
Astronomia, para intentar dar sentido y comprerglemundo que nos rodea, y
transmitir sus conocimientos a sus discipulos. yl@mo expone Gonzalez la mayoria
de sus trabajos “se refieren al problema de medpericies curvas, técnica
imprescindible en el campo de la Astronomia” (Gtez&002, p 42).

Uno de sus trabajos mas significativos se centrdnecomentario de 13 libros sobre la
Aritmética de Diafanto, considerado el “padre del algebra”,l@n cuales proponia
soluciones alternas y muchos nuevos problemas amalstrque la aritmética era mucho
mas que calculo (Gonzalez, 2002). Escribié tamhbigniratadoSobre la geometria de

las conicas de Apoloni@n ocho libros cuyo principal objetivo “era vulgai la obra



de este autor a quien se le debe los epiciclos yiéberentes para explicar las orbitas
irregulares de los planetas” (Alic, 1991, p 60)ntdua su padre Tedn realizaron un
tratado sobre loElementos de geometrie Euclides que todavia se utiliza en nuestros

dias.

Se interes6 también en el desarrollo mecéanico gotégico, y disefio un astrolabio
plano que se utilizaba para medir la posicion deetdrellas, los planetas y el Sol, y para

calcular el tiempo y el signo ascendente del zad{atic, 1991).

En el apartado posterior, disefio y planificaciéeremos como estas aportaciones han
sido trabajadas en el aula a través de la secuéitidetica, elaboradas y disefiadas para
el grupo clase, basadas en su nivel curricularsyolgetivos a lograr. Teniendo muy
presente la existencia de la transposicion didaesi como los trabajos basados en la
relacion mujeres y ciencia, en Educacion PrimaiaSecundaria.

La transposicién didactica es la transformacién abelocimiento del experto (“saber
sabio”) en un conocimiento susceptible de transseita otro nivel (“saber ensefiado”),
es decir, la modificacién del saber cientifico ensaber entendible para el alumnado
(Chevellard, 1996). Por ello, lo que aprenda enalado solo puede ser una muestra del

trabajo de Hipatia y los objetivos iran orientadaesta realidad.

Tal y como se ha comentado, los trabajos sobretidiga primaria son escasos, no
obstante se puede encontrar una propuesta elabpoada docente Lourdes Giaever
Teixeira asi como un blog llamado “primaria 3napahj del que he hecho una
trascripcion directa de la explicacion del sigrfio del nombre Hipatia y su
trascendencia en su vida como intelectual. Encontsareferencias bibliograficas sobre
“Mujeres y Ciencia” fundamentados en trabajos deestigacion en los que se
argumenta “la necesidad de mostrar al sujeto qoe tiancia, en la ciencia que ensefia
y su contribucién a ella asi como destacar mujeiestificas” (Sanchez, 1999).
Destacan también sugerencias para llevar a cabimnasc positivas mediante la
elaboracion de biografias de cientificas teniendouenta la informacion personal, los
problemas cientificos que investigd, la descripaiéh contexto socio-politico y de la
situacion de las mujeres en su época asi comoianestpara reflexionar (Alvarez,
Nufo, Solsana, 2003).



2.2 El trabajo por proyectos de investigacion

Segun Hernandez se deben modificar las practicagaess impuestas desde el siglo
XVII basadas en divisiones de temas por secuenkbiass de texto y motivacion
competitiva entre otros, por una metodologia destigacion centrada en los proyectos
de trabajo. Este autor expone:

“Los proyectos de trabajo favorecen el desarrofloedtrategias y competencias de indagacion,
interpretacion y presentacion del proceso seguidsstadiar un tema o un problema, que por su

complejidad favorece el mejor conocimiento por @alé los alumnos y los docentes de si mismos

y del mundo en el que vivef2000, p 42).

Estas propuestas didacticas sin duda facilitancéspéan relevantes y defendidos por el
curriculo como el pensamiento critico, la gesti@nlal diversidad, la creatividad, la
capacidad de comunicar, el trabajo en grupo asboeindesarrollo de actitudes clave
como la confianza individual, el entusiasmo y lastancia, y cuya finalidad es segun
Herndndez “promover en los alumnos la comprensglosl problemas que investigan”
(2000, p 43).Este mismo autor sostiene que el objetivo de toperalizaje es

establecer un proceso de inferencias y transfeerantre los conocimientos que se

poseen y los nuevos problemas-situaciones quéasgean a los individuos.

Para lograr estas metas, se debe ofrecer al aluunaa propuesta basada en unas
pautas bien elaboradas y organizadas, en las guéeselacionen sus inquietudes con
los nuevos aprendizajes. Se debe partir de un tpraeellos y ellas eligen de manera
voluntaria, fomentar preguntas acerca de dicho tgma partir de ahi, elaborar un
indice o guidn de trabajo en el que se recogerstiadgropuestas. Dicho de otra forma,
partir de sus necesidades, intereses y conocinsientgonstruyendo el propio
aprendizaje para resignificar el mundo que nosa@dea asi situarse en la realidad.

Tal y como se puede comprobar estos planteamigmdodroyectos de trabajo esta
directamente relacionado con las orientacionesiofs por los expertos en el Informe
Rocard (2007) en el que se expone que la comumigndifica defiende las practicas
pedagogicas basadas en la investigacion como nicased para motivar al alumnado y
al profesorado hacia el aprendizaje de las dis@plcientificas. Se ha comprobado que
la forma en la que se ensefia ciencia es fundamegmainforme recomienda que “la
ensefianza deberia concentrarse en los concept@sogan cientificos mas que en la

pura retencion de informacién”, es decir, en “sabsaber hacer”.



Segun Martinez, la ensefianza de la ciencia del#aagula educacion integral de las
personas y su preparacion para aprender a lo kg vida. Ailade que se debe
desarrollar en las practicas escolares la propiaralaza de la Ciencia que “como
actividad humana y estilo de pensamiento y acct@me por finalidad resolver

problemas” (Martinez, 2009, p 51).

2.3 Relacion del curriculo con el trabajo gr proyectos de investigacion
Respecto a la fundamentacion del trabajo por “Ritogede investigacion”, podemos
leer en la normatiyda consideracion de nuevas maneras de organizarrétulo para
despertar en el alumnado nuevas capacidades qukfisilas lograr con las ensefianzas
tradicionales:'Necesitamos propiciar las condiciones que permadamportuno cambio
metodoldgico, de forma que el alumnado sea un elmactivo en el proceso de
aprendizaje. ” (LOMCE, Capitulo IV, p 3)

Estas directrices se prescriben eReal Decreto 126/2014, de 28 de febrero, por el que
se establece el curriculo basico de la EducaciGmBria, en el que se puede leer: “Se
proponen nuevos enfoques en el aprendizaje y esidlyaque han de suponer un
importante cambio en las tareas que han de restgealumnos y planteamientos
metodoldgicos innovadores” (Disposiciones gener&@le$4, p 19350) que facilitaran la
adquisicion de las competencias clave y el apraj@izle las distintas areas de
conocimiento. Destaca de manera particular, la dode entender los procesos de
aprendizajes cuando se cita “el concepto se apmmdlema conjunta al procedimiento
de aprender dicho concepto” directamente relacomad el “saber y saber hacer” de
las competencias clave, lograndose cuando el aldonea protagonista del propio

aprendizaje mediante metodologias activas cuyadsasa trabajo interdisciplinar.

“Para una adquisicion eficaz de las competencis integracion efectiva en el curriculo, deberan
disefiarse actividades de aprendizaje integradaspgumitan al alumnado avanzar hacia los
resultados de aprendizaje de mas de una compet#noiamo tiempo. Se potenciara el desarrollo
de las competencias Comunicacion linglistica, Coemgéa matematica y competencias basicas
en ciencia y tecnologia.” (RD 126/2014, p 19352)

La Orden de 16 de junio de 2014, de la Consejera de&aon, Universidad, Cultura
y Deporteconcreta dichas intervenciones exponiendo quertdeporado disefiara para
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cada unidad de programacion actividades y/o tateaansefianza y aprendizaje con el
fin de trabajar los contenidos de forma globalizaeiaiendo en cuenta los estandares de
aprendizaje” (Orden 16 de junio 2014, p 2). Paggddo se proponen orientaciones
metodoldgicas generales al considerar la metodmlegéncial para la consecucion de
los aprendizajes destacando dos de ellos, qudiganstiel trabajo por Proyectos de

trabajo de investigacion:

c) El aprendizaje realmente significativo a travésula ensefianza para la comprension y una
estimulacién de los procesos de pensamieRtomover una ensefianza para la comprension que
fomente el desarrollo de un pensamiento eficaticory creativo. Ensefiar a pensar desarrollando
destrezas y habitos mentales, a través de todaardas, y posibilitando el desarrollo de un
pensamiento eficiente transferible a todos los tombile la vida y acorde con un aprendizaje
competencial. Este tipo de ensefianza favorecertagmencia de los aprendizajes y una mejora en

la capacidad de seguir aprendiendo.

d) El aprendizaje por descubrimienimomo via fundamental de aprendizajgiempre que sea
posible, el aprendizaje debe dar respuesta a ooestgue se ha planteado el alumnado e implicar

un proceso de investigacion o resolucién; paraubd cesultan idoneos los proyectos de trabajo y

las tareas competenciales, entre ot(@tden 16 de junio 2014, art. 9, p 9)

A través de esta propuesta didactica se ha qudddsentido a los contenidos
en si mismos centrados en la figura de Hipatia légAdria como una mujer cientifica
dando valor a su trabajo siendo mujer, asi con@farina de ensefar, a través de una
metodologia activa, dando espacio educativo a feexién, las inferencias, las
relaciones de conocimiento, la comunicacion, elisiséentre otros, enmarcado en un

contexto de Proyecto de trabajo basado en la igaeshn.
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3. Disefio y planificacion

Tal y como ya se ha comentado, la propuesta dadade Hipatia de Alejandria
esta enmarcado dentro de un trabajo por Proyeotds pue se hace necesario situar en
gué momento se ha trabajado a esta autora. Paaaldleéx cabo se siguieron los pasos
establecidos para la realizacion de los Proyeatosathajo por investigacion, tanto en
general como en la propuesta particular de Hip&tava a exponer de manera detallada

cada una de las partes.

3.1 Trabajo por proyecto de investigacion: la  ciena
Cabe destacar que parte del proceso de aprende&ja basado en la indagacion pues
se ha pretendido que el alumnado construya suscicolemtos siendo participe del
proceso de ensefianza-aprendizaje, supervisad@agaypor la docente. Con ello se ha
facilitado la introduccién de ideas cientificas, itéciacion a la investigacion y las

habilidades de hacer preguntas, recoger datoszanaloncluir y comunicar.

Durante la propuesta de Proyecto que englobd It piel trabajo en la que nos

centramos, Hipatia de Alejandria como mujer cie#jfse siguid este guion de trabajo:

1) La eleccién del tema: en este caso se eligié pmbkea el tema de la Ciencia.
Una propuesta acorde con el centro de interésotigio.

2) Las preguntas planteadas por el grupo clase fug/Qugé es la ciencia? ¢Para
qué sirve? ¢ Cuando se inventdé? Asi como conocendfico-as en la Historia
y hacer experimentos.

3) El indice elaborado posteriormente, desarrolland@opcretando el punto

anterior:

1.1La ciencia. ¢ Qué es? Conceptualizacion y origen

1.2 ¢ Por qué es importante la ciencia? Valores deeteci@

1.3Las metodologias cientificas

1.4 Experimentos cientificos

1.5Comunicacion de los aprendizajes en la Semana r@Llfaresentacion en
los pasillos del trabajo anterior mediante un parfefmativo y un video.

12



1.6 Hipatia de Alejandria: la primera Dama de la Cianci

1.6.1 Biografia y aportaciones a la Ciencia

1.6.2 Contextualizacion historica de la autora
1.6.3 EIl Cono de Apolonio

1.6.4 Comunicacion de los aprendizajes a 1° ciclo de &ian

Antes de pasar a detallar las propuestas conadeta$ipatia, me gustaria resumir en

unos cuadros la relacion interdisciplinar que septetendido lograr mediante este

trabajo teniendo en cuenta la Orden 16 de junict2@iferenciando las competencias

clave (tabla 1) y las distintas areas (tabla 2)eBte modo se pretende que, trabajando

de manera interdisciplinar, las distintas areasside sostén y a la vez de guia para el

desarrollo de la propuesta, fomentando asi, laeomtson de objetivos concretos de

cada una de las disciplinas.

Tabla 1. Competencias clave trabajadas en el pimyea ciencia”

Competencias clave

Competencia matemética

y basicas en ciencia 'y
tecnologia (CMCT)

Conociendo, reflexionando y analizando la inte@tael ser humano can
el mundo que le rodea. Ademas de desarrollar ctoEegue permiten
interpretar el mundo fisico préximo, elementos gtdees visibles del
entorno, siguiendo determinados pasos del métodaekque se construye

el conocimiento cientifico. Se le puede anadirtiézacion de herramientas

matematicas tales como medidas y representacioaicag.

Competencia

social y civica

(CSC)

Gracias al trabajo cooperativo como metodologiatebeadora y e
desarrollo de proyectos, se busca aumentar eléstgor el dialogo, €
debate, la resolucion de conflictos y habilidadesades como las asuncic
de responsabilidades en grupo, aceptacion y elebarale normas d

convivencia.

n

Competencia

digital

(CD)

Al trabajar con los tablets se pretende desarradlarmanejo de ut
procesador de textos y la busqueda guiada en étteagi como |3
discriminacion de la informacién importante y netces para resolver o

problemas planteados.

—
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Competencia aprender a

aprender

(CAA)

Mediante los proyectos se busca facilitar en emakdo la toma d
decisiones en cuanto a su aprendizaje, desarrollastlategias necesari
para su organizacién y consecucion, tanto de maimgli@idual como

grupal. Por otra parte, la reflexién sobre qué aaprendido asi como

esfuerzo por contarlo oralmente y por escrito, rdomye a su desarrollo. De

igual manera se pretende percibir que el conocimiesta interrelacionado

entre si y algunas actividades estan dirigidatoa el

112

as

Competencia en

linglistica

7

comunicacion

(CCL)

Leer, interpretar, observar o entender un textontifieo exige

procedimientos diferenciados de buUsqueda, selecaidganizaciéon e

interpretacion particulares. Se diferencia asieeatienguaje mas comun
el que utiliza las ciencias experimentales parali@p los hechos

fendbmenos. Se busca el uso tanto el lenguaje ooahoc escrito

introduciendo los conceptos y vocabulario propiedalciencia, buscando

una familiarizacion con sus particularidades lisgaas.

Competencia sentido de

iniciativa y espiritu

emprendedor (CIE)

El trabajo por proyectos hace que el alumnado adgulas destrezas de
capacidad de andlisis, resolucibn de problemas, uomacion vy
presentacion de proyectos, capacidad de liderazgodelegacion
pensamiento critico y sentido de la responsabilidadluacion y autg
evaluacion. Debido ante todo a que se posibiliteomaa de decisiones e
cuanto a la planificacion y gestién del aprendizigdorma autbnoma tan

individualmente como en grupo.

2N

[0

Cconciencia y

ltural

7z

expresion cu

(CEC)

A través de esta propuesta se pretende el accedas adistintag
manifestaciones de la herencia cultural en el &mbéntifico asi como €
conocimiento del papel de la mujer en otras épbisidricas.
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Tabla 2. Justificacion y objetivos a alcanzar estacana de las areas trabajadas con el proyecto
“La ciencia”

Se ha pretendido acercar el trabajo cientifico ycantribucion al desarrollo de

nuestra sociedad para conocer y entender la rdakuhala que vivimos. El
desarrollo de la ciencia y la actividad cientifesauna de las claves esenciales para

entender la evolucion de la Humanidad.
Se ha buscado desarrollar ante todo el bloqueidia@gidn a la investigacio

W

cientifica mediante estrategias que permitan larecta observacion, ¢

Justificacion

planteamiento de preguntas y resolucion de las asisel desarrollo programado
de sencillas investigaciones, la busqueda unadusioes y la comunicacion de

los aprendizajes.

Obj.CN2. Desarrollar habitos de trabajo individyadle equipo, de esfuerzo y de
responsabilidad en el estudio, asi como actitudescahfianza en si mismo,
solidaridad, sentido critico, iniciativa persomalriosidad, interés y creatividad en
el aprendizaje.
Obj.CN8. Identificar, plantearse y resolver intgaotes y problemas relacionados

con elementos significativos del entorno socioamthie utilizando estrategias de

basqueda y tratamiento de la informacién, comuidcag exposicion a los demas.

Obj.CN10. Utilizar las Tecnologias de la Informarcig la Comunicacion para
obtener informacién y como instrumento para aprep@@mpartir conocimientos

Se ha intentado desarrollar el bloque 4, las haialel tiempo, en cuanto a |la

comprension de conceptos como el tiempo historisa ynedida, la capacidad de
ordenar temporalmente momentos histéricos reladmmaon la creacion de |a
cuidad de Alejandria y la vida de Hipatia. De estanera se introduce la Epoca

Antigua como etapa anterior a la Edad Media, c@main asi hechos que margan

Justificacion

sus inicios y sus finales. Asi también se pretenalgajar el conocimiento de las
condiciones historicas y una figura importante &iencia dentro de un periodo:

Hipatia, y de manera secundaria, Apolonio y Euslide
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Obj.CS1. Desarrollar habitos de trabajo individdel esfuerzo, responsabilidad y
constancia en el estudio y reflexion sobre el mrgmioceso de aprendizaje, asi
como actitudes de confianza en si mismo, sentidkicayr iniciativa personal,
curiosidad, interés y creatividad, haciéndose gpdide la dinAmica del aulaje
impulsando su preparacion para el ejercicio aafieaina ciudadania democratica

al tomar decisiones en grupo.

Obj.CS2. Desarrollar actitudes de cooperacion yalejo en equipo, respetando y
aceptando las diferencias de personas, cultureas ig aportaciones y utilizando|el
dialogo como forma de llegar a un consenso, eyitasolver conflictos.

Obj.CS3. Utilizar las Tecnologias de la InformacignComunicacion para la
basqueda, organizacién y elaboracion de la infordnacesarrollando un espiritu

critico ante lo que encuentra, elabora y produce.

Se ha buscado trabajar las propiedades de los ahstsactos como objeto de
estudio en las figuras geométricas y las propiesladelos puntos y las distintas
lineas. Se ha querido desarrollar y aplicar elmamoento matematico enfatizando
en el proceso de aprendizaje mediante la planifioacejecucion, la aproximacign

al método cientifico y el desarrollo de actitudésibas para el trabajo mateméatico

Justificacion

(esfuerzo, confianza en las propias posibilidadespsidad y disposicién positiva

a la reflexion, interés por la participacion erabajo cooperativo...)

Obj.MAT3. Valorar el papel de las matematicas ewidia cotidiana, disfrutar con
su uso Yy desarrollar actitudes como la convenierd®a la precision, la
perseverancia en la busqueda de soluciones, laragfn de distintas alternativas,

el esfuerzo por el aprendizaje, el trabajo persgnan equipo..., y adquirir

Matematicas

seguridad para afrontar y desenvolverse eficazmemtsituaciones diversas cpn

satisfaccion personal.

Obj.MATS5. Utilizar adecuadamente los instrumentesdibujo como herramientas
en la resolucién de problemas, asi como para eutemiento, la comprension, |a

exposicion y la profundizacion de los aprendizajesematicos.

Obj.MATS6. Identificar formas geométricas del entoascolar y la vida cotidianaly

del entorno natural, arquitecténico y cultural, adsiendo y utilizando €
conocimiento de sus elementos y propiedades papiatar la realidad.
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Justificacion

Mediante esta secuencia didactica se ha queridmjarala estructuracion de
pensamiento a traves del lenguaje asi como la @meidn tanto oral como escrita,
en base a propuestas de origen cientifico. Adereaslld se ha posibilitado la
expresion escrita y oral, tanto en la organizadiéntrabajo como la comunicacion

del mismo, y la introduccién de vocabulario basiobre Ciencia.

Objetivos

Obj.LCL1. Comprender y expresarse oralmente y porite de forma adecuada en
las diferentes situaciones de la actividad soca@llgural.
Obj.LCL3. Utilizar la lengua oral de manera conegné en contextos de [a
actividad social y cultural adoptando una actitedpetuosa y de cooperacion

atendiendo a las normas que regulan el intercaoamnicativo.

4

Obj.LCL5. Recurrir a los medios de comunicacioniapdas bibliotecas y la
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacionapabtener, interpretar |y

valorar informaciones y opiniones diferentes.

Obj.LCL6. Hacer uso de la lengua de manera efiaatotpara buscar, recoger

(D

procesar informacion, como para escribir textoseios referidos a diferent

ambitos.

recursos.

3.2.1

3.2 Trabajo centrado en Hipatia de Alejandria: la pimera dama de la ciencia

Una vez expuesto lo referido a los aprendizaje®rgdes, voy a pasar a presentar la
secuencia didactica centrada en Hipatia de Alejargire se programo alrededor de tres
centros de interés directamente relacionado cayuién del trabajo del Proyecto de
trabajo. En cada uno de ellos voy a diferenciariogamapartados para explicar

integralmente como se penso llevarlo al aula:fjoation, metodologia, actividades y

Centro de interés 1: El conocimiento de Hipatia a ravés de la

contextualizacion historica y su biografia

1. justificacion

Una de las acciones positivas, tal y como sugienez’ (2003, p 26) es “realizar
biografias de cientificas siguiendo una guia cai@gatde los aspectos que se quieren y
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deben trabajar’. Para ello, se han elaborado @bgttoncretos para la propuesta
relacionado con el conocimiento de Hipatia basad®ledesarrollo del pensamiento
histérico y su contextualizacion para entender @ €poca vivio y su experiencia de

vida como muijer cientifica. Los objetivos de estetsvidades son:

1. Contextualizar Hipatia en la Epoca Antigua a trad€sin recorrido histérico de
la creacion de la cuidad de Alejandria asi comoaula@ en el lugar geografico

2. Situar en la linea del tiempo los acontecimientogadrtantes desde la creacion
de la cuidad hasta el asesinato de Hipatia y camdprehistéricamente su
situacién personal relacionado con el contextoospolitico

3. Conocer a Hipatia considerada la “Primera dama d&dncia”

4. Trabajar el texto descriptivo a través de la bibgrde Hipatia
Introducir algunas aportaciones cientificas y tja@baconcretamente los

Elementos de Geometria de Euclides.

2. Metodologia

La actividad se ha programado desde los grupopr@@d@dizaje cooperativo basada en la
técnica, Trabajo en Equipo-Logro Individual (TE[$lavin, 1999). Consiste en trabajar
en grupos compuestos por diferente género, niwelémico como grupos étnicos en los
que se presenta una actividad para que los alugnabsnnas trabajen en sus equipos
hasta que todos y todas hayan entendido qué y basnque resolver la propuesta, para
posteriormente responder de manera individual. Adeen cada uno de ellos existen
varias funciones: secretario-a, encargado-a derialatgortavoz y comodin. Cada nifio

0 nifia asume una de ellas, aunque todos y todandwedcer la tarea, leer, pensar,
reflexionar y resolver las actividades. De estanfar

- El encargado del material se ocupa de preparar &mpello que el grupo
necesita, tablet, material fungible, libros de apoyas hojas de actividades de
cada uno-a y la comun, etc asi como recoger todo.

- El o la secretaria se encarga de elaborar el dagomemuan, recogiendo las
respuestas del grupo, para que luego recibir dbfsek necesario para que todos
los miembros del grupo lo pasen a limpio y creasaslocumento individual.

- El o la portavoz, su funcion es transmitir aquejlee esta sucediendo en el
grupo, tanto dudas como resultados, o incluso e@fisarcias intelectuales o

conflictos.
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- El o la comodin, asume la responsabilidad de nahtesecretario y portavoz en

el caso de que no pueda desarrollarlo por las sajsasean.
Se pretende que cada grupo vaya al ritmo que nacesl final de la propuesta se
realiza una puesta en comun por parte de los grypessindividualidades en la que se

resuelven las distintas dudas.

3. Recursos
Se cuenta con las actividades en formato papetabdsts para la busqueda de cualquier
informacion, los recursos del aula (diccionarioscigopedias...) y un docente de
apoyo para poder atender de manera mas significatiproceso de aprendizaje de los
grupos y de las individualidades. Todas las acies han sido elaboradas
especificamente para el desarrollo de la propuestdaptadas para el grupo clase en
particular, es decir, disefiadas y redactas pemsemi. Se muestran todas ellas en la

parte de anexo.

4. Actividades

Se han programado varias propuestas todas centeadalsplanteamiento de preguntas
tras las lecturas indicadas, pues tal y como d&ammartin y Marquez “Las preguntas
son el eje a partir del cual es posible que sergesleconocimiento cientifico (en el
marco de la ciencia y también en la escuela)” (2@127). Existen distintos tipos de
preguntas que facilitan en el aula diferentes cituees de aprendizaje y, como
consecuencia, desarrollan niveles cognitivos, eomates y sociales particulares. No
obstante, el objetivo comun es promover el conamitoi y la modificacién de las ideas
individuales o colectivas del alumnado a travédadeerbalizacion. Las preguntas se
convierten en la mediacion entre el conocimien¢mttiico y el de los y las discentes, a
la vez que posibilita la comunicacién entre el nigidlo educativo, profesorado,
alumnado y objeto de estudio. Segun Pujol (2014)claestiones planteadas tienen
distintos niveles de complejidad al igual que saspuestas. Ademas se pueden
desarrollar situaciones basadas en promover:

- La motivacion y participacion mediante preguntagadas en las que no existe una
implicacibn de modelos o0 teorias cuyas respuestasoducen conocimiento, o
preguntas abiertas en las que las respuestas puadan pues se relacionan varias

ideas entre si.
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- La gestion de la conversacion a través de pragucerradas centradas en el tema
cuyas respuestas son concretar o preguntas centesdda persona en las que se
movilizan sus conocimientos.

- La construccion del conocimiento mediante pregsipiara desarrollar la descripcion o
la interpretacion de estructuras, procesos Yy flujos

Asi se presentan tres actividades:

1. Preguntas inicialespara introducir la actividad y al alumnado en lapuesta de
aprendizaje cuyos objetivos son tomar contactoHipatia y situarla geograficamente.
Se plantean varias preguntas basadas en la ohserdacdistintos mapas asi como en
una busqueda de informacion. Mediante esta propusstpretende desarrollar la
participacion cerrada del alumnadin el anexo 1 se muestra la ficha empleada para su
desarrollo:

1. Conocer el origen de su nombre: ¢Por qué estitifta se llama Hipatia de
Alejandria?

2. Localizar geograficamente Alejandria con la preg: ¢En qué continente se sitla
Alejandria?

3. Investigar el origen de la fundacion de estalamii ¢Quién fundd la ciudad de
Alejandria y cuando? Se pretende que el alumnadesiigue para resolver estas

preguntas, que sin duda marcaron la Historia d@Adizia y de Hipatia.

2. Un texto descriptivo acerca de la Historia deal cuidad de Alejandria (Véase
anexo 2) cuyo objetivo fundamental es trabajare@spmiento historico a través de los
cambios sociales producidos en la ciudad. Se patlishlumnado que coloqué en una
linea del tiempo, tras la lectura del texto, momgnmportantes para intentar entender
en qué momento socio-politico vivié Hipatia, esidesl paso de la Edad Antigua a la
Edad Media y qué caracteristicas generales se mpathstacar de cada momento. Se
pretende también que se familiarice con los temastrales que ocupaban el
pensamiento de los intelectuales en la bibliotecaAldjandria, el Cosmos, el Universo,
los astros,... Estos momentos se sitian alrededda figura de Alejandro Magno
destacando su nacimiento, coronacion como Faraéacién de la ciudad y su muerte
asi como la fecha en la que se hace oficial lagiéeli cristiana debido a su

significatividad y, por ultimo, el nacimiento y nmtede Hipatia.
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Respecto a las caracteristicas generales, se geetpre el alumnado relacione cada
periodo historico con la situacién socio-politiazegvivia Alejandria cuya finalidad es

entender en qué momento lo hizo Hipatia.

3. Un texto descriptivo acerca de la biografia de idatia (Véase anexo 3). Tras su
lectura se formularan preguntas para indagar esotaprension del texto basado en
desarrollar diferentes niveles de profundizaci@raRograrlo se dividiran en preguntas
para fomentar la participacion, la gestion de lavessacion asi como para construir

conocimiento. Asi se diferencian planteamientosrados en la:

- Participacion: en este tipo de preguntas se pretende que ehatlomreproduzca el
conocimiento.

a) cerrada: cuyo objetivo es la busqueda de infadnadirectamente en el texto.
¢, Quién fue Hipatia de Alejandria? ¢Donde vivio? §€3uson sus aportaciones a la

ciencia?

b) abierta: cuya finalidad es la busqueda de indmién en el texto partiendo de
conocimientos previos del alumnado trabajados ianteente: ¢Por qué es llamada la
“Primera dama de la Ciencia”? De ahi que las retpagueden ser multiples pero se
pretende que relacione la historia de las mujepessa visibilidad en la ciencia y, por

tanto, con los roles asignados a cada género.

- Gestion de conversacionse busca trabajar las inferencias lejanas de @asomo
crear didlogo mediante respuestas multiples y foanempor tanto, el pensamiento

critico mediante el andlisis de la informacion. d8erencian preguntas:

a) centradas en el tema: se pretende relacionatéltasinos, Sociedad y Ciencia,
mediante la reflexion sobre la importancia del egtd historico para el desarrollo de la
Ciencia y entender asi la relacion directa del gemsnto cientifico con la sociedad.

¢ Por qué fue brutalmente asesinada?

b) centradas en la persona: se busca relacionarcéo®cimientos adquiridos
anteriormente en el Proyecto de investigacion, esabdo en los distintos métodos

cientificos, y pensar en la importancia del pensatoi cientifico, en el andlisis y
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recogida de datos, formulacién de soluciones y cobgrion de los mismos: ¢Como

piensas que reformuld soluciones a la Aritmétic®déanto?

- Construccién del pensamientopara aplicar y relacionar conocimientos adqusido
interpretar el lenguaje matemético y representatoasdistintos tipos de lineas. Cabe
afadir, que se pretende pensar en el por qué agummcimientos se mantienen en el
tiempo.

a) para construir conocimiento: Se pide al alumngde represente los distintos
elementos geométricos de Euclides que Hipatiagiorjunto a su padre, para luego

plantearles esta pregunta: ¢ Por qué crees quensarttanimiento hasta nuestros dias?

3.2.2 Centro de interés 2: Los trabajos de Hipatia: el cho de Apolonio

1. Justificacion

Una de las premisas importantes para conocer aresuggentificas es investigar y
comprender sus aportaciones a la Ciencia, por efofundamental hacer visibles y
resaltar sus contribuciones cientificas (Sandi@9®). Tal y como se ha comentado
anteriormente, Hipatia dedico su vida a la const@icdel pensamiento, por lo que se
pueden encontrar diversos trabajos, pero se haelego de ellos considerado mas
significativo para el alumnado, tanto a nivel dateaidos como de motivaciones por
ser un elemento desconocido.
Los objetivos de esta actividad son:

- Conocer un instrumento matematico utilizadoHipatia: el cono de Apolonio

- Comprender en qué consisten dos de suswglairculo y la elipse

- Relacionar el circulo y la elipse con ldidsad que nos rodea

2. Metodologia
Antes de trabajar por grupos cooperativos, TELIpeesenta al alumnado el cono
haciéndoles preguntas (se detallaran en el apadadactividades) para introducir y
prepararles para la busqueda y reflexion posterior.
Las actividades se realizan de la misma forma gsi@mteriores, con la Unica variable

que quién desee ampliar los conocimientos puedegrlbasin el grupo. Es una manera
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de atender a la diversidad, debido a los nivelegispares de la clase. Podrian buscar
quién era Apolonio asi como sus distintas aponasa@ la Ciencia

En el caso de que algunos grupos no logren enconteatender las distintas curvas
planteadas se facilitard& un enlace en la que Igdicagiones son sencillas y
acompafadas de ilustraciones (ver apartado re¢ursos

Al final de la actividad se hace una puesta en com&e reflexiona tanto sobre el
proceso de ensefianza-aprendizaje como sobre losptos, creandose una respuesta

comun de los distintos grupos. Juntos y juntasese & conocimiento.

3. Recursos
Se cuenta con las actividades en soporte informatablets para la busqueda de
informacion, los recursos del aula (diccionariox;ielopedias...), el cono de Apolonio
y un docente de apoyo para poder atender de mamsasignificativa el proceso de
aprendizaje de los grupos y de las individualidades
También se tienen estos enlaces:
- Para lograr y afianzar los objetivos minimos fgados:

http://www.aulafacil.com/cursos/I10798/ciencia/nmgticas/matematicas-

conicas/conicas-circunferencia-elipse-hiperbolapala

- Para ampliar contenidos: https://mfranciscax.\woeds.com/2010/11/03/apolonio-de-

perge/

4. Actividades
La primera propuesta consiste en trabajar medmeiguntas, enfocadas para iniciar la
construccion del conocimiento y asi fomentar laeolmcion, la descripcion y la
interpretacion del cono. Se plantean de manera arkis distintos grupos. Estas
preguntas pretenden:
- Describir estructuras: en base a la observaciatercion del cono, lograr explicar lo
gue ven. ¢,Qué forma tiene este elemento? ¢ Polegeévarios colores?
- Describir procesos: para pensar como se han agmdas distintas curvas respecto al
cono ¢ COmo pensais que se pueden lograr las dsstintvas?
- Describir flujos: se introduce una variable ditdi basada en un pensamiento mas

complejo ¢, Qué ocurriria si hicieramos otro corte?
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Tras esta introduccidn, se plantea el trabajo pguags cooperativos en torno al cono de
Apolonio, mediante unas actividades fundamentadak eoisqueda de informacion,
resolucién de preguntas y, por ultimo, el logrotdmsferencia positiva en cuanto a
aprendizajes (Véase anexo 4).

Se presentan qué son las conicas y se pasa abitdagpiarabola e hipérbola, pues son
conceptos matematicos complicados para primaria,gantear:

- La identificacion en el cono del circulo y lapsie asi como la busqueda de sus
caracteristicas para asi lograr crear el conagptematico de cada una de las curvas.
Se propone al alumnado buscar ilustraciones. Bi@ado ofrecido es: Descubre en el
“cono de Apolonio” las distintas curvas y luego ¢daign Internet las caracteristicas del
circulo y la elipse. Puedes pegar fotos para eapéis.

- La relacion del circulo y elipse con los elemerdel mundo exterior que tienen estas
curvas, para asi poder entender y pensar acerles @@sibilidades que facilitan cada
una de ellas. Se propone este enunciado: Buscalaetiedor o piensa dénde puedes
encontrar el circulo y la elipse. Elige un elemesfeocada uno y explica qué posibilita
este tipo de curva.

- Las inferencias para asi crear una relacion ezitteabajo de Hipatia y las conicas
dando significado al contexto histérico trabajaditedormente. Se propone este
enunciado: ¢Para qué piensas que utilizé las tdistindnicas Hipatia? ¢Qué pudo
intentar explicar con ello? Recuerda los temassgudiscutian en la Biblioteca.

Una vez pensada, reflexionada y resuelta estaallpiragunta, se facilita al alumnado
un video en el que se ve la relacién del las cénmwan los planteamientos de la

mecanica celeste, elaborado por Newton y Klepéosigas tarde.

3.2.3 Centro de interés 3: Comunicacion de los aprenzijes a 1° ciclo

1. Justificacion
Uno de los aspectos fundamentales al final del ggmcde aprendizaje es la
comunicacion de los aspectos aprendidos que ptssibiite todo la metareflexion y el
desarrollo de la competencia de aprender a apreBdeaealizara una recapitulacion de
lo aprendido a través de un trabajo de justifiaagi@rgumentacion de dicha propuesta
para ensefiarla a otra clase del centro escolaoljetivos son varios:
1) Realizar un dossier de los aspectos trabajadesta parte del proyecto fomentando

la descripcion, la explicacion, la justificaciéhayargumentacion.
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2) Organizar los aprendizajes para hacer una peesén
3) Difundir el trabajo realizado por Hipatia
4) Evaluar parte del proceso de ensefianza-aprégmdirdiante las aportaciones del

alumnado

2. Metodologia
La propuesta se plantea a los grupos de aprendizejeerativo. La finalidad es mostrar
lo que han aprendido y para ello se les facilitanatice orientativo que deben resolver
para organizar sus aprendizajes. Lo pueden reabmarel formato que deseen:

informético, carteles, video...

3. Recursos
Se cuenta con el dossier organizado de la secugadrabajo de Hipatia asi como todo
el proyecto de investigacion centrado en la cieramlamas de los tablets con los
respectivos programas necesarios para presentadi@aeer point, Journal...), camara
de video, cartulinas de varios tamafios,... Se cuEmain docente de apoyo para poder
atender de manera mas significativa el procesopdendizaje de los grupos y de las

individualidades.

4. Actividades
La propuesta consiste en presentar a Hipatia caemtiftcca a través de su biografia
contextualizandola histéricamente y mostrar susajos. El indice orientativo que se
presenta al alumnado es:
- ¢Quién era Hipatia de Alejandria? ¢Qué relaci@antiene con la ciudad de
Alejandria? Se pretende que describan y expligaexida de Hipatia asi como la
importancia del contexto socio-politico.
- ¢, Qué quieres ensefiar de esta cientifica y pd? eéquiere lograr una relacién de
ideas entre si mediante la conexion entre sus digeges personales y la justificacion
de los mismos.
- ¢ Cudles han sido sus aportaciones a la Cieneia®éhta que el alumno presente los
trabajos en los que Hipatia dedico sus estudissllEmentos geométricos de Euclides y
el cono de Apolonio, describiéndoles, explicandausa asi como su relacion con el

mundo que nos rodea.
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- ¢Qué relacion mantiene con la Ciencia? ¢ Hipasamollo la ciencia? Se busca la
elaboracion de un discurso argumentativo, es deldfender una idea mediante
justificaciones o razones con el fin no solo delieap qué es la ciencia sino también

quién hace ciencia.

Tal y como se ha presentado en este apartadsedlodde dichas actividades se
ha realizado siguiendo una progresion, partiendo uw®a introduccion vy
contextualizacion del tema pasando por una invastig y reflexion del trabajo
finalizando con una explicacion del mismo. Veamoéma se ha podido aplicar en el

aula y qué evaluacion se hace de ello.
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4. Aplicacion y evaluacion de la propuesta de Hipéat

4.1 Aplicacion de la propuesta

La aplicacion del proceso de ensefianza y apreedizagsta parte del proyecto
de trabajo se centr6 en dar sentido a la propudstagrupo-clase, “conocer algin
cientifico o cientifica en la Historia”, desarraitio asi las competencias cientificas a
nivel escolar como el fomento de habilidades cohmuestionar, observar, interpretar,
sacar conclusiones, informar, autoreflexionar, atenhe trabajar en colaboracion con
los demas, expresarse con terminologias cientifica®r Gltimo, aplicar lo que se ha
aprendido y entender el mundo que nos rodea. Sidam) la importancia de mostrar
referentes de mujeres cientificas en el desard@la historia de la ciencia.
Junto a ello, se ha pretendido lograr en el alumnaprendizajes de caracter
globalizados de las distintas areas que le pernganizar la informacién y descubrir
las relaciones que se pueden establecer a partindema de interés” asi como “la
adquisicion de estrategias globalizadoras de argarin de los conocimientos

mediante el tratamiento de informacion” (Hernang&zntura, 1992, p 82).

La intervencion se realiz6 durante 4agiltimas semanas del curso escolar
2014/2015 con 1 sesion semanal los jueves porda,thora dedicada a los trabajos por
proyectos de investigacion, siempre con el apoyotaedocente. Cabe sefialar que no
se pudo llevar a cabo la ultima propuesta didacticmunicacion de los aprendizajes a
1° ciclo, pero si un dossier y cierre del tema stigado. Este dossier consiste en la
recapitulacion de todas las actividades realizadbee la figura de Hipatia.

Aqui se muestran unas fotografias de la propuesdtardyecto completo “la Ciencia”

asi como mas en particular la parte de Hipatia.

CIERCHS

Dibujo inicial sobre qué es la Ciencia Presentacion del Proyecto: La Ciencia
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Trabajo introductorio sobre Hipatia Hipatia erlilzea del tiempo

Trabajo por aprendizaje cooperativo: Los cénicas

Los elementos de geometria de Euclides

Por ultimo, tras la planificacién y la aplicaci@ueda evaluar el proceso de ensefianza-
aprendizaje, teniendo en cuenta que cada fasen®s wo sistema que se interrelaciona

con todos los elementos, lo cual dificulta su ralion.

4.2 Evaluacion de la propuesta
La evaluacion significativa del proceso de ensefitaaprendizaje no es sélo la del
alumnado, sino de todos sus elementos en susrddsréases pues puede entenderse
como sinénimo de mejora de la calidad de la eng&fidPara ello voy a tratar varios
aspectos:
- evaluacion del alumnado y su calificacion cerdrad una comparativa entre aquellos
y aquellas con mayores y menores dificultades,exspa los estdndares minimos
exigibles en esta secuencia y los instrumentosvd@uacion utilizados, tal y como
recomienda la normativa vigente, ofreciendo lach@iones pertinentes.

- evaluacion del proceso de ensefianza en distisfzectos.

Paso a describir cada uno ellos:
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1. Evaluacion del alumnado
Voy a centrarme en dos aspectos fundamentalesyvdluaeion del proceso de
aprendizaje y la motivacion hacia estas propuessaslares asi como el sistema de
calificacion individual. Respecto al primer aspecto
- Evaluacion del proceso de aprendizaje y motivaci@l y como se ha comentado, el
alumnado es de caracteristicas especiales y sudesivde motivacion hacia los
aprendizajes son muy bajos, no obstante graciagaa propuestas de investigacion esta
realidad se modifica sustancialmente pues se puobdervar en el aula un trabajo
sistematico en un ambiente autdnomo, respetuoexiple. Los proyectos nacen de sus
intereses, se adaptan a los diferentes ritmos dendipaje y los nifios y nifias se
vuelven protagonistas de la construccién de su @onento gracias al apoyo de los
grupos de cooperativo y su esfuerzo personal, éol@gimotiva hacia la consecucion de
los objetivos y, por tanto, de los aprendizajesaledmnado en general esta motivado
con este tipo de practicas puesto que al finalifienas propuestas, los grupos han
decidido seguir trabajando por proyectos. Tal y @odicen Hernandez y Ventura
(1992), la finalidad de este tipo de trabajo esigggofundizando en estas practicas y
abrir nuevos temas de investigacion, y solo seigoassi el alumnado valora estas
dinamicas y, por tanto, su aprendizaje.
Cabe destacar la dificultad en:
a) La actividad 2 “Historia de la ciudad de Alejeatl tanto en la colocacion de los
acontecimientos en la linea del tiempo debidoaieeptualizacion del antes y después
del afio como la caracterizacion de los periodostpugue no diferenciaban dichos
momentos.
b) La actividad 4 “El cono de Apolonio”, en la relan de las distintas conicas con el
objeto de estudio del movimiento de los cuerposstes, muestra de la dificultad en
contextualizar el momento histérico y los temasansntes de debate por parte de los

cientificos con sus instrumentos de estudio.

Respecto al segundo aspecto:

- Calificacion del alumnado (Véase anexo 5) se faxititar una muestra de como se ha
evaluado la propuesta desde los estandares deaexalitanto de la legislacion como
los pertinentes al tema tratado, de las variassaRara ello, se indica el estandar y su
relacion con las competencias clave asi como Isguimentos utilizados para la

evaluacion y el porcentaje de los mismos. En lamaltcolumna se presenta la
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calificacion del estandar con la nota final consggwanto por parte de la alumna con
mayores dificultades (en naranja) asi como la beh@o con menos problemas en la
adquisiciébn de conocimientos (en azul). De esta emarse ha llegado a estas

conclusiones:

- Respecto a los aspectos basados en la adquisieiéstichitegias globalizadoras
de organizacion de los conocimientos medianteatrmiento de informacion asi
como su comunicacion ya sea escrito u oral, mwci@hado con los aspectos
de la Ciencia escolar, en estos estandares el alymmtumna analizados logran
los minimos exigibles aunque con una diferenciaifiggtiva en cuanto a la
nota.

La diferencia consiste en que la alumna con maydifiesiltades no logra relacionar los
aprendizajes entre si. Un ejemplo claro se puedizanen la actividad 3, “Quién era
Hipatia”, en la pregunta 4 ¢;COmo piensas que refldrsoluciones a la Aritmética de
Diofanto” en la que la nifia con dificultades cotdespensando”, mientras que su
compafero escribe “Puede que siguiendo un métodeolyiendo a hacer los

problemas”.

- Los aspectos mas relacionados con los conocimiectoseptuales de las
distintas areas, la alumna con mas dificultadesaltay mitad de los estandares
mientras el otro alumno consigue superar todoslithas los de ampliacion.

La diferencia consiste en que la alumna con maydifesiitades no logra explicar con
sus palabras lo que esta intentando aprender. Weatra de ello, es la respuesta a la
pregunta 1 de la actividad 4, “el cono de Apolorea’la copia literalmente de Internet
las caracteristicas del circulo y la elipse, mantue el compafiero lo explica con sus
palabras: “El circulo es una forma geométrica dgpreetun centro y la linea de alrededor
siempre a la misma distancia. Por ejemplo, siemapB centimetros.” Muestra de la

comprension conceptual matematica.

2. Evaluacioén del proceso de ensefianza
En general se puede decir que los objetivos propsiesn la fase de disefio se han

logrado en cada una de las actividades, deduciénglos el proceso de ensefianza ha
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sido constructivo. No obstante, a modo reflexiyoaya mejorar las proximas practicas
docentes cabe decir:

- Respecto a la metodologia por proyecto, paraacenas la metodologia cientifica, se
hubiese podido trabajar a partir de los trabajosligatia, tanto del cono de Apolonio
como de otros como el astrolabio, y plantear lagymtas pertinentes. Preguntas tales
como: ¢ Para qué pueden servir estos instrumenkEsgue época fueron inventados?
¢, Qué repercusion han tenido en los siglos postsfloiE introducir a Hipatia de
Alejandria como precursora del estudio y trabaj@estes instrumentos. O, en su caso,
motivar al alumnado a hacerse preguntas respedts @nstrumentos o la vida de
Hipatia.

- Respecto a la introduccién de mujeres, hubiede sin trabajo significativo y
constructivo plantear su situacion después de ldipas decir, la evolucién de la
visibilidad de las mujeres y sus trabajos en Ceelheista la actualidad. Enfatizando en
aspectos como la coeducacion y la igualdad de wpdedes.

- Respecto a la temporalizacion, cabe reconocenguee organizé adecuadamente, ya
que para poder llevar a cabo la secuencia compéetaubiese necesitado el trimestre
entero. Me sorprendieron las dificultades del aladmnen general en entender la
contextualizacién histérica, relacionar conocimisntentre si y resolver preguntas
centradas en el cono de Apolonio. Estos aspectibasagon significativamente el
desarrollo de las demas actividades puesto quaeem@sario que la gran parte de la

clase lograra entender estos aprendizajes.
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5. Conclusién

Empecé este trabajo con la cita de Philippe Mi{RQ06, p 32) “la ensefianza es una
forma de entrar en relacién con un objeto de safwer,eleva y nos ayuda a crecer”, y
acabo reafirmandola. Durante el curso escolar 2014/, he ido aprendiendo a
acercarme a las Ciencias Experimentales y a imtdrateer ciencia en las aulas de
primaria. No me cabe la menor duda que muchos sipdsos que he llevado no han
sido los mas significativos para indagar pero njeio era un acercamiento. Se puede
afirmar que ha sido constructivo para el ProyeettadCiencia no solo plantear qué es y
coémo se desarrolla esta disciplina, sino tambiéadiele viene.

Conocer a una cientifica como Hipatia de Alejandghsiglo | nos ha apartado
a la clase una vision de la Historia de la Cienemapatizando con la idea de que la
Ciencia no ha sido tal y como la conocemos sienipeehecho, todo lo contrario, en
ocasiones hacer ciencia y pensar libremente haemd@ontra de los ideales de la
sociedad. De ahi, el valor no solo de Hipatia sladodas aquellas personas y sobre
todo mujeres, por ser el género con mayor difiduta cuanto a su visibilizacién y
desarrollo profesional, que han dedicado su vidacanstruccion del pensamiento.
Pues tal y como decia Hipatia:

"Conserva
celosaimente tiu
derecho a reflexionar,
porque inclitso
el derecho de pensar

erroneamente

es mejor
qite 110 pensar
en absoluto’.

Hipatia de Alejandria
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Antes de leer la biografia de Hipatia te proponge ires estos dos mapas, y que
contestes a esta pregunta:

1) ¢Por qué esta cientifica se Illama Hipatia de Alejahia?

Alejandria en el Mundo Situacion gedfica de Alejandria

2) ¢En qué continente se encuentra Alejandria?

3) ¢Quién fundo la ciudad de Alejandria 'y en qué fecla

En Alejandria existia una biblioteca conocida emehdo entero, por lo que esta cuidad

era el centro cultural del Imperio Romano. Hipatipartia sus clases ahi.
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Museo de Alejandria donde estaba la Biblioteca
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Sala donde Hipatia impartio slases

Hipatia
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Anexo 2 HISTORIA DE LA CUIDAD DEALEJANDRIA

La cuidad de Alejandria fue construida por Alejandtagno en el afio 331 a. J.C.

Pero su historia no empieza ahi. :

Este lugar al norte de Egipto era un punto de ericu@ntre comerciantes y mercenarid de
los distintos continentes situados alrededor detlitderaneo. Muchos de estos hombres y
mujeres, decidian instalarse ahi debido a su diamaagradable asi como por la intensiﬁiad
del comercio. Los barcos atracaban sin cesar, rdayeroductos tanto del continerite
europeo como asiatico o africano. Pero a veceagldaion entre las distintas culturas noﬁera
facil. :

Se podian escuchar discusiones entre Griegos, sPer&aipcios acerca del valor de 0s
productos o sobre qué Dios era el verdadero pmteBbco a poco, los malos entendiéios
fueron tan fuertes que no lograron encontrar sofu@ través del didlogo y una guérra

estallé. Ningun Dios pudo ayudarles a solucionardsierencias.

Alejandro Magno (356 a J.C), se encontr6 con estélicto que parecia insalvable. Debido a
esta situacién y su tropas militares, logré invaaicuidad, donde fue bien recibido por el
pueblo. Y, poco a poco, se fue aduefiando de todgsuleblos alrededor del Nilo.

Alejandro Magno a caballo
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Al poco tiempo de estar ahi, en el afio 332 a .€oonaron “Faraén”. Lo hizo tallar en |os
distintos templos sagrados de Egipto mostrando cAmoén-Ra, le daba el poder de ser un
Dios en la Tierra.

Alejandro ante Amoén-Ra

Alejandro Magno era el hombre con méas poder del embonen este lugar del mundo y to né
varias decisiones que impuso a todas las personas:

- construir la mas bella cuidad cultural, Alejandria.

- permitir que las personas pudiesen creer en |l@gisgeran.

De nuevo reind la paz entre todos y todas, griegnsanos y egipcios.

Alejandria, procedente del nombre Alejandro, sdahal frente a una isla llamaia
“Faros”, donde se encuentra el tan conocido “Faré\@jandria”. El arquitecto de la nueva
cuidad fue Dindcrates de Rodas, que organizo lessasomo un tablero de ajedrez. Y, poco
a poco, tomo la forma de una ciudad llena de vidiaa pos habitantes y los visitant:s,
convirtiéndose en la capital y, por tanto, la cdidsas importante del Nilo.

Alejandro sigui6 su recorrido a la conquista de teéstorio, no antes asegurarse de qu2 la

cuidad de Alejandria tenia el poder suficiente paratodo el mundo viviese en paz. Lo jro
con los afos, crear un Imperio. El Imperio de Aldfa Magno.
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Extension del Imperio Romano de Alejandro Magno

Tras la muerte del Emperador-faradn, Alejandro Megm el afio 324 a J.C, los demas
sucesores de la cuidad, se preocuparon y muchmweearvar la relacion de paz entre las
distintas culturas. Incluso crearon un nuevo Dieszclando las creencias griegas y egipc as.
El Dios Serapis, en el cual todos y todas podiaarquues albergaba rasgos de ambas

culturas.

Serapis, Dios greco-egipcio
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Alejandria se convertia dia tras dia en un lug@ontante, no solo porque en ella se
encontraba el templo de Serapis, sino también poagudian personajes importantes para
conocer el Museo y la Biblioteca. En este lugatllesgo a reunir mas de 900 000 papirds,
donde se copiaba a mano todos los escritos y aorertios de muchas disciplinas de tolos
los pueblos alrededor del Mar Mediterraneo.

Ahi los intelectuales, incluida Hipatia (370-418gblaban de multiples temas, pero scbre
todo del “Cosmos”, que significa “el Orden del Umiso”. Se planteaban preguntas tan
importantes como ¢Qué era el Universo? ¢Dondetis&baila Tierra? ¢Qué astro ere el
centro de todo? Pero todos estos conocimientoesgamaciones cientificas solo eran para
unos pocos. En ese momento, no habia una divulydeidos saberes entre la poblacion.

Se escribieron muchas teorias, muchas. Era libvsapey discutir sobre la realidad, pues lo

importante era crear conocimiento e intentar emaotd verdad sobre las cosas.
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Posible céalculo de la distancia del Sol respecta @ierra

La religion cristiana paso a ser la oficial Alejandria y las demas creencias fue-on
practicamente prohibidas. Incluso pensar de mditeano era bien visto. Casi era el fin de
la época antigua.

Hipatia tuvo que sufrir este momento de la Histodaa mujer libre de pensamiento cue

Vivié en una época en la cual no se le permitiagad

1. Sitta en la linea del tiempo las fechas sefalada indica caracteristicas
generales de los periodos historicos.

- nacimiento y muerte de Alejandro Magno

- coronacion como Faradn

- creacion de la cuidad de Alejandria

- fecha en la que se hace oficial la religion @rst

- nacimiento y muerte de Hipatia
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Anexo 3 ¢, Quién era Hipatia?

Hipatia sgnifica en griego “excepcional” y asi se puedesidarar esta muije
para su época. En el momento en el que vivid ecmagplas mujeres que teniar
posibilidad de estudiar puesto que la gran mayw®iallas no sabian ni leer ni escri
Hipatia estut distintas disciplinas, Filosofia, Astronomia, telaaticas y Music
ademas fue directora de la institucion mas imptetale su época “La Biblioteca
Alejandria”.

Hipatia era también maestra. Ensefiaba a miembrtslds las religiones, de todas
culturas y quien deseaba escuchar sus ensefanmagresiera bien recibido. L¢
estudiantes iban a Alejandria a asistir a las ¢@&s sobre Matematicas, Astronomi
Filosofia. Su casa se convirtié en un centro iotald, donde se reunian los estudic s0s
para discutir cuestiones cientificas y filosoficas.

Dedico toda su vida al servicio de la Ciencia, @aretiendo soltera, una id

impensable para las mujeres de su época.

Hipatia vivi6 toda su vida en Alejandria. FormaleaEdjipto, que experimentaba ese
momento una fuerte cristianizacion, donde los ooto# sobre las formas de enten
el mundo eran muy fuertes. Ella creia profundamemtda razén como fuente
sabiduria, y solo a través de la comprobacion ecapse podia conocer la verdad
los fendbmenos. Sus ideas la llevaron a la muente. frutalmente asesinada |
fanaticos religiosos. La arrancaron de su carrumjentras volvia a su casa,
arrastraron a una iglesia, la desnudaron, la ddstaran y sus restos fueri

guemados.

No se sabe muy bien cuando nacid, pero segun disfuases histéricas, se pue
decir que fue en el afio 370 y murié en 415 de lamai era. Hija de Teon, |
matematico y astronomo, muy conocido en la épaayaocupo que su hija recibie
las mejores esefianzas en todas las disciplinara. Segun la layerstiaba decidido

convertirla en un “ser humano perfecto”.

No se ha conservado practicamente ninguno docunesctdo por ella, aun sabien
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que escribia libros de texto para sus estudiantetag referencias cientificas. N
obstante, se sabe que ella realizo:

- un comentario sobre la Aritmética de Diofantogénue incluia nuevos problema:
otras soluciones a algunos planteados.

- un tratado de Geometria de las conicas de Apmloni

- un canonde Astronomia asi como la confeccién de un plamnisfeeleste y ui
astrolabio.

- revisoé junto a su padre la edicion de los Elensedi® Geometria de Euclides, ci
edicion es la que se emplea en nuestros dias:

1) Una linea recta puede ser dibujada uniendo dog cualesquiera.

2) Un segmento de linea recta se puede extendsfirithmente en una linea recta.
3) Dado un segmento de linea recta, puede dibujarsérculocon cualquier centro
distancia.

4) Todos los angulos rectos son iguales entre si.

5) Por un punto exterior a una recta, se puedarttam Unica paralela

Durante mas de quince siglos se pensé que Hipatilaainica mujer cientifican la
Historia, tan grandes fueron sus aportacionesCadiacia, aunque bien se sabe que
idea estanuy alejada de la realidad. Las mujeres siempneapartado conocimiento

todas las disciplinas.

Preguntas acerca del texto:
1) ¢Quién fue Hypatia de Alejandria?
¢,Doénde vivig?
¢ Por qué fue brutalmente asesinada?
2) ¢Por qué es llamada la “Primera dama de la Ciencia”
3) ¢Cuales son sus aportaciones a la Ciencia?
4) ¢Como piensas que reformuld soluciones a la Aritméle Diofanto?
5) Representa los distintos elementos geométricosudidEs que Hipatia corrigié

junto a su padre. ¢, Por qué crees que se ha manteasth hoy?
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Anexo 4 Cono de Apolonio

Hipatia trabajo con el cono de Apolonio, un instemo que permitia entender las
“conicas”. Apolonio demostr6 en sus “Coénicas” qeepsieden obtener cuatro tipos de
secciones de un cono simplemente cambiando lanawtin del plano que corta el

propio cono.

Las “cdnicas” son distintos tipos de curvas, difieiéndoseel circulo, la elipse, la

parabola y la hipérbola.

La pardbola es el corte paralelo a una generatriz del conoafjaviesa su baselg
hipérbola se logra con el corte mas o menos paralelo ausaatdlel cono enfrentado a

su imagen unido por el vértice.

1. Descubre en el “cono de Apolonio” las distintas cwas y luego busca en Internet lag

caracteristicas del circulo y la elipse. Puedesgar fotos para explicarlas.

2. Busca en tu alrededor o piensa dénde puedes encartel circulo y la elipse. Elige

un elemento de cada uno y explica qué posibilitatestipo de curva.

3. ¢Para qué piensas que utilizo las distintas conicébpatia? ¢ Qué pudo intentar

explicar con ello? Recuerda los temas que se distart en la Biblioteca de

Alejandria.

Una vez que hayas acabado observa este videogdetp 2,36 minutos a 3 minutos,

para ampliar la pregunta 3: _https://www.youtubmbtvatch?v=pTK9Pu2ZH0c
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Anexo 5

Estandar de aprendizaje
(imprescindible)

Ciencias Naturales

Competencias Clave

Instrumentos de evaluacion (%)

Observ

acion

Pruebas Producciones

O
=
o
)

Registros dt
observacion

Orales

Escritas
Préacticas
Individual
Pareja

Grupo
Autoevaluacion

Coevaluaciéon

Otros

Calificacion del estandar

Est.CN.1.3.1. Est.CN.1.3.2.
Expone oralmente y por escri
|de forma clara y ordenada
experiencias y tareas, utilizan
de manera adecuada el
vocabulario trabajado y
manifestando la compresion (¢

textos orales y/o escritos.

o

e

CMCT-

CCL

30 50

20

Est.CN.1.4.5. Utiliza estrateg

para realizar trabajos de for

resolviendo de forma dialogg
los conflictos ayudado de

proceso de conciliacion.

individual 'y en equipq

CSC

60

40

Est.CN.1.5.2. Realiza un
proyecto, trabajando de form4
individual o en equipo y
presenta un informe, utilizand
soporte papel y/o digital,
recogiendo informacion de
diferentes fuentes (directas,
libros, Internet), con diferente

medios y comunicando de

JJ

pCMCT

CCL
CIE

50 20 30
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forma oral la experiencia
realizada, apoyandose en
imagenes, textos escritos en

word y/o power point

Est.CN.2.3.10. Reflexiona solf
el trabajo realizado y saca
conclusiones sobre como trak

y aprende

CAA

50

20

30

Est.CN.5.3.5. Conoce alguno

|de los descubrimientos e

"z

CSC

inventos de la humanidad y sy CEC

repercusion en nuestra sociedad

60

40

Es capaz de utilizar el
vocabulario adecuado en cua]
a los aspectos referidos a la
Ciencia

CCL

40

40

20

Est.CN.5.4.4. Efectla
busquedas guiadas de
informacion en la red
relacionadas con aspectos
vinculados a su contexto

proximo.

CD

20

40

40
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Estandar de aprendizajd
(imprescindible)

Ciencias Sociales

Competencias Clave

Instrumentos de evaluacion (%)

Observacion

Pruebas

Producciones

@)
=
o
7

Registros de
observacion

Orales
Escritas

Practicas

Individual
Pareja
Grupo

Autoevaluacion

Coevaluaciéon

Otros

Calificacion del estandar

Est.CS.1.4.1. Planifica
realiza trabajos

presentaciones a ivell
individual y grupal qu
suponen la busque
seleccion, interpretacion
organizacion de textos
caracter cientificd
relacionandolo con |

|[dimensiones sociales.

CAA
CIE

30

30

40

Est.CS.1.10.2. Planifica
trabajos en grupo,
coordina equipos, toma
decisiones y acepta
responsabilidades, en ell

trabajo en equipo.

CAA
CIE

60

40

Est.CS.4.1.1 Define
relaciona el concepto
Edad Antigua y Ed§
Media datando los hech
|gue marcan sus inicioS

sus finales

CCL
CEC

60

40

Sitla Hipatia d{
Alejandria en la épo

correspondiente

CSC
CEC

60

40
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Logra entender y por tar

explicar la  relacig

. | CsC
existente entre etrabajq 40 60
o CEC 8
de Hipatia y S
repercusion en el contexXto
Est.CS.4.2.2. Usa
diferentes técnicas,
herramientas y recursos
para localizar en el tiemg CSC
_ 40| 40 20
y en el espacio hechos el CEC 8
pasado percibiendo la
|duracion, y las relacionep
entre los acontecimientds.
Instrumentos de evaluacion (%) _
@
% Observacion| Pruebas Producciones Otros | 2
° \Q
. 1 © = &
Estandar de aprendizajd o, Qo < b}
. o ke S 5 g 2 D
(imprescindible) 2 0w oS 0 | = T
. 9 g n % 8 > I g c_js 8
i r) - 8 | T 2
Lengua y Literatura Q _% 5 o £ 8 |3 | 4 2 S 5
£ o & ST 13 8|8 |g |2 |5 o 5|38
Q x o O |u |a |£ |a O | O O | E&E
© T
@)
Est.LCL.1.1.2. Expne la
ideas con claridal
coherencia y correccid
Expresandose de forj CCL 20 40| 40 .
espontanea o utilizan|
modelos en situaciones
comunicacion dirigidas.
Est.LCL.1.1.3. Pres
» CSC
atencion a F:
_ _ CAA 60 40
intervenciones de | 8
. CCL
compafieros  mostran
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regpeto y consideraciq

por las ideas, sentimien

y emociones de los demps.

Est.LCL.1.3.2.Expresa
sus popias ided
comprensiblemente ¢
orden 'y coherenc
Aportando su punto

vista.

CCL

20

20

60

Est.LCL.1.5.2. Utiza dq
forma habitual distintd
recursos (diccionari
textos, Internet...) pa}

ampliar su vocabulario.

CCL

40

60

Est.LCL.1.8.2. Respond]
de forma correcta

preguntas concerniente
la comprension literd
interpretativa y critica dj

texto.

CCL

40

60

Est.LCL.1.8.3.Utiliza la
informacion para llevar g
cabo diversas actividads
en situaciones de

aprendizaje individual o

colectivo.

s CCL
CAA

40

60

Est.LCL.2.2.2. Muestra
comprension de diferent
tipos de textos no

literarios (expositivos,
narrativos, descriptivos Y

argumentativos)

CCL

40

60
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Est.LCL.2.5.3. Activ
conocimientos previq
ayudandose de ellos p

comprender un texto.

CAA

30

30

40

Est.LCL.3.4.3.Elabora
informes y trabajosdg
forma ordenada y da
siguiendo  un quig
establecido que supor
la busqueda, seleccior
organizacion de

informacion de textos

cientifico.

CAA
CCL

40

40

20

Est.LCL.3.6.1.Expresa,
por escrito brevemen
opiniones, reflexiones

valoraciones

argumentadas

CLL

60

40

Estandar de aprendizajq
(imprescindible)
Mateméticas

Competencias Clave

Instrumentos de evaluacion (%)

Observacion

Pruebas

Producciones

o
=
o
7

Registros de

observacioén

Orales

Escritas

Practicas

Individual
Pareja
Grupo

Autoevaluacion

Coevaluaciéon

Otros

Calificacion del estandar

Est.MAT.1.6.1. Practica
método cientifico en
tratamiento de situacion

problematicas del entoryj

CMCT
CIE

40

60
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siendo, organizado

sistematio en F:

cuadernos de  not
diarios..., en la revision
introduccioén de Ig
modificaciones

pertinentes

utilizacion de registro]

Est.MAT.1.8.1. Elabora
conjeturas y busca
argumentos que las
validen o las refuten, en
situaciones a resolver dé
entorno en contextos

geomeétricos.

CMCT

CAA

60

40

Est.MAT.1.9.1. Desarrol
y  muestra  actitud
adecuadas para el trab
en matemaéticas: esfuer
perseverancia,

flexibilidad, aceptacion (¢
la  critica
estrategias personales
autocorreccion y espir

|de superacion.

razonad|

CMCT

CIE

50

25

25

Est.MAT.4.2.2. Utiliza
instrumentos de dibujo y
aplicaciones informatica
sencillas para la
construccion y

exploracion de formas

Igeométricas de su entor|

S
CMCT

40

60

50




