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Tesis doctoral Mario Burgui Burgui

PRESENTACION

Esta tesis es el resultado de un trabajo que comenzo6 en octubre de 2008 con mi
estancia de dos afios en Cuba gracias a una beca de la Agencia Espafola de
Cooperacion Internacional, en cuyo tiempo realicé el Master de Medio Ambiente y
Desarrollo en la Universidad de La Habana (alli lamado «Maestria» en Medio

Ambiente y Desarrollo).

Tras el primer cuatrimestre de la maestria, viajé a Santa Clara para visitar una de
las instituciones que trabajan en Cayo Santa Maria, el Centro de Estudios y
Servicios Ambientales (CESAM) de Villa Clara, con cuyos técnicos habia contactado
antes de viajar a Cuba, y gracias a cuya ayuda -y la especial atencién de Leticia
Mas- pude preparar una solicitud de beca lo suficientemente consistente para
obtener la financiaciéon necesaria. El por aquel entonces director de la institucion,
Luis Orlando Pichardo, me conté que él mismo habia desarrollado algun estudio
sobre Cayo Santa Maria y que existian muchos informes sobre distintos aspectos -
algunos realizados por el propio CESAM- que sugerian repensar el modelo de
desarrollo previsto para el cayo. Me indicé que, en su opinion, podria ser buena
idea sintetizarlos todos en un trabajo mas amplio. Algunos de esos estudios eran
informes sobre distintos grupos de fauna del cayo, o sobre la flora, o bien sobre el
impacto del turismo en las playas, etc. Asi, aunque me propuso otras dos opciones
para mi tesis, desde el principio esa idea fue la que mas me interes6. Ahora me
doy cuenta de que en ella estaba presente de algiin modo el enfoque del paisaje
integrado. La preocupacion de Pichardo y de otros técnicos del CESAM me parecio
desde el principio sincera -el tiempo les ha dado la razéon- y, sin duda, esa
sinceridad fue un impulso crucial para motivarme. El director me entregd su tesis
de maestria, capas de cartografia digital que él habia usado y que posteriormente
yo actualizaria, asi como otros documentos con informacién de interés sobre el
cayo. A su vez, me puso en manos de Leticia Mas, Angel Arias, Edelkis Moya y

demas profesionales magnificos de dicha institucion, quienes siempre me
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atendieron de forma inmejorable y me facilitaron gran parte de la informacién que
necesité para esta tesis: trabajos de investigacion e informes tematicos de
distintos componentes del paisaje del cayo, documentos de planificacién

provincial y local, los planes turisticos de la zona y muchas otras cosas.

Pero el CESAM no era la Unica institucion que trabajaba en el estudio, planificacion
y gestion de Cayo Santa Maria, asi que mi periplo para completar documentacion y
mapas me llevd también a llamar a la puerta en otros lugares: el Instituto de
Geografia Tropical, la Empresa para la Proteccién de la Flora y la Fauna, GEOCUBA,
la Universidad de La Habana, la Universidad Central de las Villas de Santa Clara, el
Instituto de Ecologia y Sistematica, etc. Y poco a poco fui recopilando mas
informacion que necesitaba, pero sobre todo entendiendo la magnitud del
proyecto de desarrollo turistico que se habia previsto para el cayo, la importancia
que tenia esta tesis en un momento como el presente y la posible aplicacion de

sus resultados en otros lugares de Cuba o del extranjero.

A través de este recorrido, entre las personas sensacionales que conoci y que me
ayudaron con muchos consejos, opiniones e informacion valiosa sobre el cayo, no
puedo dejar de mencionar a Dennis Denis, Heriberto Trujillo, Pedro Acevedo,

Eduardo Salinas, Ricardo Remond, y otros tantos.

Asi, bien avanzado el primer afio, aun habiendo recopilado gran cantidad de
informacion y pensado sobre el enfoque de la tesis, me faltaba un tutor. Pero he
aqui que habia un profesor que nos impartiria dos cursos del master y con quien
enseguida congenié, ademas de que fui conociendo poco a poco la importancia de
su trabajo en la Geografia del Paisaje: el Dr. José Manuel Mateo. Aceptd
supervisarme la tesis de maestria y lo que he gané con su tutoria no se podria ver
suficientemente reflejado jamas en una tesis. No sélo por los conocimientos que
me transmitid, o por las incontables ocasiones que me invité a comer y pasar una
tarde en su casa. No soOlo por tantas anécdotas compartidas... Quienes hayan
pasado largas temporadas en Cuba saben que en su mayoria los cubanos son

gente muy cercana Yy hospitalaria, incluyendo también a los profesores

s
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universitarios. Pero he de decir aqui que con Mateo, por encima de todo, he tenido

la oportunidad de conocer a una persona excepcional.

Ya en el segundo afio de Maestria, una vez superados todos los cursos y
asignaturas del primero, y gracias nuevamente a la ayuda y las gestiones de los
técnicos del CESAM-Villa Clara, pude visitar el cayo en calidad de investigador, lo
cual no era nada sencillo (dadas las especiales caracteristicas de Cuba, y de esa
zona concreta como frontera norte cercana a los Estados Unidos). Como
extranjero y turista, era facil entrar. Pero para cualquier tarea de investigacion era
necesario -y laborioso- pedir un permiso, que fue tramitado por el CESAM. Por fin
pude visitar y recorrer el cayo durante varios dias, tanto en coche como a pie, en
un viaje en que el citado centro corrié con todos mis gastos, algo que nunca
olvidaré. Ademas, mis guias eran los mejores posibles, gente que se conocia cada
centimetro de esa pequefia isla y cuyos trabajos he citado en esta tesis: Angel,
Leticia, Mariela, Pegudo y companiia. En estas primeras visitas pude conocer mejor
el cayo, ver los avances de las obras y corregir sobre el terreno algunos errores o

dudas que tenia en mis mapas de paisaje preliminares.

Segui avanzando en la investigacion y acompafié a mi tutor en un viaje a México,
donde asisti a varios cursos de master sobre cartografia y SIG, impartidos por
Angel Priego y Eudardo Isunza, quienes me ayudaron muchisimo en la confeccién

del mapa de paisajes de las primeras fases y de quienes aprendi sobremanera.

Finamente, defendi la tesis de maestria en Cuba, en septiembre de 2010, como
tramite necesario para obtener el titulo, y como requisito que me exigia la Agencia

Espafiola de Cooperacion Internacional a cambio de la financiacién recibida.

Al volver a Espafia, tenia la sensacion -certera- de que no habia hecho suficiente, y
que mi historia sobre Cayo Santa Maria no habia acabado. En efecto, mi tesis de
master era un trabajo incompleto. Quizas bastase para cumplir el tramite de la
beca, pero no podia quedarse asi. Bajo esta preocupacion, y con la intencién de
hacer una tesis doctoral, me presenté con el documento en el despacho de Maite

Echeverria, quien habia sido mi profesora en un postgrado entre 2003 y 2004, y

s
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quien desde el primer momento acogid mi propuesta con gran amabilidad e
interés. Me sugirid codirigirme la tesis junto con Paloma Ibarra, gran experta en
paisaje, la cual a su vez me aceptdé como doctorando con una predisposicion
inmejorable. Ambas han formado desde entonces un tdandem para mi gusto
imposible de superar, me han ayudado y ensefiado muchisimo, han reorientado
este trabajo convenientemente y me han soportado lo insoportable, por lo cual
siempre les estaré en deuda. No es facil expresar en unas lineas la suerte que se
tiene de poder hablar en confianza con personas que, a la vez que grandes

profesionales, son cercanas y buenas amigas.

Desde mi regreso a Espafia he compaginado el desarrollo de la tesis con el trabajo
en diferentes ambitos, por lo que la conclusién de este estudio se ha dilatado en el
tiempo. Sin embargo, como contrapartida positiva, en estos afios las
construcciones han avanzado mucho en el cayo, de forma que nos ha permitido
obtener una ‘foto finish’ del momento actual y asi poder evaluar los cambios

acontecidos con respecto a la situacion inicial.

Para esta evaluacion final realicé una nueva estancia en Cuba en 2014 y, en
compafia de mis tutoras, visité de nuevo Cayo Santa Maria, pudiendo comprobar
como las construcciones habian alcanzado ya su ultima fase, y completar asi el
inventario de las nuevas unidades hoteleras generadas en esta pequefia isla. Esto
nos ha posibilitado optimizar el analisis y diagndéstico de la calidad del paisaje en
funcién de la evolucion que ha seguido el cayo a lo largo del desarrollo turistico.
No puedo dejar de agradecer nuevamente a la gente del CESAM (como Angel Arias
y sus compafieros) las gestiones necesarias para esta nueva visita, y a Edwin Rojas
por su dedicacion y paciencia al ensefiarnos cada uno de los rincones que
necesitabamos visitar, y por transmitirnos sus conocimientos como experto en
fauna que es. A su vez, y siguiendo las directrices de mis tutoras, en esta nueva
estancia en Cuba consegui entrevistar a distintos agentes sociales relacionados
con el cayo, de quienes obtuve una valiosa informacion que me permitié incluir

también en la tesis la dimension socioldgica del paisaje.

s
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No cabe duda que este documento también recoge algo de lo poco que he podido
aprender de numerosas personas a lo largo de mi vida, a pesar de lo mucho que
intentaron ensefiarme. Desde profesores de la carrera como Jordi Puig o Juanjo
Pons; pasando por todos mis compafieros y mis jefes en el Proyecto LIFE
«Comarca Noroeste de Murcia», que tan bien me trataron siempre y que tanto me
enseflaron en materia de planificacion territorial, entre otras cosas; mis
compafieros en la Asociacién Naturalista de Aragdn y en la Asociacion Territorios
Vivos; los profesores Urbano Ferrer, Gregorio Canales, J. A. Segrelles, Josabel
Bellure y otros, con su atencion y ayuda incansables; asi como mis compafieros en
la Universidad de Alcala, que siempre me han echado una mano en cuestiones
informaticas y de otras indoles; y por supuesto mi jefe Emilio Chuvieco, un ejemplo
como investigador, que me ha apoyado siempre y de quien puedo decir sin

exagerar que aprendo algo nuevo cada dia.

No puedo olvidar a mis amigos, tanto los del pueblo que siempre estan ahi para lo
gue necesite, como los de otras partes de esta geografia infructuosa -como diria
Neruda-, a los que no he visitado, llamado, ni prestado tanta atencién como
debiera. Y, aunque se merecen todo lo mejor, cometeré la injusticia de no
nombrarlos uno por uno, por si se me escapase algun nombre en un descuido, y
porque he preferido destacar las personas mas directamente relacionadas con

esta investigacion.

Y qué decir de mi familia... Esta familia que no merezco y a los que les debo todo,

incluyendo esta tesis.

Para acabar, puntualizaré que he estimado oportuno comenzar contando esta
breve historia sobre la investigacion porque hay tanta gente que me ha ayudado y
en tal medida, que tengo la sensacion de que en realidad esta tesis no es mia
aunque yo la presente aqui, sino de todos ellos. Mi papel es meramente
circunstancial. Ojalad haya conseguido un resultado siquiera cercano a lo que se

merecen.

s
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PARTE I. INTRODUCCION

1. INTERES Y OPORTUNIDAD DEL TEMA DE LA INVESTIGACION

El turismo es una actividad econémica que en las ultimas décadas ha ganado gran
protagonismo en algunos lugares del mundo, llegando a convertirse en la principal
fuente de ingresos para determinados destinos, como ha ocurrido en Cuba. Sin
embargo, como sucede con cualquier otro sector econdmico, si no se desarrolla
con una correcta planificacion y de forma equilibrada, puede tener impactos
negativos en la sociedad o el entorno natural que lo acogen. La proliferaciéon de
modelos invasivos de turismo es una realidad desde hace tiempo, la cual ofrece al
mismo tiempo beneficios en la vertiente econémica y perjuicios en otras
dimensiones. Estos modelos turisticos tienen diversas variantes, una de las cuales
es la que se estudia en esta investigacion: las grandes villas hoteleras, también
llamadas resorts «todo incluido» (all inclusive-resorts, en la publicidad anglosajona).
Este tipo de ocupacién del espacio que lleva a cabo el sector turistico se esta
implantando de forma creciente en muchos lugares del globo y tiene gran
representacion en el Caribe. En Cuba, es el modelo elegido para la mayoria de los
nuevos desarrollos turisticos. Por su gran impacto sobre los paisajes que lo
acogen, por las consecuencias socioculturales que trae consigo, la relevancia
econdémica y la gran expansion actual de este modelo de desarrollo turistico, se
hace especialmente necesario en nuestros dias realizar un diagndstico preciso

basado en casos de estudio concretos.

La actividad turistica no es un fendmeno nuevo en Cuba. Desde finales del siglo
XIX ya numerosos norteamericanos visitaban La Habana con motivos de paseos y
negocio. En 1919 se crea la Comision Nacional para el Fomento del Turismo y desde
los afios 30 del siglo XX el turismo internacional en Cuba se vio incrementado, en
relacibn con una cierta prosperidad econdmica del pais. Como es sabido, el
turismo recibido por aquella época estaba vinculado fundamentalmente al juego y

la prostituciéon, en gran medida por los turistas norteamericanos que huian de la

7
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«Ley Seca». Segun Estévez et al. (2000), entre 1930 y 1958, Cuba fue el principal
destino turistico del Caribe. De gran relevancia fue el aumento de visitantes
recibido después de la Segunda Guerra Mundial (entre 1950 y 1958 llegaron a la

isla 1.857.510 visitantes).

Con el triunfo de la Revolucion en 1959, Cuba experimenta numerosas
transformaciones. Entre ellas, se encuentra la importancia que el nuevo gobierno
concede a la planificacion fisica y la ordenacion territorial, que a través de
directivas y leyes, comienzan a convertirse en un potente agente de cambio. En
ese afio se crea el Instituto Nacional de la Industria Turistica (INIT), con los
objetivos generales de establecer una politica de fomento del turismo mediante
planes de desarrollo de la actividad, teniendo en cuenta la conservacion del
patrimonio natural, histérico y cultural del pais. Sin embargo, durante los afios 60
y 70, el turismo es de interior, nacional, siguiendo los principios de equidad social

de la Revoluciéon Cubana (Estévez et al., 2000).

Es a partir de mediados de los 70 cuando se empieza a considerar seriamente la
opcién del turismo internacional, propuesta que se incluyo6 en el «Estudio para una
Propuesta Nacional de Turismo», realizada por el Instituto de Planificacion Fisica
en 1974. Dos afios después, en 1976, se crea el Instituto Nacional del Turismo
(INTUR), que recibiria entonces las funciones de planificacion y ejecucion de la
politica de desarrollo turistico. Pero ya a finales de los afios ochenta del pasado
siglo el gobierno cubano comienza a concebir al turismo como elemento clave en
la politica de desarrollo y como actividad competitiva a nivel mundial. Ejemplo de
esta mentalidad es la descentralizacion del papel del INTUR como Uunica
organizacién administradora de turismo y la creacién en 1987 de la Corporacién
Cubanacan de Comercio Exterior y Turismo, y en 1988 del Grupo Gaviota SA (Salinas &
Estévez, 1996). Esta politica continla en los afos noventa con la Ultima gran
reestructuracion de la actividad, que supone la creacién del Ministerio de Turismo,
organismo que en 1994 establece la «Politica de Desarrollo de la Actividad Turistica

en Cuba», y el «<Esquema Nacional de Turismo» de cara al siglo XXI.
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Desde principios de los afios noventa empiezan a incrementarse todos los
indicadores turisticos. En 1990, Cuba recibia el 3% de los visitantes del Caribe, y en
el 2003 recibié el 11%. El rapido crecimiento del turismo, junto al declive de la
industria azucarera y de la agricultura, ha hecho que esta industria se haya
convertido en el sector principal de la economia cubana, pasando del 2% del
ingreso nacional en divisas en 1990 al 41% en el 2004 (Rios et al., 2007). Ya en
2009, segun la Oficina Nacional de Estadisticas, Cuba recibié casi 2.500.000 de
turistas (Canales & Sabariegos, 2011). Los principales paises de origen son Canada

(800.000 turistas en 2008), Espafia, Italia y Reino Unido (Rios et al., 2007).

Actualmente, Cuba se encuentra entre los primeros destinos turisticos de su
entorno dado que, a los grandes atractivos naturales y paisajisticos se aflade un
acervo multicultural riquisimo, asi como el interés que muchos turistas tienen por
conocer mas de cerca la historia y la situacién real por la que atraviesa el pais

(Canales & Sabariegos, 2011).

Por otro lado, la incorporacién un tanto tardia al desarrollo turistico ubica
estratégicamente a Cuba en una posiciéon favorable en el ejercicio del
planeamiento ambiental y territorial, en relaciéon a otros destinos que han sufrido
las consecuencias del deterioro ambiental. Esto permite evaluar sus experiencias,
para perfeccionar el proceso de ordenamiento de la actividad (Walker, 2000; en La

0, 2004).
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Tabla 1. Principales etapas en el desarrollo de turismo en Cuba (Fuente: Canales &

Sabariegos, 2011).

Etapa

1. Desde mediados del s. XIX
hasta la independencia de
Espafia.

2. Desde la independencia de
Espafia hasta el triunfo de la
Revolucion.

3. Desde 1959 hasta la caida
del bloque soviético.

4. Desde el inicio del «periodo
especial» (a principios de los
90) hasta nuestros dias.

Turista predominante

Primeros viajeros extranjeros
(no turistas propiamente en
todos los casos). Europeos
principalmente.

Norteamericanos.

Turistas nacionales.

Extranjeros: Canadd, Espafia,
Italia, Reino Unido, etc.

Motivos

- Comerciales.
- Familiares.

- Ventajas para la salud del
clima tropical.

-Turismo urbano de juego y
ocio nocturno.

- Motivos sociales/ satisfacer
las demandas de la poblacion.

- Busqueda de ingresos de
divisas para la economia
nacional.

1.1. ASPECTOS POSITIVOS Y NEGATIVOS DEL TURISMO EN LAS
DIMENSIONES ECONOMICA, SOCIAL Y AMBIENTAL

La actividad turistica depende de los recursos medioambientales para la
produccion de bienes y servicios finales, los cuales son utilizados dentro de los
atributos del producto turistico incorporados en el consumo de estos servicios.
Pero a su vez, esta actividad puede contribuir al agotamiento de los recursos
naturales convertidos en capital, asi como a la alteracién de los ecosistemas y la
degradacion de la su capacidad de asimilacion de residuos (Gonzalez & Leodn,

1996).

Para el turismo, esta relacion tiene un caracter particular, ya que el paisaje como
recurso constituye la materia prima, la cual tiene como propiedad la imposibilidad
del desplazamiento. Es decir, son elementos fijos en el espacio biofisico, de ahi que
se hable en el turismo de un consumo in situ, dado que las actividades turisticas
son actividades vinculadas al sitio (Salinas, 1994). Esta razén es suficiente para
entender que el funcionamiento de esta actividad depende de la calidad y el
estado del medio ambiente, teniendo implicita la necesidad de un modelo de

desarrollo en equilibrio con su entorno.
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A partir de la segunda mitad del siglo XX, el turismo de masas se ha convertido en
una necesidad para las clases medias y altas de paises desarrollados. Y muchas
naciones en desarrollo, como ha ocurrido en Cuba, han visto el «turismo de sol y
playa» como una opcién de crecimiento econémico y de exportacion de productos
(Mateo, 2012). Sin embargo, el crecimiento del turismo a escala internacional ha
acarreado problemas, sobre todo en lo referente a su impacto en las relaciones
naturaleza-sociedad. Su acelerado desarrollo trae consigo impactos econémicos
positivos, pero a su vez la implantacion de modelos turisticos inadecuados
conduce a que esta actividad econémica se convierta en depredadora de los
recursos y del entorno (La O, 2004). En los paises mas pobres, el turismo ha
constituido una importante fuente de ingresos, pero ha provocado también
modificaciones ambientales y socioecondmicas, asi como el deterioro de los
recursos —en muchos casos fragiles e inestables- ocasionando la pérdida de los
valores naturales. Por tanto, un desarrollo excesivo de la oferta turistica puede dar
lugar a niveles de entropia tales que desvirtian la propia oferta, haciendo los

destinos turisticos menos atractivos (Diaz & Alvarez, 1998).

El turismo como esfera econdmica generalmente se combina con otras
actividades. Sin embargo, en algunos casos es la actividad dominante, de forma
que se produce una especie de «modelo de desarrollo territorial» en el cual el
turismo traza la pauta de impacto sobre los paisajes naturales y sobre el medio
socio-cultural del entorno. Por otro lado, del paisaje natural depende en gran
parte la eficacia y la eficiencia de la explotacion turistica, pues aporta los recursos
climaticos y biofisicos (playas, bosques, lagos, etc.), que constituyen la base de la
oferta turistica (Mateo, 2012). Si no se logra mantener la sostenibilidad de los
paisajes (fundamentalmente en su dimensién natural) y de los recursos y servicios
ambientales que prestan, la actividad turistica puede verse afectada, perdiéndose

su eficacia y eficiencia (Salinas & La O, 2006).

En este contexto, la Geografia como ciencia integradora, mediante la Planificacion
Ambiental, puede aportar procedimientos que minimicen los efectos del turismo

sobre el medio ambiente; aplicando investigaciones con un enfoque paisajistico
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para el desarrollo de diferentes modalidades de ocupacion turistica. En este
sentido, se hace necesario buscar alternativas que no degraden ni destruyan la
riqueza basica del turismo: los recursos que satisfacen las necesidades del turista

y que son el sustento de las comunidades (Chavez, 1994; en La O, 2004).

1.2. LOS NEO-RESORTS O GRANDES VILLAS HOTELERAS

Segun Salva (1998), actualmente el turismo se encuentra en una etapa de
transicion a nivel mundial, a la par que la nueva sociedad postmoderna o «post-
fordista», que esta experimentando profundos cambios en las motivaciones
sociologicas y econdmicas de la poblacion residente en los paises emisores de
turismo. El denominado «turismo fordista», cuyo desarrollo ha tenido un éxito
notable en lugares como el Mediterraneo, Acapulco, Cancun, etc., se ha
caracterizado por: la masificacion de las costas con respecto al interior, el
desarrollo intensivo y desequilibrado, una oferta nada diversificada centrada en el
ocio «de sol y playa», problemas de congestidén, grandes impactos ambientales,

desequilibrios sociales, degradacién de los productos ofertados, etc.

En la etapa actual, ante la decadencia de dicho turismo fordista, se presentan dos
tendencias claras: a) los nuevos modelos de desarrollo turistico con origen en las
demandas renovadas de las sociedades post-fordistas; b) la continuidad del
modelo fordista representado ahora por los neo-resorts, all-inclusive resorts o
«megacomplejos»; también llamados «grandes villas hoteleras» u «hoteles isla».
Entre los modelos del nuevo turismo emergente, destacan practicas que se

caracterizan por:

e Oferta diversificada de productos.

e Combinacién de distintas variables (ocio, placer, conocimiento, salud,
cultura, medio ambiente, etc.).

e Valorizacién del patrimonio natural y cultural.
e «Desdensificacion» (de equipamientos, infraestructuras, clientes, etc.).

e Vacaciones activas, en las que juegan un papel esencial las inquietudes del
turista, su comportamiento y su necesidad de «realizarse».

7
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Como ejemplos de estos nuevos modelos turisticos estan el llamado turismo de
naturaleza, turismo verde o ecoturismo, turismo rural y agroturismo, turismo de
deporte o de aventura, turismo cultural, turismo de salud y de relajacion (pero
superando el antiguo «modelo de balneario»), turismo arqueoldgico, turismo

enoldgico y un sinnumero de variantes que siguen surgiendo en nuestros dias.

Del otro lado se encuentran los neo-resorts o megacomplejos, también llamados
grandes villas hoteleras. Estos lugares, que algunos autores han calificado como
verdaderos «quistes territoriales» o «campos de concentracién de turistas», son
grandes centros de vacaciones orientados a ofrecer un «paquete turistico»
completo, en los que existen todos los servicios y ofertas (Salva, 1998). Las

principales caracteristicas de este tipo de desarrollo turistico son:

e Ocupacion de areas extensas del territorio.

e Elevado numero de edificaciones, divididas por tipos: administracion,
restaurantes, bares, habitaciones para los huéspedes, gimnasio, etc.

e Frecuencia de jardines artificiales y caminos entre las edificaciones.

e Servicios «todo incluido» (el complejo dispone de practicamente todos los
servicios que se puedan necesitar, y por un precio general el turista tiene
derecho al consumo sin limite de servicios, comida y bebida, actividades,
etc.).

e Aislamiento y desarraigo con respecto al entorno social y cultural de la
region («hoteles isla»).

¢ Necesidad de construccién de gran numero de infraestructuras ad hoc, no
existentes anteriormente.

e Predominancia de una oferta de ocio «de sol y playa» poco o nada
diversificada.

e Orientacion hacia un tipo de turista pasivo de clase media.

El Caribe es una de las zonas turisticas que mas ha experimentado este desarrollo

en los ultimos afos, aunque no es la Unica.
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1.3. DESARROLLO SOSTENIBLE, TURISMO SOSTENIBLE Y
SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL DEL TURISMO

En 1987, la Comisién Mundial sobre el Medio Ambiente y Desarrollo de las
Naciones Unidas defini6 el Desarrollo Sostenible' como: «el que hace frente a las
necesidades del presente sin poner en peligro la capacidad de las generaciones
futuras para atender sus propias necesidades» (Martin & Llanes, 2003; en Triana,

2009).

En 1992, el Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD), defini6 el
Desarrollo Sostenible como: «Modelo de desarrollo humano, segun el cual cada
generacion debe responder a las necesidades actuales sin incurrir en deudas que
no puede pagar: deudas financieras, al contraer excesivos préstamos; deudas
sociales al no invertir en las personas; deudas demograficas, al permitir el
crecimiento incontrolado de la poblacion; y deudas ambientales, al agotar los

recursos naturales» (PNUD, 1992; en Baez & Acufia, 1998).

En Cuba, la Ley 81 define el Desarrollo Sostenible como «proceso de elevacion
sostenida y equitativa de la calidad de vida de las personas, mediante el cual se
procura el crecimiento econémico y el mejoramiento social, en una combinacién
armonica con la proteccion del medio ambiente, de modo que se satisfacen las
necesidades de las actuales generaciones, sin poner en riesgo la satisfaccion de las

necesidades de las generaciones futuras» (ANPP, 1997).

Respecto a lo que se entiende por turismo sostenible, existen varias definiciones,

pero en sintesis es un concepto amplio, mas abarcador que el de la estricta

" En los ultimos tiempos, se ha propuesto el término «sustentable» como alternativa o
complemento a la nocién de «sostenible». Segin Angel Maya (1996; en Mateo, 2007b),
«sostenible» hace referencia a algo que tiene que ser sostenido. Son los sistemas en
desequilibrio, que necesitan de un ingreso permanente de flujos de energia y materia, y de
un proceso de transformacion y artificializacion para obtener determinados niveles de
produccién y de sostenibilidad; mientras que «sustentable» seria lo que se sostiene por si
mismo, y que necesita de esfuerzos encaminados a lograr el equilibrio de un sistema. En el
presente trabajo, no obstante, se utilizara unicamente el término «sostenible», a partir de
las definiciones y convenciones que se exponen a continuacion.
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actividad economica. Existen muchos trabajos dedicados a la sostenibilidad del
turismo que se han centrado casi con exclusividad en la perdurabilidad de la
esfera econdmica del turismo (Mateo, 2012). En general, el turismo sostenible no
s6lo debe mantener la productividad y la renta de la industria turistica para las
futuras generaciones, sino también el nivel de satisfaccion de los visitantes
actuales y futuros, asi como promover una mayor y mejor calidad de vida de la

poblacion local (Mellado, 1995; en La O, 2004).

En Cuba, la Ley 81 De Medio Ambiente define el desarrollo turistico sostenible
como: «Aquel que se efectua de modo tal que armonice el empleo eficaz de las
potencialidades estéticas, recreativas, cientificas, culturales y de cualquier otra
indole de los recursos naturales que constituyen su base, con la proteccion de
estos recursos y la garantia de que puedan proporcionar iguales o superiores

beneficios a las generaciones futuras» (ANPP, 1997).

La Organizacion Mundial del Turismo define el turismo sostenible como «el
desarrollo que atiende las necesidades de los turistas actuales y de las regiones
receptoras, y al mismo tiempo, protege y fomenta las oportunidades para el
futuro. Se concibe como una via para la gestion de todos los recursos, de forma
que puedan satisfacerse las necesidades econdmicas, sociales, y estéticas,
respetando al mismo tiempo la integridad cultural, los procesos ecolégicos
esenciales, la diversidad bioldgica y los sistemas que sostienen la vida» (OMT,

1995).

Por tanto, el desarrollo sostenible aplicado a la actividad turistica consiste en la
produccion de bienes y servicios turisticos de forma compatible con la
preservacion de los recursos naturales, garantizando el mantenimiento o aumento
del nivel de satisfaccion de los turistas, asi como la renta turistica a largo plazo. La
sostenibilidad del turismo debe contribuir a la sostenibilidad del sistema global y
asegurar la propia sostenibilidad como actividad productiva de la regidén en la que

esta insertada. El deterioro de los atributos naturales del turismo, o sea la no
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sostenibilidad, se traduce en una disminucién de la productividad y de los ingresos

(Gonzélez & Ledn, 1996).

La OMT plantea que el desarrollo turistico sostenible incorpora los tres principios
del desarrollo sostenible: a) la sostenibilidad ambiental, la cual garantiza una
compatibilidad entre el desarrollo y la diversidad biolégica, los procesos
geoecologicos esenciales y los recursos naturales; b) la sostenibilidad social y
cultural, que garantiza el respeto y la preservacién de los valores tradicionales, las
identidades y la conservacion de los recursos culturales; y ¢) la sostenibilidad
econdmica, la cual va a garantizar la rentabilidad y competitividad de la actividad
contribuyendo al desarrollo local. En este sentido, esta investigacion presta
atencion fundamentalmente al aspecto ambiental del turismo sostenible, sin

perder de vista las demas dimensiones mencionadas.

La evaluacién de las relaciones entre el turismo y el medio ambiente es el primer
paso hacia la sostenibilidad turistica. En este caso la planificacion ambiental del
turismo, basada en la Geografia del Paisaje, puede aportar esta alternativa de
planificacion y gestidén de las infraestructuras y actividades turisticas que pueden

ser toleradas por el medio (La O, 2004).

Esto es asi porque para lograr la sostenibilidad de cualquier actividad, en primer
lugar hay que prestar atencién a la dimensién espacial. Los factores geograficos
regulan los mecanismos de incorporacion de la sostenibilidad a los procesos de
desarrollo. El patron de asimilacion, ocupacion y uso de los espacios manifiesta un
determinado nivel de sostenibilidad. Para considerar que un proceso de desarrollo
es sostenible, los espacios en los cuales se lleva a cabo deben mantenerse como
totalidades integras, funcionales, complejas y diversas. Los territorios en los que el
orden de los espacios naturales se corresponde con el patron de formacién de los
espacios geograficos y donde el proceso de desarrollo conserva unos paisajes
armonicos y coherentes representan el nivel de sostenibilidad deseada (Mateo,
2012). De ahi la importancia que en esta investigacién se ha dado a la ocupacién

del espacio por las construcciones asociadas al desarrollo turistico del cayo.
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1.4. LA PLANIFICACION AMBIENTAL PARA EL DESARROLLO
SOSTENIBLE

La Geografia del Paisaje se ocupa de uno de los problemas cruciales del desarrollo
sostenible: el estudio de como esta constituido y estructurado el espacio o paisaje
que soporta el proceso de desarrollo, y que a su vez es portador de la
sostenibilidad inherente a los sistemas naturales. Para ello, esta disciplina debe
desarrollar los conceptos y los procedimientos de medicion de la sostenibilidad de
los paisajes, como una herramienta eficaz en el camino hacia el desarrollo

sostenible (Mateo, 2001).

La Geografia del Paisaje constituye pues la base fundamental de los nuevos
procesos de planificacién para el desarrollo (Mateo, 2001). Esta planificacién tiene
dos dimensiones: la primera relacionada con las politicas y estudios encaminados
a decidir qué actividades deben ser ubicadas y dénde, y la segunda referida al
control en los cambios de usos del espacio, analizando posibles impactos y
umbrales ambientales de desarrollo (Salinas, 1998). Para esto es esencial la
realizacién del inventario, caracterizacion y analisis de los paisajes, como pasos
previos para el diagnostico de su estado, la determinacion de su potencial y los
posibles problemas ambientales, de cara al establecimiento de medidas de gestion

adecuadas.

Si bien es cierto que el turismo puede aportar divisas para el sostenimiento y
manejo de los destinos turisticos, también es cierto que si no existe una
planificacion y se realizan los seguimientos respectivos, los impactos negativos no
se haran esperar (Oltremari, 1993; en Triana, 2009). El déficit en planificacion y
gestion repercute muy seriamente en la imagen turistica de un pais, porque en
muchos casos la calidad y la experiencia que se prometia al turista no se cumplen.
La aparicion de impactos provocados por una falta de planificacion y adecuacion
de infraestructuras y servicios turisticos en las areas protegidas esta siendo objeto

de numerosas criticas. Plantea Ceballos-Lascurain (1998) que la mayoria de los
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destinos turisticos exitosos en nuestros dias dependen de un entorno fisico

protegido, mediante una cuidadosa planificacion y gestién (Triana, 2009).

1.5 EL PAISAJE EN LA PLANIFICACION Y ORDENACION DEL
TERRITORIO

1.5.1. LA NECESIDAD DE LA GESTION DEL PAISAJE

Actualmente existe la percepcién de que el paisaje esta inmerso en un proceso de
transformacion acelerado, en gran medida a causa de un urbanismo que ha
contribuido a la proliferacion de paisajes mediocres, dominados por la
homogeneizacion, la tematizacién y la banalizacién. La falta de originalidad y
armonia de estos nuevos crecimientos urbanisticos ha dado lugar a paisajes de
baja calidad y poco auténticos (Mallarach, 2006). Esta transformacion provoca
cierto sentimiento de pérdida y desconcierto, incluso rechazo en muchos casos.
Debido a ello, las transformaciones del paisaje han sido motivo de conflicto (Nel-lo,

2006).

Oriol Nel-lo (2006) opina que las razones de todo ello podrian ser por una parte de
orden subjetivo individual, si se considera que el paisaje tradicionalmente se ha
visto como algo permanente (o sujeto a un cambio muy lento, en todo caso) de tal
forma que tenia un papel central en la construccién social de un sentido colectivo
de identidad y pertenencia. Ocurre entonces que cuando un paisaje se ve
radicalmente transformado pierde su potencial como elemento de identificacion
individual y colectiva. De ahi el sentimiento de pérdida®. Pero también hay que
tener en cuenta, ademas de la psicologia individual, que estas transformaciones
del paisaje suponen el deterioro de las principales funciones y valores del paisaje:

patrimonio cultural e histérico, patrimonio natural, valor estético, indicador de

? En este sentido, Oriol Nel-lo cita con acierto el término placelessness, utilizado por Edward
Relph para referirse a la percepcion de la «debilitacion paulatina de la identidad de los
lugares hasta el punto de que éstos no sélo se asemejan entre si, sino que transmiten las
mismas sensaciones y ofrecen las mismas escasas posibilidades para la experiencia»
(Relph, E. 1980. Place and placelessness. Pion. Londres. P. 90).
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calidad ambiental, recurso econémico, etc. Todo ello afecta al bienestar colectivo, y

de ahi nace la necesidad de las politicas de gestién del paisaje.

Estas politicas deben tener como objetivo no tanto la simple conservacién de los
paisajes (en sentido estatico, de «<museificacién»)’, sino la proteccion de los valores
paisajisticos. Es decir, la proteccion del paisaje debe ser compatible con su
evolucion y transformacion en armonia con los procesos sociales que lo sustentan,
pues el paisaje es una realidad dinamica y cambiante. Ahora bien, para conseguir
que en esta dinamica no se alteren los valores del paisaje, se debe tender hacia
una gestion del territorio plural, integrada y participativa. No puede ser de otra
forma si se entiende que el paisaje es un constructo socio-natural, una percepcién
social de un territorio sujeto a presiones y fuerzas multiples. Entre las principales
causas del deterioro paisajistico, Nel-lo identifica las siguientes, que en su criterio
son consecuencia de las dinamicas espaciales y la urbanizacién capitalista en

manos del mercado (Nel-lo, 2006):

a) La creciente dispersion de la urbanizacion (que conlleva una ocupacion

acelerada del espacio)

b) La especializacién funcional de los lugares (con la separacion de usos -
residencia, comercio, industria, ocio- que priva a las ciudades de vida y

banaliza los paisajes)

c) La segregacion social (separacion de grupos sociales segln su capacidad

adquisitiva, fundamentalmente en relacién con la vivienda)

Frente a esto, el mismo autor indica que, en aras de lograr la preservacion de los
valores del paisaje, la gestion y ordenacién del territorio deben caracterizarse por

los siguientes rasgos:

* Aunque el autor indica que, hasta que este giro en las politicas del paisaje y el territorio
comience a dar sus frutos, y en aquellos casos especialmente vulnerables y/o sujetos a una
gran presién urbanizadora, se pueden y se deben adoptar medidas de conservacion.
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a) La compacidad de la wurbanizacion (asentamientos de densidad
razonablemente elevada que permitan la distincion entre lo urbano y el

espacio abierto).
b) La complejidad de usos (convivencia de funciones en el espacio)

c) La cohesidn social (espacios urbanos socialmente integrados, que eviten la

segregacion y formacion de guetos).

En cualquier caso, para que la gestién del paisaje sea eficaz, es necesario evitar la
perspectiva sectorial, dirigiendo los esfuerzos mas bien hacia las perspectivas
transversales e integradoras, vinculando dicha gestién principalmente al
planeamiento territorial y urbanistico. Algo esencial es dotarla de instrumentos
supramunicipales, puesto que el paisaje no entiende de limites administrativos
(Nel-lo, 2006). En caso contrario, si no existe una ordenacion territorial con respeto
a los valores del paisaje, puede suceder que entre los planes urbanisticos de los
distintos municipios exista incoherencia y descoordinacion. O, peor aun, que en
aquellos pocos casos donde el paisaje es incorporado debidamente a la
planificacion urbanistica, se sufran los efectos negativos de los planes de

municipios colindantes o de su area de influencia (Mallarach, 2006).

1.5.2. GEOGRAFIA DEL PAISAJE: DEL CONOCIMIENTO A LA ACCION

En su devenir histérico, la Geografia se ha ido orientando cada vez mas hacia la
planificacion y la accién, generando conocimiento pero orientado hacia la gestion.
Y en el marco de la Geografia del Paisaje ha ocurrido otro tanto: el estudio de los
paisajes se ha ido dirigiendo, casi desde su inicio, hacia la accion. Un ejemplo es el
programa de investigacion llevado a cabo en Francia sobre politicas publicas y
paisaje, que se plasmo6 en un congreso internacional celebrado en Burdeos en
2004, titulado «Paisajes: del conocimiento a la accién». En Espafia, tuvo lugar un
afio antes un seminario internacional titulado «El paisaje y la gestién del territorio.
Criterios paisajisticos en la ordenacion del territorio y del urbanismo» (Gémez

Mendoza, 2008).
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Esta pronta orientacién del paisaje se debe a que en el contexto general de las
preocupaciones ambientales el paisaje ha tenido una gran acogida en todo
occidente y especialmente en Europa, debido sobre todo al ya mencionado
rechazo social de los cambios producidos en el territorio, cuya intensidad y rapidez
han generado la pérdida, el deterioro o la banalizacién de los paisajes. La sociedad
moderna ha ido entendiendo cada vez mas el paisaje como un patrimonio, y
expresa una demanda creciente de vivir en paisajes de calidad. De ahi que la
Geografia del Paisaje, casi desde el comienzo de su andadura, haya centrado su
investigacion operativa sobre todo en el marco de la ordenacion del territorio

(Gémez Mendoza, 2008).

Sin embargo, el paso del conocimiento a la accién no es tarea facil. Como apunta
Rafael Mata, «es dificil marcar con precision la frontera entre los aspectos teoricos
y metodoldgicos, y entre estos ultimos y los instrumentales y operativos». En
parte, esto se debe a la multiplicidad de sentidos del concepto de paisaje, los
numerosos y diversos actores implicados y la variedad de instrumentos
destinados a la gestién del paisaje, lo cual hace que la metodologia haya nacido ya
con un caracter muy abierto. Ademas, también esta en contra que el paisaje
todavia no cuenta con la fortaleza de otras politicas y técnicas de actuacién (Mata,

2006Db).

1.5.3. UTILIDAD DEL PAISAJE PARA LA ORDENACION DEL TERRITORIO

Florencio Zoido (2002) ha explicitado con detalle las aportaciones que el paisaje
puede hacer a la ordenacién territorial en nuestro pais. A continuacién se
sintetizan las principales. En primer lugar, debido a que el paisaje es un concepto
polisémico, para determinar en qué medida puede hacer aportaciones a la
ordenacion territorial, es necesario que ésta se oriente hacia los aspectos del
paisaje que le puedan ser utiles para sus propios fines. Para la ordenacion del

territorio, el paisaje puede ser util principalmente de las siguientes formas:

e Contribuyendo a la correcta localizacién de los elementos y usos del

territorio, asi como a las estructuras o sistemas que lo conforman.
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e Permitiendo la comprensién y explicacion de sus formas, asi como las
causas que las han producido, tarea imprescindible para ordenarlo

adecuadamente.

e Ayudando a realizar el diagnédstico territorial, mostrando a través de su

morfologia los aciertos y desaciertos en el uso del espacio.

e Facilitando la participacion ciudadana en las decisiones sobre las
propuestas de ordenacidn territorial, a través del conocimiento y valoracién

de aquellas personas que viven y perciben el paisaje de forma cotidiana.

En efecto, si la orientacion actualmente mas implantada de la ordenacion
territorial es aquella que expresa elementos en un mapa, el paisaje como hecho
formal tiene un papel ineludible en la definicion de formas concretas en los planes
y proyectos, en la localizacién y delimitacion de lugares. A través del analisis
formal, también el paisaje refleja el orden territorial existente o el que se quiere
alcanzar, mediante: el analisis de visibilidad, diagnéstico de calidad y fragilidad,
interpretacion funcional, determinacién de tendencias, valoracion estética, etc.

(Zoido, 2002).

Pero, como se vera mas adelante, esta expresion externa (fenosistema) se explica
a través de unas causas a veces no visibles (criptosistema), y esto es especialmente
importante para la ordenacion territorial puesto que le confiere la explicacion y
justificacion de sus propuestas. Sin una interpretacién causal de las formas del
terreno, su ordenacion se veria reducida a una suerte de «maquillaje». El analisis
integrado del paisaje tiene gran interés para el diagndstico territorial pues
establece las causas y explicaciones de las formas que vemos en el territorio. Pero
ademas, ha permitido formular clasificaciones paisajisticas, muy utiles para
establecer las zonificaciones contenidas en los planes y proyectos, asi como

regular las intervenciones sobre el territorio (Zoido, 2002).

Asi mismo, el paisaje constituye una especie de depdsito historico de informacién

bidtica, abidtica y antrépica. Es el resultado de multiples relaciones fisicas,
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biologicas, geoldgicas, climaticas, humanas... Por ello, contiene las huellas de
varios periodos historicos, asi como las intervenciones que sobre él se han hecho,
y las distintas soluciones que los seres humanos han escogido para la ocupacion y

utilizacién del territorio (Zoido, 2002).

Por ultimo, no hay que olvidar la dimensién del paisaje como cualidad percibida,
en el sentido artistico y emocional, que contribuye a que el paisaje sea un hecho
también cultural y social de gran interés para la ordenacion territorial. Como se
expondra en adelante, a partir del Convenio Europeo del Paisaje (CEP) se atribuye
una importancia mayuscula a la participacion publica en la gestion del paisaje. La
ordenacion del territorio, como funcién publica que es, puede beneficiarse de este
espiritu participativo del paisaje y de las experiencias ya desarrolladas hasta el
momento. Ademas, hay que tener en cuenta que el paisaje es uno de los
elementos con los que mas facilmente pueden conectar los habitantes del
territorio. Todo ello puede dotar a los planes de ordenacion territorial de un mayor

apoyo popular (Zoido, 2002).

1.5.4. POLITICAS DE PAISAJE A NIVEL EUROPEO

En Europa, antes de la firma del Convenio Europeo del Paisaje, la consideracion del
paisaje en las politicas era muy parcial (Zoido, 2009). El verdadero paso
fundamental tiene lugar a partir del CEP, en el afio 2000, cuando se asume la idea
innovadora desde el punto de vista juridico y politico de que todo el territorio es
paisaje, y no soélo aquellos espacios de especial belleza o que transmiten
experiencias positivas (Gomez Mendoza, 2008). El CEP se convierte asi en el primer
y Unico tratado internacional dedicado exclusivamente al paisaje, que
anteriormente soélo habia recibido atencion en acuerdos de rango similar
acompafiando a otros asuntos (monumentos, espacios naturales, ciudades
histéricas, etc.) o bien en iniciativas de menor alcance territorial o con un
significado mas reducido (paisajes naturales, paisajes rurales...). Algunos de los
primeros que se pueden poner como ejemplo son la Conferencia Internacional

sobre Proteccion de Paisajes Naturales (Berna, 1913) o la Carta de Atenas (1931),
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cuyo acercamiento al paisaje es a través del patrimonio cultural (ciudades vy

monumentos principalmente) (Zoido, 2009).

Asi pues, el convenio hace hincapié en la importancia de todos los paisajes,
también los denominados «paisajes ordinarios», como los urbanos. En el Informe
Explicativo (apartado 44) indica que es ahi donde «vive la mayor parte de los
europeos». Y sobre los paisajes rurales, apunta que «ocupan un lugar significativo
en la sensibilidad europea». Otro aspecto en el que merece la pena ahondar es en
el gran énfasis hacia la participacién en la gestion de los paisajes que promueve el
convenio. Por ejemplo, en el apartado 23 del Informe Explicativo se sefiala que «el
paisaje debe llegar a ser un hecho politico de interés general, puesto que
contribuye de manera muy importante al bienestar de los ciudadanos... éstos no
pueden aceptar durante mas tiempo tener que sufrir paisajes resultado de la

evolucién técnica y econdmica, decididos sin su participacion» (Zoido, 2009).

Segun Rafael Mata, en los ultimos afios se ha consolidado en Europa una auténtica
politica paisajistica, integradora y centrada en la sostenibilidad territorial y la
calidad de vida de la gente; que ha ido pareja a la formacion de una comunidad
cientifica y técnica comprometida con el conocimiento, divulgacion e intervencion
paisajistica, la cual ha promovido el desarrollo de una metodologia interdisciplinar.
Se pueden constatar ejemplos de diversas agencias publicas del continente, como
por ejemplo The Countryside Agency & Scottish Natural Heritage en el Reino Unido o
el proyecto «Politiques Publiques et Paysages. Analyses, Evaluation,
Comparaisons» a cargo del Ministerio de Ecologia y Desarrollo Sostenible de
Francia entre 1998 y 2003, ademas de otras experiencias interesantes en lItalia,
Holanda y Suiza. El autor destaca la experiencia britanica como un ejemplo a
seguir, en la medida en que se pasé de la valoracion del paisaje (en términos de
mejor o peor, incluso numéricamente), al estudio del cardcter del paisaje (lo que
hace a un area diferente de otra, y no mejor o peor). Asi, la consideracion del
caracter del paisaje, en lo que se ha denominado Landscape Character Assessment

(LCA), ha ido ganando protagonismo en los procesos de analisis y gestién del
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paisaje en todas las escalas (Mata, 2006b), por lo que también es tenida en cuenta

en esta investigacion.

1.5.5. REGULACION JURIDICA DEL PAISAJE E INSTRUMENTOS PARA SU
GESTION

Con la regulacién juridica ha ocurrido algo similar a lo sucedido en las politicas de
paisaje. En la mayoria de ordenamientos juridicos europeos se consideraba que
solo las partes del territorio que poseian caracteristicas excepcionales podian ser
consideradas paisaje y merecer proteccion juridica especifica. Los paisajes
cotidianos (urbanos, agricolas, etc.) que no poseian una especial belleza estética,
valores monumentales, histéricos o naturales, por lo general no tenian una
regulacion especifica desde el punto de vista paisajistico. Las normas que
regulaban dichos paisajes excepcionales estaban relacionadas con el Derecho de
Lugares y Monumentos Historicos y con el Derecho de Proteccidén de la Naturaleza
(extendido al Derecho Ambiental), siendo objeto por tanto de una completa
separacion conceptual. Sin embargo, el paisaje se compone de elementos tanto
naturales como creados por el ser humano, bellos y no tan bellos, y por eso todo
el paisaje debe ser tratado de forma integrada, lo cual no era habitual en la
legislacion hasta la firma del Convenio Europeo del Paisaje. Por otra parte, ocurria
también que las normativas pretendian una especie de «congelacién» de dichos
paisajes considerados singulares, sin tener en cuenta que el paisaje es dinamico,
por cuanto el cambio es algo inherente a él. La tercera cuestion que cabe resaltar
de las normativas europeas anteriores al CEP es su caracter «objetivo». A partir del
convenio, se incorpora una dimensién subjetiva a través de la participacién
ciudadana y la incorporacién de las visiones y expectativas que la poblacion tiene
con respecto al paisaje. Asi, el CEP incorpora una suerte de «democratizacién» de
la regulacién juridica del paisaje. Esto es facilmente comprensible si se piensa que
la calidad del paisaje estd estrechamente relacionada con la calidad de vida de las
personas. Por esto, en la actualidad el paisaje se ha convertido ya en un bien
juridico digno de proteccion, en tanto integra multiples valores que el Derecho ha

de contemplar: calidad de vida, medio ambiente sano, bienestar individual y
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colectivo, desarrollo sostenible, etc. Ocurre asi que en los Ultimos afios, distintos

paises europeos estan abordando el estatus juridico del paisaje (Cortina, 2009b).

Espafia no ha tenido una tradicion legislativa especifica en defensa de los valores
del paisaje, aunque en las legislaciones ambiental, urbanistica y de proteccion de
la naturaleza abunden las referencias al mismo. Un antecedente resefiable es la
primera Ley de Parques Nacionales de 1916, que incorporaba argumentos
paisajisticos. Recientemente, la Ley 4/89 de Conservaciéon de la Naturaleza
introducia la figura de paisaje protegido aunque con un nivel modesto de
concrecién y con ausencia de un concepto claro y compartido. La Ley 16/1985 del
Patrimonio Histérico Espafiol contiene referencias a lo que podrian denominarse
paisajes monumentales (monumentos, conjuntos y sitios histéricos o zonas
arqueoldgicas). Debido a esta indefinicion juridica, sectorial y fragmentaria, Rafael
Mata (2006b) propone incorporar objetivos y criterios paisajisticos en las normas
urbanisticas y de ordenacién del territorio, por cuanto comprometen todo el
espacio geografico. Florencio Zoido (2003) también sefiala la idoneidad de su
vinculacién a los instrumentos de ordenacién del territorio por el beneficio mutuo:
la politica del paisaje se beneficiaria de su extension a todo el territorio, y los
instrumentos de ordenacion de un concepto como el paisaje que enriquece sus
planteamientos y facilita la participacion publica. También Oriol Nel-lo (2006) opina
que la relacién es bidireccional: sin una gestion del territorio adecuada no es
posible la preservacion de los valores del paisaje, y sin el reconocimiento y defensa
de dichos valores no es posible una gestién del territorio en beneficio de la

colectividad.

Hasta el momento, las referencias al paisaje en las leyes de ordenacion del
territorio de las Comunidades Autonomas han sido genéricas y poco precisas,
incluidas dentro de un capitulo general de criterios ambientales y de conservacion
de la naturaleza, con contadas excepciones, aunque la situacién esta mejorando.
En este sentido, se plantean dos opciones: incluir las propuestas sobre paisaje en
instrumentos globales de planificacion territorial o elaborar directrices o planes

especificamente paisajisticos. En el segundo caso, entre los primeros ejemplos
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cabe mencionar la Ley de Proteccion, Gestion y Ordenacion del Paisaje de
Catalufia, de 2005; también la Ley de Ordenacion del Territorio y Proteccion del
Paisaje de la Comunidad Valenciana, de 2004. Actualmente, el paisaje esta siendo
incorporado de forma creciente (aunque desigual) a la legislacion autondmica en

toda Espafia (Mata, 2006b).

En Cuba, a pesar de la gran tradicion en los estudios de paisaje, éste no cuenta con
legislacion especifica. Quizas la mencidbn mas importante es el Titulo Décimo de la
Ley 81 de Medio Ambiente, denominado «Uso sostenible de los recursos
paisajisticos», que incluye cuatro breves articulos en los que se establecen las
medidas preventivas y correctivas para las actividades que puedan afectar al
paisaje (ANPP, 1997). Por otro lado, en el Decreto Ley 200 del Sistema Nacional de
Areas Protegidas se recoge la figura de Paisaje Natural Protegido, como una de las 8
categorias de proteccion a nivel nacional. En un ambito cercano a esta
investigacion, cabe apuntar que en el Decreto Ley 212 de Gestiéon de la Zona

Costera, la palabra ‘paisaje’ ni se menciona.

1.5.6. INSTRUMENTOS PARA LA GESTION DEL PAISAJE

Albert Cortina diferencia los siguientes instrumentos referidos al paisaje, a partir
de los ejemplos que primero se desarrollaron en Espafia a tal efecto, como los que
se encuentran en la legislacién catalana, valenciana y gallega, que después han
continuado en otras comunidades autdbnomas. En la siguiente clasificacion -entre
otras posibles- se muestran ejemplos de estos instrumentos (Cortina, 2009b):
e Instrumentos de Proteccion, Gestion y Ordenacion

o Los Catalogos del Paisaje

o Las Directrices del Paisaje

o Planes de Accién Territorial del Paisaje

o Los Programas de Paisaje

o Estudios de Impacto e Integracidn Paisajistica
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Instrumentos de Organizacion
o Los Observatorios del Paisaje

o Institutos de Estudios Territoriales y del Paisaje

Instrumentos de Concertacion de Estrategias
o Las Cartas del Paisaje

o Los Pactos por el Paisaje

Instrumentos de Formacion, Sensibilizacion y Educacion
o Programas Educativos
o Proyectos de Sensibilizacion y Difusién

Instrumentos de Financiacidn

o Los Fondos para la proteccion, gestién y ordenacién del paisaje.

A nivel estatal, un ejemplo resefiable de estudio con el objetivo de producir un
documento orientado especificamente a la gestion del paisaje es el Atlas de los
Paisajes de Espafia (Mata & Sanz, 2003). En este atlas se acometid la identificacion
y caracterizacion de los paisajes de Espafia, siguiendo el articulo de «Medidas
Especificas» del CEP en el que se dedica un punto a la identificacion,
caracterizacion y clasificaciéon de los paisajes a que todas las partes firmantes
deben comprometerse. Este es un primer paso ineludible de cara a la gestién
paisajistica, que debe basarse en un conocimiento cientifico exhaustivo y riguroso,
consensuado y con participacion social. En dicho documento, se muestra la
diversidad del paisaje espafiol, a través de tipos de paisaje, y asociaciones de tipos
de paisaje. Se recoge asi una visibn amplia del paisaje objetivo, real, base
fundamental del paisaje percibido por las personas. Se realiza también una
valoracion (no numérica) de los paisajes en base a su caracter y un analisis de las
tendencias del paisaje. El objetivo de este estudio es servir de base a
investigaciones posteriores a mayor escala que sean mas adecuadas para la

gestion del paisaje y del territorio (Sanz, 2006).
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1.5.7. NIVELES EN LA GESTION DEL PAISAJE Y SU INSERCION EN LA
PLANIFICACION Y ORDENACION

Segun Zoido (2002), pueden diferenciarse esencialmente dos niveles en lo que se
refiere a la insercion del paisaje en la ordenacion territorial. En primer lugar, las
estrategias y directrices territoriales serian aquellas que emanan de la
administracién europea y estatal, y en el caso de Espafia quizdas de la
administracién autondmica en su escala mas extensa. En ellas el tratamiento del
paisaje es mas bien genérico. En segundo lugar, estarian los planes y proyectos
paisajisticos, que afectarian a ambitos comarcales y locales, donde el paisaje se
trata con mas detalle, incorporando sus aspectos formales (el paisaje

directamente percibido).

Para ahondar en estas dos divisiones, se podria decir que las estrategias y
directrices territoriales se enfrentan a una diversidad de situaciones y territorios
que implican que las propuestas que se hagan sean necesariamente genéricas.
Esto ocurre porque el ambito a considerar es tan extenso (grandes regiones,
paises) que presenta una gran heterogeneidad en su configuracion natural, en su
ocupacion humana y en su desarrollo econémico, por citar s6lo algunos aspectos.
Estas directrices y estrategias generales estarian en concordancia con los
postulados recogidos en el Convenio Europeo del Paisaje, al que se ha hecho
referencia en otros apartados de este documento, y que en esencia consistirian en
que para cada ambito o lugar se establezcan las relaciones adecuadas entre
proteccion, gestion y ordenacién de los paisajes. En este sentido, las politicas de
paisaje seguirian también los principios basicos que siguen otras politicas publicas
de gran alcance, estableciendo en este caso objetivos paisajisticos generales y

especificos, estrategias y directrices propias de estos niveles (Zoido, 2002).

En cuanto a los niveles comarcal y local, donde se enmarcarian los planes y
proyectos paisajisticos, la consideracién del paisaje es mucho mas detallada. Aqui
importan mas las caracteristicas propias de cada lugar que las teorias generales.
Hay que entender que sin la insercion del paisaje en los planes locales y

comarcales, su consideracion quedaria relegada a consideraciones genéricas, lejas
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de la practica y de la realidad. En estos ambitos, lo esencial del tratamiento del
paisaje es que se convierta en elemento de ordenacién por si mismo, en criterio
delimitador y zonificador. Las dimensiones estatales y locales de ambos niveles se
complementan y se retroalimentan, pudiendo enriquecerse a través de

modificaciones en ambos sentidos (Zoido, 2002).

En cuanto al plano comarcal, cabe apuntar en primer lugar que puede ser decisivo
para la buena gestion de los paisajes, debido a que muchos aspectos y
problematicas que les son propias desbordan habitualmente los limites
administrativos municipales (espacios no urbanizables entre municipios
colindantes, aglomeraciones urbanas plurimunicipales, ambitos litorales con
crecimiento descontrolado, concentraciones parcelarias y agricultura intensiva,
etc.). Respecto a los planes locales, Florencio Zoido propone considerar las
clasificaciones establecidas para los suelos (urbano, urbanizable y no urbanizable),
desarrollando planteamientos paisajisticos para cada clase. Y finalmente, pasando
de los planes a los proyectos concretos, la caracteristica principal es que los

aspectos formales y visuales adquieren un papel central (Zoido, 2002).

Para poder establecer una normativa de ordenacién con criterios paisajisticos, es
necesario al menos realizar las siguientes aportaciones en cuanto al diagnostico
territorial: una cartografia detallada de mapas de visibilidad, unidades de paisaje y
mapas de preferencias paisajisticas; determinar los procesos con mayor incidencia
en el paisaje, los principales valores e hitos paisajisticos, asi como los lugares
conflictivos y causas de conflicto. Posteriormente, tras el consenso social en
cuanto a los objetivos de calidad del paisaje y las aspiraciones de la poblacion, se
pueden realizar las propuestas con criterios paisajisticos, que deben prestar
especial atencién a la creacion y potenciacion de la visibilidad (recorridos
paisajisticos, miradores, cuencas visuales, etc.) y a la mejora formal y estética de
espacios descuidados o degradados (tanto en el medio urbano y rural como
especialmente en los suburbanos y accesos a los nucleos de poblacién, vias de
comunicacion, etc.). Todos estos son aspectos en los que la dimensidn paisajistica

puede hacer grandes aportaciones a la ordenacion territorial (Zoido, 2002).
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2. AREA DE ESTUDIO

2.1. EL INTERES DE CAYO SANTA MARIA COMO AREA DE ESTUDIO

La region del Caribe constituye en la actualidad una de las areas geograficas de
singular importancia como destino turistico internacional. La principal
problematica que enfrenta el turismo caribefio en la actualidad es su
sostenibilidad a largo plazo. Por esta razén la Asociacion de Estados del Caribe
(AEC) propuso la creacion de una Zona de Turismo Sostenible del Caribe (ZTSC);
con el objetivo principal de promover un desarrollo turistico que conlleve menos

problemas ambientales (La O, 2004).

En este trabajo se llevd a cabo el estudio y analisis de los paisajes de Cayo Santa
Maria desde un enfoque integrado y sistémico, con el fin de evaluar en qué
medida su calidad se ha visto afectada por las construcciones asociadas al
desarrollo turistico y proponer medidas para mitigar los impactos indeseables, asi
como evitar una evolucion futura negativa de los paisajes del cayo. El caso de
estudio es paradigmatico y representativo del modelo de grandes villas hoteleras,
o resorts «todo incluido», que atrae clientes de forma creciente y que goza de una
homogeneidad y similitud aunque se desarrolle en distintas areas del globo.
Debido entre otras razones a la gran superficie que suelen ocupar estas villas y
que usualmente se sitian en enclaves de gran belleza y naturalidad, resulta de
especial interés evaluar las consecuencias que este modelo produce en el entorno

de acogida.

Las islas constituyen espacios singulares, debido a su aislamiento natural, la fuerte
influencia litoral, el reducido tamafio y la poca complejidad geografica, la baja
biodiversidad relativa, el alto endemismo, la fuerte vulnerabilidad a las catastrofes
naturales y ambientales, etc. Todo ello las hace ademas muy sensibles al manejo

humano (Acevedo, 1997).

Debido al tamafio, el equilibrio entre poblacidon y recursos es mas critico en las

islas que en las tierras continentales. Como los limites de las islas son fijos, sus

PARTE I. INTRODUCCION

N
w



Tesis doctoral Mario Burgui Burgui

recursos son con frecuencia objeto de sobreexplotacion, lo cual determina el
agotamiento de bosques, pesquerias, poblaciones faunisticas, aguas y playas. Las
islas pequefias, jovenes y/o apartadas suelen tener muy baja biodiversidad y
complejidad geografica y a la vez son muy vulnerables a la degradacion del medio
ambiente cuando sus recursos se gestionan de forma inadecuada. En éstas, las
relaciones entre el litoral y la tierra firme son elevadas, de modo que las
consecuencias de una mala gestion litoral o de su interior se ven amplificadas en

ambos sentidos (Braatz, 1991; en Acevedo, 1997).

Como el numero y la extensién de las poblaciones de plantas y animales es
reducido y generalmente con rasgos de endemismo (sobre todo en las islas
pequefias), el riesgo de desaparicion de especies importantes por una gestion
inadecuada es elevado; y también es mayor la vulnerabilidad a la introduccién de
especies, ya que los individuos nativos no han desarrollado mecanismos de

defensa para competir con ellas.

Significativamente delicada es la naturaleza de las islas tropicales, como Cayo
Santa Maria, donde la dinamica y energia de los procesos fisico-geograficos son
marcadamente activos, desencadenando el rapido deterioro del medio al ser

perturbado el equilibrio natural de los geosistemas insulares.

Desde que el Gobierno de la Republica de Cuba decidié apostar por el turismo
como motor de la economia nacional, paulatinamente se ha ido estableciendo esta
actividad en distintos lugares del pais: Varadero, Cayo Largo, Cayo Coco, etc. Si
bien el modelo turistico adoptado parece estar resultando exitoso desde el punto
de vista econdmico, cabe preguntarse si también es asi en las dimensiones social y
ambiental. Se trata del tipico modelo «de sol y playa», que ha sido aplicado
posteriormente a la Cayeria Norte de Villa Clara, donde se encuentra Cayo Santa
Maria, ambito del presente estudio. Esta previsto que este proceso de ocupacion
turistica continle en los proximos afios en otros lugares, de ahi que resulte
imprescindible una evaluaciéon del mismo, para conseguir un turismo de calidad

compatible con la conservacion del medio ambiente.
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La Cayeria Norte de la provincia de Villa Clara es un polo turistico cuya importancia
no ha cesado de crecer en los ultimos afios. La riqueza natural y el atractivo de la
zona han concentrado importantes inversiones. Entre los cayos de la zona destaca
Cayo Santa Maria, un territorio con una peculiar forma alargada y estrecha
separado en linea recta de Cuba por 30 km; y que en los ultimos afios ha acogido
una serie de construcciones asociadas al desarrollo turistico, fundamentalmente
en las zonas central y occidental de la isla, al estilo de grandes villas hoteleras
dedicadas al denominado «turismo de sol y playa». En el tercio oriental de Cayo
Santa Maria ha comenzado recientemente la ejecucién de la ultima fase de
desarrollo prevista, siguiendo un modelo similar. Los hoteles de esta zona aun
tardaran en estar operativos, por lo que el uso turistico apenas tiene lugar a dia de
hoy. Ocurre que ésta es la zona del cayo con mayor riqueza natural y paisajistica
(cuenta con un area protegida), por lo que se hace esencial evaluar los efectos que
este modelo de desarrollo esta teniendo en el cayo y tratar de revertir aquellas
consecuencias negativas para la conservacion de los recursos naturales y la

funcionalidad de sus paisajes.

2.2. CARACTERISTICAS GENERALES DE CAYO SANTA MARIA

Cayo Santa Maria se localiza en la porcién oeste del Subarchipiélago Camaguey, a
su vez incluido dentro del Archipiélago Sabana-Camaguey. Administrativamente, el
cayo pertenece a la provincia de Villa Clara, situandose al noreste de la misma en
los limites con la provincia de Ciego de Avila (Figura 1), a unos 28 km de la isla de
Cuba, a la que se encuentra conectado a través de un pedraplén. Tiene 13,8 km de
largo y el ancho maximo de la zona firme es de 1,8 km. Su area total aproximada
es de 21,4 km? (Arias, 2009). La altura maxima del cayo es de unos 16 m sobre el

nivel del mar.

Se trata de un cayo unico por su especial forma alargada, con gran belleza
estético-paisajistica y una rica biodiversidad, y en el que la calidad de sus playas
del litoral norte (unos 12 km del total), lo han hecho especialmente atractivo para

la inversioén turistica.
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Figura 1. Localizacion de Cayo Santa Maria (elaborado a partir de Hijmans et al., 2015).

Segun Acevedo (1997), las islas del Archipiélago Sabana-Camagliey son
reconocibles por sus dimensiones solamente a escala regional, por lo que las
tipologias empleadas para clasificar las islas a nivel planetario no les son
aplicables. Por ello, el autor propone que sean clasificadas como: «lIslas
plataférmicas acumulativas de barrera», propias de las areas de las plataformas
continentales submarinas, donde ocurren fuertes procesos acumulativos bajo los
efectos marinos, el aporte continental y la influencia y control de los factores
geologicos y paleogeograficos plataformicos, que conforman islas sedimentarias
caracterizadas por una edad de formacién joven (en tiempo geoldgico) y un
aislamiento relativo con respecto a tierra firme. Asi, Cayo Santa Maria se considera

una isla compleja consolidada, colector-emisora (en parte buffer) de barrera

externa (Acevedo, 1997).

El origen de los cayos del Archipiélago Sabana-Camaguey es diverso, aunque en
general son islas jovenes, sedimentario-acumulativas. Se trata de territorios
emergidos de la plataforma insular de Cuba, donde se produjo una intensa
actividad sedimentaria marina de caracter carbonatado durante el Cuaternario, de
ahi que la constitucion geoldgica se caracteriza por el predominio de calcarenitas 'y

biocalcarenitas de dicho periodo (Acevedo, 1997).
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Durante el Holoceno se produce la emersién de estos territorios, con un eje de
levantamiento mas acentuado hacia el norte. Esta circunstancia, junto con la
dinamica océano-atmadsfera que comienza a actuar en este periodo, ocasiona que
los cayos del tipo de Cayo Santa Maria tengan una marcada diferenciacién Norte-
Sur (Acevedo, 1997). Asi, existe una asimetria de las unidades fisico-geograficas
entre la zona de barlovento, de barrera y acumulacion (mayor profundidad); y la

zona de sotavento, acumulativa y pantanosa (menor profundidad).

Esta diferencia Norte-Sur, ocasionada por los procesos hidrodinamicos marinos y
atmosféricos (la direccién y persistencia de los vientos, fundamentalmente) que
determinan una desigual distribucién de los sedimentos con respecto al nucleo
central, tiene como consecuencia la creacion de un relieve en Cayo Santa Maria
similar al del resto de cayos del archipiélago: a) en la porcion norte, playas, barras
y dunas arenosas, lagunas litorales y en ocasiones escarpes y restos de superficies
marinas altas; b) en la parte central, llanuras marinas planas, aterrazadas y

karstificadas; c) en el sur, llanuras pantanosas con manglares.

De este modo, actualmente en el cayo pueden distinguirse tres unidades de
paisaje de primer orden, correspondientes a las tres llanuras marinas,
diferenciadas por los procesos eolicos, abrasivo-karsticos y lacuno-palustres
respectivamente: 1) Llanura marino-edlica; 1l) Llanura tecténico-abrasiva; Ill)
Llanura marino-biogénica. Estas tres llanuras constituyen la base para la

delimitacion de las tres unidades superiores de paisaje en el cayo.

Debido al area tan reducida y a la poca diferenciacion hipsométrica del relieve del
cayo (16 m en total), el clima es homogéneo en toda su superficie; si bien el
desigual grado de humectacién y su distribucion controlada por el relieve
condicionan en mayor o menor medida el desarrollo de los suelos, la vegetacion y

por esto también la distribucion de la fauna.

Cayo Santa Maria, como toda la cayeria norte de Villa Clara, presenta
caracteristicas hidrogeoldgicas tipicas de ambiente de pequefias islas. Por ello,

tiene particularidades propias en cuanto a la presencia/ausencia de aguas
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subterraneas, a los ciclos de reposicion natural de su caudal, y al peculiar conjunto
de procesos que controlan su composicion quimica y calidad, lo que condiciona
propiedades hidroquimicas y un régimen de explotacién muy singulares (CITMA,

20006).

En Cayo Santa Maria, por la predominancia de sedimentos calcareos karstificados
y arenas de diferentes granulometrias, practicamente no existe escorrentia
superficial. El agua de las precipitaciones se desplaza de los lugares altos a los
bajos sin organizacién, infiltrandose con rapidez en los suelos, pero la estructura

geoldgica del cayo no favorece la formacion de acuiferos explotables.

Sin embargo, desde el punto de vista hidrogeolégico se pueden delimitar dos
formaciones acuiferas estrechamente relacionadas con la estructura geoldgica:
una al oeste, en la que predominan los sedimentos arenosos y calcareos-arenosos
asociados a la Formacion los Pinos; y otra en el este de la isla, con predominio de

las calcarenitas y biocalcarenitas de la Formacion Jaimanitas (Trujillo, 1998).

2.3. ASPECTOS SOCIALES

Administrativamente, Cayo Santa Maria pertenece al municipio de Caibarién, el
mas pequefio de la Provincia de Villa Clara, con 426,15 Km?, sumadas las areas de
los cayos. La poblacién media del municipio en 2008 era de 38.153 habitantes, con
una densidad poblacional 89,57 habitantes/Km?. Tenia una baja tasa de
crecimiento general, dada por la baja tasa de natalidad, una tasa de mortalidad

alta y un movimiento migratorio negativo (CITMA, 2008).

Con el desarrollo turistico y el requerimiento de poblacidén joven que éste genera,
se esperaba un efecto positivo en el crecimiento, y asi parece estar ocurriendo.
Segun los ultimos datos disponibles de 2013 (ONE, 2014) la poblacién total
residente en ese afio era de 39.235 habitantes y la densidad de poblacion de 101,7
habitantes/Km? La tasa anual de crecimiento en 2013 fue la mayor de los ultimos

5 afos.
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Los indicadores de empleo han seguido el mismo sentido. En 2008 habia 13.067
personas empleadas segun las estadisticas oficiales. NUmero que se increment6

hasta 15.744 trabajadores en 2012.

Para este municipio, el desarrollo turistico deberia representar una opcién laboral
importante. Mas que conflicto, el turismo deberia constituir un elemento
integrador de estas poblaciones. Sus beneficios deberian revertirse
paulatinamente en el ambito social, en calidad y nivel de vida de la poblacion

(CITMA, 2008).

No obstante, tal como se recoge en las entrevistas realizadas, para el trabajo de las
construcciones se ha echado mano de pobladores de otras provincias en gran

medida, lo cual no parece ser del agrado de toda la poblacién local.

2.4. ASPECTOS ECONOMICOS

El turismo es la opcién de desarrollo elegida para Cayo Santa Maria. Por tal motivo,
se han elaborado diferentes planes de desarrollo por las entidades competentes,
tomando como base la planificacion territorial, elaborada y emitida por el Instituto
de Planificacion Fisica, previsto para un destino de sol y playa. Las variantes de
ocupacion iban desde 4.600 hasta 7.000 habitaciones. Una evaluacion econémica
preliminar afirmaba que debia tenderse hacia la variante alta. En dicha evaluacion
se consideraba toda la transformacion del cayo y solamente con el periodo de
recuperacion y la tasa de eficiencia como uUnicos indicadores considerados.
Ademas, se esperaba un ingreso por turista/dia promedio de 120 dolares, cifra
mas alta que la media obtenida en los ultimos afios. En aquel entonces se
planteaba que para recuperar las inversiones a realizar, la tendencia seria a una
ocupacion alta, pues los indicadores de eficiencia evaluados estaban en el limite
de la normativa. Si por el contrario se queria bajar la ocupacion, se debian buscar

segmentos de turismo de altos ingresos (GEOCUBA, 1997).

En una revision de la evaluacion econdmica para el cayo, realizada en 2004 por la

Direccién Provincial de Planificacidon Fisica, se consideraba una vida Util estimada
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de las instalaciones turisticas de alrededor de 25 afios, aunque, asumiendo el 2002
como afio de inicio de la explotacion, pensaba recuperarse la inversion totalmente
en el afio 2010. Para ello, se asumia una ocupacion inicial de las capacidades

hoteleras del 65%, que a partir del 2007 se deberia estabilizar al 90%.

Esta nueva evaluacion planteaba que el incremento de las capacidades
habitacionales hasta el nivel maximo previsto permitiria alcanzar un tiempo de
recuperacion aun menor. Por otro lado, para lograr el incremento del ingreso por
turista/dia, ya entonces se estimaba necesario el crecimiento de la oferta, tanto en
términos cualitativos como cuantitativos, dirigiendo los esfuerzos de promocién
hacia aquellos segmentos del mercado capaces de hacer frente al correspondiente

desembolso (IPF, 2004).

Aunque no se dispone de datos oficiales, de las entrevistas realizadas en esta
investigacion se desprende que la tasa de recuperacion de la inversién no ha sido
tan rapida como se esperaba. Una explicacién posible es que los ingresos por
turista/dia no han resultado ser tan altos como ofrecian las expectativas anteriores
al comienzo de la explotacion. En las visitas a los hoteles y a través de las
entrevistas, se ha podido comprobar que el turista mayoritario de Cayo Santa
Maria es de clase media o media-baja (en sus paises de origen). Por otro lado,
como también se ha comprobado en las visitas al cayo y ha sido corroborado por
algun entrevistado, la oferta turistica, de servicios extrahoteleros y de ocio no se

ha diversificado lo suficiente.

A pesar de que se disponen Unicamente de estadisticas oficiales para todo el
municipio de Caibarién, y tan sélo para la parte correspondiente al gobierno
cubano, los datos transmiten una idea general del crecimiento total de la actividad

hotelera en la zona (Tabla 2).
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Tabla 2. Ingresos y usuarios en los servicios de alojamiento turistico en Caibarién (sélo la
parte estatal). MP: miles de pesos cubanos; MCUC: miles de pesos convertibles (Fuente:
ONE, 2014).

Ingresos Usuarios
ANOS De ello: Divisas De ello:
Total MP Total

RS, (Mcuc) ota Extranjeros
2008 69.738,60 68.662,10 127.429 118.825
2009 67.445,30 67.326,00 168.622 160.305
2010 73.829,00 73.637,10 190.691 171.739
2011 100.730,40 100.714,80 232.183 228.812
2012 138.969,10 136.418,80 261.019 251.504
2013 139.589,90 136.618,70 285.895 261.019

2.5. ACCESIBILIDAD

Accesibilidad Aérea: el aeropuerto internacional mas cercano es el «Abel Santa
Maria», en la ciudad de Santa Clara, a 100 Km de distancia de la cayeria. No
obstante, existe también una pista de aterrizaje en Cayo las Brujas que permite el

aterrizaje de aeronaves de pequefio y mediano porte (IPF, 2004).

Accesibilidad Terrestre: la via de acceso actualmente es mediante el pedraplén
construido desde el este de Caibarién hasta Cayo Santa Maria. Este vial atraviesa la
bahia de Buena Vista cerca de los bajos de Guani hasta llegar al lado oriental de
los cayos de la Herradura, continda al norte atravesando los cayos Espafiol de

Adentro, Ensenachos y Maja hasta llegar a Cayo Santa Maria (IPF, 2004).

Accesibilidad maritima: los canales de San Nicolas y Viejo de Bahamas, en el
limite norte de la regién, facilitan la llegada de embarcaciones turisticas a

Caibarién, asi como al propio Cayo Santa Maria (IPF, 2004).

2.6. ESTATUS LEGAL Y PLANES DE MANEJO ACTUALES

La Resolucion 450 de 1992 del Ministro de la Agricultura declara el Archipiélago
Sabana-Camagiiey como «Area Protegida de Recursos Manejados»; ratificada

nuevamente en la Resolucion 520 de 1995. La administracion del area protegida
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Archipiélago Sabana-Camaguey fue encomendada por el MINAG a la Empresa
Nacional para la Conservacion de la Flora y la Fauna. Sin embargo, actualmente la

administracién de Cayo Santa Maria ha sido transferida al operador Gaviota Tours.

El Proyecto PNUD-GEF «Acciones prioritarias para la proteccién de la biodiversidad
en el Archipiélago Sabana-Camagtliey» viene potenciando los estudios ambientales
de la zona costera, con vistas al manejo sostenible de los recursos naturales,
desde finales de la década de los 90 en todo el centro y norte de Cuba, lo cual ha
constituido un antecedente de la estrategia de implementacién del Manejo
Integrado Costero en la provincia de Villa Clara. Se parti6 inicialmente de dividir la
amplia zona costera en dos Zonas Especiales de Manejo (ZEM) (Figura 2). A
propuesta de especialistas del CESAM-Villa Clara se decidi6 crear el Grupo Asesor
para el Manejo Integrado de la Zona Costera (GAMIZC), el cual redacté el Plan de
Manejo Integrado Zona Especial Este de Villa Clara amparado en el Decreto Ley

212 de Gestiéon de la Zona Costera (CITMA, 2008).

En el cayo, la Empresa Nacional para la Proteccién de la Flora y la Fauna, propuso
la figura de proteccion «Refugio de Fauna Este de Cayo Santa Maria», propuesta

que fue aprobada recientemente.
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Figura 2. Zonas Especiales de Manejo de la Provincia de Villa Clara (Fuente: CITMA, 2008).
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2.7. MARCO INSTITUCIONAL

En la ZEM Este se localizan o despliegan su labor un grupo de instituciones que
forman parte de la estructura que ejecuta o coopera en la implementacion de las

acciones para el manejo costero (CITMA, 2008):

e Direccion Provincial de Planificacién Fisica: organizacién y delimitacion de

los espacios geograficos.

e Oficina Provincial de Inspeccion Pesquera: proteccion de recursos

pesqueros.
o Areas Protegidas de la Empresa Flora y Fauna: 3 Refugios de Fauna.
e Universidad Central de Las Villas: estudios ambientales.

e Centro de Estudios y Servicios Ambientales (CESAM) de Villa Clara:
monitoreo y manejo de territorios. Parque Nacional «Los Caimanes»,

Estacion de Monitoreo de Ecosistemas Costeros.
e Cuerpo de Guardabosques.

e Centro de creacion de capacidades para el Manejo Integrado de la Zona

Costera (MIZQ).

En el caso de las areas protegidas, aun cuando se deben al cumplimiento de una
estrategia provincial, tienen una subordinacion metodoldgica nacional al Centro
Nacional de Areas Protegidas. Se insertan asi en los Programas y Planes del

Sistema Nacional de Areas Protegidas (CNAP, 2003-2008) (CITMA, 2008).

En Cayo Santa Maria, el CESAM cuenta ademas con facilidades temporales para la
implementacién de programas especializados de manejo de la region turistica, la
asesoria ambiental en los proyectos para la construccién y en la sugerencia de
opciones para la explotacion turistica, la ejecucion de servicios cientifico-técnicos y

la actividad de gestion y regulatoria de la Delegacién del CITMA (CITMA, 2008).
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2.8. AREAS PROTEGIDAS EN EL ENTORNO

Existen dos areas protegidas en el entorno inmediato del cayo: el Parque Nacional
«Los Caimanes» y el Refugio de Fauna «Las Loras» (Figura 3). Un poco mas alejado
se encuentra el Refugio de Fauna «Lanzanillo-Pajonal-Fragoso». Todas estas areas,
junto con el Refugio de Fauna «Este de Cayo Santa Maria», se encuentran dentro

de la Zona Especial de Manejo del Este de Villa Clara (CITMA, 2008).
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Figura 3. Areas protegidas en la ZEM Este de Villa Clara. 1: Refugio de Fauna «Lanzanillo-
Pajona-Fragoso»; 2: Refugio de Fauna «Las Loras»; 3: Refugio de Fauna «Este de Cayo
Santa»; 4: Parque Nacional Marino «Los Caimanes» (Fuente: CITMA, 2008).
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3. OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

OBJETIVO GENERAL

Analizar el impacto del desarrollo turistico en la calidad del paisaje de Cayo Santa
Maria y aplicar métodos de planificacion del paisaje orientados a conseguir un

desarrollo sostenible.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

a. Conocer y cartografiar los componentes abibticos, bidticos y antrépicos de

los paisajes del cayo Santa Maria.

b. Delimitar y caracterizar las unidades de paisaje, confeccionando los mapas

de paisaje del cayo.

c. Realizar un analisis de los paisajes de Cayo Santa Maria, desde los enfoques

estructural, funcional y evolutivo.

d. Elaborar un diagnédstico de la calidad de los paisajes del cayo en dos
momentos (12 fase previa al desarrollo turistico y 22 fase actual, después de
las obras asociadas al desarrollo turistico) haciendo especial hincapié en los

cambios experimentados.

e. Proponer objetivos de calidad paisajistica para los paisajes del Cayo Santa

Maria.

f. Proponer medidas encaminadas a conseguir los objetivos de calidad

paisajistica planteados.

Los resultados de este estudio y las propuestas de reorientacion de las actividades
turisticas hacia un modelo diversificado y compatible con la conservacién del
entorno podran servir de ejemplo para otros lugares de Cuba o del extranjero. En
este sentido, es esencial lograr una gestion del turismo que sea compatible con el
mantenimiento de paisajes de calidad, siguiendo los postulados del Convenio

Europeo del Paisaje, tanto dentro como fuera de Europa.

PARTE I. INTRODUCCION

Ul
Ul



Tesis doctoral Mario Burgui Burgui

4. ANTECEDENTES EN CUBA. GEOGRAFIA, TURISMO Y
PLANIFICACION

En las ultimas décadas, la planificacion del turismo en Cuba se ha enriquecido con
las aportaciones de la Geografia del Paisaje, fundamentalmente a través de la
colaboracion de la Facultad de Geografia de Universidad de La Habana con las
instituciones de planificacion gubernamentales. La experiencia del estudio de los
paisajes enfocado a la planificacién territorial por parte de autores cubanos se ha
aplicado tanto dentro del pais como fuera. En Cuba, destacan el analisis general de
los paisajes para la planificacién regional (Salinas, 1991, 1994, 1997), el diagndstico
del litoral de la Isla de Cuba para acoger el desarrollo turistico (La O, 2004) y el
estudio de los archipiélagos también con fines turisticos (Acevedo, 1997; Acevedo
et al., 1990). En otros paises como México se han aplicado también metodologias
provenientes de la Geografia del Paisaje cubana, por ejemplo en el Programa
Estatal de Ordenamiento Territorial de Baja California Sur (Rodriguez & Gonzalez,

2002).

El objetivo de los estudios de turismo en la Facultad de Geografia ha sido
profundizar en el conocimiento de las relaciones espacio-turismo, que no habian
sido suficientemente estudiadas hasta finales del siglo XX en Cuba. En el marco de
una visidon del paisaje integrada y sistémica, desde este centro universitario no se
concibe el turismo como una simple actividad econdmica, sino que se la estudia
vinculandola al territorio, considerandola como una actividad con multiples aristas

(econdmicas, sociales, culturales, ambientales, etc.) (Estévez et al., 2000).

Los primeros trabajos realizados se centraron en la evaluacién de potenciales
naturales para la determinacién de areas con interés turistico, fundamentalmente
en los archipiélagos del norte de Cuba. Ya en los afios 80 se trabajo junto con
organismos de planificacion gubernamentales en la elaboraron de zonificaciones
funcionales, como los estudios integrales de grupos insulares y zonas litorales con

fines turisticos (ACC, 1990).

PARTE I. INTRODUCCION

(o)
(@)



Tesis doctoral Mario Burgui Burgui

Las investigaciones mas recientes se encaminan hacia la diversificaciéon del
producto turistico y la busqueda de alternativas al modelo dominante de «Sol y
Playa»: ecoturismo (El Nicho en Cienfuegos, El Salton en Santiago de Cuba, etc.) y

turismo rural en lugares como Trinidad, entre otras (Estévez et al., 2000).

También se han estudiado los impactos ambientales producidos por el desarrollo
turistico, en lugares como Cayo Las Brujas (Del Risco, 2000), y se han disefiado

productos turisticos ambientalmente compatibles con paisajes sensibles.

No hay que olvidar la dimension cultural del turismo en Cuba, para lo cual también
desde la Facultad de Geografia se ha trabajado en el inventario del patrimonio
histérico y cultural en las principales ciudades del pais, y se han estudiado las

relaciones espacio-turismo en el ambito urbano (Estévez et al., 2000).

Como un complemento necesario en nuestros dias, se han disefiado Sistemas de
Informacion Geografica para el uso en la planificacién turistica en diversos

territorios (Remond et al., 2000).

Todo este esfuerzo y la creciente especializacion de los estudios geograficos de
paisaje aplicados a la actividad turistica se han visto materializados en varias tesis
de doctorado y en la promocion en 1995 por parte de la Facultad de Geografia de
la Universidad de La Habana del Master en «Geografia, Medio Ambiente y
Ordenamiento Territorial», que cuenta con la especializacion en «Turismo y

Ordenamiento Territorial» (Estévez et al., 2000).

Para el caso concreto de Cayo Santa Maria, desde los primeros 90 diversas
instituciones han desarrollado sobre la zona estudios tematicos con fines
turisticos, como la Academia de Ciencias de Cuba (ACC, 1990) y GEOCUBA (1997,
1998). Otro antecedente es el propio Plan de Ordenacion Territorial de la Cayeria
Noreste de Villa Clara, dirigido fundamentalmente al turismo (IPF, 2004). Al mismo
tiempo, se han hecho investigaciones relacionadas con su asimilacion turistica,

como «Factibilidad en la localizacion de obras para el turismo en Cayo Santa
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Maria» (Pichardo, 2003) y «Estudio Estratégico Ambiental del Plan de Desarrollo de

Cayo Santa Maria» (Yeras, 2005).

Paralelamente a este tipo de estudios, la biodiversidad del cayo también ha sido
estudiada en profundidad con fines cientificos aplicados: «Flora y Vegetacién de
Cayo Santa Maria (Archipiélago Sabana-Camaguey)» (Noa et al., 2001); «Ecologia de
las comunidades de lagartos de Cayo Santa Maria, Villa Clara, Cuba» (Arias, 2009),
etc. Con fines cientificos pero sobre todo de manejo y conservacion destacan las
aportaciones del Centro de Estudios y Servicios Ambientales (CESAM) de Villa Clara
asi como con fines de manejo y conservacién (CESAM-Villa Clara, Empresa Nacional
para la Proteccion de la Flora y la Fauna, etc.). También existen publicaciones de
tipo divulgativo, como algunas elaboradas por el propio CESAM, y otras mas
recientes como la multimedia «Paraisos desechables» que aborda el ordenamiento
y la planificacién turistica en zonas fragiles y toma Cayo Santa Maria como ejemplo

(Alvarez, 2013).
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PARTE Il. METODOLOGIA GENERAL

A continuacion se expone un resumen de la metodologia seguida en la
investigacion. Los métodos especificos utilizados en cada capitulo se explican al

inicio del mismo, a fin de facilitar la lectura y comprension.

5. JUSTIFICACION Y FUNDAMENTOS TEORICOS DEL ENFOQUE
PAISAJiSTICO PARA LA PLANIFICACION SOSTENIBLE DEL TERRITORIO

5.1. EL CONCEPTO DE PAISAJE Y SU DIMENSION GEOSISTEMICA

El término «paisaje» puede entenderse de muy diversas formas, segin sea el
acercamiento al mismo, bien desde la concepcion mas comun que tiene cualquier
persona ajena a su estudio; o bien desde las distintas disciplinas cientificas,
técnicas o artisticas que tienen al paisaje como objeto principal. En el primer caso,
por ejemplo, la Real Academia Espafiola de la Lengua ofrece las siguientes
acepciones, que dan idea de la concepcién mas generalizada que pueden tener las
personas: 1) «Parte de un territorio que puede ser observada desde un
determinado lugar», 2) «Espacio natural admirable por su aspecto artistico», 3)

«Pintura o dibujo que representa ese espacio natural» (RAE, 2015).

En las lenguas romanicas, el término paisaje deriva de la palabra latina pagus, que
significa pais. En las lenguas germanicas, sin embargo, existe una clara derivacién
de la acepcion land (tierra). landschaft en aleman, landscape en inglés, etc.,

relacionando el paisaje con los conceptos de lugar o territorio (Cancer, 1995).

A finales del siglo XV aparece una concepcion del término paisaje dentro del
ambito del arte, especificamente en la escuela de pintores paisajistas holandeses.
Albert Durer en un momento de su carrera se defini6 a si mismo como
«paisajista». Para este artista, el paisaje era «una porcion de la superficie de la
tierra firme, la imagen de la cual habia sido plasmada en la tela o en el papel por el
pintor o el dibujante» (Bolds, 1992a). Segun apunta Luginbuhl (2008) el término

paisaje se encuentra registrado por primera vez en Holanda en 1462. La palabra
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flamenca lantscap (considerada la primera equivalente al término paisaje de la cual
se tiene constancia escrita) aparecia en tres textos (dos de ellos juridicos y uno
religioso) y se podia traducir como «la pequefia region o condado que se ve de un

solo vistazo»®.

Mas recientemente, en el Convenio Europeo del Paisaje, se explicita que «por
“paisaje” se entendera cualquier parte del territorio tal como la percibe la
poblacion, cuyo caracter sea el resultado de la accidn y la interaccion de factores

naturales y/o humanos» (Consejo de Europa, 2000).

En el ambito académico al que se circunscribe este estudio también existen
multiples interpretaciones del paisaje, hasta el punto de afirmarse que
actualmente «la ciencia del paisaje se situa a caballo de la Ecologia y la Geografia»
(Cancer, 1995), aunque histéricamente la segunda ha sido la que ha arrastrado
una mayor tradicién en el estudio del paisaje; sin olvidar que dentro de cada una

de ellas, las interpretaciones del paisaje son asimismo multiples.

Finalmente, un aspecto importante para esta investigacion es el caracter del
paisaje, que puede definirse como el «conjunto de elementos claramente
reconocibles que contribuyen a hacer un paisaje diferente de otro, y no

necesariamente mejor o peor» (Ibarra, 2014).

5.1.1. EL PAISAJE DESDE UNA VISION INTEGRADA Y SISTEMICA

Para Rodriguez Lestegas existe una progresiva apertura del estudio del paisaje,
primero desde el paradigma geografico regional, con una concepcién fisica o
fisiondmica del espacio; hasta la incorporacion de un mayor numero de elementos
constituyentes, entre ellos el factor humano con un papel relevante. Segun afirma
este autor, es a partir de Vidal de la Blache cuando «el paisaje pas6 a ser la

expresion fisiondmica del espacio humanizado, y la Geografia se convirtié en la

* Otros autores, como Catherine Franceschi sefialan la presencia de la palabra «paisaje» ya
en el siglo VIll, en unas odas en lengua latina que sin embargo no parecian traducir el
verdadero significado de la palabra alemana «landschaft» (Lungibthl, 2008).
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ciencia que estudia los paisajes modificados y organizados por el hombre»

(Rodriguez Lestegas, 1994).

Segun la teoria del Holismo de J. Ch. Smuts, el universo y todas sus partes
constituyentes tienen tendencia a originar unidades que forman un todo (hdlos:
que en griego significa «totalidad») de complicacién creciente. Estas unidades no
se reducen nunca a la suma de sus elementos constituyentes, puesto que éstos
aparecen dispuestos, interconectados, estructurados, de una determinada manera
(Figura 4). A partir de las ideas de Smuts, se consideré que los conjuntos que
constituyen la superficie terrestre presentan tamafo y complicacion creciente. En
las ideas de Smuts pueden encontrarse ya, por tanto, algunas caracteristicas
fundamentales de la concepcién de paisaje integrado que trataran posteriormente

algunos autores (Bolés, 1992a).

Figura 4. Como puede observarse, el mosaico perfectamente estructurado de A es mucho
mas que la suma de las partes que estan en B (Fuente: Bolds, 1992a).

En esta apertura del concepto e incorporacién de diversos elementos como
constituyentes se sitla la «teoria del paisaje integrado» de Bertrand, segun la cual
se considera que «el paisaje no es la simple adicion de elementos geograficos
dispersos. Sobre una cierta porcidén de espacio es el resultado de la combinacién
dinamica, por tanto inestable, de elementos fisicos, biologicos y antropicos que
interactuando dialécticamente unos sobre otros hacen del paisaje un conjunto

unico e indisociable en perpetua evolucion» (Bertrand, 1968, 2006).
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Bertrand concede gran importancia a la accion humana, haciendo hincapié en que
no siempre el paisaje se debe entender como paisaje natural, pues «la imagen
social del paisaje es el producto de una practica econémica y cultural» (Bertrand,
1978). Aunque también destaca que en aquellos casos en que el paisaje esta
dominado notablemente por rasgos fisicos, «su estudio no puede realizarse mas

que en el marco de una geografia fisica global» (Bertrand, 1968).

A este respecto, Gdmez Orea (1992; en Cancer, 1995) opina que «el paisaje es la
resultante de la agregacion de los caracteres fisicos del medio fisico, de los rasgos
fisicos del medio bidtico mas la huella fisica de la lenta (hasta hace pocos afios)

transformacién humana...».

La superacién de antiguas teorias y planteamientos reduccionistas, asi como los
avances en los descubrimientos cientificos, han traido consigo nuevos ejes de
reflexion epistemolégica, el transito del pensamiento simple al pensamiento
complejo, y una aceptacion cada vez mas frecuente de enfoques holisticos e
interdisciplinares. En este sentido, a partir de los afios 60 se ha difundido
ampliamente en muchas disciplinas cientificas el Enfoque Sistémico, como
respuesta a la creciente especializacion y al aislamiento de las diferentes ramas del
conocimiento. Se trata de una concepcidn que centra su atencién en el analisis de
los sistemas considerados como totalidades, compuestas por subsistemas, pero que
presentan atributos y caracteristicas que trascienden a las que sus componentes o

subsistemas aportan individualmente y por separado (Mateo, 2002b).

Resumiendo, un sistema se puede definir como un «modelo» consistente en un
conjunto de elementos en interaccion; cuyos principios basicos, segun la Teoria

General de Sistemas, son (Bolds, 1992c¢):

e Cardcter multivariable. El nimero de variables de un sistema suele ser
elevado y aumenta segun el nivel de integracion.

e Caracter global o de totalidad.- Siguiendo la teoria del holismo de Smuts, el
sistema es mas que la suma de sus elementos, pues no se pueden olvidar
las relaciones entre ellos, y la estructura propia del sistema.

s
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e Estructura por niveles.- La organizacion por niveles conduce a sistemas
mas o menos complejos. Existen relaciones funcionales dentro del mismo
nivel y entre niveles diferentes.

e Dinamismo.- En los sistemas abiertos, existe un equilibrio dinamico que
regula las entradas y salidas de energia y materia, asi como los cambios
internos que éstas provocan en los elementos constituyentes del sistema.

En la bibliografia existen muchos modelos de sistema que se pueden aplicar a
cada caso concreto segun los objetivos que se persigan. Por ejemplo, en funcién
de la importancia que las relaciones con el entorno tengan para un sistema dado,
se puede tomar uno u otro modelo. En el caso de que se trate de un sistema
relativamente aislado (como Cayo Santa Maria, por ejemplo) y que para el estudio
en cuestion se quiera poner especial énfasis en las relaciones internas entre los
elementos y no tanto en la influencia que tiene el entorno sobre la isla, se tomaria
el modelo Elemento-Elemento. Si, por el contrario, el interés fuera estudiar
precisamente la influencia del entorno sobre la isla, se tomaria el modelo Sistema-

Entorno (Figura 5) (Mateo, 2002b).

1 <D 2
E |¢—p A s A —| E
A 4 \ 4
3 <P 4
1 |le» 2
B: T T
E < ............... » S 4 ............... > E
3 |lep| 4
A: Modelo “Sistema — entorno” S: Sistema 1, 2, 3y 4: Elementos del sistema
B: Modelo “Elemento — elemento” O: Entorno

<4—) Relaciones esenciales del sistema

<) Relaciones menos importante del sistema

Figura 5. Modelos para el estudio de un sistema seguin la importancia de las relaciones. A:
Modelo Sistema-Entorno. B: Modelo Elemento-Elemento. S: Sistema. E: Entorno. 1, 2, 3y 4:
Elementos del sistema (adaptado de A. Harasimiuk, 1996; en Mateo, 2002b).

s

PARTE Il. METODOLOGIA GENERAL

(o))
Ul



Tesis doctoral Mario Burgui Burgui

La aparicion del término «geosistema», acuiado por el gedgrafo soviético
Sochava en 1972, fue un paso importante en la integracién de la dimensién
espacial con la funcional. A partir de la vision sistémica, se concibe al paisaje como
un sistema integrado, cuyas propiedades integradoras no aparecen en sus
componentes, sino que se desarrollan sélo cuando se estudia al paisaje como un

sistema total (Mateo, 2002b).

El geosistema constituye pues un modelo conceptual sistémico del paisaje (es un
modelo tedrico que no existe como tal en la realidad -similar al ecosistema en la
Ecologia- que se puede aplicar al estudio de diferentes zonas con distintas
dimensiones). Desde sus primeras definiciones, donde el modelo se reducia a la
interpretacion de los geocomplejos naturales, el concepto se ha ido enriqueciendo
progresivamente para englobar las interacciones entre naturaleza y sociedad. Asi,
hacia 1981 Bertrand lo define afirmando que «es, en una escala espacial y
temporal determinada, un volumen de espacio geografico que se corresponde con
una organizacién estructural y un funcionamiento auténomo. Es una faceta de la
interfaz geografica donde interaccionan la fitomasa, la aeromasa, la hidromasay la
biomasa, considerando también los impactos de origen antrépico». En el mismo
afio, Bolds lo califica como «la combinacion de un geoma o subsistema abibtico
(fitomasa, aeromasa, hidromasa), un bioma o ecosistema (biomasa), dentro del
que creemos debe incluirse al hombre, y un subsistema socioecondmico o
antroépico, creado por la sociedad humana». La autora califica como elementos
fundamentales del geosistema, que constituyen a su vez los subsistemas de

primery segundo orden, los siguientes (Bolés, 1992c):

1) Subsistema abidtico. Comprende los elementos (a su vez sistemas) no
dotados de vida: elementos litoldgicos, el aire y el agua en todos sus

estados (liquido, sélido, gaseoso).

2) Subsistema bidtico. Son los elementos dotados de vida: flora, fauna, hongos
y otras formas de vida, asi como el hombre como elemento vivo y parte de

las cadenas troficas.

s
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3) Subsistema antrdpico. Incluye el tejido tecnologico y todos los elementos

artificiales creados para la vida econémica y social.

Entre estos subsistemas aparecen interfases, como por ejemplo el suelo

(considerado como interfase entre el medio bidtico y el abiético) (Bolds, 1992¢).

En definitiva, el paisaje ya no es interpretado como la yuxtaposicién de diversos
componentes, sino como un sistema donde sus diferentes elementos presentan
unos niveles de organizacién especificos (estructura), y unas interacciones que
condicionan su funcionamiento y dinamica (herencias y ritmos de transformacién).
Este modelo conceptual no sélo integra los componentes naturales y culturales del

paisaje, sino también su dimensién espacio-temporal (Pérez-Chacén, 1995).

Sin embargo, como apunta Maria de Bolos, no se puede sustituir el concepto de
paisaje por el de geosistema. El geosistema es el modelo del paisaje, como podria
decirse que el ecosistema es el modelo de la parte bidtica del geosistema. El
paisaje constituye, por tanto, la realidad concreta que se pretende estudiar en un
espacio y en un tiempo determinados (Bolds, 1992c). Por ejemplo, el geosistema
mas abarcador que es posible concebir en la Tierra seria el modelo que representa
a la Epigeosfera (toda la superficie terrestre), pero ésta es una realidad concreta

siempre mas compleja que su modelo.

Gonzalez Bernaldez (1981) distingue entre el reconocimiento del aspecto externo o
‘fenosistema’ (conjunto de componentes perceptibles en forma de panorama,
escena o paisaje), del «conocimiento mas profundo y dificilmente observable de la
relacion subyacente entre los elementos del sistema (‘criptosistema’)». El
conocimiento de este Ultimo proporciona las explicaciones necesarias para la
comprensién del geosistema, o sistema de relaciones geograficas. Ademas del
paisaje aprehensible por los sentidos, los estudios paisajisticos avanzados intentan

averiguar el funcionamiento interno del conjunto.

El fenosistema esta formado por los elementos del paisaje: |a litologia, el relieve, el

suelo, el agua con la red hidrografica y la cubierta del suelo (que puede ser vegetal

s
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0 no vegetal, asi como construida por el hombre). Aqui también podrian incluirse
la fauna y el propio ser humano. El criptosistema esta compuesto por «los
denominados factores del paisaje, que son de tipo climatico, geolégico y antrdpico,
y actuan movidos por las fuentes de energia que entran en el geosistema: la
energia solar, la gravedad, las fuerzas internas de la tierra y la propia energia

liberada por los seres vivos, principalmente por el hombre» (Ibarra, 1993b).

Asi, un geosistema se define como un sistema de relaciones geograficas
compuesto de un fenosistema o conjunto de formas externas que estructuran y
caracterizan un territorio; y de un criptosistema o sistema oculto, que proporciona
la explicacion precisa para la comprension del geosistema (Gonzalez Bernaldez,
1981). Un estudio de paisaje desde un punto de vista integrado debe pues abordar
las conexiones entre el fenosistema y el criptosistema; es decir, entre las formas
externas que estructuran y caracterizan un territorio, y los factores que las

explican y condicionan su dinamica.

Los estudios del paisaje en el ambito cientifico se dirigen cada vez mas a la
comprensién de las relaciones internas del mismo, al analisis del criptosistema.
Asi, Rubio Recio (1992; en Cancer, 1995), al referirse a la obra de Gonzélez
Bernaldez, escribe que «retomando la reflexion sobre el paisaje, deciamos que
para el cientifico es una combinacién de hechos interrelacionados, perceptibles y
que, considerados asi (..) constituyen el llamado fenosistema; mientras que
cuando pasamos a su explicacién causal, al como actuan dentro de él las
relaciones causa-efecto y al cdmo funcionan y evolucionan sus elementos -lo que
es el objeto fundamental de la investigacién del cientifico- analizamos (...) el

criptosistema (...)».

Una vez precisadas las concepciones de paisaje externo e interno, parece evidente
que no se trata de alternativas excluyentes sino, muy al contrario,
complementarias. Segun lo anterior, en los estudios de paisaje se deberian

diferenciar dos fases: una primera «fenosistémica», de constatacion de la realidad

s
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visible, y una segunda «criptosistémica», de explicacion de esa realidad (Cancer,

1995).

5.1.2. DIMENSION VISUAL DEL PAISAJE

Dentro del estudio de la dimensién perceptual del paisaje, se pueden estudiar el
aspecto sonoro o los olores, aunque lo mas comun es el estudio de los aspectos
visuales. Existen numerosos métodos de analisis del paisaje desde la perspectiva
visual, por lo que en cada caso hay que valorar el método mas adecuado para los

objetivos del estudio que se esta realizando.

El paisaje visual puede definirse como la expresién espacial y visual del medio. Es la
porciéon de la superficie terrestre aprehendida visualmente resultante de la
combinacion dinamica de elementos fisico-quimicos, biolégicos y antrépicos que
de forma interdependiente generan un conjunto Unico en permanente evolucién

(Mateo, 2002b).

En este sentido, la calidad visual de un paisaje puede definirse como «el valor que
un recurso visual tiene para ser apreciado y conservado, en relacion a otros

recursos menos apreciados» (Ibarra, 2014).

Se define como recurso visual a la apariencia externa del paisaje, definida de forma
consistente. Son valores perceptuales y culturales del paisaje aquellos valores
subjetivos derivados del paisaje, tales como la sensacion de misterio, de

tranquilidad, valor escénico, histérico, cultural, etc. (Mateo, 2007a).

Para el analisis visual del paisaje, resulta de gran utilidad la confecciéon de un mapa
de paisajes visuales, que puede realizarse desde diversos enfoques. Uno de los
enfoques que pueden utilizarse es la configuracion espacial de los elementos de la
escena. Segun este enfoque, pueden distinguirse los siguientes tipos (Mateo,

2007a):

e Panordmicos: no existen limites para la vision, predominando los elementos

horizontales y el cielo dominando la escena.

s
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e Cerrados: definidos por la presencia de barreras visibles que determinan una

marcada definicion del espacio.

e Focalizados: caracterizados por la existencia de lineas paralelas u objetos
alineados (una carretera, un rio) que parecen converger hacia un punto focal

que domina la escena.

e Dominados: por la presencia de una componente singular (catarata, forma

prominente del terreno, arbol aislado).

Esta clasificacion permite establecer gradaciones segun el caso concreto: paisajes
abiertos pero no panoramicos, paisajes semicerrados, paisajes bifocales, trifocales,
bidominados, etc. Es importante tener en cuenta el origen de la apertura, de la
dominancia y la focalizacion (si es antrépico o natural) y la forma en que se ha
producido (mayor o menor artificialidad, lineas rectas, colores mas o menos

integrados en el entorno, etc.)

La guia Landscape Character Assessment (Swanwick, 2002) propone una clasificacion
similar a la anterior, segun la apertura o cerramiento del paisaje: estrecho, cerrado,

abierto, expuesto (o panordmico) (Gémez Zotano & Riesco, 2010).

En el andlisis de la calidad del paisaje es importante tener en cuenta esta
dimension visual. Un aspecto crucial es la determinacién de la existencia de vistas
escénicas, que son aquellos lugares desde los cuales se pueden observar grandes
extensiones de paisaje. Esto provoca generalmente una experiencia agradable en
el espectador (Ibarra, 2014). En relacion con las clasificaciones anteriores, las vistas
escénicas por lo general coincidiran con los paisajes abiertos y panoramicos, y de

este modo se han considerado en el Diagnéstico (Capitulo 10).
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5.1.3. EL PAISAJE COMO RECURSO. LOS PAISAJES TEMATICOS Y
RECREACIONALES

Desde los afios 60 y 70 del siglo pasado, el paisaje se ha venido aceptando cada
vez mas como un elemento y un recurso desde una doble perspectiva (Cancer,

1995):

e Como recurso en si mismo, que necesita proteccion frente a las actuaciones

que lo pueden degradar.

e Como aspecto que influye decisivamente en la evaluacién de la idoneidad
del territorio para el desarrollo de ciertas actividades o la asignacién de

usos determinados (recreativos y turisticos, por ejemplo).

Como recurso en si mismo, Gonzalez Bernaldez (1981) indicaba que
tradicionalmente no se ha tenido en gran consideracion el paisaje en las
evaluaciones de impacto ambiental de planes y proyectos; y advertia que de todos
los valores que justifican la preservacion de los espacios naturales, los de caracter
estético, cultural o sentimental han sido los menos estudiados y por tanto también
los menos tomados en cuenta. El paisaje concebido como recurso, segun sus
caracteristicas puede categorizarse como: natural, cientifico, educativo, cultural,
recreativo, turistico, agrario, urbano, etc. Aunque normalmente cada paisaje

presenta mas de una sola de estas cualidades (Cancer, 1999).

También Gémez Orea considera el paisaje como recurso en las vertientes
mencionadas inicialmente: como un elemento con valor (entendido en méritos de
conservacién) y como un recurso socioeconémico. En este segundo caso, el autor
apunta que el paisaje cumple la doble condicién de utilidad y escasez. Utilidad para
la poblacién y escasez para que pueda considerarse un bien econémico. Sobre la
primera de estas condiciones, es innegable la utilidad que un paisaje de calidad
tiene para la sociedad, ya sea por propio valor de conservacion, por los servicios
ambientales de todo tipo que presta, o bien por las actividades econdmicas que
genera o que encuentran su justificacion en la presencia de dicho paisaje. Con la

escasez se hace referencia a la escasez de paisajes de calidad, que cada vez son
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menos abundantes. Paraddjicamente, la demanda de estos paisajes es creciente,
generalizada y progresivamente mas cualificada (Gomez Orea, 1994). Rafael Mata
habla incluso de la reivindicaciéon cada vez mas extendida del derecho a vivir en

entornos paisajisticamente dignos (Mata, 2008).

De ahi que sea esencial realizar una planificacién adecuada para no acabar con
este recurso, principalmente en actividades como el turismo que tienen su origen
y razén de ser en el paisaje. Si no, se corre el riesgo de deteriorar conjuntos
paisajisticos valiosos y sustituirlos por configuraciones repetidas y banales, sin
integracion en el espacio concreto, en wuna suerte de globalizacion
desterritorializada (Mata, 2008). En este sentido, la planificacion y ordenacién del
paisaje se justifica desde su propio concepto, como método de prevencion de los
problemas generados por los desequilibrios territoriales, el uso y ocupacion
desordenados del territorio, y respecto de los cuales los mecanismos de

regulacion de mercado resultan insuficientes (Gbmez Orea, 1994).

Por tanto, a pesar de la escasez mencionada, si la planificacién y ordenacion es
eficaz, el paisaje puede llegar a ser un recurso renovable, fundamentalmente
debido a su caracter dinamico y cambiante, asi como a su capacidad para ser
renovado, restaurado o creado. Considerando la dimensiéon de recurso
socioecondmico del paisaje, Gomez Orea (2003) propone que para que llegue a ser
un recurso renovable a través de una planificacion eficaz, debe ser inventariado y
valorado, para posteriormente establecer el grado de utilizacion del mismo en
funcion de su aptitud y capacidad de acogida. De entre las distintas posibilidades
que existen para realizar el inventario de paisaje, este autor propone las

siguientes:

e Paisaje intrinseco. Se delimitan aquellas unidades territoriales que se

presentan homogéneas a nuestra percepcion®.

> Utilizado en este estudio dentro del diagnéstico de calidad intrinseca de las unidades.
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e Potencial de vistas. Se definen los puntos o zonas desde donde la
visualizacion del territorio es mayor. Para ello se lleva a cabo un analisis
topografico del territorio y se establece una valoracién en funcion de la

profundidad de la vista, amplitud de campo y calidad de las vistas®.

e Paisajes y elementos singulares. Se inventarian aquellos elementos

visualmente llamativos o de especial valor cultural o ecoldgico’.

Considerado como recurso escaso, en los ultimos afios se han estudiado ciertos
aspectos del paisaje que deben ser definidos y analizados de cara a su gestién

racional. De entre ellos, el principal es la calidad del paisaje.

Respecto a la valoracién -que nada tiene que ver con el aspecto econémico de
este término-, se trata de determinar los méritos de conservacidn de las unidades
inventariadas. También hay muchos métodos desarrollados sobre este particular.
Si se considerase que el paisaje fuera tan soélo «la expresion externa poli-
sensorialmente perceptible del medio» (Gomez Orea, 2003), la valoracién podria
ser el resultado de una vivencia subjetiva determinada por la percepcién. Es decir,
un juicio personal en funcién del gusto de cada uno. Siguiendo esta visién parcial
del paisaje, hay métodos de valoracion, como el andlisis de preferencias, que
supone que el valor de un paisaje es funcién del nimero de personas que lo
prefieren. Otro tipo de valoracion subjetiva es aquella que se basa en el criterio de
expertos independientes, generalmente multidisciplinares, cuyos juicios de valor se

ponderan de cara al resultado final.

Sin embargo, como afirma Ribas (Ribas, 1992b), si se tiene en cuenta sélo este
ultimo tipo de valoracion se incurre en cierta parcialidad, en tanto la vision

personal de cada uno depende de muchos factores (como la educacion recibida, el

®Y¥7Utilizados dentro del diagnéstico de calidad adquirida.
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contexto sociocultural al que se pertenece, etc.), que ademas pueden cambiar con

el tiempo.

Buscando una mayor objetividad, se han desarrollado métodos que valoran la
singularidad relativa de los elementos que conforman las diferentes unidades, asi
como otros sistemas de valoracién en los que se pondera el valor intrinseco de los
componentes (abidticos, bidticos y antropicos) de cada unidad de paisaje (Gémez

Orea, 2003).

No obstante, para poder establecer una correcta valoracion del paisaje, segin una
vision integrada, resulta obvio que es necesario tener en cuenta tanto las
caracteristicas objetivas de los componentes del paisaje (asi como los elementos
singulares en caso de que los haya), como la percepcion subjetiva y la opinion de
los observadores. El peso que se le dé a los aspectos objetivos o subjetivos en la
ponderacién final dependera del tipo de investigacion que se esté realizando y su

enfoque.

5.1.4. PAISAJES TEMATICOS Y PAISAJES RECREACIONALES

Salvador Antén Clavé (2009) apunta con acierto que en las sociedades
contemporaneas los individuos buscan satisfacer sus expectativas identitarias a
través del consumo. Ademas, el sistema parece propiciar la consecucion de tal
cosa, de forma que estos individuos han aprendido a subcontratar el ocio a
profesionales para evitar su aburrimiento, procediendo a pagar por lo que hasta
hace poco era gratuito. Rifkin (2000) lo achaca a la fase actual del capitalismo y es
tajante al afirmar que «el turismo y todo tipo de viajes, los parques y las ciudades
tematicas, los lugares dedicados al ocio dirigido, la moda y la cocina, los juegos y
deportes profesionales, el juego, la musica, el cine, la television y los mundos
virtuales del ciberespacio, todo tipo de diversién mediada electronicamente se
convierte rapidamente en el centro de un nuevo hipercapitalismo que comercia

con el acceso a las experiencias culturales».
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Para saciar esta nueva demanda se procede entonces a la produccion de espacios
de ocio especificos entre los cuales estan los paisajes tematicos (que tienen
muchas caracteristicas en comun con el turismo de grandes villas hoteleras al
estilo de Cayo Santa Maria). Estos espacios permiten al usuario acceder a través
del consumo a multiples y diversas experiencias que de otra forma le serian
imposibles de alcanzar; en ellos se simplifica la experiencia y se facilita un disfrute
con menor esfuerzo, motivacion y dedicacion. Estos lugares son considerados por
algunos autores como «a-espaciales» y «a-historicos», pues constituyen una
especie de hiperrealidad o falsa autenticidad. Son fruto de la intencién de creary
recrear ambientes, mediante foérmulas precisas de planificacion y disefio
destinadas a orientar el consumo del tiempo de ocio de las personas, a través de
mecanismos altamente estandarizados. Por supuesto, la caracteristica principal es
que no son el resultado de una sedimentacion histérica, sino que responden por
completo a un disefio técnico previsto para ejecutarse rapidamente, el
denominado «disefio total», radicalmente desvinculado del espacio preexistente y
opuesto a las decisiones de muchos tomadas a lo largo del tiempo. Precisamente
éste es un hecho que los diferencia de la «ciudad incremental» (o de cualquier otro
paisaje humanizado) donde los elementos adquieren su sentido a partir de las
relaciones sociales, y de la sociedad con el territorio, que se van desarrollando
paulatinamente. Los paisajes tematicos plantean con normalidad su
inautenticidad, llegando a invisibilizar las relaciones sociales de produccién (por
ejemplo, se ocultan las labores de mantenimiento y aprovisionamiento),
separandolas al maximo del acto de consumo que debe ser todo lo placentero

posible para el visitante (Antén, 2009).

Los paisajes que se utilizan para la recreacion se vienen estudiando desde diversas

disciplinas, pero concretamente desde el mundo geografico, en lo que se ha
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denominado Geografia Recreacional o Ciencia del Paisaje Recreacional, la cual ha

tenido un notable desarrollo en paises como Rusia®.

La actividad recreacional se puede clasificar segun diversos criterios: por su
funcion (curativa, deportiva, cognoscitiva...), por la organizacion (si esta organizada
0 no); por el numero de participantes (individual, familiar, grupal...), por la
movilidad (descanso estacionario, turismo...), por su duracién (corta o larga), por el
transporte utilizado (senderismo, transporte en medios hidricos, a caballo,

bicicletas...).

Si hubiera que definir un objeto de la Geografia Recreacional como disciplina, seria
el paisaje recreacional. Aunque no existe una definicién al efecto, se considera que
es un geosistema antropo-natural que se utiliza para los objetivos de la recreacion.
Como cualquier otro tipo de paisaje, tiene componentes antropicos, bidticos y
abidticos. Aunque en este caso, la componente antrdpica tiene peculiaridades. En
primer lugar, desde el punto de vista social, al estar compuesta fundamentalmente
por dos grupos muy marcados: de un lado, los proyectistas, gerentes y personal de
servicios turisticos (organizadores); y del otro lado, los turistas’. Respecto a las
construcciones, un elemento central (y en ocasiones uUnico, como ocurre en Cayo

Santa Maria) es la infraestructura recreacional.

El impacto de los turistas sobre el sistema es muy diferente al de los
organizadores. La funcién principal de estos uUltimos es crear unas condiciones de

confort para los visitantes, pero también deben regular o compensar los impactos

® En la Universidad Estatal de Mosct destacan los trabajos de Mironenko y Nefedova
(1998), Nefedova y otros (1980), Chizhova (1977). Mencion especial merece el trabajo del
Instituto de Geografia de la Academia de Ciencias de Rusia, <Fundamentos teoricos de la
Geografia de la Recreacion», redactado por V.S. Preobrazhenskii (1975). En otros paises, la
interaccion entre la sociedad y la naturaleza a través de la actividad recreacional ha sido
estudiada centrandose fundamentalmente en la capacidad de carga de visitantes/turistas
en zonas naturales (R.F.Bourden y P.F. Randerson, 1972; Kostrowicki, 1970; Marsz, 1972;
Stankey, 1982; Eagles, Cool, Haynes y otros, 2002).

° En Cayo Santa Maria se ve claramente esta polarizacién, al ser un sistema cuyo
componente social no es comparable a una ciudad o pueblo cualquiera.
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que provocan los turistas. Asi, el paisaje recreacional evoluciona de acuerdo a la

interaccidn entre los turistas, los organizadores y el paisaje natural de base.

La actividad recreacional exige que se den una serie de premisas que pueden ser:
naturales (clima adecuado, ausencia de focos de enfermedades, disponibilidad de
agua, etc.), culturales (folclore, patrimonio historico-arquitecténico, etc.) y sociales
(alta demanda de territorios de descanso, alta urbanizacioén, etc.). El conjunto de
recursos recreacionales, la infraestructura y las premisas de un determinado

paisaje, constituyen el potencial recreacional'.

5.1.5. EL PAISAJE COMO RECURSO TURISTICO

No cabe duda de que el paisaje es el principal motivo de atraccion de visitantes a
un lugar, de ahi su importancia como recurso turistico. En esencia, el turismo es el
desplazamiento voluntario de gente de un lugar a otro, por motivos recreacionales
o de placer. Y en esta acciéon (movimiento, viaje) radica una de las claves para
establecer una planificacion adecuada de las relaciones entre turismo y paisaje.
Esto es asi porque el viaje, como eterna representacién del transito entre lo
cotidiano y lo desconocido, es una experiencia geografica. En este sentido, aunque
ahora viajar ya no supone una verdadera aventura, el turismo de algin modo
cumple esta funcidon en nuestros dias, por lo que se puede considerar todavia una

experiencia geografica (Nogué, 1989).

Y puesto que para abandonar la rutina, el cambio de lugar sigue siendo la forma
mayoritaria, la busqueda de un paisaje distinto es algo central en el turismo. Por
ello, ademas de la calidad estética de un paisaje, el propio cambio es una de las
motivaciones del turista. Y el paisaje es un gran indicador de cambio de lugar

porque no solo refleja la naturaleza, sino la cultura y la sociedad de un sitio

" En el cayo sucede que tan sélo habia premisas naturales. Pero incluso éstas

representaban restricciones: clima extremo con alta aridez, humedad y salinidad, asi como
ausencia de agua potable, entre otras. Notese que estas dificultades, que reducian
bastante el potencial recreacional, han sido salvadas s6lo mediante una gran inversién de
capitales y recursos.
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determinado, que se suponen distintas de otro. Todo paisaje esta unido a una
cultura que ocupa un area determinada de la superficie terrestre (una region). Asi,
el paisaje también deberia ser para el turista una ventana abierta a una nueva
cultura (Nogué, 1989). De ahi la importancia que tiene el aspecto arquitectdnico en

el desarrollo turistico'".

La Organizacion Mundial del Turismo considera recursos turisticos «todos los
bienes y servicios que, por intermedio de la actividad del hombre y de los medios
con que cuenta, hacen posible la actividad turistica y satisfacen las necesidades de
la demanda». Que el paisaje es un recurso turistico también lo demuestran los
innumerables articulos publicitarios que de él echan mano (grandes vallas con
carteles, guias, folletos, anuncios en internet y television con paisajes
paradisiacos...) (Espejo, 2011). Sin embargo ocurre que, como principal recurso del
turismo, la tendencia convencional ha sido la ocupaciéon y transformacion
acelerada del paisaje para satisfacer una demanda recreacional de masas, sin
tener en cuenta que el paisaje es un recurso mucho mas fragil que cualquier otro.
Por lo que, en muchos casos, el «consumo» de este recurso ha llevado a su

degradacion (Nogué, 1989).

No obstante, y a pesar de que la relacion entre paisaje y turismo ha sido conflictiva
desde los inicios de la actividad, el turismo también puede ser positivo para el
paisaje. Por ejemplo, mediante la revalorizacion de zonas abandonadas o que
habian perdido sus antiguas funciones, o a través de la regeneracion de espacios
degradados (Espejo, 2011). O bien, dado que el paisaje es también valorado en
términos econdmicos a través del turismo, este argumento monetario o
crematistico se convierte en una fuerza determinante para poner en marcha
politicas de gestion, ordenacidn y proteccion paisajistica. Pero para ello debe
haber una adecuada coordinacién entre la planificacion territorial general y la

planificacion turistica, insertando esta actividad de forma equilibrada dentro del

"' Por esta razén, la calidad del paisaje en las villas hoteleras es uno de los objetos

centrales de anadlisis en esta investigacion.
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conjunto. Y evitando la degradacién del propio paisaje, pues es necesario reiterar
que su pérdida de calidad redundara en una pérdida de competitividad de la

actividad turistica y, por tanto, de rentabilidad econdmica (Fernandez, 2004).

Y es aqui donde una correcta planificacion, ordenacién y gestion territorial se
muestra esencial (puesto que el paisaje tiene «naturaleza territorial»), de forma
que el turismo deje de ser un motor de impactos negativos sobre el paisaje para
contribuir a la mejora y conservacion del entorno (Espejo, 2011). De hecho, en las
ultimas décadas el paisaje ha pasado de ser fundamentalmente un objeto de
estudio y analisis, a convertirse en una herramienta de gestion territorial que esta
demostrando su utilidad de forma creciente, pues permite un acercamiento global
al territorio, no sectorizado ni fragmentario (Zuluaga, 2006). Para ello, teniendo en
cuenta que el paisaje es un recurso complejo, con muchas particularidades que ya
se han mencionado, ademas de la calidad estética es necesario considerar
multiples factores en las medidas de proteccion y gestion que se pongan en
marcha: la estructura espacial y funcional de los paisajes, el buen estado de sus
componentes y las relaciones entre ellos, el caracter e identidad del paisaje,
atender a los procesos culturales, sociales y econdmicos que lo sustentan o
influyen en él, etc. Y todo esto sin tratar de fijar el paisaje o congelar su imagen,
pues no se puede olvidar que la realidad paisajistica esta en constante evolucion.
Se trata de evitar que en el proceso de cambio el paisaje pierda sus valores

estéticos, patrimoniales, ecolégicos, econdmicos, simbolicos... (Nel-lo, 2006).

5.2. LOS ESTUDIOS DE PAISAJE ORIENTADOS A LA ORDENACION DEL
TERRITORIO

Segun Bovet y Ribas (1992b), no existe un método unico e infalible en los estudios
de paisaje. Teniendo en cuenta la diversidad de los paisajes existentes y los
acercamientos tan distintos que pueden hacerse segun sean los intereses del
estudio, se asume que pueden ser muchas las metodologias a emplear, incluso en
una misma investigacién. Por otro lado, desde numerosas disciplinas cientificas se

estudian aspectos de los distintos componentes del paisaje (litologia, edafologia,
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botanica, sociologia, demografia, economia, etc.), a veces incluyendo matices
paisajisticos con enfoques muy diversos. Hay que tener en cuenta, sin embargo,
que lo que caracteriza un estudio de paisaje es precisamente la integracion de las
perspectivas y la visién global del analisis, asi como el establecimiento de las
conexiones entre el fenosistema y el criptosistema; pues ya se ha indicado que el
paisaje es mas que la suma de sus componentes. Estos autores apuntan a una
metodologia general en varias etapas, con base en la cual se ha planteado la

estructura de esta investigacién (Figura 6).

2522?:%3$U3F$ ——> Conocimiento de los distintos componentes que integran el paisaje.

|

DELIMITACION Y Elaboracion de un mapa de paisajes y caracterizacion de las
CARACTERIZACION DE 2 unidades en base a sus componentes.

UNIDADES DE PAISAJE

}

ANALISIS DEL PAISAJE =—> Analisis del paisaje segun distintos enfoques.
DIAGNOSIS DE CALIDAD Determinacién de los valores de calidad del paisaje antes y
DEL PAISAJE e después de las obras asociadas al desarrollo turistico.
v
PROGNOSIS —_— Estimacion de futuros estados y evolucidn de los paisajes.
v
PROPUESTA DE Analisis de las expectativas y preferencias de representantes de
OBJETIVOS DE CALIDAD 2 distintos sectores sociales en relacién con los paisajes del cayo.
A 4

PROPUESTA DE - Propuesta de técnicas preventivas y medidas correctoras
MEDIDAS adecuadas.

Figura 6. Etapas del método de los estudios del paisaje aplicadas en esta investigacién
(elaboracion propia).
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6. PLANTEAMIENTO METODOLOGICO DE LA INVESTIGACION

A partir de lo expuesto hasta ahora, los antecedentes y objetivos generales de esta
investigacion, la linea metodoldgica estimada como mas adecuada es el estudio
del paisaje desde una vision integrada y sistémica (Bertrand, 1968; Ibarra, 1993a;
Tricart & Kilian, 1982), asi como el analisis y diagnosis del paisaje desde un punto
de vista geografico y sistémico (Bolds, 1992¢; Mateo, 2002b), considerando el
paisaje como la manifestacién real en un territorio de lo que Sochava (1963)
definié como geosistema (Ibarra, 1993a). Todo ello en un contexto de trabajo con

Sistemas de Informacion Geografica (Priego et al., 2008).

El acercamiento al paisaje que se lleva a cabo en este estudio es desde un enfoque
holistico, tratando de superar dualismos y reduccionismos. La consideracion
integrada y sistémica del paisaje significa que éste se ve como una totalidad
compuesta por subsistemas, pero cuyas propiedades trascienden las de los
subsistemas que lo integran (componentes naturales y antrépicos). Es decir, el
paisaje no es solo la suma de los elementos geograficos, sino también su
combinaciéon dindmica e inestable, sus interacciones, asi como las relaciones entre
sus dimensiones espacial y funcional. De ahi que su estudio, analisis y diagnosis no

pueden reducirse a sus componentes por separado.

El analisis del paisaje y el diagnostico del cambio en calidad que ha sufrido se
plantean con el fin de poder establecer unas directrices que acerquen el desarrollo
de las actividades del ser humano hacia el necesario equilibrio entre naturaleza,
sociedad y economia. En el presente ambito de estudio, el objetivo es dirigir el
desarrollo turistico de Cayo Santa Maria hacia la sostenibilidad tanto de los

paisajes como de la propia actividad turistica.

Esta investigacion se compone de las siguientes etapas, cada una con los objetivos

especificos desarrollados a continuacién (Tabla 3):
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Tabla 3. Etapas de la investigacién y objetivos (elaboracién propia).

ETAPAS

1. Recopilacidn, andlisis y
actualizacion de la
informacion.

2. Descripcioén de los
componentes del paisaje.

3. Delimitacion y
caracterizacién de las
unidades de paisaje.

4. Analisis del
(estructural,
evolutivo).

paisaje
funcional vy

5. Diagndstico de la calidad
del paisaje.

6. Prognosis.

7. Propuesta de objetivos de
calidad del paisaje.

10. Propuesta de medidas
especificas.

OBIJETIVOS

a) Recopilar, unificar y actualizar la informacién necesaria
para la investigacidn, que en ocasiones se encontraba difusa,
disgregada y desactualizada.

a) Describir los elementos constitutivos o componentes del
paisaje para poder valorar su peso en la configuracién del
mismo, y facilitar el posterior analisis y diagnéstico de
calidad del paisaje.

a) Delimitar las unidades de paisaje homogéneas.

b) Describir y caracterizar los principales rasgos de las
unidades de paisaje, asi como sus factores formadores.

a) Alcanzar un conocimiento lo mas completo posible de los
paisajes del cayo, tanto a nivel fenosistémico como
criptosistémico.

b) Determinar el estado del paisaje del cayo antes del
comienzo de las construcciones, asi como en la etapa actual.

c) Contribuir a la propuesta de medidas especificas.

a) Determinar la calidad del paisaje antes del comienzo de
las construcciones y en la etapa actual, para evaluar los
cambios experimentados.

a) Establecer estimaciones y prondsticos de la evolucion
futura de los paisajes del cayo una vez terminadas todas las
construcciones asociadas al planeamiento turistico.

b) Contribuir a la propuesta de medidas especificas.

a) Conocer las opiniones, preferencias y expectativas
respecto a los paisajes por parte de los sectores sociales mas
directamente relacionados con el cayo.

b) Seleccionar los objetivos de calidad del paisaje y las lineas
de accion propuestas por los representantes de sectores
sociales relacionados con el cayo.

a) Proponer medidas para alcanzar los objetivos de calidad
planteados, que ayuden a corregir y minimizar los impactos
sobre los paisajes y el deterioro en su calidad actual y futura.

s
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RECOPILACION, ANALISIS Y ACTUALIZACION DE LA INFORMACION

REVISION Y ACTUALIZACION
DE CARTOGRAFIA

REVISION
BIBLIOGRAFICA

ENTREVISTAS

A EXPERTOS

—

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

Segln I I
componentes s
del paisaje INFORMACION NUEVA 5
DOCUMENTAL CARTOGRAFIA

DELIMITACION Y CARACTERIZACION DE LAS UNIDADES DE PAISAJE

MAPAS DE PAISAJE

ANALISIS DEL PAISAJE

ESTRUCTURAL FUNCIONAL EVOLUTIVO

CARACTERIZACION DE LAS UNIDADES

Mario Burgui Burgui

TRABAJO
DE CAMPO

DIAGNOSTICO DE CALIDAD DEL PAISAJE

CALIDAD INTRINSECA . . CALIDAD ADQUIRIDA
(UNIDADES GEOSISTEMICAS) ¥ g | I
GEOMORFOLOGIA  VEGETACION  BIODIVERSIDAD PURTIOR 1= VISIZASS
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Figura 7. Esquema metodolégico ampliado.

A continuacion se presentan las lineas generales de la metodologia desarrollada

en cada una de las etapas de este proceso.
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6.1.

RECOPILACION, ANALISIS Y ACTUALIZACION DE LA

INFORMACION.

El objetivo de esta primera parte es recopilar, unificar y actualizar la informacién

necesaria para la investigacién, que en ocasiones se encontraba difusa, disgregada

y desactualizada. Se obtuvo de diversas fuentes:

a) Revision bibliografica y documental:

Revision bibliografica sobre la Geografia del Paisaje: se revisaron las
principales publicaciones acerca de la Geografia del Paisaje (convenios,

atlas, manuales, articulos de investigacion, etc.).

Revision bibliografica sobre la actividad turistica (modelos de desarrollo
turistico, relacién con el medio ambiente, impactos, recomendaciones de
organismos internacionales, etc.), y sobre la evolucion del turismo en Cuba

(distintas fases y caracteristicas).

Revision bibliografica y documental sobre Cayo Santa Maria: se revisaron
las publicaciones sobre el Archipiélago Sabana-Camagley y Cayo Santa
Maria, asi como las tesis, articulos, estudios e informes realizados sobre el

archipiélago y el cayo hasta la fecha.

b) Revision de la cartografia existente y elaboracién de nuevos mapas:

Recopilacion de mapas y/o capas tematicas digitales de los componentes
bidticos y abidticos del cayo. Recopilacién de informes, tesis y estudios

sobre el cayo que dispusieran de cartografia.

Recopilacion de mapas y/o capas tematicas digitales con las
infraestructuras construidas en el cayo y aquellas previstas para ser

construidas.
Analisis y comparativa de los diferentes mapas encontrados.

Trabajo de campo y deteccion de errores en la cartografia existente.
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e Subsanacién de errores y elaboraciéon de nuevos mapas de componentes

del paisaje y mapas de unidades de paisaje en las diferentes etapas.

c) Entrevistas a técnicos y expertos:

Se realizaron numerosas entrevistas a expertos y técnicos de diferentes
entidades provinciales y nacionales relacionadas con la gestiéon de los
recursos naturales y el paisaje: Ministerio de Ciencia, Innovacion,
Tecnologia y Medio Ambiente (CITMA); Centro de Estudios y Servicios
Ambientales (CESAM) de Villa Clara; GEOCUBA; Empresa Nacional para la
Proteccion de la Flora y la Fauna (ENPFF); Facultad de Geografia de la
Universidad de La Habana; Facultad de Biologia de la Universidad de La
Habana; Centro de Estudios de Medio Ambiente de la Universidad de La
Habana; Jardin Botanico de la Universidad Central «Marta Abreu» de Las
Villas; Instituto de Geografia Tropical de Cuba; Instituto de Ecologia y

Sistemaética de Cuba, entre otros.

e Entrevistas a técnicos participantes en las evaluaciones iniciales de
impacto ambiental de los primeros hoteles instalados en el cayo:

GEOCUBA, CESAM-Villa Clara, CITMA-Villa Clara, etc.

d) Trabajo de campo:

e Se realizaron varias visitas al cayo para contrastar la informacion
recopilada tanto en la bibliografia y los mapas, como los datos facilitados

por los expertos en las entrevistas.

e Las visitas se centraron en tres aspectos fundamentales: a) corroborar y
completar los datos y cartografia sobre los componentes bioticos y
abidticos del cayo; b) inventariar y fotografiar todos los tipos de
construcciones asociadas al desarrollo turistico; c) realizar entrevistas en
profundidad a distintos representantes de sectores sociales relacionados

con el cayo.
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6.2. DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES DEL PAISAJE.

El objetivo de esta parte es describir los elementos constitutivos o componentes

del paisaje de cara a facilitar la labor de delimitacion y caracterizacion de unidades

en la siguiente fase.

Para ello, se procedié a extraer de la bibliografia y cartografia consultadas, asi

como de las entrevistas mantenidas, la informacién necesaria para hacer una

completa descripciéon de los componentes del paisaje de Cayo Santa Maria. Esta

informacion, elaborada con el método especifico de cada materia, se analizé y

traté de diferentes formas en funcién de su origen y caracteristicas:

a)

Por un lado, la informacién documental y los datos obtenidos mediante
entrevistas se analizaron y clasificaron segun los distintos componentes de

los paisajes (abidticos, bidticos y antropicos).

De los componentes bidticos y abidticos, se estudiaron: la geologia, la
geomorfologia, los suelos, la vegetacion, la fauna y el clima. En cuanto a los
componentes antrépicos: estatus legal y planes de manejo, marco
institucional, areas protegidas, accesos, historia, patrimonio arqueoldgico,
economia, sociedad, construcciones e infraestructuras segun las diferentes
fases del plan de desarrollo turistico. De todos ellos, se prestd especial
atencion a las obras propuestas en el plan de desarrollo turistico, por la
trascendencia determinante que tienen en relacién con el futuro de los

paisajes del cayo'?.

La informacién cartogrdfica obtenida fue analizada y tratada mediante SIG
(aplicaciones: Arc View 3.2, MaplInfo 8.5, Arc Gis 9.1 y 10.1), con el objetivo

de hacerla operativa y utilizable.

"2 En el apartado 7.2 (Componentes Antrépicos) se incluyen Gnicamente las construcciones
e infraestructuras, porque son los elementos cartografiables que se podian utilizar para los
analisis posteriores.
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Respecto a los componentes bidticos y abidticos, existian capas
cartograficas digitales de algunos de ellos utilizadas en estudios anteriores
(p-ej. Pichardo, 2003), que se actualizaron mediante el trabajo de campo. En
otros casos, no habia capas digitales, por lo que los mapas de esos otros
componentes tuvieron que elaborarse desde cero (utilizando como base y
limite la capa de curvas de nivel de Cayo Santa Maria a escala 1:5.000,
facilitada por GEOCUBA). Como complemento en todo este proceso, se
utilizaron también fotografias aéreas e imagenes satelitales de la
plataforma Google Earth (2015) e imagenes provenientes de datos MODIS
(NASA, 2015). Posteriormente, y debido a la diferente procedencia de todas
estas capas de los componentes naturales, fue necesario homogeneizarlas

para que fueran utilizables en los analisis posteriores.

En cuanto a los componentes antrépicos, se utilizaron las capas
cartograficas digitales facilitadas por el CESAM-Villa Clara, utilizadas para
evaluar las incidencias ambientales del plan de desarrollo turistico en Cayo
Santa Maria. En este estudio se trabajaron en profundidad las capas
digitales de las construcciones e infraestructuras ya ejecutadas y aquellas
en fase avanzada de ejecucién, debido a su impacto sobre la calidad de los

paisajes del cayo.

Ademas, a partir de fotografias aéreas, imagenes satelitales y visitas de
campo, se digitalizaron poligonos referentes a nuevas incidencias del
desarrollo turistico que al parecer no estaban contempladas inicialmente,
ni recogidas por tanto en dichas capas digitales: desbroces de vegetacidon
para construir accesos a la playa, pasarelas de madera, nuevos servicios

extrahoteleros, nuevos viales, etc.

Finalmente, toda esta informacion cartografica se contrasté nuevamente
con la informaciéon documental, con los datos obtenidos de los diferentes

componentes del paisaje, con analisis de imagenes satelitales y con visitas
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de campo. El ultimo paso fue la elaboracion de los mapas tematicos de

cada componente del paisaje.

El resultado es una descripcién de los componentes abioticos, bidticos y
antrépicos de los paisajes del cayo con cartografia actualizada para cada uno de
los casos. Esta contribucién subsana en cierta manera la dispersién y carencias

existentes hasta la fecha en la informacién digital disponible acerca del cayo.

6.3. DELIMITACION Y CARACTERIZACION DE LAS UNIDADES DE
PAISAJE

Una vez analizados y cartografiados los componentes del paisaje, la siguiente
etapa consistié en delimitar y caracterizar las unidades de paisaje de Cayo Santa
Maria, con el objetivo principal de conocer en profundidad los escenarios
paisajisticos homogéneos que han sufrido cambios a partir del desarrollo turistico.
Siguiendo la linea marcada por los estudios de Bertrand, en este estudio se
entenderan las unidades de paisaje como «aquellos espacios que, a una escala
determinada, se caracterizan por una fisionomia homogénea y una evolucion

comun, siendo de unas dimensiones concretas y cartografiables» (Ibarra, 1993a).

La cartografia de los paisajes naturales constituye un paso ineludible para el
analisis de la sostenibilidad territorial. La identificacion, clasificacion y cartografia
de los paisajes es un rasgo distintivo en comparacién con otros métodos o
procedimientos de determinacion de unidades de gestién. Los paisajes se
identifican de acuerdo a la incidencia de los factores de formacién, a la
interrelacion de tres categorias de estructuras naturales (gedlogo-
geomorfoldgicas, hidro-climaticas y bio-pedo-genéticas), y a la interrelacion
sistémica entre sus componentes y elementos (Solntsev, 1981; en Mateo, 2007b).
Ello les confiere la caracteristica de ser una «totalidad», a diferencia de otros tipos
de unidades de gestion utilizadas, como las unidades ambientales, unidades
ecolégicas, unidades territoriales, etc. Todas estas unidades, en primer lugar,
tienen un caracter de integracion parcial; y en segundo lugar, no representan la

realidad como un todo (Mateo, 2007b).
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Los métodos utilizados para delimitar las unidades de paisaje en las distintas fases
han sido diferentes pero complementarios'. Cada uno de ellos se explica en su

apartado correspondiente

6.4. ANALISIS DEL PAISAJE

A la hora de llevar a cabo un analisis del paisaje, pueden utilizarse muy distintos
enfoques, segun los intereses y objetivos del estudio. En esta investigacion se han
seguido los enfoques estructural, funcional y evolutivo, dentro del paradigma
geosistémico de la Geografia del Paisaje’®. Estos enfoques tratan de esclarecer las
propiedades sistémicas de los paisajes, a través del estudio de la estructura
vertical y horizontal, las funciones geoecoldgicas, el estado ambiental, la dinamica

evolutiva y la transformacién antropogénica (Mateo, 2002b).

6.4.1. ANALISIS ESTRUCTURAL DEL PAISAJE

Por estructura del paisaje se entiende la forma de su organizacién interna, las
relaciones entre los componentes que lo forman y entre las unidades de paisajes
de distintas categorias (superiores/inferiores). La estructura es un invariante
estable que garantiza la integridad y coherencia del sistema. Se sustenta en las
conexiones y relaciones que sostienen la capacidad de funcionar y producir de un

paisaje.

El andlisis estructural consiste en explicar cdmo se combinan sus componentes
para dar lugar a las formaciones integrales y al sistema paisajistico como un todo
(Mateo, 2002b). Mediante el analisis de la estructura se descubre la jerarquia de
los paisajes en el espacio geografico. La delimitacion y clasificacion de las unidades

de paisaje en este estudio se ha valido de este enfoque estructural.

'3 Se explican en el Capitulo 8.

' Debido a su extensién y para facilitar la lectura, el método y los pasos seguidos en cada
caso se indican en los apartados correspondientes del Capitulo 9.
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Pero el andlisis estructural tiene muchas otras implicaciones practicas directas,
como por ejemplo el estudio de la diversidad y heterogeneidad paisajisticas, la

planificacion ambiental, evaluacién y correccién de impactos, etc.

Las relaciones entre los componentes del paisaje son fundamentalmente de tres

tipos: vertical, horizontal y vectorial (o funcional)™.

La estructura vertical esta formada por la interrelacién entre los componentes
del paisaje en el sentido vertical: la litologia, el relieve, el agua, los suelos, la
vegetacion, la fauna y el subsistema antropico. Estos componentes pueden
considerarse como «geohorizontes» de los paisajes. La estructura vertical
constituye la base fundamental para delimitar, clasificar y determinar la jerarquia
de las unidades paisajisticas (Mateo, 2002b), y por esta razén ha sido utilizada en
este estudio para la delimitacién de las unidades de paisaje, tal como se detalla en

el punto 8.

La estructura horizontal de los paisajes esta constituida por la integracion
espacial de los paisajes desde el rango inferior al rango superior. Se estudia
mediante el analisis de la imagen del paisaje del territorio, que se define como «el
mosaico en planta de las unidades del paisaje» (Solntsev, 1948; en Mateo, 2002b).
La estructura horizontal estd constituida pues por un mosaico de unidades o
«geofacies», cada una de las cuales presenta una secuencia de geohorizontes

particular (Bolds, 1992c¢).

Existen muchos enfoques para el analisis de la estructura horizontal: analisis de la
forma, de la orientacion, de las peculiaridades métricas, topologia, contrasticidad,
vecindad, etc. En este estudio se ha considerado de especial interés el analisis de
la forma de los contornos y su disposicidon, por cuanto supone una ayuda
importante a la hora de conocer la estructura del cayo y las particularidades de sus
paisajes. Este tipo de analisis por un lado contribuye a desvelar la disposicion del

basamento geoldgico y permite hacerse una idea general de cual ha sido la

!> La estructura funcional se explica en el siguiente punto (6.4.2).

s
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evolucién histérica en la formacion del cayo y como podria continuar. También es
util para analizar como se distribuyen las unidades de paisaje individuales a lo
largo de la configuracion general del cayo, asi como estudiar sus caracteristicas y

peculiaridades: extensioén, largo, sinuosidad, etc. La figura 5 muestra algunos tipos

de estructura que se pueden considerar (Mateo, 2002b).

Figura 8. Distintas tipologias de estructura horizontal. A: Difusa; B: En Mosaico; C: En cauces; D:
Lineal; E: En fajas; F: Radial (Fuente: Milkina, 1970; en Mateo, 2002b).

En relacién con la estructura horizontal, también es significativo el concepto de
dominancia espacial, que se puede definir como «el predominio de un determinado
tipo de paisaje en la estructura espacial» (Mateo, 2002b). Existen diversos indices
que estudian la dominancia espacial. En este trabajo se ha utilizado el propuesto
por Bovet y Ribas (1992b), un método de clasificacién y analisis por dominancia de

elementos basado en los siguientes puntos:

1. Todo paisaje esta formado por tres tipos de elementos o subsistemas:

abioticos, bidticos y antropicos.

2. El paisaje se estudia de acuerdo al modelo del geosistema, de forma que un
cambio en uno de sus elementos afecta al resto de elementos y al conjunto

del sistema.
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3. El paisaje evoluciona con el tiempo, por lo que el modelo prevé cambios en la

dominancia de sus elementos.

El método utiliza una simbologia sencilla para los elementos o subsistemas: el
cuadrado representa el abidtico (F), el circulo el biodtico (B) y el tridngulo el
subsistema antrépico (A). El simbolo de mayor tamafio indica el elemento
dominante, que incluird dentro de él a los otros elementos (si los hay) en el orden
correspondiente. La simbologia también prevé que los elementos estén en
equilibrio y se puedan representar de un mismo tamafo (Figura 9). En el analisis
mediante SIG también se pueden utilizar gamas de colores para facilitar la

comprension, tal como se ha hecho en este estudio (apartado 9.1.2).

F Q Fb Abf

Figura 9. Simbologia utilizada en el método de dominancia de elementos (Fuente: Bovet y
Ribas (1992b).

Al margen de su sencillez y de que este método permite percatarse de un vistazo
de la estructura de un paisaje, otro aspecto interesante es su relacion con la
dinamica del paisaje y la légica de los cambios. Asi, segun los autores, el proceso
que determina el cambio de un tipo de paisaje a otro (por ejemplo Fba - Afb)
viene determinado por los aportes de energia (un mayor aporte de energia

antropica en el ejemplo anterior, y asi respectivamente).

Los distintos tipos de paisajes se clasifican en tres ambitos. Normalmente, el paso
de un ambito a otro es gradual, a no ser que haya tenido lugar un acontecimiento
brusco, impredecible, una catastrofe natural o una rapida e intensa intervencion
antropica con impactos severos. De este modo, se puede hacer una
reconstruccion de lo sucedido en un determinado paisaje y a su vez predecir su

comportamiento futuro (prognosis).

Variantes de este método se han utilizado en estudios aplicados (Bolos & Gémez

Ortiz, 2009; Pérez-Chacén, 1995), complementando en algunos casos la definicién
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de la estructura del paisaje segun la dominancia de elementos con otros criterios:
territorialidad (identidad de las unidades en el conjunto del territorio), historicismo
geografico, condicionantes morfolitoldégicos y perceptivos, caracteristicas

definitorias de las unidades a nivel sociocultural, entre otros (Serrano, 2013).

6.4.2. ANALISIS FUNCIONAL DEL PAISAJE

El enfoque funcional en el analisis de los paisajes tiene por finalidad esclarecer
cuales son las relaciones funcionales y causales entre sus elementos, por qué
estan estructurados de determinada manera, etc. Este enfoque también permite
determinar cuales son las funciones naturales de los paisajes y como esas
funciones pueden acoplarse con las funciones sociales. En cualquier caso, para
todo ello es necesario estudiar las relaciones entre los elementos del sistema,
considerando su generacion de forma historica sobre la base de determinadas

propiedades genéticas del paisaje.

Hay que tener en cuenta que la génesis del paisaje no comienza cuando empieza
la formacién de alguno de sus componentes (por ejemplo, de los mas antiguos,
como la litologia). Al contrario, se considera que un paisaje es tan antiguo como lo
es el momento en el que comienza a funcionar como una totalidad (Bolos, 1992d).
Para la génesis del paisaje, como fendmeno, es precisa la accién conjunta de los
diversos factores y componentes de los paisajes, que al interactuar de forma

permanente a través del tiempo forman una unidad (Mateo, 2002b).

En este proceso, el paisaje pasa por diversas fases desde el comienzo de su
formacion hasta su estabilizacién como un paisaje maduro. Y puede afirmarse que
el surgimiento de la biota tiene un papel esencial, ya que interviene decisivamente

en la regulacion del intercambio de energia y materia (Mateo, 2002b).

Se pueden distinguir diversos tipos genéticos de los paisajes, cada uno de los
cuales tiene un proceso de formacion caracteristico y un funcionamiento particular
(Mateo et al., 2007). climatogénicos, tectogénicos, vulcanogénicos, fluviales,

criogénicos, eolicos, hidrogénicos, litogénicos, litorales, biogénicos,

s
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antropogénicos, etc. En el Analisis Evolutivo (apartado 9.3) se explica la génesis de

Cayo Santa Maria.

Se define como funcionamiento del paisaje a la «secuencia de procesos que actian
permanentemente, y que consisten en la transmision de energia y materia en los
paisajes, garantizando la conservacion de un estado caracteristico para un
momento dado, es decir, un determinado régimen de funcionamiento» (Diakonov,
1993; en Mateo, 2002b). Por tanto, hay que tener en cuenta que si el

funcionamiento cambia, cambiara el estado del paisaje, y viceversa.

El balance de energia y materia es necesario para que el paisaje conserve el estado
homeostatico y su nivel de estabilidad. El estado homeostdtico estable es aquel
momento temporal en que se equilibran los ingresos y la salida de los flujos de
energia y materia. Ello garantiza el mantenimiento de las propiedades esenciales

del paisaje, asi como un desarrollo y evolucion adecuados (Mateo, 2002b).

En su funcionamiento, el paisaje crea biomasa, suelo, humus, sales, turba, etc.
Ademas, el paisaje puede acumular y conservar energia o entregarla. Todo ello
constituye los productos del funcionamiento del paisaje, que son caracteristicos de
cada tipo de paisaje. Asi, se puede adivinar un cambio en el funcionamiento de un

paisaje al detectar un cambio en sus productos.

El funcionamiento se lleva a cabo entre los componentes y los geocomplejos
contiguos mediante un sistema de circulaciones e intercambios de materia y
energia, a través de procesos mecanicos, fisico-quimicos y bioldgicos, algunos de
los cuales son (Mateo, 2002b): ingreso de energia (p.ej. solar), absorcién de la
energia en la fotosintesis, acumulacion de fitomasa, mineralizacién del humus,
intemperismo de minerales en las rocas, metabolismo de los microorganismos,
acumulacién de la humedad en la superficie y en el suelo, redistribucion vy

transpiracion de la humedad, enriquecimiento de microelementos en el agua, etc.

Por otro lado, se puede entender el funcionamiento del paisaje como la

combinacion a un nivel mas alto de los procesos que tienen lugar en los diversos

s

PARTE Il. METODOLOGIA GENERAL

O
N



Tesis doctoral Mario Burgui Burgui

componentes y geocomplejos que lo integran: por un lado el funcionamiento de
los suelos, aguas, vegetacidn, etc.; y por otro, de las unidades superiores e
inferiores que lo constituyen. Todo ello sin olvidar las relaciones existentes entre

ellas y la estructura particular de cada paisaje (Mateo, 2002b).

De hecho, como afirma Bertrand, «al considerar el paisaje como una unidad
global, se admite implicitamente que sus elementos constituyentes participan de
una dinamica comun que no corresponde obligatoriamente a la evolucién de cada
uno de ellos tomados separadamente» (Bertrand & Bertrand, 2006). Por tanto, se
puede inferir que si se afecta gravemente alguno de los subsistemas o
componentes, el funcionamiento del sistema o paisaje en su conjunto puede verse

asi mismo afectado.

En este sentido, se define como dindmica funcional del paisaje al conjunto de los
procesos que garantizan el funcionamiento de los geosistemas. Cada paisaje tiene
su propia dinamica funcional, que es sustentada por mecanismos propios y por el
balance de los flujos de energia y materia especificos, y ademas por una cadena de

relaciones homeostaticas que aseguran la integridad y la coherencia del sistema.

ESTRUCTURA FUNCIONAL DEL PAISAJE (SEGUN EL ENFOQUE GEOSISTEMICO)

Las principales promotoras de los cambios en el paisaje son las corrientes
energético-substanciales, también conocidas como geocorrientes o geoflujos, las
cuales desempefian un papel esencial en la difusién de los impactos, tanto

naturales como antropogénicos.

La denominada estructura funcional de los paisajes esta formada por la
conjugacion y conexion de las unidades de paisajes y/o de paisajes de niveles
jerarquicos diferentes mediante la accion de corrientes laterales (geocorrientes),
que confieren al conjunto una integridad funcional. Entre las diversas partes del
todo se produce un intercambio constante de energia y materia, que afecta a las
propiedades de los paisajes. Asi, la estructura funcional esta formada por una red

de paisajes funcionales, también denominados complejos vectoriales o geosistemas
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de conexion. Estos paisajes funcionales se caracterizan por la predominancia de

relaciones horizontales, denominadas relaciones funcionales, mediante las cuales

se ponen en contacto -a través del intercambio de flujos- paisajes de propiedades

diferentes (Zvonkova, 1995; en Mateo, 2002b).

Pueden distinguirse un conjunto de tipos de paisajes funcionales, segun las

funciones que desempefian y las relaciones que se establecen en el sistema

(Acevedo, 1997; Mateo, 2002b; Pichardo, 2003):

Ventanas paisajisticas: son aquellos paisajes con una participacién
predominante en los procesos del funcionamiento del paisaje, por sus
dimensiones y/o porque ocupan una posicion de nucleos o areas nodales o
de entrada en el funcionamiento de las estructuras paisajisticas. Pueden
ser emisores o colectores de flujos o bien tener ambas funciones en
determinados momentos. Por ello, suele ocurrir que sean los difusores o

colectores principales del impacto antropogénico.

Corredores de trdnsito: son las vias o caminos principales de la conectividad
paisajistica, en los que se produce el intercambio de substancias y energia.
Generalmente unen a las ventanas paisajisticas en un mismo sistema o a

las distintas zonas dentro de una misma ventana.

Fajas de amortiguamiento (o buffers): son los paisajes que circundan a los
corredores de transito y ventanas paisajisticas. Generalmente constituyen

areas de formacion activa del escurrimiento y de la filtracion.

Geoecotonos: situados en la transicion entre paisajes diferentes. Se forman

con la participacién activa de los dos tipos de medios contrastantes.
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o Areales (o islas’®): 4reas de pequefias dimensiones que representan
elementos individuales del paisaje en forma de nucleos aislados que suelen

tener un funcionamiento especial.

ESTRUCTURA FUNCIONAL DEL PAISAJE (SEGUN EL ENFOQUE ECOLOGICO)

A caballo entre el enfoque estructural y el funcional se encuentra el enfoque de la
Ecologia del Paisaje que permite realizar una clasificacién y analisis segun los tipos
de elementos paisajisticos siguientes: matriz, manchas (o parches) y corredores. La
matriz es el elemento dominante, que engloba al resto de elementos. En su seno
se encuentran las manchas y los corredores. Tomando una perspectiva visual, las
manchas serian poligonos (bosquetes, viviendas, campos agricolas, etc.), mientras
que los corredores serian elementos lineales (caminos, rios, etc.). Debido a su
configuracién, el conjunto de las manchas constituye un mosaico, y el de los

corredores, una red (Burel & Baudy, 2002).

Las manchas, también llamadas parches, pueden ser de muy diversos origenes y
tipos. Entre sus origenes 0 mecanismos causales se encuentran
fundamentalmente: la propia diversidad ecoldgica o paisajistica, una perturbacién
natural (como un incendio, por ejemplo), o la intervencion antropica. Respecto a

los tipos de parches, segun su origen, éstos pueden ser (Forman & Godron, 1986):

e Parches de perturbacion: son los que se forman a partir de una perturbacion

de origen natural, como por ejemplo los generados por incendios.

e Parches remanentes: los que se forman a la inversa de los anteriores; es
decir, son las areas naturales residuales que quedan rodeadas por una

matriz que ha sido totalmente perturbada.

'® pPara evitar confusiones con la acepcion de «areal» dentro de la Ecologia, se ha optado
por utilizar la palabra «isla», dado que ademas en castellano se acerca a la idea que se
quiere transmitir.
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e Parches de regeneracion: son aquellos parches que después de haber sido
objeto de una perturbacion constante, dejan de sufrirla y comienzan una

regeneracion.

e Parches reservorio: que contienen recursos naturales necesarios para las
distintas especies y para el ser humano. Por lo general son lagos, lagunas,

etc.

e Parches introducidos: habitualmente, desde la ecologia del paisaje se
consideran dentro de este tipo los parches agricolas o urbanos, aunque
también puede haber otros subtipos, como los poligonos industriales,

parques tematicos, etc.

También los corredores tienen diversos origenes y caracteristicas. Pueden ser de
origen antropico (carreteras, caminos, vias de ferrocarril, canales...) o natural (rios,
pasos naturales de fauna, etc.). Y puede tratase de corredores lineales, o bien en
faja, en cuyo caso presentan cierta anchura y mayor numero de especies (dentro
de estos ultimos se pueden incluir los bosques en galeria a ambos lados los cursos
fluviales, caracterizados por ser una faja «doble» con caracteristicas diferentes a la
matriz adyacente). Respecto a su forma, hay que tener en cuenta por un lado su
rectitud o su curvi-linealidad. Y respecto a su estructura, se deben observar las
rupturas, las estrecheces o angosturas y los nodos. Las rupturas son
discontinuidades que sufre el corredor. Las angosturas son fragmentos mas
estrechos que pueden tener efectos especificos (como el «efecto embudo»). Los
nodos, por su parte, son fragmentos de vegetacion u otro tipo de cobertura del
suelo que se encuentran adheridos al corredor y que no tienen consistencia
suficiente como para ser considerados una unidad de paisaje independiente. Por
ultimo, en la ecologia del paisaje es esencial el estudio de la conectividad, que
mide cudn continuo es un corredor o una red de corredores, mediante la
cuantificacion de las rupturas que presentan (Forman & Godron, 1986). La
conectividad es un parametro de vital importancia para la dispersién de especies y

el mantenimiento de la diversidad genética (Britten & Baker, 2002).
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Figura 10. Distintos tipos de corredores que se pueden encontrar en Cayo Santa Maria. A
la izquierda las franjas verdes son corredores formados por el bosque remanente entre
las construcciones (en gris). A la derecha, el bosque estd representado por los dos
rectangulos verdes, que pueden considerarse grandes parches reservorio; mientras que
la franja en gris representa un corredor de karst desnudo o con poca vegetacion
(elaboracion propia).

Y, finalmente, también hay que destacar el concepto de ecotono, que se define
como un area fronteriza o de transicion entre dos o mas tipos de ambientes. El
estudio de los ecotonos es de gran importancia para determinar como se
comportan las manchas entre si en las zonas limitrofes. Por lo general, es de
esperar que en estas zonas los flujos de energia, organismos y nutrientes sean

maés elevados'’. También puede ocurrir que la diversidad y riqueza de especies

(animales superiores sobre todo) sea mas elevada en los ecotonos (Farina, 2011).

Tanto en el caso de las manchas como en el de los corredores, se puede
diferenciar un borde y un medio interior. El borde interacciona fuertemente con la
matriz o las manchas vecinas, mientras que en el interior por lo general las

interacciones son mas débiles (Burel & Baudy, 2002).

La forma de las manchas determina que la proporcién borde/interior sea distinta
(lo cual en el caso de Cayo Santa Maria es especialmente relevante, como se vera
en el apartado 9). Pero ademas de la forma, la disposicion espacial del mosaico de

manchas y las redes de corredores tiene gran importancia desde el punto de vista

7 A diferencia de los geoecotonos, en los ecotonos los flujos se refieren

fundamentalmente a las especies de fauna y flora, junto con la energia y los nutrientes a
nivel de la cadena tréfica. En los geoecotonos también se atiende a dichos flujos, pero se
consideran con mayor antencion los intercambios y el contacto a nivel hidrolégico,
geomorfologico, edafologico, etc. Por esta razén, dependiendo del enfoque que se utilice,
una misma zona puede considerarse como ecotono y no como geoecotono, y viceversa.
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funcional y también dinamico-evolutivo. Esta disposicion espacial se denomina
patrén paisajistico’® y puede resultar de utilidad para comparar distintos tipos de
paisajes entre si, o para efectuar analisis mas profundos dentro de un mismo

paisaje (Burel & Baudy, 2002).

Desde el punto de vista de la Ecologia del Paisaje, este tipo de estudios resultan
interesantes tanto para el conocimiento del propio paisaje como para el estudio
de la distribucion de la fauna y la flora. Aplicando este enfoque a los métodos de
muestreo, se ha encontrado que existe el denominado «efecto paisaje» en la
distribucion de especies (Burel & Baudy, 2002). Es decir, no sélo importa la
cantidad total de habitat, sino el habitat disponible para los individuos (su
distribucion en grandes o pequefias manchas). Por ejemplo, Forman vy
colaboradores mostraron la relacion entre el tamafio de los bosques y la
diversidad de avifauna, presentando ademas los umbrales de superficie que
permitian la presencia de las especies: un gran bosque alberga mas especies que
la misma superficie de habitat repartida en pequefios bosques (Forman et al.,

1976).

Lo anterior tiene estrecha relacién con el principal factor que afecta a los paisajes:
la fragmentacion. En tanto que proceso, se caracteriza por una disminucion de la
superficie total de un habitat y su ruptura en fragmentos o islotes. Existen
distintos parametros que se suelen estudiar respecto a este fendmeno, como el
namero de manchas o la superficie total que ocupan las manchas de un habitat
determinado (Burel & Baudy, 2002), que son los que se analizaran en este caso

para Cayo Santa Maria.

'® podria considerarse equivalente al concepto de estructura funcional segun el enfoque
geosistémico.
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6.4.3. ANALISIS EVOLUTIVO DEL PAISAJE

ESTADOS TEMPORALES Y ESTRUCTURA TEMPORAL DEL PAISAJE

A lo largo de su desarrollo, el paisaje experimenta cambios de forma natural, y
pasa por multitud de estados temporales que forman parte de su evolucion. Como
afirman Tricart y Kilian (1982), seria un grave error considerar a la naturaleza de
forma estatica, o situada en un «régimen permanente», pues esta siempre en un
curso de adaptacion mas o menos rapida, segun las condiciones de cada
momento y las herencias recibidas de su evolucidn. Estrechamente relacionada
con la dinamica funcional del paisaje se encuentra su dindmica evolutiva, cuyo
estudio permite entender los diferentes estados por los que pasan los paisajes
como consecuencia de la sucesién de procesos del funcionamiento del paisaje

descritos en el apartado anterior.

Un aspecto esencial para el estudio de la dinamica evolutiva de los paisajes, es la
distincion de sus estados temporales, que pueden ser de corto, medio y largo

plazo (Bolds, 1992¢; Mateo, 2002b):

e De corta duracion (menos de 24 h): cambios meteoroldgicos, en la

iluminacion, etc.

e De duracion mediana (entre 24 h y un afo): fases estacionales del clima,

diferentes ciclos anuales, etc.

e De larga duracion (desde mas de un afio hasta varios miles): ciclos de

actividad solar, evolucion de la vegetacion, etc.

El paso de uno a otro estado se ha denominado en la literatura comportamiento del
paisaje (Bolds, 1992¢) o dindmica evolutiva (Mateo, 2002b). Beruchashvili (1990)
apunta que esta dinamica consiste en modificaciones que sufren los paisajes
sobre una misma estructura estable, denominada invariante. Estas modificaciones

no suelen modificar la esencia del paisaje ni conducen a transformaciones
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cualitativas, pues se trata por lo general de cambios cuantitativos graduales

(Mateo, 2002b).

Los distintos estados dinamico-evolutivos de los paisajes constituyen su estructura

temporal, en la cual también pueden distinguirse los siguientes tipos de cambios:

e Periddicos: cambios relativamente rigidos de los mismos estados de los

paisajes a través de plazos de tiempo similares.

e (iclicos: cuando los paisajes regresan al estado de partida (tipicamente los

estacionales).

e Ritmicos: cambio relativamente poco rigido en el que los paisajes no

regresan necesariamente al estado de partida.

En condiciones ideales, todos los estados temporales del paisaje lo llevan en su
desarrollo hacia el estado homeostdtico, estable o de equilibrio dindmico del
geosistema. En estas condiciones, el paisaje conserva su integridad y puede hacer
frente a los cambios y a los impactos externos dependiendo de la resiliencia y la
estabilidad del sistema, y ademas de la inercia, la velocidad de desarrollo del

paisaje, y de su edad (Mateo, 2002b).

En general, los cambios se caracterizan por su reversibilidad, gracias a la capacidad
de autorregulacion del paisaje (conservacion de la esencia de la estructura y las
relaciones). Las entradas (por ejemplo, radiacion solar o precipitaciones) se
transforman en salidas (evaporacion, escurrimiento, etc.), pero la estructura y
funciones generales se mantienen. Cuando las salidas afectan a las entradas, se

produce la denominada retroalimentacion.

DINAMICA EVOLUTIVA DEL PAISAJE

Para conseguir un conocimiento completo de los paisajes, es necesario estudiar su
dindmica evolutiva, pues los estados actuales y futuros de los paisajes en mayor o

menor grado son consecuencia de su pasado y su evolucion. El estudio de la
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evolucién de los paisajes es la base de la prognosis (Bovet, 1992), pues permite
esclarecer las tendencias, los cambios ciclicos o dirigidos y el papel de los factores

externos e internos en el desarrollo de los paisajes.

La evolucion de los paisajes puede definirse como la «xacumulacion en el tiempo de
cambios irreversibles, graduales, dirigidos y regulares de los estados funcionales y
la estructura; esto es, del invariante». Asi, mientras en la dinamica funcional de los
paisajes se producen cambios reversibles que no afectan al invarante, la evolucion
precisamente consiste en la serie de cambios irreversibles que acabaran
transformando el invariante para dar lugar a uno nuevo. Por ello es esencial
determinar las caracteristicas del invariante, es decir, las propiedades mas
estables del paisaje: su estructura morfoldgica y funcional caracteristica. S6lo asi
se podra determinar el grado de cambio del paisaje y el grado de peligrosidad de
los cambios. Sobre la base de estos cambios se pueden establecer los siguientes
estados de desarrollo, que se definiran posteriormente también para Cayo Santa

Maria (Mateo, 2002b):

e [stadio de formacion: se establecen nuevas interrelaciones entre los
componentes, apareciendo poco a poco nuevos elementos. Se va
desarrollando la cubierta vegetal, en una tendencia correspondiente a las

nuevas condiciones litogenéticas y de humectacion.

e [Estadio de estabilizacion: se produce la estabilizacion de las nuevas
propiedades, en condiciones de madurez. Se va estableciendo la
correspondencia entre las condiciones de suelo y de vegetacion,

formandose la geoestructura parcial biopedogénica.

e [Estadio de renovacion: se produce la desestabilizacion de las interrelaciones,
surgiendo nuevos fendmenos y objetos, que van cambiando la estructura

vertical y horizontal.

En resumen, se puede afirmar que la evolucién y el desarrollo completo del paisaje

estan determinados por el desarrollo de la estructura vertical completa y de la
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estructura horizontal (en sus aspectos morfolégico y funcional). Cambios bruscos
en estas estructuras ocasionaran un salto cualitativo, que llevara al paisaje a otro
estadio evolutivo, con consecuencias imprevisibles debido fundamentalmente a
que la transicién no se ha producido de forma gradual. Por esto, un objetivo del
analisis historico-evolutivo y del diagnostico de la calidad del paisaje en esta
investigacion es evaluar la severidad y el ritmo de los cambios que ha sufrido Cayo

Santa Maria.

Es cierto que el paisaje es una imagen viva, sujeta a un cambio que sin embargo no
implica envejecimiento en sentido estricto, pues el pasado vive en el presente del
paisaje. Y, por tanto, teniendo en cuenta esta atemporalidad no se podria hablar
de paisajes jovenes o viejos (Sancho & Reinoso, 2011). Sin embargo, dentro del
enfoque evolutivo del analisis de los geosistemas, puede hablarse de edad
ontogenética del paisaje, que es el momento en el cual el paisaje adquiere una
estructura morfologica y funcional cercana a la actual. Asi, pueden determinarse
las siguientes categorias de edad de los paisajes, que se analizaran también para

Cayo Santa Maria (Mateo, 2002b):

e Paisajes jovenes: aquellos que han experimentado la fase de transformacion
estructuro-dinamica, y se encuentran en un periodo de formacion de la
cubierta edafo-vegetal, y de su correspondiente geoestructura parcial.

Generalmente son inestables.

e Paisajes maduros: aquellos en los que se lleva a cabo la correspondencia de
los diferentes tipos de estructuras parciales, en particular de los suelos y la
vegetacibn con las caracteristicas zonales correspondientes. Son

relativamente estables dinamicamente.

e Paisajes relictos: en los que predominan elementos formados en la
antiguedad, conservando con muchas dificultades las condiciones

estructuro-funcionales. Son poco estables.
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Para los paisajes modificados por efecto antropico, su edad filogenética se data a
partir del momento en el que tiene lugar el impacto que ha conducido a la
alteracion de los paisajes originales de forma masiva (Mateo, 2002b). En el Analisis
Evolutivo (capitulo 9.3) se analizara cémo ha influido el desarrollo turistico en los

estadios evolutivos y la edad de los paisajes del cayo.

ANTROPIZACION DEL PAISAJE

Todos los paisajes son formaciones histéricas, por lo que se los debe concebir
como momento y como memoria, ya que son irrepetibles y debe tenerse en

cuenta que forman parte del patrimonio histérico (Mateo, 2002b).

La sociedad y las modificaciones que el ser humano realiza en su entorno se han
convertido en los ultimos siglos en los principales factores de cambio de los
paisajes. El estudio de estas modificaciones es importante, pues determina el
grado de sostenibilidad de la interaccion hombre-naturaleza, identifica los
problemas ambientales que surgen de la utilizacion que el ser humano hace de su
entorno y es la clave para la prognosis paisajistica y la propuesta de medidas de
gestion. Asi, el enfoque histérico-antropogénico en el estudio de los paisajes se
dirige fundamentalmente a analizar los problemas que en ocasiones conllevan la
modificacion y transformacién humana de los paisajes (Mateo, 2002b; Mateo et al.,

2007).

Normalmente, la transformacion de los paisajes se subordina a una relacién
dialéctica y compleja entre el ser humano y su entorno, que histéricamente ha
seguido un proceso gradual. Este proceso se puede denominar «antropizacién»
del paisaje y tiene como ultima etapa (que no siempre se alcanza), la creacion de

los denominados paisajes antrépicos cuando se ha creado un nuevo invariante.

Por regla general, los paisajes antropizados son mas inestables, pues al perderse o
alterarse los mecanismos naturales de regulacidn, estos paisajes requieren de un
sostenimiento constante por parte del hombre (por ejemplo, los agrosistemas),

que si cesa puede causar un desequilibrio grave en el sistema.
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Cuando los cambios son graduales, a un ritmo adecuado y con una intensidad
moderada, los sistemas se autoorganizan, pudiéndose evitar la aparicion de
procesos excesivamente degradantes. En otros casos, la aparicién de dichos
procesos puede afectar a uno o varios componentes del paisaje, lo cual causa un
desequilibrio general. Asi, los cambios pueden ser: graduales o repentinos,
destructivos o de restauracion, reversibles o irreversibles, de larga duracion o de

corta duracioén, etc. (Mateo, 2002b).

ESTADOS DEL PAISAJE Y PROCESOS DEGRADANTES

Como ya se ha indicado, en condiciones ideales el paisaje presenta una estabilidad
u homeostasis que le permite hacer frente a los cambios. La inercia del paisaje
implica que el geosistema reacciona a las sefiales externas con cierto retraso,
debido a la solidez de su estructura. Esto provoca los cambios retrasados. En este
sentido, es importante el analisis de la crisis de los geosistemas. La crisis de un
sistema, se refiere al periodo en que un sistema muestra agotamiento en su
capacidad de desempenfiar con eficacia sus funciones, asi como agotamiento en su
capacidad de respuesta a cambios e impactos. En ese momento se detectan
transformaciones cualitativas del sistema, es decir, un cambio en la composicién y

las relaciones entre los componentes del sistema.

En general, mientras el sistema no haya perdido su capacidad homeostatica (su
capacidad de auto-restablecerse), el paisaje estd en una misma esfera de
estabilidad. Pero sobrepasado un punto o estado critico, comenzara a crearse una
nueva estructura, que transitara por nuevos estados, hasta alcanzar la estabilidad

u homeostasis del nuevo sistema constituido.

La degradacion del paisaje se define como la pérdida de atributos y propiedades
que garantizan el cumplimiento de las funciones geosistémicas, lo cual conlleva la
alteracion de los mecanismos de autorregulacion, de la circulacion de los flujos de
energia y materia, asi como la pérdida de potenciales naturales y de la capacidad
productiva de los sistemas. Por lo general, todo ello influye en la pérdida de

calidad de los paisajes, como se analizaran en adelante. Los procesos degradantes

s

PARTE Il. METODOLOGIA GENERAL

1

o
(e}



Tesis doctoral

Mario Burgui Burgui

son consecuencia: a) del reforzamiento de los procesos naturales; b) de la accion

antroépica. En la Figura 11 se representan estos procesos en relacién con las etapas

de degradacion de un geosistema (Mateo, 2002b).
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Figura 11. Mecanismos de degradacion del medio natural (adaptado de Tricart & Kilian,
1982).

Dependiendo del grado de amplitud y la intensidad de los procesos degradantes

se alcanza un nivel de degradacion que permite determinar el estado de los

paisajes (Mateo, 2002b). Pueden distinguirse los siguientes estados:

e [Estable (No alterado). se conserva la estructura original. No existen

problemas ambientales significativos. Los procesos geoecoldgicos se

desarrollan con naturalidad. La influencia antrépica es muy pequefia. Estos

paisajes constituyen los nucleos de la estabilidad geoecolégica, siendo

principalmente paisajes primarios o naturales, con limitado uso e impacto

antropogénico.

e Ligeramente inestable/sostenible: reflejan pocos cambios en la estructura.

Inciden algunos problemas de intensidad leve a moderada, que no alteran

el potencial natural y la integridad del geosistema. Son areas asimiladas y

utilizadas por el hombre, pero de forma que el uso de la tierra esta
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equilibrado con el potencial, y puede ser sustentado por varias
generaciones. Estas areas necesitan de una manutencion y un cuidado de

bajo costo, para asegurar que continUe el estado sostenible.

Notablemente inestable: paisajes que han sufrido fuertes cambios en la
estructura espacial y funcional, con eliminacién paulatina de las funciones
geoecoldgicas, aunque aun conservan cierta integridad. Existen problemas
ambientales a causa de deterioro o sobreexplotaciéon de los recursos,
dando lugar a un descenso significativo de la productividad, que podria

perderse en pocas décadas.

Grave: presentan gran pérdida de la estructura espacial y funcional, de tal
manera que practicamente no pueden cumplir las funciones geoecolégicas.
Experimentan un significativo nimero de problemas ambientales de fuerte
intensidad. Son areas donde el uso de la tierra y el impacto humano han
excedido la capacidad de carga de los geosistemas. Ello conduce a una
drastica reduccion del potencial de recursos naturales. Necesitan de la
aplicacién de medidas de mitigacion urgentes para recuperar el potencial

natural.

Critico: los paisajes presentan alteracién generalizada de la estructura
espacial y funcional, ademas de un numero significativo de problemas
ambientales de intensidad muy fuerte. El geosistema no esta en
condiciones de cumplir las funciones geoecoldgicas. El potencial inicial de
recursos ha sido completamente destruido. No constituyen areas
adecuadas para el uso humano. La poblacion generalmente necesita ser

relocalizada, lo que implica enormes costos.
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ESTADO

Estable

Ligeramente
inestable

Notablemente
Inestable

Grave

Critico

Tabla 4. Estados del paisaje (adaptado de Mateo, 2002b).

ESTRUCTURA

Estructura
original

Ligeros
cambios
estructurales

Fuertes
cambios en
la estructura

Pérdida
parcial de la
estructura

Pérdida total
o casi total

FUNCIONES

Procesos
desarrollados
con
naturalidad

Funciones
ligeramente
alteradas

Pérdida
notable de la
capacidad de
realizar las
funciones

Grave
pérdida la
capacidad de
realizar las
funciones del
geosistema

Incapacidad
total de
realizar las
funciones
originales

PROBLEMAS

AMBIENTALES

Inexistentes o
muy poco
significativos

Intensidad
leve a

moderada
(gravedad)

Medianamen-
te graves:
sobreexplota-
cion,
deterioro.

Problemas
graves en
numero
preocupante

Problemas
muy graves

Mario Burgui Burgui

POTENCIAL

Conservan
practicamente
todo el
potencial

El potencial se
mantiene a
través de un
uso
equilibrado

Descenso de
la
productividad
y pérdida de
potencial

Drastica
reduccién del
potencial

El potencial
inicial ha
desaparecido

INTERVENCION
ANTROPICA

Ausente o muy
poco
significativa

Areas utilizadas
por el hombre
de forma
racional

Areas objeto de
sobreexplota-
ciéno
transformacion
intensa.

El uso humano
ha excedido la
capacidad de
carga del
geosistema

Areas
inadecuadas
para el uso
humano.
Relocalizacién
de la poblacién.
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6.5. DIAGNOSTICO DE LA CALIDAD DEL PAISAJE

El estudio de los elementos del paisaje, la delimitacion y caracterizacion de las
unidades de paisaje cartografiadas y su analisis desde distintas perspectivas
permiten abordar una etapa mas compleja metodolégicamente: el diagndstico de

la calidad del paisaje.

El diagndstico integrado de la calidad paisajistica tiene como objetivo la
determinacion tanto de los valores intrinsecos del paisaje (desde un punto de vista
geosistémico y objetivo) como de los valores mas dependientes del observador
(calidad adquirida, subjetiva), de forma ponderada segun las caracteristicas y

evolucién de una zona de estudio determinada (Espafiol, 1998; Ibarra, 2014).

Para el caso concreto de Cayo Santa Maria, el objetivo general es evaluar como ha
influido el desarrollo turistico en la calidad de sus paisajes y realizar propuestas de
medidas al respecto. Como un objetivo especifico se pretende valorar la calidad
del paisaje de las nuevas unidades generadas con predominio antrépico (villas
hoteleras), incorporando los resultados al diagnostico general de calidad del
paisaje del territorio, con la finalidad ultima de contribuir a una planificacion,

gestion y conservacion adecuada (Ibarra, 2014).

Existen diversas metodologias para llevar a cabo un diagnostico de calidad del
paisaje, pero para que el diagndstico sea viable deberia estar basado en variables
sencillas de obtener a partir de una caracterizacién y analisis del paisaje. Deberia
ser asi mismo aplicable a distintos lugares, para lo cual debe sustentarse en
criterios objetivables. Ademas, a ser posible los resultados deben poder
expresarse de forma numérica y cartografica, de forma que se puedan comparar
facilmente los valores de calidad en distintas etapas si la zona de estudio ha

sufrido cambios (Ibarra, 2014).

CONCEPTO DE CALIDAD DEL PAISAJE

La calidad de un paisaje se puede definir como el valor que tiene para ser

apreciado y conservado (lbarra, 2014), o bien el grado de excelencia o «mérito»
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para no ser alterado o destruido (Ramos et al., 1995). En la concepcion coloquial
del paisaje parece ya residir la idea de una escena de cierta calidad para ser
disfrutada por el observador. Es decir, la idea de paisaje ha estado comunmente
asociada a la posesion de ciertos valores que hay que conservar, de ahi que
algunos autores consideren que el estudio del paisaje se asocia indisolublemente

a la evaluacion de su calidad (Espafiol, 1998).

También hay que tener en cuenta hoy en dia la creciente demanda de paisajes de
calidad por parte de la sociedad, algo que se ha relacionado directamente con la

calidad de vida de las gentes (Mata, 2008).

Existen multiples métodos de evaluacion de la calidad del paisaje segun las
disciplinas cientificas, técnicas o artisticas que la aborden: arquitectura paisajista,
urbanismo, critica del arte, psicologia ambiental, ecologia, geografia... No obstante,
el acercamiento al concepto de calidad debe ser especialmente trabajado en el
ambito de la planificacidn, gestion y ordenacion del paisaje. El establecimiento de
criterios técnicos de calidad objetivables es imprescindible tanto para el estudio de
los valores propios de un paisaje como para la evaluacion de las «ganancias» o
«pérdidas» que se producen cuando se interviene en un territorio (Espafiol, 1998).
Y no se debe olvidar que el diagnostico técnico de calidad es siempre relativo
respecto a ciertos valores de referencia previamente establecidos y que tengan en

cuenta el «caracter del paisaje» (Ibarra, 2014).

En la valoracion de la calidad paisajistica, hay que partir de que el paisaje posee
una multiplicidad de cualidades insoslayable, lo cual implica una complejidad que
se debe superar a ser posible mediante una evaluacién sistematizada. A grandes
rasgos, puede hablarse de dos dimensiones principales. En primer lugar, hay que
tener en cuenta que la escena que se observa es fruto de ciertos mecanismos y
factores de formacion de los componentes del paisaje y las relaciones entre ellos:
los procesos geomorfologicos, las formaciones vegetales, los aprovechamientos
agricolas o ganaderos, el patrimonio arquitectdnico... poseen valores por si

mismos, que se transfieren al paisaje que los muestra. Este tipo de calidad se
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denomina calidad de contenido (Espafiol, 1998) o calidad intrinseca (Ibarra, 2014), y

se refiere al interés que tiene en si mismo el lugar analizado.

Los criterios que valoran este tipo de calidad son de naturaleza objetiva e incluyen
la exclusividad, rareza, representatividad, grado de conservacién, etc., de los

elementos y componentes del paisaje (Espafiol, 1998).

En segundo lugar, la apreciacion del paisaje por parte del observador deriva de la
interpretacion que éste hace de sus contenidos y relaciones en el conjunto de la
escena, obteniendo su propia percepcion. Esta seria la calidad estética o perceptual
(Espafiol, 1998), también llamada calidad adquirida (Ibarra, 2014). Es obvio que los
mecanismos perceptuales que la generan son exclusivos de cada persona, de lo
que se infiere que los criterios para su valoracidon son de partida subjetivos. No
obstante, existen planteamientos para sistematizar esta valoracion, mediante el

uso de variables que pueden ser en cierto modo objetivables (Espafiol, 1998).

6.6. PROGNOSIS DEL PAISAJE

En los estudios de paisaje, un prondstico es «una elaboracién cientifica que
concibe futuros estados de geosistemas, sus propiedades fundamentales y sus
diversos estados dinamicos. Estas previsiones tienen en cuenta tanto aspectos de
la evolucion natural del paisaje como aspectos sociales y econdbmicos que son

susceptibles de modificarla» (Bovet & Ribas, 1992b).

El paisaje es cambiante porque cambiantes son las relaciones entre sus
componentes, e incluso la mirada y la cultura de quienes lo contemplan. Sin
embargo, es importante estudiar las tendencias del paisaje en cada momento y
determinar aquellas que pueden ocasionar un cambio radical o una pérdida del
caracter. Conocer sus origenes y sus efectos puede facilitar la busqueda de

criterios para establecer medidas de proteccién adecuadas (Mata, 2006b).

Para poder realizar una prognosis paisajistica, se debe disponer de cierta

informacion, que puede haber sido elaborada en fases anteriores del estudio
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(descripcidn, caracterizacion, analisis, diagndstico) o que puede provenir de
fuentes externas. En el primer caso, es importante disponer de informacion sobre
cambios de uso del suelo (si se han producido), las modificaciones estructurales y
funcionales de los paisajes, etc. Ello puede ayudar a inferir un prondstico en los
mismos sentidos u otros, segun las caracteristicas de los paisajes objeto de

estudio y de los tipos de cambio.

En el segundo caso, repecto a las fuentes de informacidn externas, resulta de vital
importancia conocer los distintos planes y proyectos que se estan ejecutando o se
van a ejecutar sobre la zona de estudio, pues de este modo se puede conocer
certeramente dénde se produciran cambios, con qué extension y de qué tipo
(Ormaetxea et al., 2008a). Esta informacion se puede cruzar con la informacién
generada en el estudio de forma que se pueden estimar tendencias y simular
escenarios. En grandes areas del territorio, a partir del analisis de los cambios de
uso del suelo es posible predecir algunas consecuencias esperables generales,

comunes en muy diversos tipos de paisajes (OSE, 2006).

Para la prognosis a una mayor escala de un territorio muy pequefio como Cayo
Santa Maria, es necesario, ademas de disponer de gran cantidad de informacion
detallada, analizar los ciclos de degradacion de los distintos recursos naturales y
de las diferentes cadenas de relaciones (Figura 11) de forma que se puedan

localizar las predicciones en zonas concretas, en la medida de lo posible.

Respecto a las técnicas o modelos que se pueden emplear, Lambin (1994, en
Sandoval & Real, 2005) diferencia tres tipos de modelos: empiricos, algoritmicos y
sistémicos. Los primeros estudian las relaciones existentes entre variables que
explican cambios de usos del suelo y asumen que continuaran asi en el futuro. Los
modelos algoritmicos tratan de describir de un modo parecido los cambios que se
produciran en procesos individuales de un sistema mediante ecuaciones simples.
Los modelos sistémicos, por el contrario, tratan de explicar el funcionamiento e

interaccién de todos los componentes de un sistema.
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Los dos primeros modelos descritos pueden ser de utilidad para predecir cambios
de usos del suelo en territorios grandes, segun la evolucién histérica de
deforestacion, urbanizacion, modificacion parcelaria agricola, etc., al estilo de los
estudios de tendencias del paisaje (Mata, 2006b; Swanwick, 2002). Pero no resultan
adecuados para un territorio tan pequefio como Cayo Santa Maria, donde ademas
no se siguen las pautas de desarrollo habituales en la antropizacion de los
paisajes, pues los procesos de cambio han sido planificados al detalle para ser
llevados a cabo en pocos afios. Por otro lado, dichos métodos se centran casi
exclusivamente en una sola de las variables que intervienen en la dinamica de los

paisajes (vegetacion y usos del suelo).

Por ello, y en coherencia con el enfoque inicial dispuesto en esta investigacion,
para la prognosis paisajistica se utilizara un acercamiento sistémico, que trate de
explicar los cambios que se podrian producir no s6lo en cada componente por
separado, sino también como consecuencia de las interacciones y relaciones de
todos ellos dentro del sistema. Asi, a pesar de no constituir un objetivo especifico
de esta investigacion, se esbozara un prondstico global sobre la evolucion de los
paisajes del cayo, que puede servir de complemento para la propuesta de medidas
especificas pero que, como se detalla en el capitulo de Recomendaciones, seria
deseable desarrollar de forma detallada en el futuro, cuando todas las
construcciones asociadas al desarrollo turistico estén totalmente finalizadas y en

funcionamiento.

6.7. PROPUESTAS DE OBJETIVOS DE CALIDAD DEL PAISAJE Y DE
MEDIDAS DE PROTECCION, GESTION Y ORDENACION

6.7.1. ORIGEN, TIPOS Y UTILIDAD DE LOS OBJETIVOS DE CALIDAD
PAISAJISTICA

El Convenio Europeo del Paisaje (CEP) establece que todas las acciones y politicas
del paisaje deben estar precedidas y acompafiadas por procesos de participacion
de la ciudadania, los agentes sociales y econdmicos del territorio. Por tanto,

cualquier intervencion sobre el paisaje (proteccidn, gestion, ordenacion...) debe
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tener en cuenta las aspiraciones sociales en todas las etapas, como medio de
incrementar el pacto territorial. Este enfoque participativo del CEP se ejemplifica
con el proceso de formulacion de los objetivos de calidad del paisaje. Esta fase se
considera fundamental y en esencia consiste en articular las necesidades sociales
y los valores que la poblacién atribuye a los paisajes con las decisiones politicas
que los afectan. Asi mismo, este proceso contribuye a reforzar las relaciones entre
la poblacion y el territorio, y a la toma de conciencia de la propia identidad
(Cortina, 2009b). Por todas estas razones, se ha estimado de gran interés incluir

este proceso en la presente investigacion.

Los objetivos de calidad paisajistica introducen un valor estratégico y promueven
una nueva cultura de la gestion en la cual intervienen todos los agentes y la
sociedad en general, desde una sensibilidad paisajistica (Ibarra & Guillén, 2009). La
diversidad de visiones que puedan surgir en el proceso no debe verse como
obstaculo, sino como enriquecimiento, ahondando en la idea de democracia
participativa que promueve el CEP, incluso desde la propia definicién del concepto
de paisaje. En este sentido, se trata de promover cauces efectivos para la
implicacion real de la ciudadania en las decisiones politicas y en la gestion del
paisaje, persiguiendo los fines basicos de la democracia participativa: promover la
deliberacién ciudadana, permitir a los ciudadanos influir en la toma de decisiones,
reforzar la legitimidad de las decisiones publicas, mejorar la educacion
democratica y participativa de la sociedad, etc. Quizas mas que en cualquier otro
ambito, aqui el ciudadano adquiere mayor importancia, pues aunque no se trate
de un «técnico», si puede ser considerado una persona «experta» en su entorno,
en el paisaje del lugar donde habita y en las decisiones que sobre él se tomeny

puedan afectar a su calidad de vida (Cortina, 2009b).

En el Informe Explicativo del CEP (apartados 39, 59 y 60) se insiste en que «cada
paisaje debe ser identificado y cualificado, mediante procesos de consulta publica
que garanticen la participacién de todos los intereses pertinentes», y que los
objetivos de calidad del paisaje deben ser incorporados en los instrumentos de

planificacion y actuacion mas adecuados para cada caso (Zoido, 2009). Se percibe
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pues que lo ideal seria tener en cuenta las aspiraciones de la poblacion desde el
comienzo de cualquier estudio, o incluso previamente. No obstante, como ocurre
en esta investigacion, la definicion de los objetivos puede hacerse tras llevar a
cabo un analisis y diagnaostico cientifico-técnico de la situacion de un paisaje, en la
fase previa a la propuesta de medidas de gestion, restauracion, ordenacion, etc.
Asi, en las Orientaciones Para la Implementacion del Convenio, se hace hincapié en
que «Los objetivos de calidad paisajistica representan la culminacién del proceso
de elaboracién de la accion paisajistica, que supone la generacion del
conocimiento, consulta a la poblacion, formulacién de politicas, estrategias de

accion y seguimiento» (Consejo de Europa, 2008).

Como se indica en los apartados citados del Informe Explicativo (39, 59 y 60),
«debe establecerse una clara relacion entre dichos objetivos, los resultados de los
analisis para la identificacion y cualificacién, y las medidas necesarias para
conseguirlos». En este sentido, hay que tener en cuenta la importancia de las
relaciones entre los objetivos politicos, el contraste cientifico y la demanda social.
Sélo asi se puede conseguir una gestién del territorio respetuosa tanto con las
aspiraciones socioeconémicas de la poblacion, como con los valores ambientales,
patrimoniales y paisajisticos del territorio (Zoido, 2009). Asi viene especificado en
las citadas Orientaciones: «Los objetivos deberian ser la orientacién preliminar
para la formulacion de las medidas a adoptar para proteger, gestionar y ordenar
paisajes y gestionarlos a lo largo del tiempo. Deberian ser elaborados articulando
las necesidades sociales y los valores que la poblacion atribuye a los paisajes con
las decisiones politicas que afecten a los componentes del paisaje. Se le debe dar
una especial importancia a la multiplicidad de percepciones sociales, que reflejan
la diversidad de la poblacién» (Consejo de Europa, 2008). De este modo, los
objetivos de calidad del paisaje deberian incorporarse tanto en los planes y
programas a largo plazo, como en los pequefios proyectos y licencias de obra
(Zoido, 2009). Su insercion en instrumentos como los planes territoriales y
urbanisticos contribuird a dar seguridad juridica al tratamiento del paisaje como

cuestion de interés general (Zoido, 2002). En palabras de Antonio Fabeiro (2005),
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«para que estos objetivos de calidad paisajistica se puedan lograr, resulta
indispensable que se integren en los distintos instrumentos de ordenacién
territorial y urbanistica y en el resto de las politicas que puedan tener un impacto
directo o indirecto sobre el paisaje y que sean respetados por las actividades

privadas y publicas».

El Convenio Europeo del Paisaje define como objetivos de calidad paisajistica de un
territorio, «la formulacién por parte de las autoridades publicas competentes, para
un determinado paisaje, de las aspiraciones de las poblaciones en cuanto se
refiere a las caracteristicas paisajisticas del espacio en el que viven»

(Consejo de Europa, 2000).

Los objetivos de calidad paisajistica son la respuesta a una pregunta que cada vez
se plantean mas ciudadanos respecto al territorio en el que viven o al que acuden

a disfrutar: «;Qué paisaje queremos?» (Moore-Colyer & Scott, 2005).

Existen ya abundantes estudios y experiencias sobre la generacion de objetivos de
calidad del paisaje con participacion ciudadana, a través de distintas metodologias,
como por ejemplo los didlogos sobre paisaje (Loschner et al., 2013) o la gestion del
conocimiento de las comunidades, entre otras (Neugebauer & Stoglehner, 2013). En
Espafia, algunos ejemplos de participacion publica en la gestidn del paisaje pueden
encontrarse en las Cartas del Paisaje de Catalufia, los Pactos del Paisaje de Galicia
(Cortina, 2009a) o la Carta del Paisaje del Matarrafia en Aragén (Bellmunt et al.,

2012).

Una consideracién importante a tener en cuenta es que no deben confundirse con
las actividades o medidas concretas, aunque dependiendo de la escala de trabajo,
los objetivos y las medidas se aproximaran mas o menos. Por ejemplo, a escala
comarcal, y sobre todo local, es posible que los objetivos y las propuestas
concretas se asemejen bastante, puesto que los primeros deben ser lo
suficientemente concretos como para ser insertados en los proyectos y planes
locales, y también para ser validados por la poblacién. En definitiva se tratara de

poder definir, para cada unidad de paisaje, las actuaciones que son o no

PARTE Il. METODOLOGIA GENERAL

1

—_
~



Tesis doctoral Mario Burgui Burgui

compatibles con dichos objetivos. Sin embargo, a escala regional o estatal, los

objetivos seran necesariamente mas generalistas (Zoido, 2002).

En linea con lo establecido en el Convenio Europeo del Paisaje, se trata de atribuir
a cada parte del territorio objetivos de proteccidn, gestion u ordenacién. En todas
las unidades de paisaje deberian tenerse en cuenta todos estos objetivos, aunque
es posible que en algunas predominen unos objetivos sobre otros, o quizas

algunos no sean necesarios (Zoido, 2002):

e Objetivos de proteccion: relacionados con la conservacion de los valores

naturales, patrimoniales, culturales, interés social, identidad, etc.

e Objetivos de gestion: destinados a mantener o mejorar las cualidades y la
calidad del paisaje, buscando la compatibilidad con los usos del suelo y la

implantacién de actividades.

e Objetivos de ordenaciéon: destinados a espacios degradados que necesiten
acciones de restauracion, o bien a aquellos casos en que se considere

necesaria la creacion de nuevos paisajes.

La anterior clasificacion emanada de los postulados del CEP es una entre muchas
posibles, que pueden ayudar a definir las aspiraciones sociales en relacion al
paisaje y facilitar la gestion territorial segun criterios paisajisticos. En este trabajo
se han determinado unas categorias similares a las anteriormente mencionadas,
aunque afadiendo también objetivos de difusién y sensibilizacion, como aspecto
insoslayable en cualquier estudio, plan o proyecto paisajistico (Ibarra & Guillén,

2009):

e Objetivos de conservacién del caracter existente'®.
e Objetivos de restauracion del caracter.

e Objetivos de mejora del caracter existente.

"% La informacién sobre cada tipo de objetivo se amplia en el Capitulo 12.
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e Objetivos de creacién de paisajes.

e Objetivos de sensibilizacién, puesta en valor y difusion del paisaje.

Dentro de cada una de estas categorias se identificaran aquellos objetivos que
tienen un caracter mas general y los que se aplicaran por un lado a los paisajes
con dominancia antrépica, y por otro lado a los paisajes con dominancia bidtica o
abidtica. Estos objetivos no deben ser unicamente una referencia para las
administraciones con competencias en la gestion del paisaje, sino que deberian

ser asumidos por toda la poblacion (Ibarra & Guillén, 2009).

La definicion de los objetivos de calidad del paisaje tiene ademas unos aspectos

sociales de gran relevancia (Zoido, 2002):

- Impulsar el conocimiento de los paisajes propios.

- Sensibilizar a la sociedad y sus componentes de la importancia y valores del

paisaje.

- Precisar los significados atribuidos al paisaje y su contribucion a la

identidad y el patrimonio cultural.

- Establecer las bases cientificas de la contribucion del paisaje al bienestar

social.

- Determinar la importancia econdmica de la calidad del paisaje,

principalmente en espacios turisticos.

- Precisar las condiciones de participacion publica, cooperacién vy

coordinacién entre administraciones.

6.7.2. LAS HERRAMIENTAS DEL ENFOQUE SOCIOLOGICO

Con el fin de determinar las aspiraciones y preferencias en cuanto a la calidad del
paisaje de los distintos agentes sociales, y en la linea de lo establecido en el CEP
para favorecer la participacion publica, es de gran interés profundizar en la
dimensién social del paisaje, y utilizar herramientas de analisis socioldgico para

establecer los objetivos de calidad.
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EL PAISAJE EN LA SOCIOLOGIA

En los afios 60, la comunidad cientifica comienza a interesarse por la percepciény
las representaciones sociales del paisaje, fundamentalmente a partir de los
conflictos que surgian entre grupos sociales por las consecuencias que sobre el
paisaje tenian ciertos ordenamientos y planificaciones. Los investigadores se
dieron cuenta de que era imposible entender las posturas de actores sociales con
planteamientos opuestos sin analizar la forma en la que dichos actores percibiany
representaban el paisaje (Lungibuhl, 2008). Desde el desarrollo de la Sociologia
Ambiental a finales de los afios 70 del siglo XX, se empieza también a estudiar el
paisaje desde un punto de vista sociolégico (Pardo, 1998). Y es que el paisaje es
también sociedad. En primer lugar, porque su contemplacién y la forma en la que
se interpreta esta altamente mediatizada, de acuerdo a ciertos estandares
sociales. En segundo lugar, el modo en que el ser humano interacciona con el
paisaje es también social, aunque esta fuertemente influenciado por las
caracteristicas del propio paisaje, pues éste afecta al imaginario colectivo de una
sociedad, las comunidades toman del paisaje imagenes y simbologias, y
construyen una identidad en base a su entorno, todo lo cual afecta a las conductas
de las personas hacia el paisaje. Y en tercer lugar, la misma forma del paisaje es un
producto de los procesos sociales, pues en cierto modo todo espacio ha sido
alterado por la accion humana. En este sentido, podria entenderse como una
expresion material de la accion social. En resumen, se trata de una dialéctica, de
un proceso bidireccional y dinamico, de una interaccion mas que de una relacion

causa-efecto (Echavarren, 2009).

Por tanto, a partir de esta bidireccionalidad se puede inferir que, al igual que una
sociedad puede degradar un paisaje, la degradacién de éste puede contribuir en
cierto modo a la degradacién de la sociedad. De ahi que la importancia de un
estudio como el realizado en Cayo Santa Maria no es sélo paisajistica, ambiental o

incluso econdmica, sino también social y cultural.
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Los primeros investigadores que analizaron estos temas mostraron ya en los afios
60 y 70 que los actores sociales basaban sus decisiones respecto a cuestiones
relacionadas con el paisaje segun la percepcién y representacion que de él tenian.
En este sentido, es importante clarificar algunos conceptos. Los economistas
hablan de preferencias, tratando de estimar qué tipo de paisaje prefiere un
individuo, aunque este término resulta simplista en el ambito del paisaje. Desde la
administracién del gobierno se suele usar el término aspiraciones para determinar
lo que las poblaciones esperan de un territorio. Se ha usado, por ejemplo, en el
Convenio Europeo del Paisaje al hablar de los objetivos de calidad del paisaje, pero
algunos autores consideran que es un término general y ambiguo. Luginbuhl
(2008) diferencia también entre percepcion, interpretacion y representacion; optando
por este Ultimo como resultado de la integracion de los anteriores. Asi, la
percepcion se remite sobre todo a procesos neurosensoriales y psicologicos,
referidos en primer lugar al individuo concreto. Posteriormente, tras la
interpretacion y la intervencién de la cultura y de las relaciones sociales, se
configura la representacion social del paisaje. Este término designa entonces como
se ve el paisaje y como se interpreta, teniendo en cuenta también las
interpretaciones del resto de los miembros de la comunidad, y las tradiciones
culturales heredadas. El autor apunta, sin embargo, que es comun que a veces las
percepciones individuales choquen con las convenciones sociales, e incluso se
contradigan. En el analisis de las entrevistas realizadas en esta investigacion sobre
los objetivos de calidad del paisaje (Capitulo 12), se tuvo muy en cuenta la
representacion que cada entrevistado tiene del paisaje, con el fin de contextualizar

adecuadamente sus propuestas.

Buijs y colaboradores (2006) mostraron mediante estudios de campo cémo la
percepcion del paisaje esta socialmente organizada. Es decir, distintos agentes
sociales ven el paisaje de forma diferente, segun el vinculo que hayan establecido
con el territorio, normalmente funcional o practico, pero también vivencial («de
origen») o por el contrario simplemente de ocio o consumo. Segun el estudio, el

paisaje (y la naturaleza en sentido amplio) son vistos de forma diferente por
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agricultores, conservacionistas o residentes urbanos, por citar solo algunos. Dos
conclusiones también relevantes del estudio son, en primer lugar, que la nocion de
paisaje es mas cercana a la gente que el a veces abstracto concepto de naturaleza.
Y, en segundo lugar, que las preferencias de las personas sobre el paisaje estan

cambiando desde lo practico o productivo hacia el paisaje de ocio y disfrute.

En el estudio de la Sociologia del Paisaje, Echavarren (2009) distingue entre dos
posibles interpretaciones del espacio natural: lugar e icono. Primeramente, el
espacio natural seria «aquel donde no existen interpretaciones sociales
homogéneas, extendidas y consolidadas sobre un entorno natural concreto. Se
trata de un espacio sin un «caracter social». Por otro lado, el lugar natural es un
espacio histérico, personalizado, con una alta funcion social y generalmente
explotado en mayor o menor medida. Se trata de una interpretacion comunmente
de caracter local, mas extendida en las comunidades rurales. El icono natural, por
su parte, lo estd mas en las comunidades urbanas, en tanto «se trata de una
interpretacion donde las personas se relacionan con el simobolo en lugar de con el
territorio»; pues, a diferencia del caso anterior, no existe una interaccién histérica
de la que haya nacido un sentimiento de pertenencia (o no es tan fuerte). Se trata
pues de una imagen que se crea en comunidades alejadas del paisaje, como
pueden serlo también los turistas y visitantes esporadicos en el caso de Cayo

Santa Maria y otros similares, lo cual se estudiara en el apartado 12.

Al respecto de los diferentes modos de subjetividad exhibidos por los agentes
sociales, algunos autores los han relacionado con cinco tipos de personalidades o
actitudes (Kessler, 1999; en Gémez Zotano & Riesco, 2010); de las cuales, la
descripcion del turista es la mas cercana a este caso de estudio sobre Cayo Santa

Maria:

- El vigjero. Se interesa por los lugares y aspira a ser modificado por la

experiencia y la contemplacién.

s

PARTE Il. METODOLOGIA GENERAL

1

N
N



Tesis doctoral Mario Burgui Burgui

- El explorador. Pretende mas bien descubrir el paisaje. Busca informacion
cientifica o aprovechamiento técnico y no aspira a ser cambiado por el

viaje.

- El aventurero. Actia en el paisaje, explotandolo. Los residentes lo hacen a
escala local. Los conquistadores (politicos o militares) lo hacen a una escala

mas amplia.

- El espectador. Referido a fotografias o pinturas, sin relacién directa con el

paisaje, y centrado en efectos estéticos.

- El turista. En su version extrema (separada de los caracteres del viajero o
explorador) goza del consumo frenético de imagenes, sin contemplar ni
descubrir. No llega a captar el paisaje y no es transformado por el viaje

(pues generalmente no tiene interés en serlo).

INVESTIGACION SOCIOLOGICA CUALITATIVA. LA ENTREVISTA EN
PROFUNDIDAD Y EL ANALISIS TEMATICO.

La entrevista en profundidad

En las Ultimas décadas, el paradigma cualitativo ha venido adquiriendo una
importancia creciente en la investigacion socioldgica (Caceres, 2003). Dentro de las
diferentes técnicas cualitativas de investigacién social esta la entrevista,
considerada por algunos autores «como uno de los instrumentos mas poderosos
de la investigacion» (McCrakent, 1991; en Lopez & Deslauriers, 2011). La entrevista
tiene un importante potencial como complemento a los estudios cuantitativos de
diversa indole. En primer lugar, por la informacion que aporta, que en ocasiones
no es posible obtener por métodos cuantitativos. Por un lado, porque se ha
observado que muchas personas son reacias a métodos cuantitativos como la
encuesta. Por otro lado, porque las encuestas no logran ahondar en el fenémeno
socioldgico. En este sentido, la entrevista permite penetrar en las sutilezas del
discurso y obtener cierta informacién social que de otro modo no estaria

accesible. Y por ultimo, la entrevista ademas sitda la cuantificacion en un contexto
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social y cultural mas amplio que le da coherencia a la informacién obtenida (L6pez

& Deslauriers, 2011).

Particularmente, la entrevista es interesante cuando se trata de conocer la
percepcion de los actores sociales sobre determinados problemas, sus intereses y
expectativas, el significado que para ellos tienen los objetos del estudio, 0 como
valoran por ejemplo un area del territorio donde se pretende intervenir (Lopez &
Deslauriers, 2011). Este aspecto de la entrevista en profundidad es el que se ha
buscado en este estudio, puesto que se pregunta a los actores sociales por los
objetivos de calidad del paisaje, tratando de conocer como ven el paisaje y cual es

el paisaje que desean para el caso concreto de Cayo Santa Maria.

La entrevista no puede verse como una herramienta aislada, sino como parte de
una problematica de investigacién y con una estrategia especifica en funcion de
los objetivos que se persiguen. De ahi que, en funcién de éstos, haya que
seleccionar el tipo de entrevista mas adecuada. Pueden distinguirse muchos tipos
de entrevistas (Lopez & Deslauriers, 2011): la entrevista clinica (psicoanalisis,
psicoterapia), la entrevista centrada o focused interview (que tiene por objeto la
atenciéon en una experiencia), la entrevista de preguntas cerradas (con un
cuestionario con respuestas limitadas para el entrevistado), la entrevista de
respuestas libres (en las que se permite que el entrevistado pueda responder
fuera de los temas tratados), la entrevista de preguntas abiertas (con preguntas
precisas redactadas previamente y un orden previsto, aunque con cierta libertad
de respuesta dentro del marco de la pregunta), o la entrevista en profundidad,
cuyas caracteristicas se analizan a continuacién puesto que en ella se ha basado la

entrevista confeccionada para este estudio.

Segun Ruiz Olabuénaga (2012), la entrevista en profundidad tiene las

caracteristicas que se indican a continuacion. A nivel general:

e Pretende comprender mas que explicar, y maximizar el significado.

e Formato estimulo/respuesta, busca la respuesta subjetivamente sincera.
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e Obtiene respuestas emocionales frente a racionales.
e Las respuestas son abiertas y sin categorias.

e Las respuestas son de caracter flexible y abierto a cambios.

Respecto al entrevistador:
e Explica el objetivo del estudio.
e Preguntas sin esquema fijo para las respuestas.
¢ Controla el ritmo de la entrevista en relacion con las respuestas recibidas.

e Altera el orden y caracteristicas de las preguntas, e interrumpe cuando es

necesario introducir o matizar algo, o bien reconducir el tema.

e Se explica el sentido de la pregunta tanto como sea necesario y permite

crear juicios de valor u opiniones.

e Equilibrio entre familiaridad y profesionalidad.

Respecto al entrevistado:

e (Cada entrevistado recibe su conjunto de preguntas pero puede haber

diferencias en el orden o formato.

En el apartado 12.2 se explican las caracteristicas de la entrevista disefiada ad hoc
para este estudio, que fundamentalmente es un tipo de entrevista en profundidad,

aunque incluia también preguntas abiertas y la posibilidad de respuestas libres.

El andlisis temdtico

Dos aspectos clave en la investigacion cualitativa son el registro y la
sistematizacion de la informacién. Para la interpretacion y analisis de la
informacion -y, segun los fines de este estudio, para la determinacién de los

objetivos de calidad del paisaje- resulta de gran utilidad el andlisis temdtico.

Se trata de construir tipificaciones inherentes al problema en estudio, que
normalmente pasan desapercibidas, incluso para el sujeto entrevistado, pues no

son evaluadas o reflexionadas comunmente. El analisis tematico se puede definir
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como «un método para el tratamiento de la informacién en investigacion
cualitativa, que permite identificar, organizar, analizar en detalle y reportar
patrones o temas a partir de una cuidadosa lectura y re-lectura de la informacion
recogida». Este proceso se puede llevar a cabo en las siguientes fases, a partir de

la propuesta de Braun y Clarke (2006, en Mieles et al., 2012):

e Fase 1: Familiarizacion con los datos/informacion. Transcripcidn, lectura,

relectura y anotacién de ideas. Primera busqueda de significados.

e Fase 2: Generacion de categorias o cddigos iniciales. Organizar la informacion
en grupos de un mismo significado. Existen dos formas generales de
codificacion: a) inductiva, partiendo de los datos (sin codificacion previa); y

b) tedrica (desde los intereses teéricos especificos del investigador)®.

e fase 3: Definicion y denominacion de temas. Se identifican los temas
definitivos, se define lo esencial de cada uno y se elaboran las jerarquias

(temas/subtemas).

e fase 4: Produccion del informe final. En base a la argumentacion que se

deriva de la comprension de la informacion analizada.

Como ocurre en general en el analisis sociolégico y en el analisis del discurso,
estas fases no suelen seguirse en un orden lineal en la practica. Antes bien, lo
habitual es que haya movimientos de ida y vuelta entre distintas fases,

retroalimentacion y enriquecimiento circular del analisis (Mieles et al., 2012).

En el marco del andlisis tematico, resulta asi mismo de gran utilidad la
especificacion de tdpicos y subtdpicos (piezas del texto que tratan sobre alguna
cuestion particular), especialmente para la realizacion de resimenes de los
documentos o la segmentacién de la informacién. Se ha constatado que el

resumen de documentos es mas robusto si se conocen todos los tépicos y

*® Como se explica en el Capitulo 12, en este caso, se partia ya de ciertas categorias
definidas en base a los objetivos de la investigacion.
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subtdpicos, pues constituyen una guia fundamental para seleccionar las ideas
principales (Medina & Hernandez, 2007). En el Capitulo 12 se detalla como se han

definido los temas y subtemas, y el tratamiento de topicos y subtopicos.

Andlisis cuantitativo de contenido

El andlisis cuantitativo puede resultar una técnica muy util, complementaria del
analisis cualitativo a la hora de enfrentarse a un discurso. Se trata de una técnica
capaz de tratar los textos como objetos, como productos simbdlicos que pueden
ser sometidos a operaciones experimentales y estadisticas. Aparecié a comienzos
del siglo XX en los Estados Unidos fundamentalmente dedicado al estudio de la
prensa escrita: la frecuencia de ciertos temas, la extension de las noticias, su
ubicacion en las paginas, etc. Posteriormente, a raiz de la Segunda Guerra
Mundial, comenzd a aplicarse también al estudio de la propaganda politica. Se
prestaba atencidén a la aparicién de ciertas palabras, expresiones o tépicos que

manifestaran ciertas ideologias o pretendieran influir en ellas (Sayago, 2014).

Entre las distintas técnicas que pueden utilizarse para el analisis de contenido, una
muy sencilla al tiempo que Util es el registro del niumero de palabras mas
utilizadas. Seguin Matilde Camacho (2001), las repeticiones permiten establecer los
temas y subtemas del discurso (asi como los principales tépicos y subtépicos), al
tiempo que ofrecen un panorama aproximado de las ideas, inquietudes, anhelos y
expectativas de los entrevistados, son expresiones de sus emociones y de sus
propositos. Ademas, proporcionan coherencia y cohesién al desarrollo tematico,
llegando a ser -segln esta autora- imprescindibles en el discurso para el
establecimiento, desarrollo y variacion del tema. Finalmente, Camacho también
apunta que las repeticiones son como pistas o evidencias que los hablantes «van
dejando en el discurso acerca de su propia conciencia metadiscursiva». Es decir,
serian indicios de su forma de pensar, su ideologia, su forma de ver el mundo y las

cosas en general.
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Como se explica en el apartado 12.2, el analisis de las palabras mas repetidas ha
sido de gran utilidad para determinar la representacién del paisaje que tenian los

entrevistados, asi como sus expectativas y objetivos respecto al mismo.

6.8 PROPUESTA DE MEDIDAS PARA LA PROTECCION, GESTION Y
ORDENACION. LA INTEGRACION PAISAJISTICA.

Esta etapa metodoldgica tiene como objeto eliminar, corregir o disminuir los
desequilibrios o deterioros que sufre el paisaje frente a la accién antrépica,
detectados en las fases de Analisis y Diagnosis. Consiste en la propuesta (y
establecimiento, en su caso) de técnicas preventivas y medidas correctoras
adecuadas a cada paisaje concreto, segin sea el resultado del analisis y
diagnostico, de acuerdo a la gestion y las acciones antrdpicas previstas para ese
lugar, y ademas atendiendo a los objetivos de calidad del paisaje de la poblacion

(Bovet & Ribas, 1992b; Ibarra, 2014).

Hasta hace poco tiempo, era comun que en la evaluacion ambiental de planes y
proyectos se considerase el paisaje como un factor mas dentro del conjunto de
elementos del medio natural y cultural, o bien Unicamente recibiera un
tratamiento especifico cuando hubiese algun tipo de paisaje o elemento
destacables desde el punto de vista visual, o que se considerasen singulares
dentro de su entorno (desde las perspectivas natural, historica, arquitectonica...).
Bajo este punto de vista, la integracion paisajistica de las actuaciones realizadas en
una zona consistiria simplemente en camuflarlas u ocultarlas. Sin embargo, este
tratamiento del paisaje es insuficiente y reduccionista bajo la concepcion emanada
del Convenio Europeo del Paisaje (CEP), a partir del cual se considera que todos los
paisajes tienen valor y merecen un tratamiento adecuado, en funcion de las
necesidades de conservacion, proteccion, restauraciéon, etc. Ademas, no se debe
olvidar que la dimension visual es sélo una de las multiples que incluye el paisaje.
Teniendo en cuenta pues la vision amplia e integradora del paisaje que deriva del
CEP, como el territorio que se presenta ante la mirada de la poblacion, resultado

de la accién de factores naturales y/o antropicos, la integracion paisajistica
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requiere un estudio mucho mas profundo, una planificacién y gestidn
multidisciplinar y detallada, antes, durante y después de cualquier actuacién sobre

el paisaje (Borobio, 2012).

Partiendo de que la palabra integrar significa «constituir un todo» o «completar un
todo con las partes que faltaban» (RAE, 2015), la integracion de cualquier elemento
o proyecto en el paisaje debera tener como objetivo fundamental que el resultado
final del conjunto sea un todo armédnico y coherente. Es decir, la integracidn
paisajistica debera reunir un conjunto de acciones que, partiendo de la
comprension de un lugar, de su caracter, factores formadores, funcionamiento y
dinamica, permitan disminuir los impactos paisajisticos negativos de cualquier
accion o proyecto y conseguir su integracion armonica. Debera intentarse que las
actuaciones complementen o incluso enriquezcan el paisaje, para lo cual los
nuevos elementos introducidos deberan ser coherentes con los preexistentes.

Todo ello a partir de los siguientes criterios, entre otros (Borobio, 2012):

* Realizar un analisis sistémico del territorio (estructura, textura, morfologia, etc.)
que garantice la comprension del «caracter del lugar», entendiendo por lugar no

s6lo la parcela que acogera el proyecto sino todo el entorno de influencia.

+ Identificar los elementos caracteristicos del lugar, que lo hacen diferente de

otros, y que el proyecto debe tener especialmente en cuenta.

+ Enfocar el proyecto de manera que sea éste el que se adapte al lugar y no al

revés.

+ Estudiar la percepcion social y cultural del lugar, el grado de implicacion y

valoraciéon de la ciudadania.

+ Analizar la complementariedad estructural, funcional y estética de los nuevos
usos y construcciones con el entorno que los va a acoger.

Es necesario que esta integracion paisajistica y las medidas propuestas para

alcanzarla sean consensuadas con los distintos agentes sociales, e incluso es

deseable que éstos participen en su seleccion y determinaciéon, mediante la

definicién de objetivos de calidad del paisaje, lineas de accién generales y medidas

especificas.
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PARTE Ill. RESULTADOS

7. DESCRIPCION DE LOS COMPONENTES DEL PAISAJE

En este capitulo se recoge una descripcién de los componentes del paisaje que
posteriormente se utilizaron para delimitar y caracterizar las unidades paisajisticas
en Cayo Santa Maria. Estos componentes pueden dividirse en dos grandes grupos:
por un lado los componentes abibticos y bibticos, que son el resultado de los
procesos naturales, y por otro lado aquellos componentes resultantes de la

intervencién antropica sobre el paisaje.

7.1. COMPONENTES ABIOTICOS Y BIOTICOS DEL PAISAJE
7.1.1. LITOLOGIA

Por sus caracteristicas geologicas, Cayo Santa Maria forma parte de la zona
estructuro-facial Cayo Coco, la cual pertenece al margen continental meridional de
Las Bahamas (ACC, 1990). La plataforma insular y el cayo estan compuestos por
complejos litolégicos carbonatados del Cuaternario, con predominio de
sedimentos del Pleistoceno superior y el Holoceno (Trujillo, 1998) con fallas,

morfoalineamientos y numerosas formas karsticas superficiales.

Durante el Pleistoceno medio y el Pleistoceno superior ocurrié una trasgresion
marina generalizada que cubrié las partes mas bajas del litoral a lo largo de todo el
pais, producto de la cual se depositaron los sedimentos de la Formacion
Jaimanitas. En el Pleistoceno superior ocurre la regresién marina coetanea a la
glaciacion Wisconsin, como consecuencia de la cual se depositaron de forma
discordante los sedimentos marinos de la Formacion Los Pinos. En el Holoceno,
bajo condiciones locales, tuvo lugar la sedimentacion de depdsitos eodlicos y

palustres (CITMA, 2006).
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LITO-ESTRATIGRAFIA

Sedimentos del Pleistoceno superior

Formacién Jaimanitas (Broderman, 1943; Albear e Iturralde-Vinent, 1985): aflora en
la mayor parte del cayo, fundamentalmente en la zona central hacia el Este,
formando las mayores elevaciones que alcanzan los 16 m. Esta constituida por
calcarenitas y biocalcarenitas recristalizadas localmente, pseudoolitas y oolitas. El
cemento calcareo es de relleno, de poros y de contacto. Se observan macro y
micro fésiles bentdnicos, como moluscos, corales, foraminiferos y algas. El color de
la roca es blanco y amarillo-crema o grisaceo. En profundidad, estas rocas se
presentan erosionadas por los procesos de Kkarstificacion. El ambiente de
formacion corresponde a una plataforma poco profunda, con limitado aporte
terrigeno posiblemente traido desde la Isla de Cuba por la deriva costera y las

corrientes de marea (Trujillo, 1998).

Tomando como base los indices de propiedades fisico-mecanicas de las rocas,
Trujillo (1998) ha denominado esta formacion como «Elemento Ingeniero-
Geoldgico N° 4/Rocas semiduras», dentro de los 4 elementos ingeniero-geoldgicos

identificados en el cayo.

Sedimentos del Holoceno inferior

Formacién Los Pinos (Iturralde-Vinent, 1981): aflora en la mayor parte de la mitad
oeste del cayo, asi como en su extremo oriental y en pequefios acantilados que se
forman en la costa norte. Se compone de barras de arena de playa, que forman
colinas de hasta 5-7 m de altura y decenas de metros de largo, constituidas por
calcarenitas y arenas, con granos subangulares a redondeados, bien
seleccionados, débilmente cementados por contacto, de color blanco amarillento y
rosaceo, en ocasiones con conchas de microorganismos marinos. Estan
ligeramente litificadas y presentan laminacién cruzada y una incipiente
karstificacion. Su espesor maximo visible es de unos 7 m. La Formacion Los Pinos
yace sobre la Formacion Jaimanitas, por medio de una corteza de meteorizaciéon

arcilloso-carbonatada de color rojo, de varios centimetros de espesor. Esta
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formacion ha sido clasificada como «Elemento Ingeniero-Geolégico N° 3/Rocas

friables no cohesivas y semiduras» (Trujillo, 1998).

Sedimentos del Holoceno superior.

Estos depdsitos en la zona de estudio estan distribuidos sobre las formaciones
anteriores, mediando entre ellas una pequefia corteza de meteorizacion (Priego &

Isunza, 2010; Trujillo, 1998):

Depdsitos marinos y bioterrigenos carbonatados. A lo largo de su borde meridional,
el cayo esta cubierto por caliche, limos, arcillas, lodos y turba de origen palustre y
brechas de marea. El desarrollo del relieve en la parte meridional del cayo y de la
zona central de la plataforma ha ocurrido bajo la influencia de las oscilaciones
neotectdnicas de la regién y bajo la proteccion del cayo, que ha permitido la
acumulacién de sedimentos, con un gran predominio de las fracciones finas de
origen biogénico. Generalmente son cienos donde ocurren transformacion y
descomposicién de la materia organica que integran las zonas pantanosas en los
que se desarrolla el mangle. Se estima que pueden alcanzar hasta 3 m de
potencia. Trujillo (1998) los ha denominado «Elemento Ingeniero-Geoldgico N° 2/

Rocas blandas cohesivas y friables no cohesivas».

Depésitos marino-edlicos. En la linea costera norte se han formado complejos de playas-
dunas recientes, compuestas por arenas calcareas bioclasticas y biodetriticas de grano
medio. Estos complejos alcanzan una anchura de 40 a 50 m y presentan una pendiente
entre media y pronunciada hacia el mar. En la playa Las Caletas aparecen barras adosadas
a la costa 0 macrorizaduras en la zona intermareal, constituidas por arenas mas gruesas
con fragmentos de conchas de moluscos y corales. Actualmente, el desarrollo de este
sistema de playas ocurre en condiciones de una escasa aportacion de material desde el
fondo, lo cual provoca la aparicion de costas abrasivo-acumulativas. En este proceso, las
formas acumulativas reciben el material de las zonas abrasivas vecinas, lo cual se expresa
en el derrubio de las dunas y las barras de arena litificadas, el desplazamiento de las barras
y bancos y el avance del mar hacia el interior del cayo. Truijillo (1998) lo ha clasificado como

«Elemento Ingeniero-Geoldgico N° 1/Rocas friables no cohesivas».
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Figura 12. Columna estratigrafica de Cayo Santa Maria (Fuente: Trujillo, 1998).
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Figura 13. Distribucién de los tipos de materiales litolégicos (elaboracion propia a partir
de Pichardo, 2003; Trujillo, 1998).
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7.1.2. GEOMORFOLOGIA

El relieve del territorio se modela recientemente comenzando a emerger durante
el Holoceno, a partir del cual empiezan a actuar con gran intensidad los procesos
exogenos, con predominio de los abrasivos y abrasivo-acumulativos, por lo que se
puede observar que en general los tipos y formas del relieve estan en proceso de

formacion, sin alcanzar totalmente la etapa de estabilizacién (Trujillo, 1998).

En términos generales, el relieve es llano, constituido por llanuras de origen
marino, dispuestas de forma escalonada desde 0 a 16 m, y soOlo presenta
pequefas elevaciones en la parte centro-sur y centro-este del cayo, que alcanzan
su maxima cota en la elevacion conocida como Pelo de Oro (16 m, mayor altura de
la cayeria de Villa Clara). Los principales causantes de este relieve son la intensidad
y la interrelacién de los procesos abrasivos, acumulativos, tectonicos y karsticos,
condicionados por un régimen hidrodinamico de borde de plataforma insular

(Trujillo, 1998).

TIPOS DE RELIEVE
Llanuras Tectonico - Abrasivas

Este tipo de llanuras se disponen latitudinalmente de forma escalonada, con una
diferenciacién hipsométrica que va desde 0 a 16 m, llegando a constituir las partes
mas elevadas del cayo, con variaciones en el régimen de humectacién y su
cobertura edafica. Existen diferencias internas donde aparecen sectores con
cubiertas de hasta 30 cm de potencia, zonas parcialmente desnudas y zonas

totalmente descubiertas, donde aflora el sustrato calcareo (Trujillo, 1998).

Todo este sistema de llanuras aterrazadas se conforma sobre basamento litologico
de calcarenitas y biocalcarenitas de la Formacion Jaimanitas con grados de
litificacion diferentes, segun su posicion estructural: las biocalcarenitas son mas
friables y forman las llanuras mas bajas, mientras que las mas elevadas estan
constituidas por calcarenitas muy consolidadas con gran desarrollo de los

procesos karsticos y coinciden con la divisoria central del cayo (Truijillo, 1998).
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Se distinguen los siguientes subtipos: Superficies abrasivo-karstificadas medias (6-
16 m), Superficies abrasivo-karstificadas bajas (2-6 m), Superficies abrasivo-
acumulativas muy bajas (0-2 m), Colinas residuales abrasivo-karstificadas, Dolina
karstica estacionalmente inundada y Terrazas costeras abrasivo-karstificadas bajas

(H<3 m).

Dentro de estos subtipos, destacan las llanuras del rango hipsométrico de 0-2 m,
no diseccionadas, cubiertas por capas de protorrendzinas y afloramientos de
lapiaz. Estas superficies planas conforman zonas aisladas, sin continuidad entre
ellas, a veces separadas por estrechos tabiques. Este tipo de relieve es
eminentemente colector de aguas superficiales y subterraneas, en él afloran las
Unicas manifestaciones del manto freatico en todo el cayo. También a este tipo de
superficies muy bajas se encuentran asociados los valores de humectacion mas

elevados de la cubierta sedimentaria (Trujillo, 1998).

Llanuras Marino - Eédlicas

Este tipo de relieve esta asociado a la acumulacion de potentes capas de arenas de
origen marino. Destaca la presencia de mas de 20 barras de arenas dispuestas de
forma casi paralela en la porciéon centro-occidental del cayo. Estas barras de
arenas con cierto grado de litificacion pertenecen a la Formacién Los Pinos, de
edad holocena. En ellas se observa una perfecta alineacién de crestas y valles, con

incipiente grado de karstificacion en sus capas superficiales.

Este tipo de relieve predomina en la costa norte del cayo, fundamentalmente en la
mitad occidental (donde la potencia de las arenas parcialmente endurecidas a
veces sobrepasa los 10 m), aunque también tiene cierta presencia en el extremo
oriental del cayo, pero con menos desarrollo y potencia en las capas de arenas

(ACC, 1990; Truijillo, 1998).

Se distinguen los siguientes subtipos: playas arenosas acumulativas (estrechas:
<15 m; anchas: 15-50 m; y muy anchas: >50m), dunas y cadenas de dunas

acumulativas, lagunas de postbarra y superficies perilacustres.
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Llanura Marino - Biogénica

Constituye el tipo de relieve de mayor extension superficial. Ocupa toda la porcién
sur del cayo, distribuyéndose en forma continua de extremo a extremo (aunque la
mayor superficie se concentra en el tercio oriental de la isla). Esta llanura se
encuentra inundada por el mar o bajo flujos de mareas y esta cubierta por el
bosque de manglar. Existen diferencias internas dadas por la potencia y el tipo de

sustrato, presentandose dos subtipos (Trujillo, 1998):

a) Superficie abrasivo acumulativa estacionalmente inundada: se trata de una llanura
abrasivo-acumulativa biogénica con sustrato rocoso parcialmente, a veces cubierta
por arena o sedimentos areno-fangosos de poca potencia, bordeando las zonas
emergidas, sobre todo en la parte sur-oriental del cayo, con manglar de poco

porte.

b) Superfice acumulativa permanentemente inundada: se trata de una llanura
acumulativa biogénica con potente sustrato areno-fangoso, a veces turboso,
bordeando por el sur a la anterior a lo largo de todo el cayo (aunque con mayor

presencia en el tercio oriental), con un bosque de mangles alto.
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Figura 14. Subtipos de relieve en Cayo Santa Maria (elaboracion propia a partir de
Pichardo, 2003; Trujillo, 1998).
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7.1.3. SUELOS

El desarrollo de los procesos pedogenéticos en Cayo Santa Maria ha sido muy
limitado. En esto han incidido tanto la combinacién de factores naturales que
propician la ausencia de la capa edafica, como la relativa juventud del sustrato y el
poco tiempo que lleva expuesto ante procesos de meteorizacion (si se considera
que el territorio emerge a partir del Holoceno medio). Influye también la
composicion litologica de las calcarenitas, formadas por arenas de grano medio
con gran contenido de carbonato de calcio y poco contenido de impurezas
arcillosas y ferruginosas, predominando asi una textura arenosa carbonatada en
los materiales de descomposicion de las calcarenitas. A estos factores se afiade el
clima: la extrema sequedad no favorece la descomposicion de los minerales
primarios y sintesis de los materiales secundarios, y tampoco propicia la
descomposicién de los residuos organicos y la sintesis de sustancias organicas

propias del suelo (Trujillo, 1998).

A pesar de no existir apenas publicaciones exhaustivas acerca de los suelos del
cayo, siguiendo estudios anteriores (Pichardo, 2003; Trujillo, 1998) y la Nueva
Versiéon de Clasificacion Genética de los Suelos de Cuba (Hernandez et al., 2005;
Hernandez et al., 1999), junto con la propuesta de Fernando Ortega para los suelos
de ciénagas (Ortega, 1980) fue posible elaborar un mapa de suelos lo
suficientemente detallado para los propositos de este estudio. No obstante, hay
que tener en cuenta que estos suelos no se encuentran de forma aislada en todos
los casos, sino formando combinaciones de suelos; es por esto que para la

elaboracion del mapa de paisajes se clasificaron segun se muestra en la Figura 15.
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Figura 15. Mapa de suelos de Cayo Santa Maria (elaboracion propia a partir de Hernandez
et al., 2005; Ortega, 1980; Pichardo, 2003; Trujillo, 1998).

SUELOS HUMICOS
Rendzinas

Estan asociadas a los afloramientos rocosos de la Formacion Jaimanitas, que
presentan alto grado de karstificacién en algunos lugares. Su profundidad varia
notablemente a lo largo del cayo, con una media de unos 15 ¢m de potencia. En
ocasiones se encuentran rellenando las oquedades y grietas de las rocas, mientras
que en algunas zonas su mayor profundidad permite un gran desarrollo de la
vegetacion. La textura es loam-arenosa, estan medianamente humificadas y con
una salinidad moderada (Trujillo, 1998). Predomina un tipo de rendzina pardo-

amarillenta carbonatada y profunda.

SUELOS HIDROMORFICOS

Suelos tipo gley

Se trata de suelos que han adquirido propiedades gléyicas al haberse saturado
completamente por un manto freatico, ya sea de forma permanente o temporal.
Cuando dichas propiedades se presentan a menos de 50 cm de profundidad dan
lugar a suelos hidromorficos tipo gley (Hernandez et al., 1999). En el cayo se han

identificado dos subtipos:
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e Gley tipico arenoso y profundo. Se situaba en dos depresiones intradunas en
el suroeste del cayo®'. La baja hipsometria explica que estos suelos se
llegasen a saturar de agua. La arena de las dunas explica su caracter

arenoso.

e Gley tipico medianamente profundo y por partes karst desnudo. Se desarrolla
fundamentalmente en la laguna de agua dulce («Laguna de la Jicotea»). Se
diferencia del anterior en su menor composicion de arena y en la

alternancia con afloramientos de karst sin apenas cobertura edafica.

Suelos hidromoérficos humicos carbonatados

Se localizan principalmente en una depresién del tercio oriental del cayo donde en
determinadas épocas del afio predominan condiciones hidromérficas por la
presencia de un manto freatico cercano a la superficie (Hernandez et al., 1999). A
diferencia de los anteriores subtipos, presentan un mayor grado de humificaciény
carbonatacion, asi como una textura arcillosa, y se alternan con afloramientos de

karst practicamente desnudo.

SUELOS HIDROMORFICOS Y HALOMORFICOS
Suelos hidromaérficos humicos y suelos halomérficos salinos tipo solonchack

Se trata de una combinacién de suelos localizada a lo largo del centro del cayo,
entre la llanura tectonico-abrasiva y los manglares. Generalmente estan situados
por debajo de la curva de nivel de un metro, formando acumulaciones sobre el
pavimento karstificado y en ocasiones dentro de las oquedades de las rocas que
afloran. Son poco profundos y apenas alcanzan los 15 cm de potencia. Segun
Trujillo (1998), dentro de sus caracteristicas mas sobresalientes se encuentra la
salinidad (alcanzando los contenidos mas altos del cayo, con valores de los
cloruros de 0,25% y de Sales Solubles Totales de 0,7%). La textura de estos

depoésitos es de loam arcilloso. Estos suelos estan vinculados a las lagunas de

2! Actualmente esta zona ha sido completamente ocupada por la base logistica-industrial.
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acumulacién diferencial, por lo que segun la época del afio pueden encontrarse

mas 0 menos inundados.

HISTOSOLES
Suelos tipo turba

Estrechamente relacionados con los manglares, se encuentran los suelos que
conforman una turba fibrosa salinizada, homogénea y estratificada, medianamente

profunda.

Estan distribuidos por todo el sur del cayo, y en algunas areas reducidas del centro
y el norte. En general, su formacién se ha producido por la influencia activa del
mar. Estan compuestos por material loam-arenoso y materia organica con
espesores entre 5y 10 cm. Habitualmente estan formados por potentes capas de
sedimentos areno-fangosos. Los que se localizan en toda la franja meridional del
cayo se encuentran permanentemente inundados, con alto grado de salinidad. En
la parte superior, hasta unos 70 cm de profundidad, presentan altas

concentraciones de materia organica (Truijillo, 1998).

SUELOS POCO EVOLUCIONADOS
Protorrendzinas

Se han descrito con este nombre las acumulaciones de suelos que rellenan las
oquedades de las rocas en las terrazas costeras del norte del cayo. Tienen un
desarrollo muy escaso y tan so6lo permiten la presencia de algunas especies de
vegetacion de costa rocosa, alli donde la acumulacién de materiales es mayor. La
textura de esta Protorrendzina parda carbonatada muy poco profunda es de tipo

loam-arenoso, con poca humificacion y gran salinidad (Trujillo, 1998).

Arenosoles

Son suelos con textura arenosa, fuertemente salinos (méas cuanto mdas cerca de la

costa), que difieren en la profundidad y grado de humificacion.
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Se han diferenciado dos subtipos:

Arenosoles carbonatados ligeramente humificados y profundos. Son las

incipientes formaciones de suelos de las playas.

Arenosoles carbonatados ligera a medianamente humificados y medianamente
profundos. Se corresponden con las cadenas de dunas de la parte centro-
occidental del area de estudio y del extremo oriental. Estdn conformados
por potentes capas de arenas parcialmente endurecidas que alcanzan
hasta 10 m de potencia, las cuales en los primeros 20-30 cm se encuentran

medianamente humificadas.

Karst desnudo y otros suelos

Se trata de afloramientos de la roca caliza en forma de lapiaz, con desarrollo

incipiente del suelo en las oquedades y fisuras del karst. Forman una franja por

todo el centro del cayo y bordeando la laguna salina situada en el este (Truijillo,

1998).

Se han diferenciado dos subtipos:

Karst desnudo y rendzina pardo-amarillenta ligeramente carbonatada. Se
encuentra poco presente en el cayo, coincidiendo fundamentalmente con

las &reas de matorral xeromorfo sobre karst.

Karst desnudo, rendzina pardo-amarillenta y suelos hidromdrficos humicos. Se
diferencia del anterior en que constituye una combinacion de suelos mas
compleja, que se desarrolla a lo largo del geo-ecotono central del cayo,
donde las condiciones hidromoérficas permiten el desarrollo de vegetacién

haldfita.
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7.1.4. CLIMA

CARACTERIZACION CLIMATICA GENERAL

El clima del cayo se clasifica como «Tropical con verano relativamente humedo»
(ACC, 1989). Tiene escasa variacion anual, aunque se definen bien las épocas de
sequia y de lluvias. El invierno es confortable, con temperaturas calidas que son
interrumpidas periédicamente por el paso de los frentes frios. El verano es
caluroso y humedo con un régimen de brisas del Este constantes casi todo el dia

(Lecha, 1998).

A continuacién se muestran las principales variables utilizadas para la
caracterizacion del clima de un lugar (Tabla 5). Sin embargo, al analizar el clima de
una localidad con las peculiaridades de un pequefio cayo, es necesario tener en

cuenta también un grupo de factores con implicacion directa (Pichardo, 2003):

Marcado caracter insular que limita la oscilaciéon diaria y anual del régimen

térmico.

e Predominio de vientos muy estables con mayor incidencia de las brisas

costeras.

e Disminucién del valor acumulado de precipitacién anual con aumento de las

probabilidades de lluvias en horas nocturnas.
e Altos valores de la radiacion solar motivados por la escasa nubosidad.

e Posicion geografica con alta incidencia de fendmenos meteoroldgicos

peligrosos como huracanes y frentes frios fuertes.

e Elevada influencia del mar con una significativa incidencia del spray marino.

PARTE Ill. RESULTADOS

1

N
U



Tesis doctoral Mario Burgui Burgui

Tabla 5. Comportamiento de las principales variables climaticas para Cayo Santa Maria
(Fuente: Lecha, 1998; Pichardo, 2003).

Temp. Media Precipitac. H. Relat. Insolacion  Vel. Viento Calmas

(°Q) (mm) Media (%) (horas) (km/h) (%)
Enero 26,5 30 78 7 8,1 27,6
Febrero 26,3 36,1 76 8 9,5 25
Marzo 27,3 46,2 75 8 10,2 24
Abril 27,6 50,3 76 9 9,7 26
Mayo 28 112,3 77 9 8,3 32,2
Junio 28,5 110,9 78 8 6,2 42
Julio 29,3 71,6 77 9 7,4 36
Agosto 29,1 93 77 9 6,7 40
Septiembre 28,8 102 78 8 5,5 45
Octubre 28,4 134 77,6 8 6,6 39
Noviembre 27,5 63,9 78,4 7 8,9 25
Diciembre 27,5 33,9 77 7 9 27
Promedios 27,9 73,7 77,1 8,1 8,0 32,4
Acumulado precipitacion: 884,2 - - - -

El aspecto mas relevante es la oscilacion térmica diaria (diferencia entre los valores
maximos y minimos), que como media alcanza 4,5°C, lo cual es una variacién de
temperatura superior a la que se observa entre dos meses consecutivos
cualesquiera (n6tese ademas que la diferencia de temperaturas medias en un afio
por lo general es de unos 3°C), lo que evidencia la existencia una notable
diferencia entre la oscilacion media diaria y la estacional. La humedad relativa es
alta, con un valor medio del 76%. En cuanto a las precipitaciones, existen dos
periodos bien diferenciados: a) un periodo lluvioso, de mayo a octubre, durante el
cual se registran lluvias superiores a los 72 mm, con valor maximo de 134 mm, en
el mes de octubre; b) un periodo poco lluvioso, de noviembre hasta abril, con 30
mm de precipitaciones como valor minimo en enero, y maximo de 64 mm en
noviembre. En los vientos, se cumple un ciclo bien establecido de incrementos
durante el dia en la intensidad del viento y decrementos en su velocidad a partir
del anochecer. También hay diferencias entre los periodos lluvioso y poco lluvioso
(Lecha, 1998). La nubosidad media varia entre 2 octavos y 3 octavos de cielo

cubierto y la insolacién presenta valores diarios superiores a las 7 horas durante
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todo el afio, llegando a las 9 horas entre abril y agosto. Esto propicia la utilizacién
de la radiacién solar como fuente auxiliar de energia mediante calentadores
solares (Triana et al.,, 1998). Sobre las mareas, es importante sefialar que, de
acuerdo con el Resumen de condiciones hidrometeoroldgicas peligrosas (Lecha y
Florido, 1989; en Triana et al., 1998), en la costa norte de Cayo Santa Maria existen
tres zonas de fuerte accidon de las marejadas: Playa Las Caletas-Punta Candelero,

Playa Estrella y Playa El Cafion.

50 + T+ 150

Temperaturas medias (°C)
Precipitaciones (mm)

Figura 16. Climograma de Cayo Santa Maria. Obsérvese, en rojo, la practicamente nula
variacion de temperatura media anual (elaboracion propia a partir de Lecha, 1998;
Pichardo, 2003).

7.1.5. VEGETACION Y FLORA

Para el estudio de la vegetacién del cayo y la confeccion del mapa
correspondiente, se partié de estudios previos realizados (Noa et al,, 2001), los
cuales se completaron con visitas de campo, analisis de imagenes de satélite y la
colaboracion de expertos (Arias, 2009, com.pers.; Priego & Isunza, 2010). Asi, se
pudieron distinguir las siguientes formaciones vegetales? en Cayo Santa Maria

(Figura 17):

> En este estudio se entenderd por ‘Formacién’ una «comunidad vegetal de orden

superior, compuesta por una o varias comunidades de plantas de estructura uniforme y
fisionomia homogénea. Se suele reservar el concepto de formacion para referirse a
comunidades vegetales propias de un amplio territorio, delimitado en primer lugar por la
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Figura 17. Mapa de de vegetacién de Cayo Santa Maria utilizado para la elaboracién del
mapa de paisajes (elaboracion propia a partir de Noa et al., 2001).

VEGETACION

Segun Noa y colaboradores (2001), la vegetacion del cayo se estructura en nueve
formaciones vegetales que se diferencian por su fisonomia, composicion floristica
y sustrato sobre el que se desarrollan, incluyendo algunas de ellas variantes: 2
formaciones de bosques, 1 formacion arbustiva, 2 formaciones herbaceas, 3

complejos de vegetacion® y 1 formacion de vegetacion secundaria (Figura 17).

fisionomia, resultante de la organizacion espacial conferida por las formas vitales de las
plantas predominantes y correspondientes al estado maduro de la vegetacion, pero que
tiene en cuenta tambien criterios climaticos, edaficos y de adaptaciones mas importantes
del conjunto de plantas integrante» (Alcaraz, 2013). Los motivos y criterios por los cuales se
han seleccionado las formaciones vegetales como elemento delimitador de las unidades
de paisaje se especifican en el punto 8.

> En este estudio se mantiene la denominacién de los autores consultados sobre la
expresion «complejo de vegetacidén», para referirse a un conjunto de formaciones
vegetales que no encaja en las clasificaciones de herbaceas, matorral o bosque. Al igual
que dichas formaciones, segun los autores, los complejos de vegetacién pueden incluir
estratos herbaceos, de matorral o de bosque, pero presentan una especial complejidad en
su distribucién debida fundamentalmente a la variabilidad fitocenolégica.
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FORMACIONES BOSCOSAS

Ocupan mas del 90% del area total del cayo y estan representadas por tres tipos
de bosques: el Bosque siempreverde micrdfilo subcostero sobre rendzina o sobre
arena humificada, el Bosque siempreverde microfilo costero sobre lapiaz y el Bosque

de mangles (Arias, 2009).

1) Bosque siempreverde microéfilo

Variante A: Bosque siempreverde microfilo subcostero sobre rendzina o sobre arena
humificada

Es el de mayor riqueza de especies (152) y el de mayor extensién en la parte
emergida del cayo. Se desarrolla sobre rendzina costera o arena humificada y
presenta una estructura condicionada por las variaciones del relieve. Se
caracteriza por unos estratos arbodreo y arbustivo bien desarrollados y por la
presencia de lianas, epifitas, cactaceas columnares y otras suculentas (Noa et al.,

2001).

El estrato arbéreo alcanza una altura entre 6 y 8 m. Entre los arboles que alli
abundan estan Bursera simaruba (almacigo), Lysiloma latisiliquum (soplillo) y
Guaiacum sanctum (guayacancillo), Amyris elemifera (cuaba), Coccoloba diversifolia,
Sideroxylon foetidissimun, Pisonia rotundata, Krugiodendron ferreun (carey de costa),

entre otros.

El estrato arbustivo, con una altura de 1 a 3 m, se presenta denso generalmente en
las zonas cercanas a la costa y con escasos individuos hacia el interior de esta
formacion. Destacan las suculentas Pilosocereus robinii (jijira), Harrisia eriophora y
Opuntia dillenii; también Agave offoyana. Otros elementos que imprimen
singularidad a esta formacion son las palmas: Copernicia yarey (yarey hediondo),
Coccothrinax littoralis (yuraguano de costa) y Pseudophoenix sargentii. El estrato
herbaceo generalmente es poco representativo, con especies como Lasiacis

divaricada, Oeceoclades maculata 'y Zamia debilis, entre otros.
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En la mitad oriental del cayo, tomando como divisoria la parte mas estrecha del
mismo, es donde esta formacion de bosque presenta mayor riqueza de especies
(147, frente a 67 en la mitad occidental). Ademas, debido a que en dicha parte el
sustrato tiene mayor potencia, los individuos de porte arbéreo alcanzan su
maximo desarrollo; dominando Bursera simaruba, Sideroxylon foetidissimum,
Metopium toxiferum, Coccoloba diversifolia, Guaiacum sanctum, etc. Es notable

también la abundancia de Tillandsia fasciculata entre las epifitas (Noa et al., 2001).

Variante B: Bosque siempreverde micréfilo costero sobre lapiaz**

Tiene fisonomia arbustiva, aunque a veces puede llegar a constituir un bosquecito
bajo, no mayor de 3 m de altura. Presenta menor riqueza de especies (53) que la
formacion anterior, con ausencia de suculentas y bajo epifitismo. Los arboles
presentes tienen un aspecto tortuoso y achaparrado con efecto de bandera
producto de la accién del viento, el sustrato y la cercania a la costa. El estrato
herbaceo estd practicamente ausente. Se desarrolla en las zonas costeras y
subcosteras, sobre suelo karstico, esquelético; detras del complejo de vegetacion
de costa rocosa y, ocasionalmente, detras del complejo de vegetacién de costa

arenosa (Triana et al., 1998).

2) Bosque de mangles

Los manglares ocupan toda la parte sur del cayo, y presentan una estructura y
fisionomia variables de acuerdo a las diferencias de relieve, sustrato y ubicacién
con respecto a la costa. El bosque de mangles consta por lo general de un estrato
arboreo no mayor de 6 m (aunque en el sureste del cayo puede llegar a 10 m),

donde aparecen desde poblaciones puras de una especie, hasta comunidades

2 En estudios anteriores (Castafieda, 1998), esta variante habia sido tratada como formacién
arbustiva (Matorral Xeromorfo Costero y Subcostero sobre Lapiaz) debido a su fisonomia, pero al
profundizarse en la composicion floristica se observa que los elementos arbdéreos caracteristicos del
bosque estan presentes, aunque no se manifiestan con el porte habitual de la variante tipica. Al
aplicar el indice de comunidad floristica de Jaccard, esta variante tiene mas similitud con el bosque
siempreverde que con el matorral xeromorfo costero y subcostero (Noa et al., 2001).
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donde se presentan las cuatro especies arbdreas descritas en Cuba, a veces

asociadas a otros elementos costeros.

El mangle rojo (Rhizophora mangle) es el mas abundante. Se desarrolla sobre
sustratos lacustres y en sedimentos areno-fangosos sobre basamento karstificado.
Normalmente se localiza en la costa, en contacto directo con el mar, aunque
también en sitios del interior asociado a zonas bajas y canales de marea (Noa et al.,

2001).

La yana (Conocarpus erectus) y el mangle prieto (Avicennia germinans) aparecen
también como poblaciones puras en zonas bajas con sustrato areno turboso y
que se inundan temporalmente. Sin embargo, lo mas comun es que formen
comunidades mixtas con Laguncularia racemosa (pataban), y en ocasiones con

especies arbustivas o hierbas haldfitas (Noa et al., 2001).

FORMACIONES ARBUSTIVAS
3) Matorral xeromorfo costero y subcostero

Presenta dos variantes muy diferentes entre si, por su fisonomia, densidad
poblacional y composicién floristica, de acuerdo al sustrato sobre el que se

desarrollan. En total se han identificado 112 especies para esta formacion vegetal.

Variante A: Matorral xeromorfo costero y subcostero sobre pavimento karstificado.

Se encuentra en la porcién sureste de Cayo Santa Maria, detras de la zona de
manglares, sobre pavimento karstico. Su estructura esta determinada por las
condiciones del sustrato y por la cercania a zonas temporalmente inundadas por
el mar. La caracteristica fundamental de esta formacion es la abundancia y
diversidad de especies suculentas, propias de comunidades hald&fitas, como
Opuntia dillenii (tuna brava), Pilosocereus robinii (jijira), Selenicereus grandiflorus
(pitahaya) y Aloe barbadensis (sabila). Se observan también epifitas y lianas (Noa et

al., 2001).

PARTE Ill. RESULTADOS

1

(9]
—



Tesis doctoral Mario Burgui Burgui

En algunos lugares, el matorral se presenta denso y compacto, mientras que en las
zonas donde el afloramiento karstico es mas intenso, la vegetacion es mucho mas

abierta, predominando las herbaceas.

Variante B: Matorral xeromorfo costero y subcostero sobre arena.

Esta comunidad vegetal se encuentra detras del complejo de costa arenosa. Se
diferencia de la anterior por su alta densidad poblacional, la abundancia de
palmas, como Thrinax radiata (guano de costa) y Coccothrinax litoralis, asi como por
la ausencia de hierbas y suculentas. Se han registrado para esta formacion 76
especies, algunas de las cuales son exclusivas de la misma. Esta formacion se
manifiesta fisonomicamente en tres formas, una tipica, una boscosa y otra

achaparrada (Noa et al., 2001).

La forma tipica tiene una riqueza de 37 especies y esta formada por un estrato
arbustivo denso de 1 a 3 m y entre las especies mas representativas estan:
Jacquinia keyensis, Casasia clusiaefolia, Bourreria suculenta, Erythalis fruticosa, Salmea
petroboides, Lantana involucrata, Ernodea litoralis, Chamaecrista lineata, etc. Las

lianas y epifitas también estan representadas (Noa et al., 2001).

La forma boscosa ha sido tratada con anterioridad como Bosque siempreverde
micrdfilo bajo subcostero, pero Noa y colaboradores (2001) plantean que debe
interpretarse como un Matorral xeromorfo sobre arena muy desarrollado y afirman
que se trata de un estadio de transicién de matorral a bosque. Presenta un estrato
arbustivo alto, con aspecto de bosquecito bajo, entre 3 y 5 m de altura, una
riqueza de 39 especies, ausencia de suculentas y bajo epifitismo. Se localiza en las
zonas mas alejadas de la costa, por detras de la anterior; siendo la de mayor

extension de las tres formas.

La forma achaparrada del matorral costero no ha sido registrada anteriormente
en Cuba, por lo que se considera unica al suroeste de la playa Las Caletas,
constituyendo manchas de vegetacion entre la forma tipica de este matorral. Su

origen puede estar relacionado con procesos edaficos o edlicos. Se caracteriza por
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la existencia de un estrato arbustivo muy denso y el aspecto achaparrado de las
plantas, que alcanzan solamente de 20 a 25 cm de altura. Destacan Caesalpinia

pauciflora (brasilete) y Malpighia incana (palo bronco) entre otras (Noa et al., 2001).

Floristicamente es pobre en especies, el estrato herbaceo es relativamente
abundante y en él se encuentran presentes especies que no aparecen en las
restantes formaciones vegetales del cayo, como Heliotropium humifusum, Croton
nummulariaefolius, Evolvulus sericeus y Crossoptalum aquifolium, entre otras (Noa et

al., 2001).

FORMACIONES HERBACEAS
4) Comunidad de haléfitas

Aparecen en zonas con régimen de inundacion temporal o por intervencion de las
mareas donde el agua se estanca y la evaporacion es lenta, lo que conlleva una
alta concentracién de sales. Solo tiene 12 especies descritas, por lo general de
porte herbaceo y con marcada suculencia. Entre las mas representativas podemos
encontrar Batis maritima, Salicornia perennis, S. bigelovii, Suaeda linearis, Cynanchum

salinarum, Sesuvium portulacastrum, etc. (Noa et al., 2001).

En ocasiones, estas especies presentan asociacién con especies de manglar, asi
como con especies del bosque siempreverde microfilo, en una franja de ecotono

que recorre casi todo el sur del cayo, en la que estas tres formaciones se mezclan.

5) Comunidad de herbaceas con predominio de gramineas

Se desarrolla en una pequefia area del centro del cayo, sobre pavimento
karstificado donde no llega directamente la influencia marina. Hay 15 especies
descritas, de las cuales las mas representativas son: Sporobolus pyramidatus y
Distichlis spicata. Hay otras como Apassalus cubensis, Mecardonia procumbens,
Cienfuegosia yucatanensis, Stylosanthes viscosa, etc., con arbustivas aisladas como

Caesalpinia pauciflora y Pithecellobium unguis-cati (Noa et al., 2001).
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COMPLEJOS DE VEGETACION

Se presentan tres tipos de complejos: Vegetacion de costa rocosa, Vegetacion de

costa arenosa y Vegetacion asociada a fuentes de agua dulce.

6) Vegetacion de costa rocosa

Se desarrolla en las costas acantiladas de la parte norte del cayo. Se caracteriza
por las especies Rachicallis americana, Borrichia arborescens, Sesuvium
portulacastrum, S. microphyllum, Suriana maritima, etc. En algunas zonas aparecen

individuos muy achaparrados de Conocarpus erectus (Noa et al., 2001).

7) Vegetacion de costa Arenosa

La distribucién de esta comunidad esta asociada a la disposicion topografica de la
costa arenosa del norte y los elementos que la componen. La zonacién topografica
en este tipo de comunidad suele ser muy compleja por la variabilidad

fitocenoldgica.

En la primera duna frente a la playa aparecen sobre todo especies herbaceas, con
Sesuvium portulacastrum (verdolaga de playa), Uniola paniculata (arroz de costa),
Ipomoea pes-caprae (boniato de playa), Cenchrus tribuloides (guisaso de costa), Iva

imbricata, etc (Noa et al., 2001).

Seguidamente, asociadas a estos elementos o formando poblaciones casi puras,
pueden estar Tournefortia gnaphalodes (salvia de playa) y Scaebola plumierii
(hicaguillo), y después hacia el interior de la duna aparecen las arbustivas bajas
como Suriana maritima, Erythalis fruticosa, Casasia clusiaefolia, Salmea petrobioides,
Jacquinia keyensis, etc.,, ademas de herbaceas como: Ambrosia hispida, Flaveria

linearis, Chamaesyce buxifolia, entre otras (Noa et al., 2001).

Finalmente, aparece el uveral (Coccoloba uvifera) que se distribuye paralelo a la
costa, constituyendo el limite de la distribucién de este complejo. En algunos

lugares se encuentra asociado a Chrysobalanus icaco.
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8) Vegetacion asociada a fuentes de agua dulce

Este complejo se ubica alrededor de la laguna de agua dulce localizada en la parte
oriental del cayo (que constituye la Unica de este tipo en todo el Archipiélago
Sabana-Camaguey). Se trata de un area colectora donde se acumula el agua de
lluvia. Durante la época lluviosa, la laguna se amplia, y casi desaparece en época
de sequia. No obstante, su influencia hace que se produzca una zonacion desde el

espejo de agua hasta las areas boscosas colindantes®.

Partiendo del area con agua permanente y siguiendo el radio de influencias, se
encuentra primero la comunidad de agua dulce y palustre, ya sea en el interior del
agua o en las zonas semipantanosas que la rodean. En el ambiente acuatico
aparece la especie Lemna minor (lenteja de agua) y en las orillas de la laguna
aparece la mayor riqueza floristica, estando presentes: Typha domingensis,
Caperonia palustris, Eleocharis sp, Echinodorus sp, Ludwigia erecta, Annona glabra,
Rorippa portoricensis, Stigmaphyllon microphyllum, Cienfuegosia yucatanensis,
Neptunia plena, Portulaca rubricaulis, Stachytarpheta jamaisensis y Phylla nodiflora,

entre otras (Noa et al., 2001).

A continuacion se encuentra un area abierta con abundantes herbaceas y
arbustos. Entre las especies se pueden citar: Belairia spinosa, Erythroxylum
confusum, E. havanensis, Capparis cynophallopora, etc. Las epifitas son abundantes:
Tillandsia spp., Broughtonia lindenii y Tolumnia variegata. Ademas esta presente
Dendropemon confertiflorus, especie hemiparasita comunmente sobre Belairia

spinosa (Noa et al., 2001).

El drea boscosa tiene una extensién reducida. Alcanza una altura de entre 8y 12 m
y los elementos floristicos mas representativos son Bucida buceras, Annona glabra,
Picus laevigata, Bursera simaruba y Sabal maritima. El estrato arbustivo es poco

denso, con Eugenia axillaris, E. havanensis, E. confusum, Morinda royoc, etc. Las

%> En trabajos anteriores, este complejo habia sido tratado como dos formaciones vegetales
diferenciadas: «Bosque siempreverde micréfilo temporalmente inundado» y «Comunidades de agua
dulce y palustres» (Noa et al., 2001).
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lianas y epifitas son abundantes; en el primer grupo pueden mencionarse
Sarcostemma clausum e Ipomea carolina; y en el segundo, Tillandsia usnoides,

Tolumnia variegata y Broughtonia lindenii (Noa et al., 2001).

VEGETACION SECUNDARIA

Aparece en areas pequefas del cayo, donde la vegetacién natural ha sido

degradada por factores antrépicos.

9) Herbazal secundario

Se desarrolla en areas donde fue totalmente eliminada la vegetacion original, y
predominan Panicum maximun y Vernonia cinerea entremezclados con algunos

elementos de flora del cayo (Noa et al., 2001).

IMPORTANCIA DE LA FLORA EN CAYO SANTA MARIA

Al margen de su relevancia como un componente del paisaje fundamental, la
flora del cayo tiene en si misma una gran importancia para su conservacion.

Algunos aspectos a valorar son:

1) Diversidad y riqueza floristica. La formacion relativamente reciente del
cayo no ha impedido una intensa diversificacion de su flora y vegetacion. Hasta
el momento, se encuentran descritas 277 especies, agrupadas en 204 géneros
y 84 familias, que representan el 39,1% de la flora registrada en todo el

Archipiélago Sabana-Camaguey (Noa et al., 2001).

Del total de especies inventariadas en el cayo, 35 (el 12,8%) son endémicas,
aunque ninguna es endémica local (7 endemismos de Cuba Central, 2 de Cuba
Central y Occidental, 11 de Cuba Central y Oriental, y 15 endemismos

pancubanos).

Las familias representadas por el mayor numero de géneros son: Rubiaceae (14),

Euphorbiaceae, Fabaceae y Asteraceae (11);, Poaceae (10) y Verbenaceae (7).
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2) Potencial econdmico. La flora de Cayo Santa Maria posee un elevado potencial
econdmico, ya que a 185 especies (67,5%) se les conoce o se les atribuye
determinadas propiedades Utiles para el hombre. El 54% es medicinal, el 20,4%
melifera, el 19,7% maderable y el 16,8% posee otros usos (comestible, ornamental,

etc.).

3) Flora amenazada. En el cayo se localizan siete especies que han sido
clasificadas con determinado nivel de amenaza, lo que representa el 2,6% de su
flora. Las especies son: Cameraria microphylla, Isocarpa glabrata, Pilosocereus
robinii, Selenicereus brevispinus, Acanthocereus tetragonus, Rotala ramosior y

Sarcomphalus havanensis (Noa et al., 2001).

Acanthocereus tetragonus se ha localizado en las lomas de la parte oriental del cayo
(donde se estan construyendo las primeras instalaciones hoteleras de la unidad
turistica «Lagunas del Este 1»), asi como en los alrededores de una laguna
estacional situada dentro de la formacion del bosque siempreverde microéfilo

sobre rendzina.

Isocarpa glabrata se ha localizado al sur del antiguo asentamiento de la Empresa
Nacional Para la Proteccion de la Flora y la Fauna, donde esta previsto construir los
servicios extrahoteleros («pueblo turistico») entre las unidades Lagunas del Este 1

y Lagunas del Este 2.

Un poco mas al sur de la localizacion anterior se desarrolla un complejo de
vegetacion secundaria donde se ha localizado Pilosocereus robinii, junto a especies

singulares de orquideas.

7.1.6. FAUNA TERRESTRE

DIVERSIDAD Y RIQUEZA FAUNISTICA

Debido a los procesos de aislamiento y las condiciones de insularidad que
presentan los cayos que componen el Archipiélago Sabana-Camaguey, se han

producido varios procesos de especiacion y subespeciacion dentro de la fauna

PARTE Ill. RESULTADOS

(]
~



Tesis doctoral Mario Burgui Burgui

terrestre, dando origen a especies y subespecies endémicas, locales y regionales.
Estos procesos se hacen mas notables en la porcion oriental del archipiélago
perteneciente a la provincia de Villa Clara, confiriéndole gran importancia a la

misma desde el punto de vista biogeografico (Arias, 2009).

En total se han logrado identificar 338 especies de la fauna terrestre (Tabla 6), que
incluye a las clases Mammalia (mamiferos), Aves, Reptilia (reptiles), Amphibia
(anfibios), Gastropoda (moluscos), Crustacea (crustaceos), Arachnida (arafias),
Chilopoda (Quilépodos) e Insecta (insectos). Del total de especies, 175 son
vertebrados (51,78%) y 163 son invertebrados (48,22%) (Tabla 6, Figura 18)
(Chirino, 1998).

La fauna vertebrada ha sido bastante muestreada, siendo el grupo con mayor
riqueza de especies el de las aves con 137 (36,9%). Sin embargo, son mas escasos
los estudios dedicados a la fauna invertebrada, de la cual la clase Insecta con 112

especies (36%) es el grupo mejor representado (Chirino, 1998).

Para toda el area, se registran hasta el momento 44 endémicos (13,02%). De ellos,
31 son a nivel especifico y 13 subespecificos. Se destacan dentro de este grupo 14
endémicos locales (Chirino, 1998).

Tabla 6. Composicion sistematica de la fauna terrestre (Fuente: Arias, 2009; Chirino, 1998;
Ruiz et al., 2009).

Taxones Familias Géneros Especies Endemismos
Mamiferos 6 9 g 1
Aves 38 76 137 15
Reptiles 10 17 25 10
Anfibios 3 4 4 3
Moluscos 17 22 24 14
Crustaceos 6 8 8 0
Aracnidos 15 17 17 0
Quilépodos 2 2 2 0
Insectos 51 106 112 1
Totales 148 261 338 44
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Hasta el comienzo del desarrollo turistico Los mayores valores en riqueza de
especies y endemismo se encontraban en el matorral xeromorfo costero y
subcostero sobre arena, caracterizado por la presencia de insectos, moluscos,
reptiles y aves. Ademas, el bosque siempreverde microfilo temporalmente
inundado (ahora incluido dentro de la vegetacion asociada a fuentes de agua
dulce) se caracteriza por la gran riqueza de insectos, moluscos dulceacuicolas,
anfibios, reptiles y sobre todo la gran variedad de aves, por la existencia en esa
formacion vegetal de una laguna de agua dulce, que estas ultimas utilizan para
cubrir sus necesidades de agua potable, area de descanso y reproduccién (Chirino,

1998).

FUNDAMENTALES GRUPOS DE FAUNA
Mamiferos

Los mamiferos estan muy poco representados, tanto en riqueza de especies como
en el tamafio de las poblaciones: solo se han registrado 9 especies, destacandose
la Jutia conga (Capromys pilorides), especie endémica nacional; y 4 especies de
murciélagos, con poblaciones numéricamente pequefias. Las 4 especies restantes
de este taxon fueron introducidas en el cayo por la actividad antrépica: 2 roedores
(Rattus rattus y Mus musculus), el perro jibaro (Canis lupus subsp. familiaris) y el gato
jibaro (Felis catus) (Chirino, 1998). Se han constatado numerosos efectos negativos
sobre la fauna autéctona del cayo debido a la presencia de estas especies

introducidas (Arias et al., 2008).

Aves

La avifauna es el grupo que mayor numero de especies presenta entre los
vertebrados, con 137 especies (Ruiz et al., 2009). Del total de especies, 58 nidifican
en el territorio nacional (se incluyen a las migratorias de verano) y el resto son

migratorias de invierno, transeuntes que residen en el cayo o simplemente son
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transeuntes. Entre estas aves migratorias se destacan gavilanes, zarapicos,

bijiritas, azulejos, bobitos, etc. (Chirino, 1998).

Entre las especies de aves se encuentran 15 endémicas, que incluyen: el
Carpintero Verde (Xiphidiopicus percussus) y la paloma perdiz (Starnoenas
cyanocephala) que lo son a nivel genérico; otras 5 a nivel de especie, como el
gavilan Batista (Buteogallus gundlachii), el guabairo (Caprymulgus cubanensis subsp.
cubanensis), el Juan Chivi (Vireo gundlachii), el toti (Dives atreviolacea) y el tomeguin
del pinar (Tiaris canora); y 8 a nivel de subespecie, incluyendo el cernicalo (Falco
sparverius subsp. sparveroides), el zunzdn (Chlorostilbon ricordii subsp. ricordii), el
bobito chico (Contopus caribaeus subsp. caribaeus), el pitirre guatibere (Tyrannus
caudifasciatus subsp. caudifasciatus), el cabrero (Spindalis zena subsp. petrei), el
negrito (Melopyrrha nigra subsp. nigra), el chichinguaco (Quiscalus niger subsp.
gundalachii), y por ultimo la subespecie local arriero de Santa Maria (Saurothera
merlini subsp. santamariae), descrita por Garrido en 1971. Al vivir también en Santa
Maria el judio (Crotophaga ani), el arrierito (Coccyzus minor subsp. maynardi) y la
Primavera de pico negro, este lugar es el primero de territorio cubano en que

cuatro especies de la familia Cuculidae conviven simpatricamente (Chirino, 1998).

Berovides (1997; en Chirino, 1998), considera que en Cuba hay solo 18 especies de
aves en peligro de extincion, de ellas solo 3 se han registrado en Cayo Santa Maria:
la paloma perdiz (Starnoenas cyanocephala), el frailecillo silvador (Charadrius
melodus) y la torcaza boba (Columba inornata). No obstante, otras 6 especies se
encuentran en el apéndice Il de CITES (Convencion Internacional para el Trafico de
Especies): el flamenco (Pfoenicopterus ruber), el zunzun (Chlorostilbon ricordii subsp.
ricordii), el cernicalo (Falco sparverius subsp. sparveroides), el guincho (Pandion
haliaetus), el gavilan Batista (Buteogallus anthracinus subsp. gundlachii) y la lechuza

(Tyto alba).

En los diferentes habitats acuaticos como lagunas costeras interiores y exteriores

se pueden localizar 31 especies de aves acuaticas como zarapicos, frailecillos,
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cachi-porras, gaviotas, galleguitos, garzas, coruas, pelicanos, gallinuelas,

flamencos, etc. (Chirino, 1998).

Es de destacar que en el bosque siempreverde microfilo subcostero, nidifica
anualmente la torcaza cabeciblanca (Columba leucocephala), y en las areas
karsticas del centro y este del sur del cayo nidifica el zarapico real (Catoptrophorus
semipalmatus) y la cachiporra (Himantopus mexicanus). La paloma guanaro (Zenaida
aurita) también utiliza estas zonas para nidificar y ademas los saladares. Por
ultimo, dentro de las areas mas importantes de nidificacion se encuentra la playa
Las Gaviotas, donde nidifican aves acuaticas que dan nombre a la playa (Chirino,

1998).

Reptiles

En Cayo Santa Maria estan presentes 25 especies de reptiles agrupadas en dos
ordenes, tres subdrdenes, 10 familias y 17 géneros. El orden de mayor
representacion es Squamata con 24 especies, las familias mejor representadas son
Polychrotidae y Gekkonidae con siete y cinco especies respectivamente, y entre los

géneros se destaca Anolis con siete especies (Arias, 2009).

Constituyen endémicos de Cuba 10 de las especies (40%). No obstante, entre estas
se incluyen tres subespecies endémicas locales del cayo y dos regionales, por lo
que si se efectla el analisis desde el punto de vista subespecifico el endemismo
asciende a un 62,5%. Entre las endémicas se destacan: Anolis pigmaequestris, Anolis
equestris subsp. potior, Anolis jubar subsp. santamariae y Antillophis andreae subsp.
morenoi, que constituyen endémicos locales del cayo. El chipojo azul (Anolis
equestris subsp. potior) es uno de los taxones emblematicos de la cayeria Noreste
de Villa Clara y tiene gran importancia evolutiva y biogeografica (Fotografia 1).
Actualmente esta especie se encuentra categorizada como «En Peligro Critico»
segun los talleres CAMP auspiciados por la UICN y su principal amenaza la
constituye la destruccién y fragmentacion del habitat por el desarrollo turistico
que se fomenta en el cayo. Otra especie con una situacidon parecida es Anolis jubar

subsp. santamariae, propuesta como «En Peligro Critico» (Arias, 2009). También la
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iguana (Cyclura nubila) (Fotografia 1), el maja de Santa Maria (Epicrates angulifer) y

el maja bobo se encuentran amenazadas (Chirino, 1998).

Fotografia 1. Izquierda: Chipojo azul (Fuente: Arias, 2009). Derecha: Iguana (Fuente: James
Dobbin, en Menéndez et al., 2006).

La jicotea habita exclusivamente en la laguna existente en el bosque siempreverde
microfilo temporalmente inundado, esta especie puede incluso refugiarse en el
bosque durante el periodo de seca. Especies como la culebrina (Ameiva auberi) y la
bayoya (Leiocephalus stictigaster) viven en el suelo del complejo de costa arenosa y
en los senderos, caminos y trochas de otras formaciones vegetales. La iguana
(Cyclura nubila) es una especie que puede localizarse tanto en la comunidad
vegetal antes mencionada como en el matorral xeromorfo costero y subcostero
sobre arena. En el bosque siempreverde microfilo bajo subcostero se localizan
especies como el maja de Santa Maria (Epicrates angulifer), el jubo comun (Alsophis
cantherigerus), el lagartijo chino (Anolis sagrae) y el chipojo azul (Anolis equestris
subsp. potior), esta ultima muy importante desde el punto de vista ecolégico y
sistematico. En el bosque siempreverde microfilo subcostero del centro y el
oriente del cayo vive la subespecie endémica local de jubo Magdalena (Antillophis
andreae subsp. morenoi) y en el extremo oriental se localiza ademas el lagartijo
Anolis jubar subsp. santamariae, subespecie descrita por Garrido en 1973. En estas
mismas formaciones vegetales se encuentra la culebrita de cuatro patas
(Diploglossus delasagra), especie que habita bajo troncos, piedras y hojarasca, solo
registrada fuera de la isla mayor en Cayo Coco, Cayo las Brujas y Cayo Santa Maria

(Chirino, 1998).
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Hasta el momento se han confirmado cuatro especies introducidas en el cayo
producto de la actividad antrépica a que se ha encontrado sometido el mismo
durante los ultimos afios, y una posible quinta que data de hace mas de 50 afios
(Arias et al., 2008). Las cuatro primeras son: Gonatodes albogularis subsp. fuscus
(asociada a las construcciones hoteleras), Hemidactylus haitianus (detectada en
1997 en Punta Madruguilla, asociada a las construcciones del lugar, aunque no se
descarta su presencia en las areas hoteleras), Sphaerodactylus elegans subsp.
elegans (generalmente asociado a construcciones, aunque en el cayo es posible
encontrarlos entre la hojarasca de Coccothrinax litoralis), Anolis allisoni (asociada a
las areas hoteleras, siendo la via de entrada los cocoteros -Coccos nucifera- traidos

de tierra firme para ser utilizados en la jardineria de los hoteles) (Arias, 2009).

La quinta especie aloctona es Trachemys decussata subsp. decussata, que
constituye la Unica especie de tortuga terrestre existente en Cuba. Se registra
desde las primeras expediciones realizadas al cayo y se sospecha que fue
introducida hace mas de 50 afios por los pescadores que lo habitaban (Arias,

2009).

Anfibios

El grupo de los anfibios se encuentra poco representado en el cayo, cuyas
caracteristicas fisicas (baja humedad, ausencia de fuentes de agua dulce), no
permiten la existencia de habitats idoneos para este grupo (Arias, 2009). Hasta el
momento se han registrado 4 especies, entre ellas 2 ranas arboricolas (Osteopilus
septentrionalis y Osteopilus sp.), la segunda de las cuales aun no ha sido descrita
para la ciencia y es habitante exclusivo del bosque de este cayo. Dicha especie
consta de patrones osteoldgicos y de estructuras cutaneas diferentes a O.
septentrionalis. Esta nueva especie se ha colectado en el bosque siempreverde
microéfilo, en los arboles cercanos a lugares muy humedos del cayo y donde se
forman depdsitos estacionales de agua, como los alrededores de la laguna La

Jicotea y otras zonas similares (Arias, 2009). También existen en el cayo una ranita
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(Eleutherodactylus atkinsi) y el sapo Comun (Bufo peltacephalus). Todas, salvo O.

septentrionalis, son endémicas (Chirino, 1998).

Moluscos

La malacofauna terrestre de Cayo Santa Maria esta compuesta por 24 especies de
gastropodos, con 5 endemismos locales, dos a nivel de especie (Cerion santamariae
y Cerion sp.) y tres a nivel de subespecie (Opisthosiphon detectum subsp. murinum,
Liguus fasciatus subsp. pridai y L. fasciatus subsp. santamariae) (Arias, 2009; Chirino,

1998).

En el centro del cayo y al sur de la zona del estrechamiento de la vegetacion;
donde abundan los matorrales y plantas dispersas, se localiz6 el nucleo
poblacional de Cerion sp., una nueva especie para la ciencia y una de las mas

pequefias del género en Cuba (Arias, 2009).

En el complejo de vegetacion de costa arenosa hay presencia significativa de los
endémicos locales Cerion herrerai y C. Santamariae, mientras que Liguus fasciatus
subsp. pridai se localiza en el bosque siempreverde microfilo bajo subcostero y en
los matorrales xeromorfos. Por su parte, Zachrysia auricoma posee amplia

distribucion en todo el cayo (Chirino, 1998).

Insectos

La entomofauna de Cayo Santa Maria se caracteriza por una elevada
heterogeneidad, lo cual es evidente por la presencia de 51 familias, 106 géneros y
112 especies (33,14% de la fauna terrestre total). El orden mas diverso es
Hymenoptera con 7 familias, 22 géneros y 29 especies. No obstante, estos datos
pueden variar a medida que se realicen estudios mas detallados y especializados

en cada uno de los érdenes (Chirino, 1998).

La mayor variedad de insectos ha sido colectada en las areas interiores del cayo,
donde se han detectado diversas especies de los 6rdenes Homoptera, Hemiptera,

Coleoptera e Hymenoptera. De este ultimo orden y de mucha importancia son las
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abejas, que abundan sobre todo hacia el interior del cayo en el area boscosa

(Chirino, 1998).

La mayor riqueza de especies de la entomofauna de Cayo Santa Maria se detecto
en el bosque siempreverde micréfilo temporalmente inundado, donde viven
especies diversas de los érdenes Coleoptera, Hemiptera y Lepidoptera. La Familia
Cecidomyiidae del orden Diptera esta bien representada, detectandose las agallas
en follaje y ramas de Pithecellobium keyense, P. ungis-cati, Coccoloba diversifolia 'y C.

uvifera (Chirino, 1998).
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Figura 18. N° de especies y endemismos en Cayo Santa Maria. Mam.: Mamiferos; Rept.:
Reptiles; Anf.: Anfibios; Mol.: Moluscos; Crus.: Crustaceos; Arac.. Aracnidos; Quil.:
Quilépodos; Ins.: Insectos (elaboracion propia a partir de Arias, 2009; Chirino, 1998; Ruiz et
al., 2009).

AREAS DE INTERES FAUNISTICO
Playa Las gaviotas

La zona costera constituye un area de anidamiento de gaviotas y la propia playa
un sitio de desove de especies de quelonios marinos, los cuales se encuentran en
el apéndice | de las listas de especies cubanas protegidas por CITES. Aqui se ha
registrado ademas una de las especies de aves mas amenazadas de extincion: el
frailecillo silvador (Charadrius melodus). En esta zona, ademas de la playa se incluye

una franja de matorral xeromorfo costero y subcostero sobre arena, comunidad
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vegetal donde en su momento se registraron los mayores indices de riqueza de
especies y endemismo de fauna, destacandose los insectos, moluscos, reptiles y

aves (Chirino, 1998).

Laguna del sureste y sus alrededores

Esta laguna de agua dulce, junto con el bosque siempreverde microfilo
temporalmente inundado asociado a ella, constituye un paisaje Unico en toda la
Cayeria. En esta zona se encuentra la mayor riqueza de especies de insectos del
cayo. La denominada «Laguna de la Jocotea» favorece el desarrollo de varias
especies de moluscos dulceacuicolas, todas las especies de anfibios del cayo,
muchas especies de moluscos terrestres, lagartos y culebras. La existencia de agua
dulce propicia ademas el arribo de gran cantidad de aves, entre ellas sobresalen
palomas terrestres como el boyero, el género endémico Starnoenas (Paloma
perdiz), torcazas, aves acuaticas, etc. El area incluye ademas matorral xeromorfo
costero y subcostero sobre pavimento Kkarstificado, formacion vegetal donde
abundan los moluscos terrestres y donde nidifican el guabairo y la paloma

guanaro (Chirino, 1998).

Bosque siempreverde

Segun Arias (2009), el bosque siempreverde de la mitad oriental del cayo
constituye el principal reservorio de la diversidad de reptiles de la isla. Se trata de
la principal mancha de vegetacion que soporta poblaciones viables de los
endémicos locales, encontrandose la mayor riqueza de especies y altos valores de
diversidad. Por tanto, esta zona resulta de especial interés para la conservacién de
la herpetofauna. Segun este autor, el desarrollo y la complejidad de la vegetacion
explican la diferencia de riqueza de especies con respecto al resto del cayo (Arias

et al., 2008).
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Area central

Por su parte, los autores del trabajo «Valores de Biodiversidad y Propuesta de
Categorias de Manejo para Cayo Santa Maria (1996)», para llegar a una propuesta de
categorizacién del cayo (Parque Nacional en la zona centro-oriental y el Area de
Recursos Manejados en la zona centro-occidental de la isla) subdividieron el
territorio en cinco zonas, encontrando que la zona central era una de las de mayor
biodiversidad. Alli se encontraron todos los endemismos y casi toda la fauna

registrada en el cayo (Ulloa, 2000).

Matorral xeromorfo sobre dunas altas

El area del matorral xeromorfo al oeste, junto con parte del bosque siempreverde,
era ocupada afio tras afio por la colonia de nidificacion de torcaza cabeciblanca
(Columba leucocephala) que alli se reproducia. La poblacion era tan abundante que,
en julio de 1997, un observador conto en tres horas 998 aves que regresaban a su
sitio de descanso en el cayo. Estas aves se desplazaron segun el desarrollo

turistico fue impactando la colonia (Triana et al., 1998).

Manglares y lagunas de acumulacion diferencial

Para las aves acuaticas de los 6rdenes Ciconiformes, Anseriformes y Charadriformes,
las lagunas en el interior de los manglares, al sur, constituyen areas de
alimentacion, descanso y refugio. Alli se ha registrado la presencia de flamencos
rosados, garzas, sevillas y caradridos; de gran atractivo ecoturistico (Fernandez et

al., 1996; Ulloa, 2000).

Laguna de la Sal

Estas mismas funciones tiene para la fauna la laguna de agua salobre que existe al
noreste del cayo, conocida como Laguna de Sal, que en épocas pasadas funciono
como salina. Esta zona humeda recibe patos y otras aves que encuentran alli
refugio y alimento, para descansar y continuar su ruta migratoria o invernar en la

cayeria (Fernandez et al., 1996; Ulloa, 2000). Una funcién similar tenia a su vez la
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laguna de postbarra del norte de la isla, ahora desaparecida en su mayor parte y

ocupada en su lugar por la unidad hotelera «Lagunas del Este 1».

Unidad 16 (Superficie —abrasivo-acumulativa muy baja con bosque

siempreverde, comunidades haldfitas, manglar y vegetacion de agua dulce)

Esta unidad es una de las mas inaccesibles y mejor conservadas del cayo. Debido a
las especiales caracteristicas del sustrato y su régimen de humectacién, presenta
gran varidad de tipos de suelo y formaciones vegetales, incluyendo el bosque
siempreverde micréfilo subcostero, comunidades haléfitas con elementos de
manglar y vegetacion de agua dulce en algunas zonas. Por ello, es de esperar que
la diversidad de fauna sea también muy elevada, aunque es necesario profundizar

en estudios detallados en tal sentido.

Geoecotonos

Los geoecotonos formados por bosque-matorral-haléfitas-manglares, que se
encuentran a lo largo de la franja central de la isla, de Oeste a Este, tienen una
elevada biodiversidad debida principalmente a la presencia de paisajes muy
heterogéneos que son el habitat de distintas especies. Por esta razon tienen una
importancia clave en la conservacion de la fauna del cayo (Fe