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Cuadro General
Mando y Proteccion

de

ACOMETIDA! 2(3x240/150>mm2Al
Unipolares Ent.Bajo Tubo D=2¢(225> mm 8 m.
0.6/1 KV ,XLPE+Pol, Al XZ1(S>

INTERRUPTOR SECCIONADOR CON FUSIBLES

FUSIBLES! 630 A; PdeCiS0 kA

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION: 2¢(4x240+TTx120>mm2Cu
Unipolares Ent.Bajo Tubo D=2¢(200> mm 2 m.

0.6/1 kV,XLPE+Pol, XZ1

%‘W_@

111/
T

DERIVACION INDIVIDUAL: 2¢4x150+TTx95>mm2Cu
Unipolares Ent.Bajo Tubo D=2¢160> mm 10 m.
0.6/1 kV,XLPE+Pol, XZ1

INTERRUPTOR GENERAL AUTOMATICO! 630 A,IV
Termico reguloblelregt 565 A; PdeCilS kAj; Curvas B,C
Rele y Troanf., DIf:500 mA, ACLs]

1¢50x35>=250mm2Cu

LMAG.IV
40 A

PdeCi1S kA
Curvas B,C,D

Curvas B,C,D

LAutomlIV LAutomIV LAutomIII LAutomIV

In=100 A In=100 A In=100 A In=125 A
N Ireg=71 A N Ireg=71 A HEN Ireg=71 A +HE\ Ireg=115 A +f1
i Rele y transf. i _Rele y transf. |_ Rele y transf.i J Rele y transf. i |

L-

m.-- 5| DIf1300 mA,AC m.-- 5] DIf1300 mA,AC m.- 5| DIf1300 mA,AC m.- 5| DIf1300 mA,AC m.-- 5] DIf1300 mA,AC
t--D PdeC:1S kA t--Q PdeC:15 kA t--D PdeC:1S kA t--(D PdeC:i1S kA t--(Q PdeC:15 kA
Curvas B,C Curvas B,C Curvas B,C Curvas B,C,D Curvas B,C,D

LAutomIV

In=125 A I.MAG.IV

Ireg=109 A wv/ 40 A

Rele y transf. PdeCi15 kA
Curvas B,C,D

wv/mob

Curvas B,C,J Curvas B,C,D

LMAG.IV

PdeCi1S kA
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PUESTAS A TIERRA

6
& & ®
g 9 C.T. .
¢ + L  J
TIERRA DE PROTECCIAN
Picast Lp =2 m, @ = 14 mm
Conductor: Cu deshudo, § = 30 mm2
E
TIERRA DE SERVICIO
Picast Lp =2 m @ = 14 mm
Conductor: Cu deshudo, § = 30 mm2
[ @
3
f 1
TIERRA DE PROTECCIAN TIERRA DE SERVICID
Configuraciont 60-25/5/82 Configuraciont 5/32.
Profundidad electrodar 0.5 m Profundided electrodor 0.5 n
Seccién conductor: 50 mm2 Separacion picos: 3 m
Didmetro picas: 14 mm 3 picas en hilera unidas por conductor horizontal
NGmero de picos: 8 Secclén conductor: 30 mm2
Longitud picas: 2 Didmetro picas: 14 mm
Longitud picas: 2

NOTA: En el piso del Centro de Transformacién se Instalard un mollazo electrosoldado,

con redondos de didmetro no inferior a 4 mm formando una reticula no superior a 0,30x0,30 m.
Este mallazo se conectard como minimo en dos puntos opuestos de la puesta a tierra de proteccion del Centro.

Dicho mallazo estard cubierto por una capa de hormigon de 10 cm. como minimo,

Las puertas y rejilas metdlicas que dan al exterior del centro no tendrdn contacto eléctrico olguno con masas
conductoras que, a causa de defectos o averfas, sean susceptibles de quedar sometidas a tension.

NOTA: EU conductor de conexién entre el neutro del transformador
y el electrodo de la tlerra de serviclo seré de coble alslado 0,6/1kV
de 50 mm2 en Cu, bojo tubo de PVC con grado al impacto 7 (minimo)
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Cuadro de Mando I.MAG.IV
y Proteccion S\ 20 A ||
Zona Enfriadora PdeC:4.5 kA
B
1(20%x2)=40mm2Cu
I.MAG.IV
16 A FEE\ LDIF.IV
PdeC:4.5 kA LE@_ 25A,300 mA
Curvas B,C,D AC ’
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1.CONDICIONES FACULTATIVAS

1.1. TECNICO DIRECTOR DE OBRA.

Corresponde al Técnico Director:

- Redactar los complementos o rectificacionegpd®slecto que se precisen.

- Asistir a las obras, cuantas veces lo requsaraaturaleza y complejidad, a fin de
resolver
las contingencias que se produzcan e impartiridsnes complementarias que sean

precisas para conseguir la correcta soluciondacn

- Aprobar las certificaciones parciales de obealiduidacion final y asesorar al
promotor en el

acto de la recepcion.

- Redactar cuando sea requerido el estudio dadtesnas adecuados a los riesgos del
trabajo en la realizacion de la obra y aprobd?lan de Seguridad y Salud para la
aplicacion

del mismo.

- Efectuar el replanteo de la obra y preparackl eorrespondiente, suscribiéndola en
unién

del Constructor o Instalador.

- Comprobar las instalaciones provisionales, needixiliares y sistemas de seguridad
e

higiene en el trabajo, controlando su correctaugjeén.

- Ordenar y dirigir la ejecucion material con gtoeal proyecto, a las normas técnicas y
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alas

reglas de la buena construccion.

- Realizar o disponer las pruebas o ensayos derialas, instalaciones y demas
unidades de

obra segun las frecuencias de muestreo prograneadelplan de control, asi como
efectuar

las demas comprobaciones que resulten necesades gsegurar la calidad
constructiva de

acuerdo con el proyecto y la normativa técnic&caple. De los resultados informara

puntualmente al Constructor o Instalador, impadéde, en su caso, las érdenes

oportunas.

- Realizar las mediciones de obra ejecutada gaddormidad, segun las relaciones

establecidas, a las certificaciones valoradakytiquidacion de la obra.

- Suscribir el certificado final de la obra.

1.2. CONSTRUCTOR O INSTALADOR.

Corresponde al Constructor o Instalador:

- Organizar los trabajos, redactando los planeshdas que se precisen y proyectando
0

autorizando las instalaciones provisionales y oeduxiliares de la obra.

- Elaborar, cuando se requiera, el Plan de SegpiecHigiene de la obra en aplicaciéon
del

estudio correspondiente y disponer en todo casejdaucion de las medidas
preventivas,

velando por su cumplimiento y por la observane&dadnormativa vigente en materia
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de

seguridad e higiene en el trabajo.

- Suscribir con el Técnico Director el acta dgllaateo de la obra.

- Ostentar la jefatura de todo el personal querweinga en la obra y coordinar las

intervenciones de los subcontratistas.

- Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de nhaderiales y elementos
constructivos que

se utilicen, comprobando los preparativos en ghieschazando los suministros o

prefabricados que no cuenten con las garantiasuntentos de idoneidad requeridos
por

las normas de aplicacion.
- Custodiar el Libro de érdenes y seguimiento al®lra, y dar el enterado a las
anotaciones

que se practiquen en el mismo.

- Facilitar al Técnico Director con antelacionisiginte los materiales precisos para el

cumplimiento de su cometido.

- Preparar las certificaciones parciales de obagpyopuesta de liquidacion final.

- Suscribir con el Promotor las actas de recepgiduisional y definitiva.

- Concertar los seguros de accidentes de trabdgodarios a terceros durante la obra.

1.3. VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructostalador consignara por escrito
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gue la documentacién aportada le resulta suficieata la comprension de la totalidad de la

obra contratada o, en caso contrario, solicitay@tdaraciones pertinentes.

El Contratista se sujetara a las Leyes, Reglaragn@rdenanzas vigentes, asi como a
las que se dicten durante la ejecucién de la obra.

1.4. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

El Constructor o Instalador, a la vista del Préyeconteniendo, en su caso, el Estudio
de Seguridad y Salud, presentara el Plan de Seglyi®alud de la obra a la aprobacién del
Técnico de la Direccion Facultativa.

1.5. PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN LA O BRA.

El Constructor o Instalador viene obligado a coiwama la propiedad la persona
designada como delegado suyo en la obra, que teadaater de Jefe de la misma, con
dedicaciéon plena y con facultades para represenyaddoptar en todo momento cuantas

disposiciones competan a la contrata.

El incumplimiento de esta obligacion o, en gendaaflalta de cualificacion suficiente
por parte del personal segun la naturaleza dedbajbs, facultara al Técnico para ordenar la
paralizacién de las obras, sin derecho a reclamaaiguna, hasta que se subsane la

deficiencia.

El Jefe de la obra, por si mismo o por medio ddéenicos encargados, estara presente
durante la jornada legal de trabajo y acompafiaféaiico Director, en las visitas que haga
a las obras, poniéndose a su disposicién paradetiga de los reconocimientos que se
consideren necesarios y suministrandole los datesiges para la comprobacién de

mediciones y liquidaciones.
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1.6. TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE.

Es obligacién de la contrata el ejecutar cuareamgeesario para la buena construccion
y aspecto de las obras, aun cuando no se hallesatpente determinado en los documentos
de Proyecto, siempre que, sin separarse de sutespiecta interpretacion, lo disponga el
Técnico Director dentro de los limites de posibitlds que los presupuestos habiliten para

cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

El Contratista, de acuerdo con la Direccion Fatwth, entregara en el acto de la
recepcion provisional, los planos de todas lasalastones ejecutadas en la obra, con las
modificaciones o estado definitivo en que hayardgde.

El Contratista se compromete igualmente a entrdgar autorizaciones que
preceptivamente tienen que expedir las DelegaciBreanciales de Industria, Sanidad, etc.,

y autoridades locales, para la puesta en serviclasireferidas instalaciones.

Son también por cuenta del Contratista, todosalbitrios, licencias municipales,
vallas, alumbrado, multas, etc., que ocasionenolass desde su inicio hasta su total

terminacion.

1.7. INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONE S DE LOS
DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modiffr@ceptos de los Pliegos de
Condiciones o indicaciones de los planos o croqgias, 6rdenes e instrucciones
correspondientes se comunicaran precisamente poitoesl Constructor o Instalador
estando éste obligado a su vez a devolver losatigg o las copias suscribiendo con su firma
el enterado, que figurara al pie de todas las @sleavisos o instrucciones que reciba del

Técnico Director.

Cualquier reclamacién que en contra de las disjppss tomadas por éstos crea
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oportuno hacer el Constructor o Instalador, habkrdidgirla, dentro precisamente del plazo
de tres dias, a quien la hubiera dictado, el caah cil Constructor o Instalador, el

correspondiente recibo, si este lo solicitase.

El Constructor o Instalador podra requerir delriiéz Director, segun sus respectivos
cometidos, las instrucciones o aclaraciones quees@sen para la correcta interpretacion y
ejecucién de lo proyectado.

1.8.RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCIO N
FACULTATIVA.

Las reclamaciones que el Contratista quiera hemetra las ordenes o instrucciones
dimanadas de la Direccion Facultativa, sélo podegentarlas ante la Propiedad, si son de
orden econdémico y de acuerdo con las condiciorigaikgdas en los Pliegos de Condiciones
correspondientes. Contra disposiciones de ordactgmo se admitira reclamacion alguna,
pudiendo el Contratista salvar su responsabilisidd,estima oportuno, mediante exposicion
razonada dirigida al Técnico Director, el cual @otimitar su contestacion al acuse de

recibo, que en todo caso sera obligatoria paréigsée reclamaciones.

1.9. FALTAS DE PERSONAL.

El Técnico Director, en supuestos de desobediem@as instrucciones, manifiesta
incompetencia o negligencia grave que comprometaertorben la marcha de los trabajos,
podra requerir al Contratista para que aparte debta a los dependientes u operarios

causantes de la perturbacion.
El Contratista podra subcontratar capitulos o aoéd de obra a otros contratistas e

industriales, con sujecion en su caso, a lo estifuuén el Pliego de Condiciones Particulares

y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratigneral de la obra.
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1.10. CAMINOS Y ACCESOS.

El Constructor dispondra por su cuenta los acca$@®bra y el cerramiento o vallado

de ésta.

El Técnico Director podré exigir su modificaciomejora.

Asimismo el Constructor o Instalador se obligata eolocacion en lugar visible, a la
entrada de la obra, de un cartel exento de pan@liotesobre estructura auxiliar donde se
reflejaran los datos de la obra en relacion dbtitie la misma, entidad promotora y nombres
de los técnicos competentes, cuyo disefio debesanado previamente a su colocacion

por la Direccion Facultativa.

1.11. REPLANTEO.

El Constructor o Instalador iniciara las obras ebmeplanteo de las mismas en el
terreno, sefialando las referencias principales maatendra como base de ulteriores
replanteos parciales. Dichos trabajos se cons#éeeacargo del Contratista e incluidos en su

oferta.

El Constructor someterda el replanteo a la aprdbadel Técnico Director y una vez
este haya dado su conformidad preparara un actapat@da de un plano que debera ser

aprobada por el Técnico, siendo responsabilida€destructor la omision de este tramite.

1.12. COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LO S TRABAJOS.

El Constructor o Instalador dard comienzo a laabn el plazo marcado en el Pliego
de Condiciones Particulares, desarrollandolas éortaa necesaria para que dentro de los
periodos parciales en aquél sefialados quedenagesubs trabajos correspondientes y, en

consecuencia, la ejecucion total se lleve a ef@etdro del plazo exigido en el Contrato.
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Obligatoriamente y por escrito, debera el Cordtatilar cuenta al Técnico Director del

comienzo de los trabajos al menos con tres diastdacion.

1.13. ORDEN DE LOS TRABAJOS.

En general, la determinacion del orden de losajoabes facultad de la contrata, salvo
aquellos casos en los que, por circunstancias denorécnico, estime conveniente su
variacion la Direccion Facultativa.

1.14. FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS.

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Fatiu#i, el Contratista General debera
dar todas las facilidades razonables para la ezadim de los trabajos que le sean
encomendados a todos los demas Contratistas gueengan en la obra. Ello sin perjuicio
de las compensaciones econdmicas a que haya Iofgar@ontratistas por utilizacion de

medios auxiliares o suministros de energia u @ooseptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estararo e resuelva la Direccion
Facultativa.

1.15.AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE
FUERZA MAYOR.

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o porguuer accidente, ampliar el
Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, coiiiose segun las instrucciones dadas por

el Técnico Director en tanto se formula o se trareitProyecto Reformado.

El Constructor o Instalador esta obligado a realcon su personal y sus materiales

cuanto la Direccion de las obras disponga parasa@gantalamientos, derribos, recalzos o
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cualquier otra obra de caracter urgente.

1.16. PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR.

Si por causa de fuerza mayor o independiente deliantad del Constructor o
Instalador, éste no pudiese comenzar las obrasyiese que suspenderlas, o no le fuera
posible terminarlas en los plazos prefijados, s#degara una prorroga proporcionada para
el cumplimiento de la contrata, previo informe fealde del Técnico. Para ello, el
Constructor o Instaldor expondra, en escrito dingal Técnico, la causa que impide la
ejecucion o la marcha de los trabajos y el retrpso por ello se originaria en los plazos

acordados, razonando debidamente la prorroga qudigha causa solicita.

1.17.RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVAEN EL RETRASO
DE LA OBRA.

El Contratista no podra excusarse de no haberla@uorips plazos de obra estipulados,
alegando como causa la carencia de planos u Ord#mda Direccion Facultativa, a

excepcion del caso en que habiéndolo solicitad@ganiito no se le hubiesen proporcionado.

1.18. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

Todos los trabajos se ejecutaran con estrict@ism@l Proyecto, a las modificaciones
del mismo que previamente hayan sido aprobaddasy@denes e instrucciones que bajo su
responsabilidad y por escrito entregue el Tecnicooastructor o Instalador, dentro de las

limitaciones presupuestarias.

1.19. OBRAS OCULTAS.

De todos los trabajos y unidades de obra que hdg/guedar ocultos a la terminacion
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del edificio, se levantaran los planos precisoa pae queden perfectamente definidos; estos
documentos se extenderan por triplicado, siendcegados: uno, al Técnico; otro a la
Propiedad; y el tercero, al Contratista, firmadmos ellos por los tres. Dichos planos, que
deberan ir suficientemente acotados, se consigerd@cumentos indispensables e

irrecusables para efectuar las mediciones.

1.20. TRABAJOS DEFECTUOSOS.

El Constructor debe emplear los materiales queptanmas condiciones exigidas en
las "Condiciones Generales y Particulares de indiétmica "del Pliego de Condiciones y
realizara todos y cada uno de los trabajos coulivatde acuerdo con lo especificado también
en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepciomitigh del edificio es responsable de la
ejecucion de los trabajos que ha contratado y sléaltas y defectos que en éstos puedan
existir por su mala gestion o por la deficientédzal de los materiales empleados o aparatos
colocados, sin que le exima de responsabilidadoetral que compete al Técnico, ni
tampoco el hecho de que los trabajos hayan sidoadds en las certificaciones parciales de
obra, que siempre seran extendidas y abonadasia buenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresastmdo el Técnico Director
advierta vicios o defectos en los trabajos citadogue los materiales empleados o los
aparatos colocados no retnen las condiciones ftecks, ya sea en el curso de la ejecucion
de los trabajos, o finalizados éstos, y para \oaifie la recepcion definitiva de la obra, podra
disponer que las partes defectuosas demolida®oystaidas de acuerdo con lo contratado,
y todo ello a expensas de la contrata. Si éstestimase justa la decision y se negase a la
demolicién y reconstruccion o ambas, se plantearéukstion ante la Propiedad, quien

resolvera.

1.21. VICIOS OCULTOS.
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Si el Técnico tuviese fundadas razones para eretx existencia de vicios ocultos de
construccion en las obras ejecutadas, ordenaréuafeen cualquier tiempo, y antes de la
recepcion definitiva, los ensayos, destructivo®pque crea necesarios para reconocer los

trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos que se observen seran de cuenta defr@ar o Instalador, siempre que

los vicios existan realmente.

1.22. DE LOS MATERIALES Y LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA.

El Constructor tiene libertad de proveerse denateriales y aparatos de todas clases
en los puntos que le parezca conveniente, excegtise&asos en que el Pliego Particular de

Condiciones Técnicas preceptie una procedencientataa.

Obligatoriamente, y para proceder a su empleocopiacel Constructor o Instalador
debera presentar al Técnico una lista completadméateriales y aparatos que vaya a utilizar
en la que se indiquen todas las indicaciones soareas, calidades, procedencia e idoneidad
de cada uno de ellos.

1.23. MATERIALES NO UTILIZABLES.

El Constructor o Instalador, a su costa, transpérty colocara, agrupandolos
ordenadamente y en el lugar adecuado, los matenmtEedentes de las excavaciones,

derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedelmndo asi estuviese establecido en el

Pliego de Condiciones particulares vigente en ta.ob

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el partisa retiraran de ella cuando asi lo
ordene el Técnico.
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1.24. GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS.

Todos los gastos originados por las pruebas yyessde materiales o elementos que
intervengan en la ejecucion de las obras, ser&nelga de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactoruen no ofrezca las suficientes

garantias podra comenzarse de nuevo a cargo dabmis

1.25. LIMPIEZA DE LAS OBRAS.

Es obligacion del Constructor o Instalador mantelmpias las obras y sus
alrededores, tanto de escombros como de matesalesantes, hacer desaparecer las
instalaciones provisionales que no sean necesasaspmo adoptar las medidas y ejecutar

todos los trabajos que sean necesarios para @bedafrezca un buen aspecto.

1.26. DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA.

El Técnico Director facilitara a la Propiedad tacdmentacion final de las obras, con

las especificaciones y contenido dispuesto padsslacion vigente.

1.27. PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantia sera de doce meses, y dwstd@@eriodo el Contratista corregira
los defectos observados, eliminara las obras radaazy reparard las averias que por esta
causa se produjeran, todo ello por su cuenta ydsimecho a indemnizacion alguna,

ejecutandose en caso de resistencia dichas olrésPpiedad con cargo a la fianza.
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El Contratista garantiza a la Propiedad contra tatlamacion de tercera persona,
derivada del incumplimiento de sus obligacionesnénucas o disposiciones legales
relacionadas con la obra.

Tras la Recepcion Definitiva de la obra, el Cdigta quedara relevado de toda

responsabilidad salvo en lo referente a los viomstos de la construccion.

1.28. CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE.

Los gastos de conservacion durante el plazo dengiar comprendido entre las

recepciones provisionales y definitiva, correraago del Contratista.

Por lo tanto, el Contratista durante el plazoa®ugtia sera el conservador del edificio,
donde tendra el personal suficiente para atenieles las averias y reparaciones que puedan
presentarse, aunque el establecimiento fuese oowpaiilizado por la propiedad, antes de la
Recepcién Definitiva.

1.29. DE LA RECEPCION DEFINITIVA.

La recepcion definitiva se verificard despuésrdascurrido el plazo de garantia en
igual forma y con las mismas formalidades qued&igional, a partir de cuya fecha cesara la
obligacién del Constructor o Instalador de repamasu cargo aquéllos desperfectos
inherentes a la norma de conservacion de los exdificquedaran soélo subsistentes todas las

responsabilidades que pudieran alcanzarle porsvd@da construccion.
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1.30. PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA.

Si al proceder al reconocimiento para la recepdéfinitiva de la obra, no se
encontrase ésta en las condiciones debidas, seagpldicha recepcion definitiva y el
Técnico Director marcara al Constructor o Instatdde plazos y formas en que deberan
realizarse las obras necesarias y, de no efectdargeo de aquellos, podra resolverse el

contrato con pérdida de la fianza.

1.31. DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO
RESCINDIDA.

En el caso de resoluciéon del contrato, el Costaatvendra obligado a retirar, en el
plazo que se fije en el Pliego de Condiciones &4ddies, la maquinaria, medios auxiliares,
instalaciones, etc., a resolver los subcontratestquiese concertados y a dejar la obra en

condiciones de ser reanudadas por otra empresa.
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2.CONDICIONES ECONOMICAS

2.1. COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS.

El calculo de los precios de las distintas unidatiela obra es el resultado de sumar los

costes directos, los indirectos, los gastos gezekaél beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses, cargas yaegociales, que intervienen
directamente en la ejecucién de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a@@i obra, que queden integrados
en la unidad de que se trate 0 que sean neceparesu ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de la seguedaidiene para la prevencion y
proteccidon de accidentes y enfermedades profesienal

d) Los gastos de personal, combustible, energi@, que tenga lugar por
accionamiento o funcionamiento de la maquinarfestlaciones utilizadas en la
ejecucion de la unidad de obras.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion dmdguinaria, instalaciones,

sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

- Los gastos de instalacion de oficinas a pie da,atbmunicaciones, edificacion de
almacenes, talleres, pabellones temporales pagsoshtaboratorios, seguros, etc., los
del personal técnico y administrativo adscrito egidlamente a la obra y los
imprevistos. Todos esto gastos, se cifraran grourentaje de los costes directos.
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Se consideraran Gastos Generales:

- Los Gastos Generales de empresa, gastos finasciesirgas fiscales y tasas de la
administracion legalmente establecidas. Se cifrao@mo un porcentaje de la suma de
los costes directos e indirectos (en los contrd¢osbras de la Administracion Publica

este porcentaje se establece un 13 por 100).

Beneficio Industrial:

- El Beneficio Industrial del Contratista se estalelen el 6 por 100 sobre la suma de las

anteriores partidas.

Precio de Ejecucién Material:

- Se denominaré Precio de Ejecucion Material alltado obtenido por la suma de los

anteriores conceptos a excepcion del Beneficiodtml y los gastos generales.

Precio de Contrata:

- El precio de Contrata es la suma de los costextds, los indirectos, los Gastos

Generales y el Beneficio Industrial.

- El IVA gira sobre esta suma pero no integra etjar.

2.2. PRECIO DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA.

En el caso de que los trabajos a realizar en titiedu obra aneja cualquiera se
contratasen a riesgo y ventura, se entiende pordRte Contrata el que importa el coste total
de la unidad de obra, es decir, el precio de Ejénumaterial, mas el tanto por ciento (%)
sobre este Ultimo precio en concepto de Gastos r@lesey Beneficio Industrial del

Contratista. Los Gastos Generales se estiman noené en un 13% y el beneficio se
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estima normalmente en 6 por 100, salvo que erolediciones particulares se establezca otro
destino.

2.3. PRECIOS CONTRADICTORIOS.

Se produciran precios contradictorios s6lo cudadtropiedad por medio del Técnico
decida introducir unidades o cambios de calidadlgana de las previstas, o cuando sea

necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los ¢asnb

A falta de acuerdo, el precio se resolvera coittagamente entre el Técnico y el
Contratista antes de comenzar la ejecucion derddbsjbs y en el plazo que determina el
Pliego de Condiciones Particulares. Si subsisteedderencia se acudira en primer lugar, al
concepto mas analogo dentro del cuadro de pre@bgrdyecto, y en segundo lugar, al
banco de precios de uso mas frecuente en la ladalid

Los contradictorios que hubiere se referiran srenados precios unitarios de la fecha

del contrato.

2.4. RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS DIVERSAS.

Si el Contratista, antes de la firma del contratm,hubiese hecho la reclamacion u
observacion oportuna, no podra bajo ningun pret@gstrror u omision reclamar aumento de
los precios fijados en el cuadro correspondientgosupuesto que sirva de base para la
ejecucion de las obras (con referencia a Facudisitiv
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2.5. DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS.

Contratandose las obras a riesgo y ventura, admdira la revision de los precios en
tanto que el incremento no alcance en la sumasianmlades que falten por realizar de
acuerdo con el Calendario, un montante superioinab por ciento (5 por 100) del importe

total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza supereoeste porcentaje, se efectuara la
correspondiente revision de acuerdo con la férrasfablecida en el Pliego de Condiciones
Particulares, percibiendo el Contratista la difer@®n mas que resulte por la variacion del
IPC superior al 5 por 100.

No habra revision de precios de las unidades gedan quedar fuera de los plazos

fijados en el Calendario de la oferta.

2.6. ACOPIO DE MATERIALES.

El Contratista queda obligado a ejecutar los asode materiales o aparatos de obra

gue la Propiedad ordena por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados perogietario son, de la exclusiva

propiedad de éste; de su guarda y conservaciémesgansable el Contratista.

2.7. RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR E N EL BAJO
RENDIMIENTO DE LOS TRABAJADORES.

Si de los partes mensuales de obra ejecutadarqueppivamente debe presentar el
Constructor al Técnico Director, éste advirtiese ps rendimientos de la mano de obra, en

todas o en algunas de las unidades de obra ejectte$en notoriamente inferiores a los
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rendimientos normales generalmente admitidos padades de obra iguales o similares, se
lo notificara por escrito al Constructor o Instalgcton el fin de que éste haga las gestiones

precisas para aumentar la produccién en la cusafialada por el Técnico Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor o lastai, en los meses sucesivos, los
rendimientos no llegasen a los normales, el Prapetueda facultado para resarcirse de la
diferencia, rebajando su importe del quince pontoi€15 por 100) que por los conceptos
antes expresados corresponderia abonarle al Ccatosten las liquidaciones quincenales
gue preceptivamente deben efectuarsele. En caso legar ambas partes a un acuerdo en

cuanto a los rendimientos de la mano de obra,reetesd el caso a arbitraje.

2.8. RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES.

En cada una de las épocas o fechas que se fijeh@mtrato o en los "Pliegos de
Condiciones Particulares" que rijan en la obrantma el Contratista una relacion valorada
de las obras ejecutadas durante los plazos preystgun la medicién que habra practicado

el Técnico.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciopesestablecidas, se valorara
aplicando el resultado de la medicion general,cajtsuperficial, lineal, ponderal o numeral
correspondiente a cada unidad de la obra y a lBsqw sefialados en el presupuesto para
cada una de ellas, teniendo presente ademas bbeesti® en el presente "Pliego General de
Condiciones EconOmicas"”, respecto a mejoras otscistnes de material y a las obras

accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las medidomecesarias para extender dicha
relacion, se le facilitaran por el Técnico los datorrespondientes de la relacion valorada,
acompafandolos de una nota de envio, al objeto&ledgntro del plazo de diez (10) dias a
partir de la fecha de recibo de dicha nota, pu¢dZostratista examinarlos o devolverlos
firmados con su conformidad o hacer, en caso aomtias observaciones o reclamaciones

gue considere oportunas. Dentro de los diez (189 diguientes a su recibo, el Técnico
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Director aceptara o rechazara las reclamacione€a#ratista si las hubiere, dando cuenta
al mismo de su resolucion, pudiendo éste, en elnskgcaso, acudir ante el Propietario
contra la resolucion del Técnico Director en laxfarprevenida de los "Pliegos Generales de

Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacion valorada indicadel @arrafo anterior, expedira el

Técnico Director la certificacion de las obras ejadas.

De su importe se deducira el tanto por cientogara la constitucion de la fianza se

haya preestablecido.

Las certificaciones se remitiran al Propietarentdo del mes siguiente al periodo a que
se refieren, y tendran el caracter de documentotiegas a buena cuenta, sujetas a las
rectificaciones y variaciones que se deriven digladacion final, no suponiendo tampoco
dichas certificaciones aprobacion ni recepciéredebras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamentbriaejecutada en el plazo a que la

valoracion se refiere.

2.9. MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS.

Cuando el Contratista, incluso con autorizacioh deécnico Director, emplease
materiales de mas esmerada preparacion o de naawaiid que el sefialado en el Proyecto o
sustituyese una clase de fabrica con otra queseiasignado mayor precio, 0 ejecutase con
mayores dimensiones cualquier parte de la obrenaggeneral, introdujese en ésta y sin
pedirsela, cualquiera otra modificacion que sea&fi@osa a juicio del Técnico Director, no
tendra derecho, sin embargo, mas que al abonoqieelpudiera corresponderle en el caso de
gue hubiese construido la obra con estricta sujeedla proyectada y contratada o

adjudicada.
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2.10. ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDAALZADA.

Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condicidresiculares de indole econémica”,

vigente en la obra, el abono de los trabajos pressipdos en partida alzada, se efectuara de

acuerdo con el procedimiento que corresponda kr#mgue a continuacién se expresan:

a)

b)

Si existen precios contratados para unidadeddeiguales, las presupuestadas
mediante partida alzada, se abonaran previa medjciéplicacion del precio
establecido.

Si existen precios contratados para unidadesbde similares, se estableceran
precios contradictorios para las unidades condsudizada, deducidos de los

similares contratados.

Si no existen precios contratados para unidddesbra iguales o similares, la
partida alzada se abonara integramente al Cotdragevo el caso de que en el
Presupuesto de la obra se exprese que el importdiath@ partida debe
justificarse, en cuyo caso, el Técnico Directoricach al Contratista y con
anterioridad a su ejecucion, el procedimiento qudéhseguirse para llevar dicha
cuenta, que en realidad serd de Administraciorgr&atiose los materiales y
jornales a los precios que figuren en el Presupuwgsibbado o, en su defecto, a
los que con anterioridad a la ejecucion convengas tHos partes,
incrementandose su importe total con el porcemagese fije en el Pliego de
Condiciones Particulares en concepto de Gastosr@leag Beneficio Industrial

del Contratista.
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2.11. PAGOS.

Los pagos se efectuaran por el Propietario epléz®s previamente establecidos, y su
importe, correspondera precisamente al de ladficaciones de obra conformadas por el

Técnico Director, en virtud de las cuales se \aifiaquéllos.

2.12. IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JU STIFICADO EN
EL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS.

La indemnizacion por retraso en la terminaciores&@blecera en un tanto por mil
(o/o00) del importe total de los trabajos contratag@r cada dia natural de retraso, contados a

partir del dia de terminacion fijado en el Calermlde Obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retenaolaracgo a la fianza.

2.13. DEMORA DE LOS PAGOS.

Se rechazarda toda solicitud de resolucion delratmfundada en dicha demora de
Pagos, cuando el Contratista no justifique endbdesl presupuesto correspondiente al plazo

de ejecucién que tenga sefialado en el contrato.

2.14. MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS.

No se admitirdn mejoras de obra, mas que en elarasjue el Técnico Director haya
ordenado por escrito la ejecucion de trabajos raievaue mejoren la calidad de los

contratados, asi como la de los materiales y agmam@evistos en el contrato. Tampoco se
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admitiran aumentos de obra en las unidades codéi®tasalvo caso de error en las
mediciones del Proyecto, a menos que el Técniceckir ordene, también por escrito, la

ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispengablambas partes contratantes, antes
de su ejecucion o empleo, convengan por escritonhportes totales de las unidades
mejoradas, los precios de los nuevos materialpam@#ns ordenados emplear y los aumentos
gue todas estas mejoras 0 aumentos de obra supsoben el importe de las unidades

contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimientoncleeel Técnico Director introduzca
innovaciones que supongan una reduccion apre@ahtes importes de las unidades de obra

contratadas.

2.15. UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES.

Cuando por cualquier causa fuera menester vabtrar defectuosa, pero aceptable a
juicio del Técnico Director de las obras, éste mhetgara el precio o partida de abono
después de oir al Contratista, el cual debera omaiise con dicha resolucion, salvo el caso
en que, estando dentro del plazo de ejecucioniepaiefiemoler la obra y rehacerla con

arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

2.16. SEGURO DE LAS OBRAS.

El Contratista estara obligado a asegurar la obin&ratada durante todo el tiempo que
dure su ejecucion hasta la recepcion definitivagdantia del seguro coincidird en cada
momento con el valor que tengan por contrata Igstad asegurados. El importe abonado
por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siojes#ringresara en cuenta a nombre del
Propietario, para que con cargo a ella se abamtaréaque se construya y a medida que ésta se
vaya realizando. El reintegro de dicha cantiddClagdtratista se efectuara por certificaciones,
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como el resto de los trabajos de la construcciamiBgun caso, salvo conformidad expresa
del Contratista, hecho en documento publico, gbietario podra disponer de dicho importe
para menesteres distintos del de reconstruccida garte siniestrada; la infraccion de lo
anteriormente expuesto serd motivo suficiente paka el Contratista pueda resolver el
contrato, con devolucion de fianza, abono complletgastos, materiales acopiados, etc.; y
una indemnizacion equivalente al importe de losodafausados al Contratista por el
siniestro y que no se hubiesen abonado, pero sgdooporcion equivalente a lo que suponga
la indemnizacion abonada por la Compafiia Aseguaadespecto al importe de los dafios

causados por el siniestro, que seran tasadossaedstios por el Técnico Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijarani@amente la porcion de edificio que
debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se, pewwntendera que el seguro ha de

comprender toda la parte del edificio afectadagobra.

Los riesgos asegurados y las condiciones queefigem la pdliza o polizas de Seguros,
los pondra el Contratista, antes de contratarlasancimiento del Propietario, al objeto de
recabar de éste su previa conformidad o reparos.

2.17. CONSERVACION DE LA OBRA.

Si el Contratista, siendo su obligacién, no ateeadla conservacién de las obras
durante el plazo de garantia, en el caso de geelifetio no haya sido ocupado por el
Propietario antes de la recepcion definitiva, etriié Director en representacion del
Propietario, podréa disponer todo lo que sea prep@a que se atienda a la guarderia,
limpieza y todo lo que fuese menester para su bo@mservacion abonandose todo ello por

cuenta de la Contrata.
Al abandonar el Contratista el edificio, tanto paena terminacién de las obras, como

en el caso de resolucion del contrato, estéa oligadkjarlo desocupado y limpio en el plazo

que el Técnico Director fije.
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Después de la recepcion provisional del edificémel caso de que la conservacion del
edificio corra a cargo del Contratista, no debeaéen en €l mas herramientas, Utiles,
materiales, muebles, etc., que los indispensaldes $u guarderia y limpieza y para los
trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio estd obbgal Contratista a revisar la obra,
durante el plazo expresado, procediendo en la fgragista en el presente "Pliego de
Condiciones EconOmicas”.

2.18. USO POR EL CONTRATISTA DEL EDIFICIO O BIENES DEL
PROPIETARIO.

Cuando durante la ejecucion de las obras ocupergtatista, con la necesaria y previa
autorizacion del Propietario, edificios 0 haga dsomateriales o Utiles pertenecientes al
mismo, tendra obligacion de repararlos y conseaygapara hacer entrega de ellos a la
terminacion del contrato, en perfecto estado deawmacion reponiendo los que se hubiesen
inutilizado, sin derecho a indemnizacién por estasicion ni por las mejoras hechas en los

edificios, propiedades o materiales que haya attz
En el caso de que al terminar el contrato y hao&ega del material propiedades o

edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista lo previsto en el parrafo anterior, lo

realizara el Propietario a costa de aquél y cogccarla fianza.
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3.CONDICIONES TECNICAS PARA LA EJECUCION Y MONTAJE
DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA TENSION.

3.1. CONDICIONES GENERALES.

Todos los materiales a emplear en la presentalacgin seran de primera calidad y
reuniran las condiciones exigidas en el Reglamé&héatrotécnico para Baja Tension y
demas disposiciones vigentes referentes a mateyigdeototipos de construccion.

Todos los materiales podran ser sometidos a l@lésano pruebas, por cuenta de la
contrata, que se crean necesarios para acreditealisiad. Cualquier otro que haya sido
especificado y sea necesario emplear deberd sebagjur por la Direccién Técnica, bien
entendiendo que serd rechazado el que no reuneotaciones exigidas por la buena

practica de la instalacion.

Los materiales no consignados en proyecto quardlagar a precios contradictorios
reuniran las condiciones de bondad necesariasicia jde la Direccion Facultativa, no

teniendo el contratista derecho a reclamacion algn estas condiciones exigidas.

Todos los trabajos incluidos en el presente pitoyse ejecutaran esmeradamente,
con arreglo a las buenas practicas de las instalkesi eléctricas, de acuerdo con el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, y diemgo estrictamente las instrucciones
recibidas por la Direccion Facultativa, no pudigngor tanto, servir de pretexto al
contratista la baja en subasta, para variar esaragdmejecucion ni la primerisima calidad de
las instalaciones proyectadas en cuanto a sus iatesely mano de obra, ni pretender

proyectos adicionales.
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3.2. CANALIZACIONES ELECTRICAS.

Los cables se colocaran dentro de tubos o carfgbetys directamente sobre las
paredes, enterrados, directamente empotrados reictasts, en el interior de huecos de la
construccién, bajo molduras, en bandeja o soperteaddeja, segun se indica en Memoria,

Planos y Mediciones.

Antes de iniciar el tendido de la red de distriboc deberan estar ejecutados los
elementos estructurales que hayan de soportaridas €ue vaya a ser empotrada: forjados,
tabiqueria, etc. Salvo cuando al estar previstdsagan dejado preparadas las necesarias
canalizaciones al ejecutar la obra previa, delegkantearse sobre ésta en forma visible la
situacion de las cajas de mecanismos, de regigtrotgccion, asi como el recorrido de las

lineas, senalando de forma conveniente la nataaezada elemento.

3.2.1. CONDUCTORES AISLADOS BAJO TUBOS PROTECTORES.

Los tubos protectores pueden ser:

- Tubo y accesorios metalicos.
- Tubo y accesorios no metalicos.

- Tubo y accesorios compuestos (constituidos pdoenades metalicos y no metalicos).

Los tubos se clasifican segun lo dispuesto enda®sas siguientes:

- UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemas de tubos rigidos.

- UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemas de tubos curvables.
- UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemas de tubos flexibles.

- UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemas de tubos enterrados

Las caracteristicas de proteccion de la unioreesittubo y sus accesorios no deben
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ser inferiores a los declarados para el sistentalutes.

La superficie interior de los tubos no deberd gm&s en ningun punto aristas,
asperezas o fisuras susceptibles de dafiar los cionesi 0 cables aislados o de causar

heridas a instaladores o usuarios.

Las dimensiones de los tubos no enterrados y n@nuoscada utilizados en las
instalaciones eléctricas son las que se prescebela UNE-EN 60.423. Para los tubos
enterrados, las dimensiones se corresponden cordlaadas en la norma UNE-EN 50.086
-2-4. Para el resto de los tubos, las dimensioeeénslas establecidas en la norma
correspondiente de las citadas anteriormente. hardimacion se realizara en funcién del
diametro exterior.

El didmetro interior minimo debera ser declaradogbdabricante.
En lo relativo a la resistencia a los efectos fdego considerados en la norma
particular para cada tipo de tubo, se seguiratibéecido por la aplicacién de la Directiva de

Productos de la Construccion (89/106/CEE).

Tubos en canalizaciones fijas en superficie.

En las canalizaciones superficiales, los tubogid@bser preferentemente rigidos y
en casos especiales podran usarse tubos curv&blesaracteristicas minimas seran las

indicadas a continuacion:

Caracteristica Cddigo Grado

- Resistencia a la compresion 4 Fuerte

- Resistencia al impacto 3 Media

- Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5°C

- Temperatura maxima de instalacion y servicio 1 +60°C

- Resistencia al curvado 1-2 Rigido/curvable
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- Propiedades eléctricas 1-2 Continuidad
eléctrica/aislante

- Resistencia a la penetracion de objetos solidos 4 Contra objetos D 3 1 mm
- Resistencia a la penetracion del agua 2 Coguotas de
agua cayendo verticalmente

- Resistencia a la corrosion de tubos metalicos 2 Proteccion
interior y exterior media

y compuestos

- Resistencia a la traccion 0 No declarada
- Resistencia a la propagacion de la llama 1 dpamador
- Resistencia a las cargas suspendidas 0 Narddel

Tubos en canalizaciones empotradas.

cuando el si:

En las canalizaciones empotradas, los tubos pooéscpodran ser rigidos, curvables

o flexibles, con unas caracteristicas minimas adhs a continuacion:

1°/ Tubos empotrados en obras de fabrica (pareelesps y falsos techos), huecos de la

construccién o canales protectoras de obra.

Caracteristica Cddigo Grado

- Resistencia a la compresion 2 Ligera

- Resistencia al impacto 2 Ligera

- Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5°C

- Temperatura maxima de instalacion y servicio 1 +60°C

- Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquieralade
especificadas

- Propiedades eléctricas 0 No declaradas

- Resistencia a la penetracion de objetos solidos 4 Contra objetos D 3 1 mm
- Resistencia a la penetracién del agua 2 Cogotas de
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agua cayendo verticalmente cuando el sistemabaes sta inclinado 15 °
- Resistencia a la corrosion de tubos metélicos 2 Proteccién
interior y exterior media

y compuestos

- Resistencia a la traccion 0 No declarada
- Resistencia a la propagacion de la llama 1 dpamgador
- Resistencia a las cargas suspendidas 0 Narddel

2°/ Tubos empotrados embebidos en hormigén oizan&lnes precableadas.

Caracteristica Cédigo Grado

- Resistencia a la compresion 3 Media

- Resistencia al impacto 3 Media

- Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5°C

- Temperatura maxima de instalacién y servicio 2 + 90 °C (+ 60 °C

canal. precabl. ordinarias)

- Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquieralade

especificadas

- Propiedades eléctricas 0 No declaradas

- Resistencia a la penetracion de objetos solidos 5 Protegido contra el polvo

- Resistencia a la penetracion del agua 3 Admegecontra

el agua en forma de lluvia - Resistencia a laostdn de tubos metalicos 2 Prote

y compuestos

- Resistencia a la traccion 0 No declarada
- Resistencia a la propagacion de la llama 1 dpgmador
- Resistencia a las cargas suspendidas 0 Narddel
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Tubos en canalizaciones aéreas o con tubos al aire.

En las canalizaciones al aire, destinadas an@atacion de maquinas o elementos
de movilidad restringida, los tubos seran flexiblesus caracteristicas minimas para

instalaciones ordinarias seran las indicadas anuawion:

Caracteristica Cddigo Grado

- Resistencia a la compresion 4 Fuerte

- Resistencia al impacto 3 Media

- Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5°C

- Temperatura maxima de instalacién y servicio 1 + 60 °C

- Resistencia al curvado 4 Flexible

- Propiedades eléctricas 1/2 Continuidad/agslad

- Resistencia a la penetracion de objetos solidos 4 Contra objetos D 3 1 mm
- Resistencia a la penetraciéon del agua 2 Cogotas de

agua cayendo verticalmente cuando el sistemabdes esta inclinado 15°
- Resistencia a la corrosion de tubos metalicos 2 Proteccion
interior mediana y exterior elevada

y compuestos

- Resistencia a la traccion 2 Ligera
- Resistencia a la propagacion de la llama 1 rdpgmador
- Resistencia a las cargas suspendidas 2 Ligera

Se recomienda no utilizar este tipo de instalagg@ra secciones nominales de

conductor superiores a 16 mm2.
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Tubos en canalizaciones enterradas.

Las caracteristicas minimas de los tubos entesragi@n las siguientes:

Caracteristica Cddigo Grado

- Resistencia a la compresion NA 250 N / 450750 N

- Resistencia al impacto NA Ligero / Normal /
Normal

- Temperatura minima de instalacion y servicio NA NA

- Temperatura maxima de instalacion y servicio NA NA

- Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquieralade
especificadas

- Propiedades eléctricas 0 No declaradas

- Resistencia a la penetracion de objetos solidos 4 Contra objetos D 3 1 mm
- Resistencia a la penetraciéon del agua 3 Cattegua en

forma de lluvia
- Resistencia a la corrosion de tubos metalicos 2 Proteccion
interior y exterior media

y compuestos

- Resistencia a la traccion 0 No declarada

- Resistencia a la propagacion de la llama 0 dbdedlada

- Resistencia a las cargas suspendidas 0 Narddel
Notas:

- NA: No aplicable.
- Para tubos embebidos en hormigon aplica 250 MgalLigero; para tubos en suelo ligero
aplica 450 N y grado Normal; para tubos en suedssigos aplica 750 N y grado Normal.

Se considera suelo ligero aquel suelo uniformergusea del tipo pedregoso y con
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cargas superiores ligeras, como por ejemplo, acpeagues Yy jardines. Suelo pesado es
aquel del tipo pedregoso y duro y con cargas soygsrpesadas, como por ejemplo, calzadas

y vias férreas.

Instalacién.

Los cables utilizados seran de tension asignadafedor a 450/750 V.

El didmetro exterior minimo de los tubos, en fdncdel nimero y la seccion de los
conductores a conducir, se obtendra de las tamksadas en la ITC-BT-21, asi como las

caracteristicas minimas segun el tipo de instatacio

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tphmtectores, se tendran en cuenta

las prescripciones generales siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hara sigoidiméas verticales y horizontales o
paralelas a las aristas de las paredes que lilitacal donde se efectia la instalacion.

- Los tubos se uniran entre si mediante accesadesuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccion que proporcionan atwsluctores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caligugran ser ensamblados entre si en
caliente, recubriendo el empalme con una cola edpr@ndo se precise una union estanca.
- Las curvas practicadas en los tubos seran castipmo originaran reducciones de seccion
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura pesda clase de tubo seradn los
especificados por el fabricante conforme a UNE-EN

- Ser& posible la facil introduccién y retiradalds conductores en los tubos después de
colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, dispdo para ello los registros que se
consideren convenientes, que en tramos rectos tacdesseparados entre si mas de 15
metros. El nUmero de curvas en angulo situadag e registros consecutivos no sera
superior a 3. Los conductores se alojaran normdamem los tubos después de colocados
éstos.

- Los registros podran estar destinados Unicanzefaeilitar la introduccion y retirada de los
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conductores en los tubos o servir al mismo tiengroaccajas de empalme o derivacion.

- Las conexiones entre conductores se realizaréhieterior de cajas apropiadas de material
aislante y no propagador de la llama. Si son noagkestaran protegidas contra la corrosion.
Las dimensiones de estas cajas seran tales quetgeralojar holgadamente todos los
conductores que deban contener. Su profundidadasen&nos igual al didmetro del tubo
mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 4Q Sumdiametro o lado interior
minimo sera de 60 mm. Cuando se quieran hacercestdas entradas de los tubos en las
cajas de conexion, deberan emplearse prensaestopesres adecuados.

- En los tubos metalicos sin aislamiento intersertendra en cuenta la posibilidad de que se
produzcan condensaciones de agua en su interfarlgpeual se elegira convenientemente el
trazado de su instalacion, previendo la evacuac#&stableciendo una ventilacién apropiada
en el interior de los tubos mediante el sistemawatio, como puede ser, por ejemplo, el uso
de una "T" de la que uno de los brazos no se emplea

- Los tubos metélicos que sean accesibles debegrgmoa tierra. Su continuidad eléctrica
deberé quedar convenientemente asegurada. Eroalleasilizar tubos metalicos flexibles,
es necesario que la distancia entre dos puestrssadonsecutivas de los tubos no exceda de
10 metros.

- No podran utilizarse los tubos metalicos comadamtores de proteccién o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje supdyfe@aendran en cuenta, ademas, las

siguientes prescripciones:

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos goliarde bridas o abrazaderas protegidas
contra la corrosion y sélidamente sujetas. La d@taentre éstas sera, como maximo, de
0,50 metros. Se dispondran fijaciones de una ypare en los cambios de direccién, en los
empalmes y en la proximidad inmediata de las eatrad cajas o aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandose a la sugesfitire la que se instalan, curvandose o
usando los accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones deflaj¢éubo respecto a la linea que une los
puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre gagasible, a una altura minima de 2,50
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metros sobre el suelo, con objeto de protegerl@vdptuales dafios mecanicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se terdréuenta, ademas, las siguientes

prescripciones:

- En la instalacion de los tubos en el interiotadeelementos de la construccion, las rozas no
pondran en peligro la seguridad de las paredesclogeen que se practiquen. Las
dimensiones de las rozas seran suficientes pafas|titdos queden recubiertos por una capa
de 1 centimetro de espesor, como minimo. En loslésgel espesor de esta capa puede
reducirse a 0,5 centimetros.

- No se instalaran entre forjado y revestimientmtudestinados a la instalacion eléctrica de
las plantas inferiores.

- Para la instalacién correspondiente a la profaiatp, Unicamente podran instalarse, entre
forjado y revestimiento, tubos que deberan queslarhiertos por una capa de hormigén o
mortero de 1 centimetro de espesor, como mininenasd del revestimiento.

- En los cambios de direccién, los tubos estaramamientemente curvados o bien provistos
de codos o "T" apropiados, pero en este ultimo sakpse admitiran los provistos de tapas
de registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas dexaomguedaran accesibles y desmontables
una vez finalizada la obra. Los registros y cajgdqran enrasados con la superficie exterior
del revestimiento de la pared o techo cuando nossalen en el interior de un alojamiento
cerrado y practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados erdpares conveniente disponer los recorridos
horizontales a 50 centimetros como maximo, de sutdohos y los verticales a una distancia

de los angulos de esquinas no superior a 20 candisne
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3.2.2. CONDUCTORES AISLADOS FIJADOS DIRECTAMENTE SOBRE LAS
PAREDES.

Estas instalaciones se estableceran con cablesslenes asignadas no inferiores a
0,6/1 kV, provistos de aislamiento y cubierta (s#uyen cables armados o con aislamiento

mineral).

Para la ejecucion de las canalizaciones se tendrarcuenta las siguientes

prescripciones:

- Se fijaran sobre las paredes por medio de bratasizaderas, o collares de forma que no
perjudiquen las cubiertas de los mismos.

- Con el fin de que los cables no sean susceptil@ablarse por efecto de su propio peso,
los puntos de fijacion de los mismos estaran srfteimente proximos. La distancia entre
dos puntos de fijacién sucesivos, no excedera4ferfetros.

- Cuando los cables deban disponer de protecci@amea por el lugar y condiciones de
instalacion en que se efectle la misma, se udlizaables armados. En caso de no utilizar
estos cables, se establecera una proteccion mac@rgplementaria sobre los mismos.

- Se evitara curvar los cables con un radio derdagaquefio y salvo prescripcion en contra
fijada en la Norma UNE correspondiente al cabliézatio, este radio no sera inferior a 10
veces el diametro exterior del cable.

- Los cruces de los cables con canalizaciones éairiglas se podran efectuar por la parte
anterior o posterior a éstas, dejando una distaniciana de 3 cm entre la superficie exterior
de la canalizacion no eléctrica y la cubierta de lo

cables cuando el cruce se efectle por la parte@nde aquélla.

- Los extremos de los cables seran estancos cuasdecaracteristicas de los locales o
emplazamientos asi lo exijan, utilizandose a @stegjas u otros dispositivos adecuados. La
estanqueidad podréa quedar asegurada con la ayymtardmestopas.

- Los empalmes y conexiones se haran por medioajes © dispositivos equivalentes
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provistos de tapas desmontables que aseguren ezldavcontinuidad de la proteccion
mecanica establecida, el aislamiento y la inactel de las conexiones y permitiendo su

verificacidn en caso necesario.

3.2.3. CONDUCTORES AISLADOS ENTERRADOS.

Las condiciones para estas canalizaciones, emuaslos conductores aislados
deberan ir bajo tubo salvo que tengan cubierta & tamsion asignada 0,6/1kV, se

estableceran de acuerdo con lo sefalado en ladogines ITC-BT-07 e ITC-BT-21.

3.2.4. CONDUCTORES AISLADOS DIRECTAMENTE EMPOTRADOS EN
ESTRUCTURAS.

Para estas canalizaciones son necesarios coneliaeistados con cubierta (incluidos
cables armados o con aislamiento mineral). La teatyp@ minima y maxima de instalacion

y servicio seré de -5°C y 90°C respectivamenteagfiieho reticulado o etileno-propileno).

3.2.5. CONDUCTORES AISLADOS EN EL INTERIOR DE LA CONSTRUCCION.

Los cables utilizados seran de tension asignadafedor a 450/750 V.

Los cables o tubos podran instalarse directanmamies huecos de la construccion

con la condicién de que sean no propagadoresltaria.

Los huecos en la construccién admisibles para eatslizaciones podran estar dispuestos
en muros, paredes, vigas, forjados o techos, adldpta forma de conductos continuos o
bien estaran comprendidos entre dos superficiedgias como en el caso de falsos techos o

muros con camaras de aire.
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La seccion de los huecos sera, como minimo, geahtro veces la ocupada por los
cables o tubos, y su dimensidon mas pequefia nangeriér a dos veces el didmetro exterior

de mayor seccion de éstos, con un minimo de 2@netios.

Las paredes que separen un hueco que contenglizaeinaes eléctricas de los

locales inmediatos, tendran suficiente solidez pesteger éstas contra acciones previsibles.

Se evitaran, dentro de lo posible, las aspereaas enterior de los huecos y los

cambios de direccion de los mismos en un nimex@aéteo de pequefio radio de curvatura.

La canalizacion podra ser reconocida y consengidague sea necesaria la

destruccion parcial de las paredes, techos, estis guarnecidos y decoraciones.

Los empalmes y derivaciones de los cables secasiates, disponiéndose para ellos

las cajas de derivacion adecuadas.

Se evitara que puedan producirse infiltraciongga$ o condensaciones de agua que
puedan penetrar en el interior del hueco, prestasgecial atencién a la impermeabilidad de
sus muros exteriores, asi como a la proximidaduterias de conduccion de liquidos,
penetracion de agua al efectuar la limpieza desypbsibilidad de acumulacién de aquélla

en partes bajas del hueco, etc.

3.2.6. CONDUCTORES AISLADOS BAJO CANALES PROTECTORAS.

La canal protectora es un material de instalacgstituido por un perfil de paredes
perforadas o no, destinado a alojar conductorebles y cerrado por una tapa desmontable.

Los cables utilizados seran de tension asignadafeor a 450/750 V.

Las canales protectoras tendran un grado de protetP4X y estaran clasificadas
como "canales con tapa de acceso que soélo puedesealmn herramientas”. En su interior

se podran colocar mecanismos tales como interregttsmas de corriente, dispositivos de
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mando y control, etc, siempre que se fijen de a@lmueon las instrucciones del fabricante.
También se podran realizar empalmes de conductsresu interior y conexiones a los

mecanismos.

Las canalizaciones para instalaciones superfiat@dinarias tendran unas

caracteristicas minimas indicadas a continuacion:

Caracteristica Grado

Dimensién del lado mayor de £16 mm > 16 mm

la seccién transversal

- Resistencia al impacto Muy ligera Media
- Temperatura minima de +15°C -5°C
instalacion y servicio
- Temperatura maxima de +60°C + 60 °C
instalacion y servicio
- Propiedades eléctricas Aislante
Continuidad eléctrica/aislante
- Resistencia a la penetracion 4 No inferior
az2
de objetos sdlidos
- Resistencia a la penetracion No declarada
de agua
- Resistencia a la propagacion No propagador
de la llama

El cumplimiento de estas caracteristicas se agdligegun los ensayos indicados en las
normas UNE-EN 501085.

Las canales protectoras para aplicaciones no afdin deberan tener unas
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caracteristicas minimas de resistencia al impatgotemperatura minima y maxima de
instalacion y servicio, de resistencia a la pec&irade objetos sélidos y de resistencia a la
penetracion de agua, adecuadas a las condiciohesmgidazamiento al que se destina,
asimismo las canales serdn no propagadoras denw.llDichas caracteristicas seran
conformes a las normas de la serie UNE-EN 50.085.

El trazado de las canalizaciones se hara siguipreferentemente lineas verticales y
horizontales o paralelas a las aristas de las parmgae limitan al local donde se efectla la

instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben atars= a la red de tierra, su

continuidad eléctrica quedara convenientementeuzseg.

La tapa de las canales quedara siempre accesible.

3.2.7. CONDUCTORES AISLADOS BAJO MOLDURAS.

Estas canalizaciones estan constituidas por caldgglos en ranuras bajo molduras.
Podran utilizarse Unicamente en locales o emplados clasificados como secos,
temporalmente hiumedos o polvorientos. Los cablésmsie tension asignada no inferior a
450/750 V.

Las molduras cumpliran las siguientes condiciones:

- Las ranuras tendran unas dimensiones tales quoetae instalar sin dificultad por ellas a
los conductores o cables. En principio, no se esfbenas de un conductor por ranura,
admitiéndose, no obstante, colocar varios condestelempre que pertenezcan al mismo
circuito y la ranura presente dimensiones adecyaaiasello.

- La anchura de las ranuras destinadas a recibiesaigidos de seccion igual o inferior a 6

mm2 seran, como minimo, de 6 mm.
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Para la instalacion de las molduras se tendra emau

- Las molduras no presentaran discontinuidad algartada la longitud donde contribuyen a
la proteccion mecanica de los conductores. Endasbms de direccion, los angulos de las

ranuras seran obtusos.

- Las canalizaciones podran colocarse al nivelteldio o inmediatamente encima de los
rodapiés. En ausencia de éstos, la parte infegitet choldura estard, como minimo, a 10 cm

por encima del suelo.

- En el caso de utilizarse rodapiés ranuradospetluctor aislado mas bajo estara, como

minimo, a 1,5 cm por encima del suelo.

- Cuando no puedan evitarse cruces de estas amaliies con las destinadas a otro uso
(agua, gas, etc.), se utilizara una moldura eslpeede concebida para estos cruces o
preferentemente un tubo rigido empotrado que saloi@spor una y otra parte del cruce. La
separacion entre dos canalizaciones que se cracgncemo minimo de 1 cm en el caso de
utilizar molduras especiales para el cruce y 3 em.el caso de utilizar tubos rigidos

empotrados.

- Las conexiones y derivaciones de los conducteeediard mediante dispositivos de

conexion con tornillo o sistemas equivalentes.

- Las molduras no estaran totalmente empotradda pared ni recubiertas por papeles,

tapicerias o cualquier otro material, debiendo qued cubierta siempre al aire.
- Antes de colocar las molduras de madera sobrpanea, debe asegurarse que la pared esta

suficientemente seca; en caso contrario, las ma¢dse separaran de la pared por medio de
un producto hidréfugo.
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3.2.8. CONDUCTORES AISLADOS EN BANDEJA O SOPORTE DEBANDEJAS.

Sdlo se utilizardn conductores aislados con cteb{@rcluidos cables armados o con

aislamiento mineral), unipolares o multipolaresisegorma UNE 20.460 -5-52.

El material usado para la fabricacion sera acaminado de primera calidad,
galvanizado por inmersion. La anchura de las ctambera de 100 mm como minimo, con
incrementos de 100 en 100 mm. La longitud de lasds rectos serd de dos metros. El
fabricante indicara en su catdlogo la carga maadmisible, en N/m, en funcién de la
anchura y de la distancia entre soportes. Todosdossorios, como codos, cambios de

plano, reducciones, tes, uniones, soportes, etdrda la misma calidad que la bandeja.

Las bandejas y sus accesorios se sujetaran stgganamentos mediante herrajes de
suspension, a distancias tales que no se prodiiecdras superiores a 10 mm y estaran

perfectamente alineadas con los cerramientos dedakes.

No se permitira la unidén entre bandejas o laifijacle las mismas a los soportes por
medio de soldadura, debiéndose utilizar piezasmni@uy tornilleria cadmiada. Para las

uniones o derivaciones de lineas se utilizararsaagtalicas que se fijaran a las bandejas.

3.2.9. NORMAS DE INSTALACION EN PRESENCIA DE OTRAS
CANALIZACIONES NO ELECTRICAS.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctrowas otras no eléctricas, se
dispondran de forma que entre las superficies iexésrde ambas se mantenga una distancia
minima de 3 cm. En caso de proximidad con condut#daslefaccion, de aire caliente, vapor
o humo, las canalizaciones eléctricas se establecks forma que no puedan alcanzar una
temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mdrd@ separadas por una distancia

conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran @oajd de otras canalizaciones que
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puedan dar lugar a condensaciones, tales comcelmadas a conduccion de vapor, de
agua, de gas, etc., a menos que se tomen las idispes necesarias para proteger las

canalizaciones eléctricas contra los efectos des esindensaciones.

3.2.10. ACCESIBILIDAD A LAS INSTALACIONES.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de fque faciliten su maniobra,
inspeccion y acceso a sus conexiones. Las canaliesceléctricas se estableceran de forma
gue mediante la conveniente identificacién de ssiitos y elementos, se pueda proceder

en todo momento a reparaciones, transformaciotes, e

En toda la longitud de los pasos de canalizacien¢tavés de elementos de la
construccién, tales como muros, tabiques y tecimos,se dispondrdn empalmes o
derivaciones de cables, estando protegidas comdraldterioros mecanicos, las acciones

guimicas y los efectos de la humedad.
Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos yguiss de maniobra de aparatos tales

COmMo mecanismos, interruptores, bases, reguladades)stalados en los locales hiumedos o

mojados, seran de material aislante.

3.3. CONDUCTORES.

Los conductores utilizados se regiran por las @gienes del proyecto, segun se

indica en Memoria, Planos y Mediciones.

3.3.1. MATERIALES.

Los conductores seran de los siguientes tipos:

- De 450/750 V de tensién nominal.
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- Conductor: de cobre.

- Formacion: unipolares.

- Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC).
- Tension de prueba: 2.500 V.

- Instalacion: bajo tubo.

- Normativa de aplicacion: UNE 21.031.

- De 0,6/1 kV de tension nominal.

- Conductor: de cobre (o de aluminio, cuando tureran las especificaciones del
proyecto).

- Formacion: uni-bi-tri-tetrapolares.

- Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC) o potikeno reticulado (XLPE).

- Tension de prueba: 4.000 V.

- Instalacion: al aire o en bandeja.

- Normativa de aplicacion: UNE 21.123.

Los conductores de cobre electrolitico se fabéicae calidad y resistencia mecanica
uniforme, y su coeficiente de resistividad a 2Ge€ del 98 % al 100 %. Iran provistos de
bafio de recubrimiento de estafio, que debera resistiguiente prueba: A una muestra
limpia y seca de hilo estafiado se le da la formeirdelo de didmetro equivalente a 20 o 30
veces el didametro del hilo, a continuacion de lal @ sumerge durante un minuto en una
solucion de acido hidrocloridrico de 1,088 de pespecifico a una temperatura de 20 °C.
Esta operacion se efectuara dos veces, después alell no deberan apreciarse puntos

negros en el hilo. La capacidad minima del aislatnide los conductores sera de 500 V.

Los conductores de seccién igual o superior a & heberan estar constituidos por
cable obtenido por trenzado de hilo de cobre dehdiro correspondiente a la seccion del

conductor de que se trate.

3.3.2. DIMENSIONADO.
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Para la seleccion de los conductores activosaldé@decuado a cada carga se usara

el mas desfavorable entre los siguientes criterios:

- Intensidad méxima admisible. Como intensidad weata la propia de cada carga.
Partiendo de las intensidades nominales asi estaddde se eligird la seccidén del cable que
admita esa intensidad de acuerdo a las prescrgxidal Reglamento Electrotécnico para
Baja Tension ITC-BT-19 o las recomendaciones detidante, adoptando los oportunos
coeficientes correctores segun las condiciones destalacion. En cuanto a coeficientes de
mayoracién de la carga, se deberan tener pres&gemstrucciones ITC-BT-44 para

receptores de alumbrado e ITC-BT-47 para receptiaesotor.

- Caida de tension en servicio. La seccion de doslactores a utilizar se determinaré de
forma que la caida de tensién entre el origen dedtalacion y cualquier punto de
utilizacion, sea menor del 3 % de la tension nomémael origen de la instalacién, para
alumbrado, y del 5 % para los demas usos, consideralimentados todos los receptores
susceptibles de funcionar simultdneamente. Patarieacion individual la caida de tensién
maxima admisible sera del 1,5 %. El valor de ld&alie tension podra compensarse entre la
de la instalacion interior y la de la derivaciodiindual, de forma que la caida de tension

total sea inferior a la suma de los valores limgtgsecificados para ambas.

- Caida de tension transitoria. La caida de tensiotodo el sistema durante el arranque de
motores no debe provocar condiciones que impidanr@hque de los mismos, desconexion

de los contactores, parpadeo de alumbrado, etc.

La seccion del conductor neutro sera la espeddi@n la Instruccion ITC-BT-07,

apartado 1, en funcién de la seccion de los condeste fase o polares de la instalacion.

Los conductores de proteccion seran del mismo diyp® los conductores activos
especificados en el apartado anterior, y tendr@nseccion minima igual a la fijada por la
tabla 2 de la ITC-BT-18, en funcion de la secciédas conductores de fase o polares de la

instalacion. Se podran instalar por las mismas lizat#ones que éstos o bien en forma
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independiente, siguiéndose a este respecto lo efi@emn las normas particulares de la

empresa distribuidora de la energia.

3.3.3. IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES.

Las canalizaciones eléctricas se estableceranodeaf que por conveniente
identificacion de sus circuitos y elementos, sedpu@roceder en todo momento a

reparaciones, transformaciones, etc.

Los conductores de la instalacion deben ser fécitenidentificables, especialmente
por lo que respecta al conductor neutro y al cotwude proteccion. Esta identificacion se
realizara por los colores que presenten sus aisfdod. Cuando exista conductor neutro en
la instalacion o se prevea para un conductor dedagpase posterior a conductor neutro, se
identificaran éstos por el color azul claro. Al dantor de proteccion se le identificara por el
color verde-amarillo. Todos los conductores de,fag® su caso, aquellos para los que no se

prevea su pase posterior a neutro, se identifiqgaoéios colores marrén, negro o gris.

3.3.4. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECT RICA.

Las instalaciones deberan presentar una resiatdecaislamiento al menos igual a los

valores indicados en la tabla siguiente:

Tension nominal instalacion Tension ensayo comiencontinua (V)

Resistencia de aislamiento (MW)

MBTS o MBTP 250 3
0,25

£ 500V 500 s
0,50

> 500 V 1000 3

52



1,00

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectaliss aparatos de utilizacion
(receptores), resista durante 1 minuto una pruebrmkion de 2U + 1000 V a frecuencia
industrial, siendo U la tension maxima de serv@ipresada en voltios, y con un minimo de
1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, pacapginto de la instalacion o para cada
uno de los circuitos en que ésta pueda dividirsteetos de su proteccion, a la sensibilidad
gue presenten los interruptores diferencialeslada como proteccidén contra los contactos

indirectos.

3.4. CAJAS DE EMPALME.

Las conexiones entre conductores se realizarael anierior de cajas apropiadas de
material plastico resistente incombustible o me#dli en cuyo caso estaran aisladas
interiormente y protegidas contra la oxidacion. dmsensiones de estas cajas seran tales que
permitan alojar holgadamente todos los conductquesdeban contener. Su profundidad
sera igual, por lo menos, a una vez y media el eli@ndel tubo mayor, con un minimo de 40
mm; el lado o diametro de la caja sera de al m8@asm. Cuando se quieran hacer estancas
las entradas de los tubos en las cajas de conedilreran emplearse prensaestopas
adecuados. En ningun caso se permitira la uniorcateluctores, como empalmes o
derivaciones por simple retorcimiento o arrollantdeentre si de los conductores, sino que

deberé realizarse siempre utilizando bornes dexoame

Los conductos se fijaran firmemente a todas Ig@sade salida, de empalme y de
paso, mediante contratuercas y casquillos. Sedaenddado de que quede al descubierto el
nuamero total de hilos de rosca al objeto de qeasjuillo pueda ser perfectamente apretado
contra el extremo del conducto, después de lo smi@pretara la contratuerca para poner

firmemente el casquillo en contacto eléctrico @ndja.
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Los conductos y cajas se sujetaran por medio degele fiador en ladrillo hueco,
por medio de pernos de expansion en hormigon ltadracizo y clavos Split sobre metal.
Los pernos de fiador de tipo tornillo se usaramnstalaciones permanentes, los de tipo de
tuerca cuando se precise desmontar la instalagidos pernos de expansion seran de
apertura efectiva. Seran de construccion soélidappees de resistir una traccion minima de

20 kg. No se hara uso de clavos por medio de sujel@ cajas o conductos.

3.5. MECANISMOS Y TOMAS DE CORRIENTE.

Los interruptores y conmutadores cortaran la eotei maxima del circuito en que
estén colocados sin dar lugar a la formacion de pecmanente, abriendo o cerrando los
circuitos sin posibilidad de torma una posicioreintedia. Seran del tipo cerrado y de
material aislante. Las dimensiones de las piezasutacto seran tales que la temperatura no
pueda exceder de 65 °C en ninguna de sus piezarStruccién sera tal que permita
realizar un numero total de 10.000 maniobras deapey cierre, con su carga nominal a la
tension de trabajo. Llevaran marcada su intensidadsiones nominales, y estaran probadas

a una tensién de 500 a 1.000 voltios.

Las tomas de corriente seran de material aisldet@ran marcadas su intensidad y
tension nominales de trabajo y dispondran, comonaogeneral, todas ellas de puesta a

tierra.
Todos ellos irdn instalados en el interior de c&j@potradas en los paramentos, de
forma que al exterior sOlo podra aparecer el matwtalmente aislado y la tapa

embellecedora.

En el caso en que existan dos mecanismos jumidmsase alojaran en la misma caja,

la cual debera estar dimensionada suficientememteqvitar falsos contactos.
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3.6. APARAMENTA DE MANDO Y PROTECCION.

3.6.1. CUADROS ELECTRICOS.

Todos los cuadros eléctricos seran nuevos y segaméin en obra sin ningun defecto.
Estaran disefiados siguiendo los requisitos de esfaecificaciones y se construirdn de
acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Bafgion y con las recomendaciones de

la Comision Electrotécnica Internacional (CEI).

Cada circuito en salida de cuadro estara proteguiatra las sobrecargas y
cortocircuitos. La proteccion contra corrientesdééecto hacia tierra se hara por circuito o
grupo de circuitos segun se indica en el proyettediante el empleo de interruptores

diferenciales de sensibilidad adecuada, segun ITQAB

Los cuadros seran adecuados para trabajo en isecantinuo. Las variaciones

maximas admitidas de tension y frecuencia seram 8é¥ sobre el valor nominal.

Los cuadros seran disefiados para servicio inteeonpletamente estancos al polvo
y la humedad, ensamblados y cableados totalmeriédbgoa, y estaran constituidos por una
estructura metalica de perfiles laminados en &dlecuada para el montaje sobre el suelo, y
paneles de cerramiento de chapa de acero de ésprésor, o de cualquier otro material que

sea mecanicamente resistente y no inflamable.

Alternativamente, la cabina de los cuadros podtareonstituida por modulos de

material plastico, con la parte frontal transpagent

Las puertas estaran provistas con una junta daagstlad de neopreno o material

similar, para evitar la entrada de polvo.

Todos los cables se instalaran dentro de canalpatgista de tapa desmontable. Los
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cables de fuerza iran en canaletas distintas em fadrecorrido de las canaletas para los

cables de mando y control.

Los aparatos se montaran dejando entre ellos ydates adyacentes de otros
elementos una distancia minima igual a la recondangar el fabricante de los aparatos, en
cualquier caso nunca inferior a la cuarta partéaddéimension del aparato en la direccién

considerada.

La profundidad de los cuadros sera de 500 mmajtsta y anchura la necesaria para
la colocacion de los componentes e igual a un pialéntero del médulo del fabricante. Los

cuadros estaran disefiados para poder ser ampfiadasmbos extremos.

Los aparatos indicadores (lamparas, amperimetotténetros, etc), dispositivos de
mando (pulsadores, interruptores, conmutadore}, aoeles sindpticos, etc, se montaran

sobre la parte frontal de los cuadros.

Todos los componentes interiores, aparatos y salleran accesibles desde el

exterior por el frente.

El cableado interior de los cuadros se llevaréehasa regleta de bornas situada junto

a las entradas de los cables desde el exterior.

Las partes metdlicas de la envoltura de los cgaslr@rotegeran contra la corrosion
por medio de una imprimacion a base de dos manpstlga anticorrosiva y una pintura de
acabado de color que se especifique en las Medgionen su defecto, por la Direccién

Técnica durante el transcurso de la instalacion.

La construccion y disefio de los cuadros debe@popcionar seguridad al personal y

garantizar un perfecto funcionamiento bajo todastadiciones de servicio, y en particular:

- los compartimentos que hayan de ser accesibles gexionamiento o mantenimiento

56



estando el cuadro en servicio no tendran piezésnsion al descubierto.

- el cuadro y todos sus componentes seran capacegpdrtar las corrientes de cortocircuito

(kA) segun especificaciones resefiadas en planagdiciones.

3.6.2. INTERRUPTORES AUTOMATICOS.

En el origen de la instalacion y lo méas cercalgesilel punto de alimentacion a la
misma, se colocara el cuadro general de mando tgqmion, en el que se dispondra un
interruptor general de corte omnipolar, asi comepasitivos de proteccion contra

sobreintensidades de cada uno de los circuitopguen de dicho cuadro.

La proteccion contra sobreintensidades para tlodosonductores (fases y neutro) de
cada circuito se hara con interruptores magnetatésm automaticos de corte omnipolar,
con curva térmica de corte para la proteccion aresalbgas y sistema de corte

electromagnético para la proteccion a cortocirsuito

En general, los dispositivos destinados a la poid@ de los circuitos se instalaran en
el origen de éstos, asi como en los puntos enajiugdnsidad admisible disminuya por
cambios debidos a seccion, condiciones de instelagistema de ejecucion o tipo de
conductores utilizados. No obstante, no se exigwliar dispositivos de proteccion en el
origen de un circuito en que se presente una disndin de la intensidad admisible en el

mismo, cuando su proteccidon quede asegurada modisfositivo instalado anteriormente.

Los interruptores seran de ruptura al aire y dpatp libre y tendran un indicador de
posiciéon. El accionamiento sera directo por polos mecanismos de cierre por energia
acumulada. El accionamiento serd manual o manwégtrico, segun se indique en el
esquema o sea necesario por necesidades de astomadtievaran marcadas la intensidad y

tension nominales de funcionamiento, asi comaogelcsindicador de su desconexion.

El interruptor de entrada al cuadro, de corte polar, serda selectivo con los
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interruptores situados aguas abajo, tras él.

Los dispositivos de proteccion de los interrupgaseran relés de accion directa.

3.6.3. GUARDAMOTORES.

Los contactores guardamotores seran adecuadoslgaranque directo de motores,
con corriente de arranque maxima del 600 % deramal y corriente de desconexion igual

a la nominal.

La longevidad del aparato, sin tener que cambiazag de contacto y sin
mantenimiento, en condiciones de servicio normédesecta estando el motor parado y

desconecta durante la marcha normal) sera de aai®).000 maniobras.

La proteccidén contra sobrecargas se hard por nisdi@lés térmicos para las tres

fases, con rearme manual accionable desde elontei cuadro.

En caso de arranque duro, de larga duracion, swlanan relés térmicos de
caracteristica retardada. En ningun caso se peangbrtocircuitar el relé durante el
arranque.

La verificacion del relé térmico, previo ajustéaantensidad nominal del motor, se
hara haciendo girar el motor a plena carga en nésiudf; la desconexion debera tener lugar

al cabo de algunos minutos.

Cada contactor llevara dos contactos normalmeetemdos y dos normalmente

abiertos para enclavamientos con otros aparatos.

3.6.4. FUSIBLES.
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Los fusibles seran de alta capacidad de ruptim@aatiores de corriente y de accion

lenta cuando vayan instalados en circuitos de geaie de motores.

Los fusibles de proteccion de circuitos de cordrdé consumidores 6hmicos seran de

alta capacidad ruptura y de accion rapida.

Se dispondran sobre material aislante e incontilasty estaran construidos de tal
forma que no se pueda proyectar metal al funditegaran marcadas la intensidad y tension
nominales de trabajo.

No seran admisibles elementos en los que la repadiel fusible pueda suponer un

peligro de accidente. EstarA montado sobre una fésdpwa que pueda ser retirada

facilmente de la base.

3.6.5. INTERRUPTORES DIFERENCIALES.

1°/ La proteccién contra contactos directos seuaaed adoptando las siguientes medidas:

Proteccién por aislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberan estar recubiertas daislamiento que no pueda ser

eliminado mas que destruyéndolo.

Proteccion por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en gbintie las envolventes o detras de
barreras que posean, como minimo, el grado degaidtelP XXB, segun UNE20.324. Si se
necesitan aberturas mayores para la reparacioredaspo para el buen funcionamiento de
los equipos, se adoptaran precauciones apropiatasnppedir que las personas o animales
domeésticos toquen las partes activas y se garemntigee las personas sean conscientes del

hecho de que las partes activas no deben ser seallstariamente.
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Las superficies superiores de las barreras o eentds horizontales que son
facilmente accesibles, deben responder como mimingrado de proteccién IP4X o IP
XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de maegnara y ser de una robustez y
durabilidad suficientes para mantener los gradgzal&ccion exigidos, con una separacion
suficiente de las partes activas en las condicionesales de servicio, teniendo en cuenta

las influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, lasrignvolventes o quitar partes de
éstas, esto no debe ser posible méas que:

- bien con la ayuda de una llave o de una herrdajien

- 0 bien, después de quitar la tensidon de lasgpadtvas protegidas por estas barreras o estas
envolventes, no pudiendo ser restablecida la tertsaéta después de volver a colocar las
barreras o las envolventes;

- 0 bien, si hay interpuesta una segunda barreeappsee como minimo el grado de
proteccion IP2X o IP XXB, que no pueda ser quitada que con la ayuda de una llave o de

una herramienta y que impida todo contacto copdates activas.

Proteccion complementaria por dispositivos de ente diferencial-residual.

Esta medida de proteccion esta destinada solarmeot@plementar otras medidas de

proteccién contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferenmaidual, cuyo valor de corriente
diferencial asignada de funcionamiento sea infesiogual a 30 mA, se reconoce como
medida de proteccion complementaria en caso dedallotra medida de proteccidén contra
los contactos directos o en caso de imprudenciasdesuarios.
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2°/ La proteccion contra contactos indirectos seseguira mediante "corte automatico de la
alimentacion”. Esta medida consiste en impedipaés de la aparicion de un fallo, que una
tension de contacto de valor suficiente se mantelgante un tiempo tal que pueda dar
como resultado un riesgo. La tension limite conimrat es igual a 50 V, valor eficaz en

corriente alterna, en condiciones normales y a 2h \6bcales himedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos praegidr un mismo dispositivo de
proteccién, deben ser interconectadas y unidagsmpoonductor de proteccién a una misma
toma de tierra. El punto neutro de cada generati@nsformador debe ponerse a tierra.

Se cumplira la siguiente condicién:

Raxla£U

donde:

- Ra es la suma de las resistencias de la tormarde y de los conductores de protecciéon de
masas.

- la es la corriente que asegura el funcionamiaantomatico del dispositivo de proteccion.

Cuando el dispositivo de proteccion es un dispasitie corriente diferencial-residual es la

corriente diferencial-residual asignada.

- U es la tension de contacto limite convencioB@ld 24V).

3.6.6. SECCIONADORES.

Los seccionadores en carga seran de conexion gom®€on brusca, ambas

independientes de la accion del operador.

Los seccionadores seran adecuados para servitgiowo y capaces de abrir y cerrar

la corriente nominal a tensibn nominal con un fad®potencia igual o inferior a 0,7.
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3.6.7. EMBARRADOS.

El embarrado principal constara de tres barras lparfases y una, con la mitad de la
seccion de las fases, para el neutro. La barreuteadebera ser seccionable a la entrada del

cuadro.

Las barras seran de cobre electrolitico de altaductividad y adecuadas para
soportar la intensidad de plena carga y las caasete cortocircuito que se especifiquen en

memoria y planos.

Se dispondré también de una barra independiertierd, de seccion adecuada para
proporcionar la puesta a tierra de las partes matdho conductoras de los aparatos, la

carcasa del cuadro vy, si los hubiera, los condestde proteccion de los cables en salida.

3.6.8. PRENSAESTOPAS Y ETIQUETAS.

Los cuadros irdn completamente cableados hastagbstas de entrada y salida.

Se proveeran prensaestopas para todas las engrealadas de los cables del cuadro;
los prensaestopas seran de doble cierre para aahteslos y de cierre sencillo para cables

sin armar.

Todos los aparatos y bornes irdn debidamenteifidaxios en el interior del cuadro
mediante nimeros que correspondan a la designdelbesquema. Las etiquetas seran

marcadas de forma indeleble y facilmente legible.

En la parte frontal del cuadro se dispondran etagi de identificacion de los
circuitos, constituidas por placas de chapa de ialonfirmemente fijadas a los paneles
frontales, impresas al horno, con fondo negro rydtdreros y zonas de estampacion en
alumnio pulido. El fabricante podra adoptar cuaqusolucion para el material de las

etiquetas, su soporte y la impresion, con tal aesga duradera y facilmente legible.
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En cualquier caso, las etiquetas estaran marcaddstras negras de 10 mm de altura
sobre fondo blanco.

3.7. RECEPTORES DE ALUMBRADO.

Las luminarias seran conformes a los requisita@béstidos en las normas de la serie
UNE-EN 60598.

La masa de las luminarias suspendidas excepcien&drde cables flexibles no
deben exceder de 5 kg. Los conductores, que delvesapaces de soportar este peso, no
deben presentar empalmes intermedios y el esfulstaera realizarse sobre un elemento
distinto del borne de conexion.

Las partes metalicas accesibles de las luminguiaso sean de Clase Il o Clase llI,
deberan tener un elemento de conexion para sugpaidistrra, que irA conectado de manera
fiable y permanente al conductor de protecciorcitetito.

El uso de lamparas de gases con descargas araiant€nedn, etc), se permitira
cuando su ubicacion esté fuera del volumen de ibdledsd 0 cuando se instalen barreras o

envolventes separadoras.

En instalaciones de iluminacion con lamparas deatga realizadas en locales en los
gue funcionen maquinas con movimiento alternativotatorio rapido, se deberan tomar las
medidas necesarias para evitar la posibilidad d@edeates causados por ilusion optica
originada por el efecto estroboscopico.

Los circuitos de alimentacion estaran previstoa pransportar la carga debida a los
propios receptores, a sus elementos asociadosiy eosrientes armonicas y de arranque.
Para receptores con lamparas de descarga, laroérgaa prevista en voltiamperios sera de

1,8 veces la potencia en vatios de las lamparasl Easo de distribuciones monofésicas, el
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conductor neutro tendrd la misma seccion que lotaske Sera aceptable un coeficiente
diferente para el calculo de la seccién de los gotwdes, siempre y cuando el factor de
potencia de cada receptor sea mayor o igual a€l,9e/conoce la carga que supone cada uno
de los elementos asociados a las lamparas y lasrdes de arranque, que tanto éstas como

aquéllos puedan producir. En este caso, el corfegera el que resulte.

En el caso de receptores con lamparas de dessmndyabligatoria la compensacion
del factor de potencia hasta un valor minimo de 0,9

En instalaciones con ldmparas de muy baja tengd@n 12 V) debe preverse la
utilizacion de transformadores adecuados, parauesegna adecuada proteccion térmica,

contra cortocircuitos y sobrecargas y contra lagjales eléctricos.

Para los rétulos luminosos y para instalaciones Igg alimentan con tensiones
asignadas de salida en vacio comprendidas entr@0Lky se aplicara lo dispuesto en la
norma UNE-EN 50.107.

3.8. RECEPTORES A MOTOR.

Los motores deben instalarse de manera que lxia@cion a sus partes en
movimiento no pueda ser causa de accidente. Losresoho deben estar en contacto con
materias facilmente combustibles y se situaranaeena que no puedan provocar la ignicion
de estas.

Los conductores de conexion que alimentan a um s$obtor deben estar
dimensionados para una intensidad del 125 % dedasidad a plena carga del motor. Los
conductores de conexion que alimentan a varios nemtaleben estar dimensionados para
una intensidad no inferior a la suma del 125 %ad@tensidad a plena carga del motor de

mayor potencia, mas la intensidad a plena cargadies los demas.

Los motores deben estar protegidos contra coctatds y contra sobrecargas en

64



todas sus fases, debiendo esta Ultima proteccidnleséal naturaleza que cubra, en los
motores trifasicos, el riesgo de la falta de temsid una de sus fases. En el caso de motores
con arrancador estrella-triangulo, se asegurandrdéeccion, tanto para la conexién en

estrella como en triangulo.

Los motores deben estar protegidos contra la f@teension por un dispositivo de
corte automéatico de la alimentacion, cuando elngua espontdneo del motor, como
consecuencia del restablecimiento de la tensiGeggprovocar accidentes, o perjudicar el

motor, de acuerdo con la norma UNE 20.460 -4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidadrida en el arranque, cuando se
pudieran producir efectos que perjudicasen a lalaxson u ocasionasen perturbaciones

inaceptables al funcionamiento de otros receptoiastalaciones.

En general, los motores de potencia superior & Kil@vatios deben estar provistos
de redstatos de arranque o dispositivos equivaeantie no permitan que la relacion de
corriente entre el periodo de arranque y el de maanormal que corresponda a su plena
carga, segun las caracteristicas del motor queiddlmar su placa, sea superior

a la sefalada en el cuadro siguiente:

De 0,75 kW a 1,5 kW: 4,5
De 1,50 kWa5kw: 3,0
De 5 kW a 15 kW: 2

Mas de 15 kW: 1,5

Todos los motores de potencia superior a 5 kWrémskis bornes de conexion, con
tension de la red correspondiente a la conexidrig@mulo del bobinado (motor de 230/400
V para redes de 230 V entre fases y de 400/693r¥ ngales de 400 V entre fases), de tal
manera que sera siempre posible efectuar un agamastrella-triangulo del motor.

Los motores deberan cumplir, tanto en dimensigriesmas constructivas, como en
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la asignacion de potencia a los diversos tamafiosadsasa, con las recomendaciones
europeas IEC y las normas UNE, DIN y VDE. Las n&tdBIE especificas para motores son
la 20.107, 20.108, 20.111, 20.112, 20.113, 20.2@11,22 y 20.324.

Para la instalacion en el suelo se usara normaniariorma constructiva B-3, con
dos platos de soporte, un extremo de eje libregasa con patas. Para montaje vertical, los

motores llevaran cojinetes previstos para sopettpeso del rotor y de la polea.

La clase de proteccion se determina en las nodigs20.324 y DIN 40.050. Todos
los motores deberan tener la clase de protecciod4lRproteccion contra contactos
accidentales con herramienta y contra la penetratéd@uerpos solidos con diametero mayor
de 1 mm, proteccién contra salpicaduras de agueepiente de cualquier direccion),
excepto para instalacién a la intemperie o en amibimedo o polvoriento y dentro de
unidades de tratamiento de aire, donde se ursaoéores con clase de proteccion IP 54
(proteccion total contra contactos involuntarios aealquier clase, proteccion contra
depodsitos de polvo, proteccién contra salpicadw@sagua proveniente de cualquier

direccion).

Los motores con protecciones IP 44 e IP 54 sonptziamente cerrados y con

refrigeracion de superficie.
Todos los motores deberan tener, por lo menatase de aislamiento B, que admite
un incremento maximo de temperatura de 80 °C dalteenperatura ambiente de referencia

de 40 °C, con un limite maximo de temperatura deadado de 130 °C.

El diametro y longitud del eje, las dimensionetadechavetas y la altura del eje sobre

la base estaran de acuerdo a las recomendaciodes IE

La calidad de los materiales con los que estactdps los motores seran las que se

indican a continuacion:
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- carcasa: de hierro fundido de alta calidad, @agsolidarias y con aletas de refrigeracion.

- estator: paquete de chapa magnética y bobinadoobee electrolitico, montados en
estrecho contacto con la carcasa para disminuésiatencia térmica al paso del calor hacia
el exterior de la misma. La impregnacion del botdingara el aislamiento eléctrico se
obtendr& evitando la formacion de burbujas y debeséstir las solicitaciones térmicas y

dindmicas a las que viene sometido.

- rotor: formado por un paquete ranurado de chaggngtica, donde se alojara el davanado

secundario en forma de jaula de aleacion de alopsinple o doble.

- eje: de acero duro.

- ventilador: interior (para las clases IP 44 &R, de aluminio fundido, solidario con el

rotor, o de plastico inyectado.

- rodamientos: de esfera, de tipo adecuado avVatueones del rotor y capaces de soportar
ligeros empujes axiales en los motores de eje dvatak (se seguiran las instrucciones del
fabricante en cuanto a marca, tipo y cantidad dsagnecesaria para la lubricacion y su

duracion).

- cajas de bornes y tapa: de hierro fundido coradatde cables a través de orificios roscados

con prensa-estopas.

Para la correcta seleccion de un motor, que s& fbear servicio continuo, deberan

considerarse todos y cada uno de los siguientes ésc

- potencia maxima absorbida por la maquina accenadcluidas las pérdidas por
transmision.
- velocidad de rotacion de la maquina accionada.

- caracteristicas de la acometida eléctrica (ndmerases, tension y frecuencia).
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- clase de proteccion (IP 44 o IP 54).

- clase de aislamiento (B o F).

- forma constructiva.

- temperatura maxima del fluido refrigerante (aingbiente) y cota sobre el nivel del mar del
lugar de emplazamiento.

- momento de inercia de la maquina accionada g tlahsmision referido a la velocidad de
rotacion del motor.

- curva del par resistente en funcion de la vebtid

Los motores podran admitir desviaciones de laidensominal de alimentacion
comprendidas entre el 5 % en mas o menos. Si spnegterse desviaciones hacia la baja
superiores al mencionado valor, la potencia delomatebera "deratarse" de forma
proporcional, teniendo en cuenta que, ademas, misrai también el par de arranque

proporcional al cuadrado de la tension.

Antes de conectar un motor a la red de alimentaaébera comprobarse que la
resistencia de aislamiento del bobinado estat&eeosuperiores a 1,5 megahomios. En caso
de que sea inferior, el motor serd rechazado p&@Qay debera ser secado en un taller

especializado, siguiendo las instrucciones deidabte, o sustituido por otro.

El nimero de polos del motor se eligird de acuartivelocidad de rotacion de la

maquina accionada.

En caso de acoplamiento de equipos (como ventéajigpor medio de poleas y
correas trapezoidales, el numero de polos del nsgt@scogera de manera que la relacion

entre velocidades de rotacion del motor y del \eshdr sea inferior a 2,5.

Todos los motores llevaran una placa de carattags situada en lugar visible y

escrita de forma indeleble, en la que aparacerippnenos, los siguientes datos:

- potencia dle motor.
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- velocidad de rotacion.

- intensidad de corriente a la(s) tension(es) dei@unamiento.
- intensidad de arranque.

- tensidn(es) de funcionamiento.

- nombre del fabricante y modelo.

3.9. PUESTAS A TIERRA.

Las puestas a tierra se establecen principalncentebjeto de limitar la tension que,
con respecto a tierra, puedan presentar en un nmtiordado las masas metalicas, asegurar la
actuacion de las protecciones y eliminar o dismialiriesgo que supone una averia en los
materiales eléctricos utilizados.

La puesta o conexion a tierra es la union eléctlicecta, sin fusibles ni proteccion
alguna, de una parte del circuito eléctrico o da parte conductora no perteneciente al
mismo, mediante una toma de tierra con un electoogimpo de electrodos enterrados en el

suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra serdetmnseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios y superficie proxima deftréno no aparezcan diferencias de
potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, pexreltpaso a tierra de las corrientes de

defecto o las de descarga de origen atmosférico.

La eleccion e instalacion de los materiales quglase la puesta a tierra deben ser

tales que:

- El valor de la resistencia de puesta a tier@ eshforme con las normas de proteccion y de
funcionamiento de la instalacion y se mantengastieraanera a lo largo del tiempo.

- Las corrientes de defecto a tierra y las coregrde fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de sdicitees térmicas, mecanicas y eléctricas.

- La solidez o la proteccion mecénica quede asdguran independencia de las condiciones
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estimadas de influencias externas.
- Contemplen los posibles riesgos debidos a eleigr@ue pudieran afectar a otras partes
metalicas.

3.9.1. UNIONES A TIERRA.

Tomas de tierra.

Para la toma de tierra se pueden utilizar electgdoianados por:

- barras, tubos;

- pletinas, conductores desnudos;

- placas;

- anillos 0 mallas metdlicas constituidos por llesrentos anteriores o sus combinaciones;
- armaduras de hormigén enterradas; con excepeifescarmaduras pretensadas;

- otras estructuras enterradas que se demuestsaqgupropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como elecgosierdn de construccion y

resistencia eléctrica segun la clase 2 de la ntiv& 21.022.

El tipo y la profundidad de enterramiento de tards de tierra deben ser tales que la
posible pérdida de humedad del suelo, la preselstinielo u otros efectos climaticos, no
aumenten la resistencia de la toma de tierra pdmendel valor previsto. La profundidad
nunca sera inferior a 0,50 m.

Conductores de tierra.

La seccidn de los conductores de tierra, cuantém enterrados, deberan estar de
acuerdo con los valores indicados en la tabla eigeli La seccion no sera inferior a la

minima exigida para los conductores de proteccion.
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Tipo Protegido mecanicamente No protegido

mecanicamente

Protegido contra Igual a conductores 16 mmz2 Cu

la corrosion proteccion apdo. 7.7.1 16 mm? Acer
Galvanizado

No protegido contra 25 mmz2 Cu 25 mmz2 Cu
la corrosion 50 mmz2 Hierro 50 mmz2 Hierro

* La proteccién contra la corrosion puede obtenarediante una envolvente.
Durante la ejecucion de las uniones entre condestte tierra y electrodos de tierra
debe extremarse el cuidado para que resulten ielugnte correctas. Debe cuidarse, en

especial, que las conexiones, no dafien ni a laductores ni a los electrodos de tierra.

Bornes de puesta a tierra.

En toda instalacion de puesta a tierra debe mewan borne principal de tierra, al

cual deben unirse los conductores siguientes:

- Los conductores de tierra.
- Los conductores de proteccion.
- Los conductores de unién equipotencial principal.

- Los conductores de puesta a tierra funcionalosinecesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierrdygan accesible, un dispositivo que
permita medir la resistencia de la toma de tiesreespondiente. Este dispositivo puede estar
combinado con el borne principal de tierra, delb@lesmontable necesariamente por medio

de un util, tiene que ser mecanicamente segurdg deegurar la continuidad eléctrica.
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Conductores de proteccion.

Los conductores de proteccion sirven para unicteébd@amente las masas de una
instalacion con el borne de tierra, con el fin degarar la proteccion contra contactos

indirectos.

Los conductores de proteccion tendran una seceitima igual a la fijada en la tabla

siguiente:

Seccidn conductores fase (mm?2) Seccién condestgoroteccion

mm?

Sf£16 St
16 <Sf£35 16
Sf>35 Sf/2

En todos los casos, los conductores de protecgi@n no forman parte de la

canalizaciéon de alimentacion seran de cobre corseoeion, al menos de:

- 2,5 mm2, si los conductores de proteccion dispate una proteccion mecanica.

- 4 mmz2, si los conductores de proteccion no dispale una proteccion mecanica.

Como conductores de proteccion pueden utilizarse:

- conductores en los cables multiconductores, o
- conductores aislados o desnudos que posean uoblv@me comun con los conductores
activos, o

- conductores separados desnudos o aislados.

Ningun aparato debera ser intercalado en el caadde proteccion. Las masas de

los equipos a unir con los conductores de protaaotddeben ser conectadas en serie en un
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circuito de proteccion.

3.10. INSPECCIONES Y PRUEBAS EN FABRICA.

La aparamenta se sometera en fabrica a una seeashyos para comprobar que

estan libres de defectos mecéanicos y eléctricos.

En particular se haran por lo menos las siguiesdagprobaciones:

- Se medira la resistencia de aislamiento conitglactierra y entre conductores, que tendra

un valor de al menos 0,50 Mohm.

- Una prueba de rigidez dieléctrica, que se efeataplicando una tension igual a dos veces
la tension nominal mas 1.000 voltios, con un mindad..500 voltios, durante 1 minuto a la
frecuencia nominal. Este ensayo se realizara esfaschparatos de interrupcién cerrados y

los cortocircuitos instalados como en servicio rarm

- Se inspeccionaran visulamente todos los aparates comprobara el funcionamiento

mecanico de todas las partes moviles.

- Se pondra el cuadro de baja tension y se comprohae todos los relés actian
correctamente.

- Se calibraran y ajustaran todas las proteccideescuerdo con los valores suministrados

por el fabricante.

Estas pruebas podran realizarse, a peticion deQaen presencia del técnico

encargado por la misma.

Cuando se exijan los certificados de ensayo,Nadfiviara los protocolos de ensayo,

debidamente certificados por el fabricante, a la DO
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3.11. CONTROL.

Se realizaran cuantos andlisis, verificacionemprobaciones, ensayos, pruebas y
experiencias con los materiales, elementos o pdéeéa instalacion que se ordenen por el
Técnico Director de la misma, siendo ejecutaddalesratorio que designe la direccion, con

cargo a la contrata.

Antes de su empleo en la obra, montaje o instalatdbdos los materiales a emplear,
cuyas caracteristicas técnicas, asi como las dpussta en obra, han quedado ya
especificadas en apartados anteriores, seran r@dosgor el Técnico Director o persona en
la que éste delegue, sin cuya aprobacion no padc@gerse a su empleo. Los que por mala
calidad, falta de proteccion o aislamiento u otfefectos no se estimen admisibles por aquél,
deberan ser retirados inmediatamente. Este recoietd previo de los materiales no
constituird su recepcion definitiva, y el Técnicioedtor podré retirar en cualquier momento
aquellos que presenten algun defecto no apreciatizi@mente, aun a costa, si fuera
preciso, de deshacer la instalacion o montaje &dos con ellos. Por tanto, la
responsabilidad del contratista en el cumplimielgdas especificaciones de los materiales
no cesard mientras no sean recibidos definitivaenéog trabajos en los que se hayan

empleado.

3.12. SEGURIDAD.

En general, basandonos en la Ley de Prevencidiiesgos Laborales y las
especificaciones de las normas NTE, se cumpliréing etras, las siguientes condiciones de

seguridad:

- Siempre que se vaya a intervenir en una instalagiéctrica, tanto en la ejecucion de la
misma como en su mantenimiento, los trabajos dzaen sin tension, asegurandonos la

inexistencia de ésta mediante los correspondiap@satos de medicidbn y comprobacion.
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- En el lugar de trabajo se encontrara siempre inimro de dos operarios.

- Se utilizaran guantes y herramientas aislantes.

- Cuando se usen aparatos o herramientas eléctaidesas de conectarlos a tierra cuando
asi lo precisen, estaran dotados de un grado lden&sito 11, o estaran alimentados con una

tension inferior a 50 V mediante transformadoresetguridad.

- Seran bloqueados en posicion de apertura, siosible, cada uno de los aparatos de
proteccién, seccionamiento y maniobra, colocandsuenando un letrero con la prohibicion

de maniobrarlo.

- No se restablecera el servicio al finalizar l@bajos antes de haber comprobado que no

exista peligro alguno.

- En general, mientras los operarios trabajen etuitbs 0 equipos a tension o en su
proximidad, usaran ropa sin accesorios metaliastgran el uso innecesario de objetos de
metal o articulos inflamables; llevaran las hereatas o equipos en bolsas y utilizaran

calzado aislante, al menos, sin herrajes ni clamdss suelas.
- Se cumpliran asimismo todas las disposicionesrgées de seguridad de obligado

cumplimiento relativas a seguridad, higiene y satmd el trabajo, y las ordenanzas

municipales que sean de aplicacion.

3.13. LIMPIEZA.
Antes de la Recepcidon provisional, los cuadrodimpiaran de polvo, pintura,

cascarillas y de cualquier material que pueda Iselsrumulado durante el curso de la obra

en su interior o al exterior.
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3.14. MANTENIMIENTO.

Cuando sea necesario intervenir nuevamente astialacion, bien sea por causa de
averias o para efectuar modificaciones en la mislaberan tenerse en cuenta todas las
especificaciones resefiadas en los apartados deiéjeccontrol y seguridad, en la misma
forma que si se tratara de una instalacién nuevap®vechara la ocasién para comprobar el
estado general de la instalacidon, sustituyendo paramdo aquellos elementos que lo

precisen, utilizando materiales de caracterisggagares a los reemplazados.

3.15. CRITERIOS DE MEDICION.

Las unidades de obra seran medidas con arre@i® @specificado en la normativa
vigente, o bien, en el caso de que ésta no seaesié explicita, en la forma resefiada en el
Pliego Particular de Condiciones que les sea desapdn, o incluso tal como figuren dichas
unidades en el Estado de Mediciones del Proyectas Ainidades medidas se les aplicaran
los precios que figuren en el Presupuesto, enuakes se consideran incluidos todos los
gastos de transporte, indemnizaciones y el impgatds derechos fiscales con los que se
hallen gravados por las distintas Administraciorssimas de los gastos generales de la
contrata. Si hubiera necesidad de realizar algumidad de obra no comprendida en el

Proyecto, se formalizara el correspondiente preaidradictorio.

Los cables, bandejas y tubos se mediran por umidadahngitud (metro), segun tipo y
dimensiones.

En la medicién se entenderan incluidos todos ksesorios necesarios para el
montaje (grapas, terminales, bornes, prensaestogs, de derivacion, etc), asi como la

mano de obra para el transporte en el interioaddia, montaje y pruebas de recepcion.

Los cuadros y receptores eléctricos se medirdn ypudades montadas y

conexionadas.
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La conexion de los cables a los elementos reap{ouadros, motores, resistencias,

aparatos de control, etc) seré efectuada por ehsirador del mismo elemento receptor.

El transporte de los materiales en el interioladabra estara a cargo de la EIM.
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1.CONDICIONES GENERALES

1.1 OBJETO.

Este Pliego de Condiciones determina los requaisitpue se debe ajustar la ejecucion
de instalaciones para la distribucion de energietiéta cuyas caracteristicas técnicas estaran

especificadas en el correspondiente Proyecto.

1.2. CAMPO DE APLICACION.

Este Pliego de Condiciones se refiere a la corstin de redes aéreas o subterraneas

de alta tension hasta 132 kV, asi como a centrosdsformacion.

Los Pliegos de Condiciones particulares podran ificad las presentes

prescripciones.

1.3. DISPOSICIONES GENERALES.

El Contratista esta obligado al cumplimiento deRlaglamentacién del Trabajo
correspondiente, la contratacion del Seguro Oldig@tSubsidio familiar y de vejez, Seguro
de Enfermedad y todas aquellas reglamentacioneardeter social vigentes o que en lo
sucesivo se dicten. En particular, deberd cumplidispuesto en la Norma UNE 24042
“Contratacion de Obras. Condiciones Generalesimgie que no lo modifique el presente

Pliego de Condiciones.

El Contratista debera estar clasificado, segue@d#| Ministerio de Hacienda, en el
Grupo, Subgrupo y Categoria correspondientes aleBto y que se fijara en el Pliego de

Condiciones Particulares, en caso de que proogdalnente debera ser Instalador, provisto
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del correspondiente documento de calificacion esgial.

1.3.1. CONDICIONES FACULTATIVAS LEGALES.

Las obras del Proyecto, ademas de lo prescritd presente Pliego de Condiciones, se

regiran por lo especificado en:

a) Reglamentacion General de Contratacion segurei®e8410/75, de 25 de noviembre.

b) Pliego de Condiciones Generales para la Cootéetale Obras Publicas aprobado por
Decreto 3854/70, de 31 de diciembre.

c) Articulo 1588 y siguientes del Codigo Civil, les casos que sea procedente su aplicacion
al contrato de que se trate.

d) Decreto de 12 de marzo de 1954 por el que seebprel Reglamento de Verificaciones

eléctricas y Regularidad en el suministro de eaergi

e) Real Decreto 3275/1982 de 12 de Noviembre, S0bneliciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestacio@enios de Transformacion, asi como las
Ordenes de 6 de julio de 1984, de 18 de octubd®8é y de 27 de noviembre de 1987, por
las que se aprueban y actualizan las Instruccideesicas Complementarias sobre dicho
reglamento.

f) Real Decreto 223/2008 de 15 de Febrero, pomuel sp aprueban el Reglamento sobre
Condiciones Técnicas y Garantias de SeguridadregakiEléctricas de Alta Tension y sus
ITC.

g) Reglamento Electrotécnico para Baja Tensiorsgunciones Técnicas Complementarias
(Real Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).
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h) Normas particulares y de normalizacion de la Sieministradora de Energia Eléctrica.

i) Ley 31/1995, de 8 de noviembre, sobre Prevend®rRiesgos laborales y RD 162/97

sobre Disposiciones minimas en materia de Seguyi&edud en las Obras de Construccion.

1.3.2. SEGURIDAD EN EL TRABAJO.

El Contratista esta obligado a cumplir las coraties que se indican en el apartado
“I” del parrafo 3.1. de este Pliego de Condicioyesuantas en esta materia fueran de

pertinente aplicacion.

Asimismo, debera proveer cuanto fuese preciso parmantenimiento de las

maquinas, herramientas, materiales y Utiles dajwadn debidas condiciones de seguridad.

Mientras los operarios trabajen en circuitos dgmgien tension o en su proximidad,
usaran ropa sin accesorios metalicos y evitarars@linnecesario de objetos de metal; los
metros, reglas, mangos de aceiteras, Utiles linopésd etc., que se utilicen no deben ser de
material conductor. Se llevaran las herramientagquipos en bolsas y se utilizara calzado
aislante o al menos sin herrajes ni clavos en suela

El personal de la Contrata viene obligado a usdod los dispositivos y medios de
proteccidn personal, herramientas y prendas deidadwexigidos para eliminar o reducir los
riesgos profesionales tales como casco, gafaguetanaislante, etc., pudiendo el Director
de Obra suspender los trabajos, si estima quersbied de la Contrata esta expuesto a

peligros que son corregibles.

El Director de Obra podréa exigir del Contratistajenandolo por escrito, el cese en la
obra de cualquier empleado u obrero que, por ingrcid temeraria, fuera capaz de producir

accidentes que hicieran peligrar la integridadcdisdel propio trabajador o de sus
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compafieros.

El Director de Obra podra exigir del Contratista @ialquier momento, antes o
después de la iniciacion de los trabajos, que pteses documentos acreditativos de haber
formalizado los regimenes de Seguridad Social d tpo (afiliacion, accidente,

enfermedad, etc.) en la forma legalmente estalaecid

1.3.3. SEGURIDAD PUBLICA.

El Contratista debera tomar todas las precaucio@esmas en todas las operaciones
y usos de equipos para proteger a las personasalasiy cosas de los peligros procedentes

del trabajo, siendo de su cuenta las responsatidgigue por tales accidentes se ocasionen.

El Contratista mantendra péliza de Seguros quejarsuficientemente a él y a sus
empleados u obreros frente a las responsabiliqauetanos, responsabilidad civil, etc., que
en uno y otro pudieran incurrir para el Contratts{aara terceros, como consecuencia de la
ejecucion de los trabajos.

1.4. ORGANIZACION DEL TRABAJO.

El Contratista ordenard los trabajos en la formaa aficaz para la perfecta ejecucion
de los mismos y las obras se realizaran siempugesigo las indicaciones del Director de

Obra, al amparo de las condiciones siguientes:

1.4.1. DATOS DE LA OBRA.

Se entregara al Contratista una copia de los plgnpliegos de condiciones del
Proyecto, asi como cuantos planos o datos negesdda completa ejecucion de la Obra.
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El Contratista podra tomar nota o sacar copiac@sta de la Memoria, Presupuesto y

Anexos del Proyecto, asi como segundas copiasids tos documentos.

El Contratista se hace responsable de la buenser@tion de los originales de
donde obtenga las copias, los cuales seran desualtDirector de Obra después de su

utilizacion.

Por otra parte, en un plazo maximo de dos messpués de la terminacion de los
trabajos, el Contratista debera actualizar losrdo& planos y documentos existentes, de
acuerdo con las caracteristicas de la obra termjremtregando al Director de Obra dos

expedientes completos relativos a los trabajosneate ejecutados.

No se haran por el Contratista alteraciones, coisaes, omisiones, adiciones o
variaciones sustanciales en los datos fijados ePrajecto, salvo aprobacion previa por

escrito del Director de Obra.

1.4.2. REPLANTEO DE LA OBRA.

El Director de Obra, una vez que el Contratisté es posesion del Proyecto y antes
de comenzar las obras, debera hacer el replantes désmas, con especial atencion en los
puntos singulares, entregando al Contratista leesemcias y datos necesarios para fijar

completamente la ubicacion de los mismos.

Se levantara por duplicado Acta, en la que co@staclaramente, los datos

entregados, firmado por el Director de Obra y poegresentante del Contratista.

Los gastos de replanteo seran de cuenta del @etdra



1.4.3. MEJORAS Y VARIACIONES DEL PROYECTO.

No se consideraran como mejoras ni variacione®aslecto mas que aquellas que
hayan sido ordenadas expresamente por escritd pareetor de Obra y convenido precio

antes de proceder a su ejecucion.

Las obras accesorias o delicadas, no incluidéssagprecios de adjudicacién, podran

ejecutarse con personal independiente del Congatis

1.4.4. RECEPCION DEL MATERIAL.

El Director de Obra de acuerdo con el Contratdded a su debido tiempo su
aprobacion sobre el material suministrado y cordndque permite una instalacion correcta.

La vigilancia y conservacion del material sumi@db sera por cuenta del

Contratista.

1.4.5. ORGANIZACION.

El Contratista actuara de patrono legal, aceptaodas las responsabilidades
correspondientes y quedando obligado al pago dealasios y cargas que legalmente estan
establecidas, y en general, a todo cuanto sedegdistrete u ordene sobre el particular antes

o durante la ejecucion de la obra.

Dentro de lo estipulado en el Pliego de Condigoteeorganizacion de la Obra, asi
como la determinacion de la procedencia de losmabds que se empleen, estard a cargo del
Contratista a quien correspondera la responsathitidda seguridad contra accidentes.

10



El Contratista debera, sin embargo, informar at@or de Obra de todos los planes
de organizacion técnica de la Obra, asi como dprdaedencia de los materiales y

cumplimentar cuantas 6rdenes le de éste en relaoibdatos extremos.

En las obras por administracion, el Contratistzed& dar cuenta diaria al Director de
Obra de la admision de personal, compra de masriatiquisicion o alquiler de elementos
auxiliares y cuantos gastos haya de efectuar. Bara@ontratos de trabajo, compra de
material o alquiler de elementos auxiliares, cusasrios, precios o0 cuotas sobrepasen en
mas de un 5% de los normales en el mercado, soéida aprobacion previa del Director de
Obra, quien debera responder dentro de los oclasitjaientes a la peticion, salvo casos de

reconocida urgencia, en los que se dara cuentarfuogatente.

1.4.6. FACILIDADES PARA LA INSPECCION.

El Contratista proporcionara al Director de Obrfaedegados y colaboradores, toda
clase de facilidades para los replanteos, reconecios, mediciones y pruebas de los
materiales, asi como la mano de obra necesarialgari@abajos que tengan por objeto
comprobar el cumplimiento de las condiciones estadbhs, permitiendo el acceso a todas las
partes de la obra e incluso a los talleres o fabraonde se produzcan los materiales o se

realicen trabajos para las obras.

1.4.7. ENSAYOS.

Los ensayos, andlisis y pruebas que deban resdipara comprobar si los materiales
reunen las condiciones exigibles, se verificaranlgp®ireccién Técnica, o bien, si ésta lo

estima oportuno, por el correspondiente LaboratOfioial.

Todos los gastos de pruebas y andlisis seranesgecdel Contratista.
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1.4.8. LIMPIEZA'Y SEGURIDAD EN LAS OBRAS.

Es obligacién del Contratista mantener limpiasdagas y sus inmediaciones de
escombros y materiales, y hacer desaparecer ledacisnes provisionales que no sean
precisas, asi como adoptar las medidas y ejemgdrdbajos necesarios para que las obras
ofrezcan un buen aspecto a juicio de la Direcai@nita.

Se tomaran las medidas oportunas de tal modoupaete la ejecucion de las obras
se ofrezca seguridad absoluta, en evitacion deewatas que puedan ocurrir por deficiencia
en esta clase de precauciones; durante la nocdr@aresbs puntos de trabajo perfectamente

alumbrados y cercados los que por su indole fysshgrosos.

1.4.9. MEDIOS AUXILIARES.

No se abonaran en concepto de medios auxiliarecamdidades que las que figuren
explicitamente consignadas en presupuesto, entelutié que en todos los demas casos el

costo de dichos medios esta incluido en los cooregdipntes precios del presupuesto.

1.4.10. EJECUCION DE LAS OBRAS.

Las obras se ejecutaran conforme al Proyectcag adndiciones contenidas en este
Pliego de Condiciones y en el Pliego Particuladosihubiera y de acuerdo con las

especificaciones sefaladas en el de Condicionaschéc

El Contratista, salvo aprobacién por escrito dee®@or de Obra, no podra hacer
ninguna alteracion o modificacion de cualquier relza tanto en la ejecucién de la obra en
relacién con el Proyecto como en las Condicioneités especificadas, sin prejuicio de lo

gue en cada momento pueda ordenarse por el DigetObra a tenor de los dispuesto en el
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altimo pérrafo del apartado 4.1.

El Contratista no podra utilizar en los trabajesspnal que no sea de su exclusiva

cuenta y cargo, salvo lo indicado en el apartado 4.

Igualmente, sera de su exclusiva cuenta y cargel ggrsonal ajeno al propiamente

manual y que sea necesario para el control admatiigt del mismo.

El Contratista debera tener al frente de los jogban técnico suficientemente

especializado a juicio del Director de Obra.

1.4.11. SUBCONTRATACION DE LAS OBRAS.

Salvo que el contrato disponga lo contrario o d@iesu naturaleza y condiciones se
deduzca que la Obra ha de ser ejecutada directanpentel adjudicatario, podra éste

concertar con terceros la realizacion de determisadidades de obra.

La celebracion de los subcontratos estara somaiticiamplimiento de los siguientes

requisitos:

a) Que se dé conocimiento por escrito al DireceoOtbra del subcontrato a celebrar, con
indicacion de las partes de obra a realizar y sndiciones econdmicas, a fin de que aquél lo

autorice previamente.

b) Que las unidades de obra que el adjudicataritraie con terceros no exceda del 50% del

presupuesto total de la obra principal.

En cualquier caso el Contratista no quedara vaumlen absoluto ni reconocera
ninguna obligacion contractual entre €l y el sulb@tista y cualquier subcontratacion de

obras no eximira al Contratista de ninguna de bligariones respecto al Contratante.
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1.4.12. PLAZO DE EJECUCION.

Los plazos de ejecucion, total y parciales, indlicaen el contrato, se empezaran a

contar a partir de la fecha de replanteo.

El Contratista estara obligado a cumplir con llez@s que se sefialen en el contrato

para la ejecucion de las obras y que seran imgabies.

No obstante lo anteriormente indicado, los plagzosdrdn ser objeto de
modificaciones cuando asi resulte por cambios ahé@tedos por el Director de Obra debidos
a exigencias de la realizacion de las obras y sienue tales cambios influyan realmente en

los plazos sefalados en el contrato.

Si por cualquier causa, ajena por completo al @bsta, no fuera posible empezar
los trabajos en la fecha prevista o tuvieran guessspendidos una vez empezados, se

concedera por el Director de Obra, la prérrogactainente necesaria.

1.4.13. RECEPCION PROVISIONAL.

Una vez terminadas las obras y a los quince dtasentes a la peticion del
Contratista se hara la recepcion provisional derissnas por el Contratante, requiriendo
para ello la presencia del Director de Obra y dpftesentante del Contratista, levantandose
la correspondiente Acta, en la que se hara colastanformidad con los trabajos realizados,
si este es el caso. Dicho Acta sera firmada p@ireictor de Obra y el representante del
Contratista, dandose la obra por recibida si sgd@itado correctamente de acuerdo con las
especificaciones dadas en el Pliego de Condiciohésnicas y en el Proyecto

correspondiente, comenzandose entonces a comiazelde garantia.
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En el caso de no hallarse la Obra en estado deabida, se haréa constar asi en el
Acta y se daran al Contratista las instruccionexipas y detalladas para remediar los
defectos observados, fijandose un plazo de ejecué&gpirado dicho plazo, se hara un
nuevo reconocimiento. Las obras de reparacion ggnaouenta y a cargo del Contratista. Si
el Contratista no cumpliese estas prescripciondsdpaeclararse rescindido el contrato con
pérdida de la fianza.

La forma de recepcion se indica en el Pliego dendi®mnes Teécnicas
correspondiente.

1.4.14. PERIODOS DE GARANTIA.

El periodo de garantia sera el sefialado en etatony empezaré a contar desde la
fecha de aprobacion del Acta de Recepcion.

Hasta que tenga lugar la recepcion definitivaCenhtratista es responsable de la
conservacion de la Obra, siendo de su cuenta Yo dagyreparaciones por defectos de
ejecucion o mala calidad de los materiales.

Durante este periodo, el Contratista garantizardCantratante contra toda

reclamacion de terceros, fundada en causa y peidoecde la ejecucion de la Obra.

1.4.15. RECEPCION DEFINITIVA.

Al terminar el plazo de garantia sefialado en etrato o en su defecto a los seis
meses de la recepcion provisional, se procedex&exépcion definitiva de las obras, con la
concurrencia del Director de Obra y del represdatdel Contratista levantandose el Acta
correspondiente, por duplicado (si las obras sariocmes), que quedara firmada por el

Director de Obra y el representante del Contratystatificada por el Contratante y el
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Contratista.

1.4.16. PAGO DE OBRAS.

El pago de obras realizadas se hara sobre Caciifices parciales que se practicaran
mensualmente. Dichas Certificaciones contendramsaite las unidades de obra totalmente
terminadas que se hubieran ejecutado en el plgme ae refieran. La relacion valorada que
figure en las Certificaciones, se hara con arradlis precios establecidos, reducidos en un

10% y con la cubicacion, planos y referencias reg@spara su comprobacion.

Seran de cuenta del Contratista las operacionessagas para medir unidades
ocultas o enterradas, si no se ha advertido alcfoirade Obra oportunamente para su
medicion, los gastos de replanteo, inspeccionuidagion de las mismas, con arreglo a las
disposiciones vigentes, y los gastos que se ongioe inspeccion y vigilancia facultativa,
cuando la Direccion Técnica estime preciso estabkec

La comprobacién, aceptacion o reparos deberaraqieaninadas por ambas partes

en un plazo maximo de quince dias.

El Director de Obra expedira las Certificacionedas obras ejecutadas que tendran
caracter de documentos provisionales a buena cuesttficables por la liquidacion
definitiva o por cualquiera de las Certificaciorsgguientes, no suponiendo por otra parte,

aprobacioén ni recepcion de las obras ejecutadamprendidas en dichas Certificaciones.

1.4.17. ABONO DE MATERIALES ACOPIADOS.

Cuando a juicio del Director de Obra no haya pelide que desaparezca o se
deterioren los materiales acopiados y reconocido®ditiles, se abonaran con arreglo a los

precios descompuestos de la adjudicacion. Dichenmaasera indicado por el Director de
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Obra que lo reflejara en el Acta de recepcion demOdefalando el plazo de entrega en los
lugares previamente indicados. El Contratistae=donsable de los dafios que se produzcan
en la carga, transporte y descarga de este material

La restitucion de las bobinas vacias se haraglasd de un mes, una vez que se haya

instalado el cable que contenian. En caso de cetrasu restitucion, deterioro o pérdida, el

Contratista se hara también cargo de los gastdemsaptarios que puedan resultar.

1.5. DISPOSICION FINAL.
La concurrencia a cualquier Subasta, Concursor@@so-Subasta cuyo Proyecto

incluya el presente Pliego de Condiciones Genenatesupone la plena aceptacion de todas
y cada una de sus clausulas.
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2. CONDICIONES TECNICAS PARA LA OBRA CIVIL Y MONTAJ E
DE CENTROS DE TRANSFORMACION DE INTERIOR
PREFABRICADOS.

2.1. OBJETO.

Este Pliego de Condiciones determina las condésianinimas aceptables para la
ejecucion de las obras de construccion y montaped#os de transformacion, asi como de

las condiciones técnicas del material a emplear.

2.2. OBRA CIVIL.

Corresponde al Contratista la responsabilidadaegjdcucion de los trabajos que

deberéan realizarse conforme a las reglas del arte.

2.2.1. EMPLAZAMIENTO.

El lugar elegido para la instalacion del centroedpermitir la colocacion y reposicion
de todos los elementos del mismo, concretamentguesson pesados y grandes, como
transformadores. Los accesos al centro debenltedienensiones adecuadas para permitir el

paso de dichos elementos.

El emplazamiento del centro debe ser tal que esitegido de inundaciones y

filtraciones.
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En el caso de terrenos inundables el suelo délacdebe estar, como minimo, 0,20 m
por encima del maximo nivel de aguas conocido,mm sl centro debe proporcionarsele una

estanquidad perfecta hasta dicha cota.

El local que contiene el centro debe estar coidstren su totalidad con materiales

incombustibles.

2.2.2. EXCAVACION.

Se efectuard la excavacion con arreglo a las diiloees y caracteristicas del centro y

hasta la cota necesaria indicada en el Proyecto.

La carga y transporte a vertedero de las tiercdsastes serd por cuenta del

Contratista.

2.2.3. ACONDICIONAMIENTO.

Como norma general, una vez realizada la excavaei@xtendera una capa de arena
de 10 cm de espesor aproximadamente, procediémdaosatinuacion a su nivelacion y

compactacion.

En caso de ubicaciones especiales, y previoealaacion de la nivelacion mediante

el lecho de arena, habra que tener presente lasiersigs medidas:

- Terrenos no compactados. Sera necesario realizaasentamiento adecuado a las
condiciones del terreno, pudiendo incluso ser reg@e$a construccion de una bancada de

hormigdn de forma que distribuya las cargas ersuparficie mas amplia.

- Terrenos en ladera. Se realizard la excavacidordea que se alcance una plataforma de
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asiento en zona suficientemente compactada y ddirf@nsiones necesarias para que el
asiento sea completamente horizontal. Puede sesaxé& la canalizacion de las aguas de

lluvia de la parte alta, con objeto de que el aguarrastre el asiento del CT.

- Terrenos con nivel fredtico alto. En estos cagdsen se eleva la capa de asentamiento del
CT por encima del nivel freatico, o bien se protejeCT mediante un revestimiento

impermeable que evite la penetracion de agua leareligon.

2.2.4. EDIFICIO PREFABRICADO DE HORMIGON.

Los distintos edificios prefabricados de hormiggnajustaran integramente a las
distintas Especificaciones de Materiales de la @oifgp suministradora, verificando su
disefio los siguientes puntos:

- Los suelos estaran previstos para las cargasyfijadantes que implique el material.

- Se preveran, en lugares apropiados del edificificios para el paso del interior al exterior
de los cables destinados a la toma de tierra, fesale B.T. y M.T. Los orificios estaran
inclinados y desembocaran hacia el exterior a watupdidad de 0,40 m del suelo como
minimo.

-También se preveran los agujeros de empotramparherrajes del equipo eléctrico y el
emplazamiento de los carriles de rodamiento dedosformadores. Asimismo se tendran en
cuenta los pozos de aceite, sus conductos de drémsuberias para conductores de tierra,
registros para las tomas de tierra y canales pareables A.T. y B.T. En los lugares de paso,
estos canales estaran cubiertos por losas amavibles

- Los muros prefabricados de hormigdn podran estanstituidos por paneles
convenientemente ensamblados, o bien formandonjordo con la cubierta y la solera, de
forma que se impida totalmente el riesgo de fiitnaes.

- La cubierta estard debidamente impermeabilizadamina que no quede comprometida su
estanquidad, ni haya riesgo de filtraciones. Sa daterior podra quedar como resulte
después del desencofrado. No se efectuara errgl@nempotramiento que comprometa su

estanquidad.
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- El acabado exterior del centro sera normalmesteyi preparado para ser recubierto por
pinturas de la debida calidad y del color que msgadapte al medio ambiente. Cualquier
otra terminaciéon: canto rodado, recubrimientos @spes, etc., podra ser aceptada. Las
puertas y recuadros metalicos estaran protegidusacka oxidacion.

- La cubierta estara calculada para soportar leesabga que corresponda a su destino, para
lo cual se tendra en cuenta lo que al respecttafidorma UNE-EN 61330.

- Las puertas de acceso al centro de transformdeisaie el exterior cumpliran integramente
lo que al respecto fija la Norma UNE-EN 61330. Balquier caso, seran incombustibles,
suficientemente rigidas y abriran hacia afueraod@é que puedan abatirse sobre el muro de
fachada.

Se realizara el transporte, la carga y descarglbdelementos constitutivos del
edificio prefabricado, sin que éstos sufran nindéfio en su estructura. Para ello deberan
usarse los medios de fijacién previstos por eli€abte para su traslado y ubicacion, asi
como las recomendaciones para su montaje.

De acuerdo con la Recomendacion UNESA 1303-Adidice prefabricado estara
construido de tal manera que, una vez instaladimtstior sea una superficie equipotencial.
Todas las varillas metalicas embebidas en el hamigue constituyan la armadura del
sistema equipotencial, estaran unidas entre siamedsoldaduras eléctricas. Las conexiones
entre varillas metélicas pertenecientes a difesegliiamentos, se efectuaran de forma que se

consiga la equipotencialidad entre éstos.

Ningun elemento metalico unido al sistema equipoé podra ser accesible desde el
exterior del edificio, excepto las piezas que,liggas en el hormigon, estén destinadas a la
manipulacion de las paredes y de la cubierta, siemgpe estén situadas en las partes

superiores de éstas.

Cada pieza de las que constituyen el edificio debelisponera de dos puntos

metélicos, lo mas separados entre si, y facilmantesibles, para poder comprobar la
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continuidad eléctrica de la armadura. La contindiidictrica podré conseguirse mediante

los elementos mecanicos del ensamblaje.

2.2.5. EVACUACION Y EXTINCION DEL ACEITE AISLANTE.

Las paredes y techos de las celdas que han de ajmratos con bafio de aceite,
deberan estar construidas con materiales resistahtéuego, que tengan la resistencia

estructural adecuada para las condiciones de empleo

Con el fin de permitir la evacuacion y extincid@l dceite aislante, se preveran pozos
con revestimiento estanco, teniendo en cuentalemen de aceite que puedan recibir. En
todos los pozos se preveran apagafuegos supet@iesscomo lechos de guijarros de 5 cm
de diametro aproximadamente, sifones en caso @@svawzos con colector Unico, etc. Se

recomienda que los pozos sean exteriores a la ggldamas inspeccionables.

2.2.6. VENTILACION.

Los locales estaran provistos de ventilacion gartar la condensacion y, cuando

proceda, refrigerar los transformadores.

Normalmente se recurrira a la ventilacion natuaahque en casos excepcionales

podra utilizarse también la ventilacion forzada.

Cuando se trate de ubicaciones de superficienpéeara una o varias tomas de aire
del exterior, situadas a 0,20 m. del suelo comamuiny en la parte opuesta una o varias

salidas, situadas lo mas altas posible.

En ningun caso las aberturas daran sobre localkesnperatura elevada o que

22



contengan polvo perjudicial, vapores corrosivoguitios, gases, vapores 0 polvos

inflamables.

Todas las aberturas de ventilacion estaran disggmigprotegidas de tal forma que se
garantice un grado de proteccién minimo de persooasa el acceso a zonas peligrosas,
contra la entrada de objetos solidos extrafios yrada entrada del agua IP23D, segun
Norma UNE-EN 61330.

2.3. INSTALACION ELECTRICA.

2.3.1. APARAMENTA A.T.

Las celdas empleadas seran prefabricadas, cotvente@metalica y tipo "modular".
De esta forma, en caso de averia, serd posiblarrémicamente la celda dafada, sin

necesidad de desaprovechar el resto de las furscione

Utilizaran el hexafluoruro de azufre (§Fcomo elemento de corte y extincion. El
aislamiento integral en $Fconfiere a la aparamenta sus caracteristicas Silstengcia al

medio ambiente, bien sea a la polucion del airls Bumedad, o incluso a la eventual

sumersion del centro de transformacion por efeetaatias. Por ello, esta caracteristica es
esencial especialmente en las zonas con alta paolua las zonas con clima agresivo (costas
maritimas y zonas humedas) y en las zonas mas sague riadas o entrada de agua en el

centro. El corte en $fresulta también mas seguro que el aire, debido expuesto

anteriormente.

Las celdas empleadas deberan permitir la extéidsithi in situ del centro de
transformacion, de forma que sea posible afiadirliméas o cualquier otro tipo de funcion,

sin necesidad de cambiar la aparamenta previaragistente en el centro.
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Las celdas podran incorporar protecciones delaygoalimentado, es decir, que no
necesitan imperativamente alimentacion. Igualmesgtgs protecciones seran electronicas,
dotadas de curvas CEIl normalizadas (bien sean hoenge inversas, muy inversas o
extremadamente inversas), y entrada para disparotggmostato sin necesidad de

alimentacion auxiliar.

Los cables se conexionaran desde la parte frdati@s cabinas. Los accionamientos
manuales irdn reagrupados en el frontal de la @lds altura ergondémica a fin de facilitar

la explotacion.

El interruptor y el seccionador de puesta a tiseea un Unico aparato, de tres
posiciones (cerrado, abierto y puesto a tierrg@gg@sndo asi la imposibilidad de cierre
simultaneo del interruptor y seccionador de puesterra. La posicion de seccionador
abierto y seccionador de puesta a tierra cerratin sasibles directamente a través de
mirillas, a fin de conseguir una maxima seguridaéxplotacion en cuanto a la proteccién de

personas se refiere.

Las celdas responderan en su concepcion y faliiicada definicion de aparamenta
bajo envolvente metélica compartimentada de acumdda norma UNE 20099. Se deberan

distinguir al menos los siguientes compartimentos:

- Compartimento de aparellaje. Estara relleno dg ys8&ellado de por vida. El sistema de

sellado sera comprobado individualmente en fahidoagy no se requerira ninguna
manipulacion del gas durante toda la vida util deiristalacion (hasta 30 afos). Las
maniobras de cierre y apertura de los interruptpr@srre de los seccionadores de puesta a
tierra se efectuaran con la ayuda de un mecanismacdion brusca independiente del
operador.

- Compartimento del juego de barras. Se compondrtied barras aisladas conexionadas

mediante tornillos.
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- Compartimento de conexion de cables. Se podréaectar cables secos y cables con
aislamiento de papel impregnado. Las extremidaddsgicables seran simplificadas para
cables secos y termorretractiles para cables d&l papregnado.

- Compartimento de mando. Contiene los mandostiruptor y del seccionador de puesta
a tierra, asi como la sefializacion de presencigedsion. Se podran montar en obra
motorizaciones, bobinas de cierre y/o apertura gtamios auxiliares si se requieren
posteriormente.

- Compartimento de control. En el caso de manddsnmados, este compartimento estara
equipado de bornas de conexion y fusibles de b&jaidn. En cualquier caso, este

compartimento sera accesible con tension, tanttagas como en los cables.

Las caracteristicas generales de las celdas seiglasntes:

- Tension asignada: 24 kV
- Tension soportada a frecuencia industrial durantenuto:
- Atierra y entre fases: 50 kV
- A la distancia de seccionamiento: 60 kV.
- Tensién soportada a impulsos tipo rayo (valocrésta):
- Atierra y entre fases: 125 kV
- A la distancia de seccionamiento: 145 kV.

2.3.2. TRANSFORMADORES.

El transformador seco sera trifasico, con neutcoesible en el secundario,

refrigeracion natural.
El transformador, para mejor ventilacion, estatiéados en la zona de flujo natural

de aire, de forma que la entrada de aire estédsitea la parte inferior de las paredes

adyacentes al mismo, y las salidas de aire emla goperior de esas paredes.
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2.3.3. EQUIPOS DE MEDIDA.

Junto al transformador se instalard un equipo dedida compuesto por
transformadores de medida, ubicados en una celdaedikda de A.T., y un equipo de
contadores de energia activa y reactiva, ubicadd @mario de contadores, asi como de sus

correspondientes elementos de conexion, instalgcpdacintado.

Los transformadores de medida deberan tener tasndiones adecuadas de forma
gue se puedan instalar en la celda de A.T. guaadEsddistancias correspondientes a su
aislamiento. Por ello ser& preferible que sean migtredos por el propio fabricante de las
celdas, ya instalados en ellas. En el caso deaguednsformadores no sean suministrados
por el fabricante de las celdas se le deberd Hacewnsulta sobre el modelo exacto de
transformadores que se van a instalar, a fin der tengarantia de que las distancias de

aislamiento, pletinas de interconexion, etc. s&armorrectas.

Los contadores de energia activa y reactiva estasénologados por el organismo
competente.

Los cables de los circuitos secundarios de medistaran constituidos por
conductores unipolares, de cobre de 1 kV de tensidninal, del tipo no propagador de la
llama, de polietileno reticulado o etileno-propidele 4 mm?2 de seccion para el circuito de
intensidad y para el neutro y de 2,5 mm? para relitdo de tensién. Estos cables iran
instalados bajo tubos de acero (uno por circuitw)38 mm de didmetro interior, cuyo
recorrido sera visible o registrable y lo mas cpuasible.

La tierra de los secundarios de los transformaddestension y de intensidad se
llevaran directamente de cada transformador alopgeunién con la tierra para medida y de
aqui se llevara, en un solo hilo, a la regletaatdigacion.

La tierra de medida estara unida a la tierra detno de Baja Tension constituyendo
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la tierra de servicio, que seré independiente dieriea de proteccion.

En general, para todo lo referente al montajeedalpo de medida, precintabilidad,
grado de proteccion, etc. se tendran en cuentadloado a tal efecto en la normativa de la

compafia suministradora.

2.3.4. ACOMETIDAS SUBTERRANEAS.

Los cables de alimentacion subterranea entraréhcamtro, alcanzando la celda que
corresponda, por un canal o tubo. Las seccionessties canales y tubos permitiran la
colocacion de los cables con la mayor facilidadigesLos tubos seran de superficie interna
lisa, siendo su didmetro 1,6 veces el diametreasale como minimo, y preferentemente de
15 cm. La disposicion de los canales y tubos sgigue los radios de curvatura a que deban
someterse los cables seran como minimo igual ee@@svsu diametro, con un minimo de
0,60 m.

Después de colocados los cables se obstruirdfielamde paso por un tapén al que,
para evitar la entrada de roedores, se incorporagderiales duros que no dafien el cable.

En el exterior del centro los cables estaran tiireente enterrados, excepto si
atraviesan otros locales, en cuyo caso se colocamatubos o canales. Se tomaran las
medidas necesarias para asegurar en todo momemtidacion mecanica de los cables, y su
facil identificacion.

Los conductores de alta tension y baja tensioar&@stconstituidos por cables

unipolares de aluminio con aislamiento seco tertabés y un nivel de aislamiento acorde a

la tension de servicio.
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2.3.5. ALUMBRADO.

El alumbrado artificial, siempre obligatorio, seréferiblemente de incandescencia.

Los focos luminosos estaran colocados sobre sspdgidos y dispuestos de manera
gue los aparatos de seccionamiento no queden ezonaade sombra; permitiran ademas la
lectura correcta de los aparatos de medida. Sarditude tal manera que la sustitucion de
lamparas pueda efectuarse sin necesidad de inf@rrlanmedia tension y sin peligro para el

operario.

Los interruptores de alumbrado se situaran erol@midad de las puertas de acceso.

La instalacion para el servicio propio del CT #8&v un interruptor diferencial de alta
sensibilidad (30 mA).

2.3.6. PUESTAS A TIERRA.

Las puestas a tierra se realizaran en la formzadd en el proyecto, debiendo
cumplirse estrictamente lo referente a separac#rcictuitos, forma de constitucion y

valores deseados para las puestas a tierra.

Condiciones de los circuitos de puesta a tierra

- No se uniran al circuito de puesta a tierra lasrfas de acceso y ventanas metalicas de

ventilacion del CT.

- La conexion del neutro a su toma se efectuammie que sea posible, antes del dispositivo

de seccionamiento B.T.

- En ninguno de los circuitos de puesta a tierreodgcaran elementos de seccionamiento.
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- Cada circuito de puesta a tierra llevara un bpara la medida de la resistencia de tierra,
situado en un punto facilmente accesible.

- Los circuitos de tierra se estableceran de mameease eviten los deterioros debidos a
acciones mecanicas, quimicas o de otra indole.

- La conexién del conductor de tierra con la toredidrra se efectuard de manera que no
haya peligro de aflojarse o soltarse.

- Los circuitos de puesta a tierra formaran uneslicontinua, en la que no podran incluirse en

serie las masas del centro. Siempre la conexidasd®asas se efectuara por derivacion.

- Los conductores de tierra enterrados seran decplsu seccion nunca sera inferior a 50
mm?2.

- Cuando la alimentacion a un centro se efectuergalio de cables subterraneos provistos
de cubiertas metdlicas, se asegurara la continuidagktas por medio de un conductor de
cobre lo mas corto posible, de seccion no infexib mmz2. La cubierta metélica se unira al

circuito de puesta a tierra de las masas.

- La continuidad eléctrica entre un punto cualcuige la masa y el conductor de puesta a
tierra, en el punto de penetracion en el suelésfaed la condicion de que la resistencia
eléctrica correspondiente sea inferior a 0,4 ohmios

2.4. NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.

Todas las normas de construccion e instalaciooedgto se ajustaran, en todo caso, a
los planos, mediciones y calidades que se expresdncomo a las directrices que la

Direccién Facultativa estime oportunas.
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Ademés del cumplimiento de lo expuesto, las iastahes se ajustardn a las
normativas que le pudieran afectar, emanadas gani@mos oficiales y en particular las de

la compafiia suministradora de la electricidad.

El acopio de materiales se hara de forma que astssfran alteraciones durante su
depodsito en la obra, debiendo retirar y reempléz@dos los que hubieran sufrido alguna

descomposicidon o defecto durante su estancia, mlagipn o colocacion en la obra.

La admisiéon de materiales no se permitird sinrkvip aceptacion por parte del
Director de Obra En este sentido, se realizarantosa@nsayos y analisis indique el D.O.,
aunque no estén indicados en este Pliego de Condgi Para ello se tomardn como
referencia las distintas Recomendaciones UNESAmidsrUNE, etc. que les sean de
aplicacion.

2.5. PRUEBAS REGLAMENTARIAS.

La aparamenta eléctrica que compone la instaladelrera ser sometida a los
diferentes ensayos de tipo y de serie que content@éenormas UNE o recomendaciones
UNESA conforme a las cuales esté fabricada.

Una vez ejecutada la instalacion se procedergarte de entidad acreditada por los
organismos publicos competentes al efecto, a laadedreglamentaria de los siguientes

valores:

- Resistencia de aislamiento de la instalacion.
- Resistencia del sistema de puesta a tierra.

- Tensiones de paso y de contacto.

Las pruebas y ensayos a que seran sometidas ks asa vez terminada su
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fabricacion seran las siguientes:

- Prueba de operacion mecénica.

- Prueba de dispositivos auxiliares, hidraulic@symaticos y eléctricos.
- Verificacion de cableado.

- Ensayo de frecuencia industrial.

- Ensayo dieléctrico de circuitos auxiliares y dateol.

- Ensayo de onda de choque 1,2/50 ms.

- Verificacion del grado de proteccion.

2.6. CONDICIONES DE USO, MANTENIMIENTO Y SEGURIDAD.

2.6.1. PREVENCIONES GENERALES.

Queda terminantemente prohibida la entrada emaall la toda persona ajena al

servicio y siempre que el encargado del mismo serda, debera dejarlo cerrado con llave.

Se pondran en sitio visible del local, y a suaht placas de aviso de "Peligro de

muerte".

En el interior del local no habrd mas objetoslqaalestinados al servicio al centro de

transformacion, como banqueta, guantes, etc.

No esta permitido fumar ni encender cerillas milguier otra clase de combustible en
el interior del local del centro de transformacyoen caso de incendio no se empleara nunca
agua.

No se tocara ninguna parte de la instalacionmside, aunque se esté aislado.

Todas las maniobras se efectuaran colocandosemi@memente sobre la banqueta.
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Cada grupo de celdas llevara una placa de camstatasi con los siguientes datos:

- Nombre del fabricante.

- Tipo de aparamenta y numero de fabricacion.
- Ao de fabricacion.

- Tension nominal.

- Intensidad nominal.

- Intensidad nominal de corta duracion.

- Frecuencia industrial.

Junto al accionamiento de la aparamenta de lamseae incorporaran, de forma
gréfica y clara, las marcas e indicaciones ne@saara la correcta manipulacion de dicha

aparamenta.

En sitio bien visible estaran colocadas las imsianes relativas a los socorros que
deben prestarse en los accidentes causados ptricelad, debiendo estar el personal
instruido practicamente a este respecto, paraaalaigcen caso necesario. También, y en sitio
visible, debe figurar el presente Reglamento y e&sgude todas las conexiones de la
instalacion, aprobado por la Consejeria de Indysdria que se pasara aviso en el caso de
introducir alguna modificacion en este centro dengformacion, para su inspeccion y

aprobacion, en su caso.

2.6.2. PUESTA EN SERVICIO.

Se conectaran primero los seccionadores de atagntinuacion el interruptor de
alta, dejando en vacio el transformador. Postegotey se conectara el interruptor general
de baja, procediendo en ultimo término a la mamiaer la red de baja tension.

Si al poner en servicio una linea se disparaset&lruptor automatico o hubiera
fusion de cartuchos fusibles, antes de volver aciain se reconocera detenidamente la linea

e instalaciones vy, si se observase alguna irredathrse dara cuenta de modo inmediato a la
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empresa suministradora de energia.

2.6.3. SEPARACION DE SERVICIO.

Se procederad en orden inverso al determinado empaitado anterior, 0 sea,
desconectando la red de baja tension y separanspuéke el interruptor de alta y
seccionadores.

2.6.4. MANTENIMIENTO.

El mantenimiento consistird en la limpieza, engdas y verificado de los

componentes fijos y méviles de todos aquellos eltoseque fuese necesario.

A fin de asegurar un buen contacto en las mordde&ss fusibles y cuchillas de los
interruptores, asi como en las bornas de fijac®mad lineas de alta y de baja tension, la
limpieza se efectuard con la debida frecuenciaa Esthara sobre banqueta, con trapos
perfectamente secos, y teniendo muy presente gaeslamiento que es necesario para
garantizar la seguridad personal, s6lo se condiniendo en perfectas condiciones y sin

apoyar en metales u otros materiales derivad@sra.ti

Si es necesario cambiar los fusibles, se empladgdas mismas caracteristicas de

resistencia y curva de fusion.

La temperatura del liquido refrigerante no del®eymasar los 60°C.

Deben humedecerse con frecuencia las tomas de 8% vigilara el buen estado de
los aparatos, y cuando se observase alguna anoemak funcionamiento del centro de
transformacion, se pondra en conocimiento de lgpadiia suministradora, para corregirla de

acuerdo con ella.

33



2.7. CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION.

Se aportara, para la tramitacibn de este proyente &s organismos publicos, la

documentacion siguiente:

- Autorizacion administrativa.

- Proyecto, suscrito por técnico competente.

- Certificado de tensiones de paso y contactoppde de empresa homologada.
- Certificado de Direccion de obra.

- Contrato de mantenimiento.

- Escrito de conformidad por parte de la compadifaisistradora.

2.8. LIBRO DE ORDENES.

Se dispondra en el centro de transformacion dioxmnde 6rdenes, en el que se haran
constar las incidencias surgidas en el transcugssudejecucion y explotacion, incluyendo

cada visita, revision, etc.

2.9. RECEPCION DE LA OBRA.

Durante la obra 0 una vez finalidad la misma,ie¢®@or de Obra podra verificar que
los trabajos realizados estan de acuerdo con lpscifisaciones de este Pliego de

Condiciones. Esta verificacion se realizara pontaéeel Contratista.

Una vez finalizadas las instalaciones el Contatdebera solicitar la oportuna
recepcion global de la Obra. En la recepcion dmgtalacion se incluiran los siguientes

conceptos:

- Aislamiento. Consistird en la medicién de lastsicia de aislamiento del conjunto de la

instalacion y de los aparatos mas importantes.
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- Ensayo dieléctrico. Todo el material que formagédel equipo eléctrico del centro debera
haber soportado por separado las tensiones degpaufedcuencia industrial y a impulso tipo
rayo.

- Instalacion de puesta a tierra. Se comprobaraddida de las resistencias de tierra, las
tensiones de contacto y de paso, la separaciédeircuitos de tierra y el estado y
resistencia de los circuitos de tierra.

- Regulacion y protecciones. Se comprobard el batdo de funcionamiento de los relés de
proteccidn y su correcta regulacion, asi como ddibies de los fusibles.

- Transformadores. Se medira la acidez y rigideelédirica del aceite de los

transformadores.
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Presupuesto.

- Cuadro de Precios Unitarios. MO, MT, MQ.

- Cuadro de Precios Auxiliares y Descompuestos.

- Cuadro de Precios n°1. En Letra.

- Cuadro de Precios n°2. MO, MT, MQ, RESTOS DE OBRA, COSTES INDIRECTOS.
- Presupuesto con Medicion Detallada. Por capitulos.

- Resumen de Presupuesto. PEM, PEC, PCA.



Cuadro de mano de obra

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(euros) (Horas) (euros)
1 Oicial prinmera 10, 710 2,000 h. 21, 42
2 Ayudant e 10, 400 2,000 h. 20, 80
3 Peén ordinario 10, 240 4,292 h. 43, 95
4 Oficial 12 Electricista 11, 440 191, 300 h. 2.188, 47
5 Oficial 22 Electricista 11, 150 117,380 h. 1.308, 79
6 Ayudant e- El ectricista 10, 560 57, 200 h. 604, 03
I nporte total: 4.187, 46
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Cuadro de materiales

Importe
N° Designacién
Precio Cantidad Total
(euros) Empleada (euros)

1 Tierra 3, 000 20, 900 nB 62,70
2 Pequefio materi al 0, 710 686, 500 ud 487, 42
3 Hor m gon HM 20/ B/ 20/ central 47,590 1,440 n8B 68, 53
4 Hormelem no rest.HW 12,5/ B/ 20 central 39, 520 2,320 n8B 91, 69
5 Tubo rigido PVC D=110 nm 1, 650 8,000 m 13,20
6 Cond. ai sl a. 0, 6-1kV 150 m2 Al 4,910 16, 000 m 78, 56
7 Cond. ai sl a. 0, 6-1kV 240 m2 Al 7,490 48,000 m 359, 52
8 Caseta C.T. 1 Transf. 6080x2380 8. 698, 930 1, 000 ud 8. 698, 93
9 Celda linea EZS con SPT 2. 150, 000 2,000 ud 4. 300, 00
10 Cel da sec. y renon. SPT 2.104, 740 1, 000 ud 2.104, 74
11 Cel da protec. f. conb. SPT 2. 400, 000 1, 000 ud 2. 400, 00
12 Cel da nedi da 2T 3.772,550 1, 000 ud 3.772,55
13 Puent . conex. 1x50 m®2 Al 12/ 20kV 606, 900 1, 000 ud 606, 90
14 Ter mi nal es enchuf abl es 168, 590 6, 000 ud 1. 011, 54
15 Rejilla de proteccién 236, 020 1, 000 ud 236, 02
16 Transf. encapsul ado 400 KVA 12. 138, 040 1, 000 ud 12. 138, 04
17 BTV para 4 zo6calo tripolares 730, 820 1, 000 ud 730, 82
18 Pica de t.t. 200/ 14,3 Fe+Cu 12, 500 4,000 ud 50, 00
19 Conduc. cobre desnudo 35 mm® 6,010 175, 000 m 1.051,75
20 Regi stro de conprobaci 6n + tapa 9, 650 1, 000 ud 9, 65
21 Puent e de prueba 9, 300 1, 000 ud 9, 30
22 Sold. alumno t. cable/placa 2,850 1, 000 ud 2,85
23 Arm puerta 500x400x150 67, 240 6, 000 ud 403, 44
24 Arm puerta 700x500x250 126, 710 3, 000 ud 380, 13
25 Arm puerta 1000x800x250 327,000 1, 000 ud 327,00
26 Interr.auto.difer. 2x40 A 30mA 98, 390 8, 000 ud 787,12
27 Interr.auto.difer. 4x40 A 30mA 180, 120 5, 000 ud 900, 60
28 Interr.auto.difer. 4x25A 300mA 147, 820 1, 000 ud 147, 82
29 Interr.auto.difer. 4x40A 300mA 152, 390 5, 000 ud 761, 95
30 Bl oque. difer. 4x100 A 300 mA 154, 300 3, 000 ud 462, 90
31 Bl oque. difer. 4x125 A 300 mA 165, 700 2,000 ud 331, 40
32 Bl oque. difer. 4x630 A 300 mA 365, 700 1, 000 ud 365, 70
33 Pl A 2x10 A 31, 730 20, 000 ud 634, 60
34 Pl A 2x16 A 32,310 15, 000 ud 484, 65
35 Pl A 4x16 A 75, 980 8, 000 ud 607, 84
36 Pl A 4x20 A 78, 150 8, 000 ud 625, 20
37 Pl A 4x40 A 99, 170 9, 000 ud 892, 53
38 Pl A 4x100 A 261, 190 6, 000 ud 1.567, 14
39 Pl A 4x125 A 247, 540 2,000 ud 495, 08
40 Int. aut. 4x630 A 50 KA 2.462, 810 1, 000 ud 2.462,81
41 Cond. rigi. 750 V 1,5 m2 Cu 0, 130 384,000 m 49, 92
42 Cond. rigi. 750 V 2,5 m2 Cu 0, 200 1.558,000 m 311, 60
43 Cond. rigi. 750 V4 m2 Cu 0, 350 167,500 m 58, 63
44 Cond. rigi. 750 V6 m2 Cu 0, 550 240,000 m 132, 00
45 Cond. rigi. 750 V 10 m?2 Cu 0, 940 135,000 m 126, 90
46 Cond. rigi. 750 V 16 mm2 Cu 1, 440 640, 000 m 921, 60
47 Tubo PVC p. estruc. D=13 nm 0, 100 468, 000 m 46, 80
48 Tubo PVC p. estruc.D=16 nm 0, 130 146, 000 m 18, 98
49 Tubo PVC p.estruc. D=21 nm 0, 160 33,500 m 5, 36
50 Tubo PVC p. estruc. D=23 nm 0, 200 48,000 m 9, 60
51 Tubo PVC p. estruc. D=29 nm 0, 300 27,000 m 8,10
52 Tubo PVC p. estruc. D=36 nm 0,410 128, 000 m 52,48
53 I nt erruptor uni pol ar 5, 980 24,000 ud 143, 52
54 Base ench. schuco 3, 500 46, 000 ud 161, 00
55 Base |1 P447 400 V. 32 A 3p+t.t. 5,900 1, 000 ud 5,90
56 Lum naria 2x18 W dif-H AF 86, 900 33, 000 ud 2.867,70
57 Lum naria 3x18 W dif-H AF 119, 200 32, 000 ud 3.814, 40
58 Tubo fluorescente 33/18 W 3,940 162, 000 ud 638, 28
59 Blg. aut. enmerg. 150 I m 74, 850 25, 000 ud 1.871, 25
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Cuadro de materiales
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Cuadro de maquinaria

Importe
N° Designacion
Precio Cantidad Total
(euros) (euros)
1 G Ga celosia s/cam o6n 30 t. 93, 390 3, 000 h. 280, 17
2 Ret rocar gadora neum 75 CV 32,150 0, 836 h. 26, 88
3 Dunper autocargabl e 2. 000 kg. 4,130 1, 900 h. 7,85
4 Ci sterna agua s/cam 6n 10.000 I. 25, 400 0, 380h. 9, 65
5 Rodillo v.autop.tandem 2,5 t. 18, 380 2,850h. 52, 38
I nporte total: 376, 93
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Cuadro de precios auxiliares

N° Designacion Importe
(euros)
1 nB de Excavaci on a cielo abierto, en terrenos flojos, por
nedi os mecani cos, con extraccion de tierras fuera de |la
excavaci 6n, en vaci ados, sin carga ni transporte al vertedero
y con p.p. de nedios auxiliares.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
Q010A070 h. Peén ordinario 10, 240 0, 020 0, 20
MD5RNO20 h. Ret rocar gadora neum 75 CV 32,150 0, 043 1, 38
| nporte: 1, 580
2 n2 de Conpactaci é6n de terrenos a cielo abierto, por nedios
mecéani cos, con aporte de tierras, incluso regado de |os
m snos, sin definir grado de conpactaci 6n minino, y con p.p.
de nedi os auxili ares.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
0010QA070 h. Peén ordinario 10, 240 0, 150 1,54
M)7AA020 h. Dunper autocargabl e 2. 000 kg. 4,130 0, 100 0,41
MD8RT020 h. Rodillo v.autop.tandem 2,5 t. 18, 380 0, 150 2,76
MJ)8CA110 h. Ci sterna agua s/cam 6n 10.000 |. 25, 400 0, 020 0,51
PO1AA010 ns Tierra 3, 000 1, 100 3,30
| nporte: 8,520
3 |nmB8 de Excavaci 6n en zanjas, en terrenos disgregados, por
nedi os mecani cos, con extracci én de tierras a | os bordes, sin
carga ni transporte al vertedero y con p.p. de nedios
auxi li ares.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
0010A070 h. Peén ordinario 10, 240 0, 075 0,77
MI)5RNO20 h. Ret rocar gadora neum 75 CV 32, 150 0,127 4,08
| mporte: 4,850
4 m de Crcuito de potencia para una intensidad méxi ma de 15
A. o0 una potencia de 8 kW Constituido por cinco conductores
(tres fases, neutro y tierra) de cobre de 2,5 nmmR. de secci 6n
y aislamento tipo W750 V. Mntado bajo tubo de PVC de 16
mm, incluyendo angul os y accesorios de nontaje.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
00108200 h. Oficial 12 Electricista 11, 440 0, 200 2,29
00108210 h. Oicial 22 Electricista 11, 150 0, 200 2,23
P15GB020 m Tubo PVC p.estruc. D=16 mm 0, 130 1, 000 0,13
P15GA020 m Cond. rigi. 750 V 2,5 m2 Cu 0, 200 5, 000 1,00
PO1DW90 ud Pequefio materi al 0,710 1, 000 0,71
| nporte: 6, 360
5 h. de Cuadrilla A
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
0010A030 h. Oicial prinera 10, 710 1, 000 10,71
0010A050 h. Ayudant e 10, 400 1, 000 10, 40
0010A070 h Pe6n ordinario 10, 240 0, 500 5,12
| nporte: 26, 230
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
1 Todos los elementos que se incluyen en el centro de tr...
1.1 EA7TEO25 ud Caseta prefabricada para contener un transformador, de dimensiones
exteriores (largoxanchoxalto) 6.080x2.380x3.045 mm., formado por:
envolvente de hormigén armado vibrado, compuesto por una parte que
comprende el fondo y las paredes incorporando puertas y rejillas de
ventilacion natural y otra que constituye el techo, estando unidas las
armaduras del hormigon entre si y al colector de tierra. Las puertas y
rejillas presentaran una resistencia de 10 kilo-ohmios respecto a la tierra
de la envolvente. Pintado con pintura acrilica rugosa de color blanco en
las paredes y marrén en techos, puertas y rejillas. Incluso alumbrado
normal y de emergencia, elementos de proteccién y sefalizacion como:
banquillo aislante, guantes de proteccién y placas de peligro de muerte
en los transformadores y accesos al local.
O010A090 2,000 h. Cuadrilla A 26,230 52,46
P15BA105 1,000 ud Caseta C.T. 1 Transf. 6080x2380 8.698,930 8.698,93
M02GC110 3,000 h. Grua celosia s/camion 30 t. 93,390 280,17
EO2EDMO020 9,500 m3 EXC.VAC.A MAQUINA TERR.FLOJOS 1,580 15,01
E02ESA020 19,000 m2 COMPAC.TERRENO C.A.MEC.C/APO... 8,520 161,88
P0O1DWO090 27,000 ud Pequefio material 0,710 19,17
3,000 % Costes indirectos 9.227,620 276,83
Precio total por ud ......cccoviieiiie 9.504,45
Son nueve mil quinientos cuatro euros con cuarentay cinco céntimos
1.2 E17TT150 ud Transformador de media a baja tension de 400 KVA. de potencia,
aislamiento en seco, con bobinados encapsulados y moldeados en vacio
en resina epoxi, refrigeracion natural, para interior, de las siguientes
caracteristicas: tensién primaria 15/20 kV., tensién secundaria 231/400 A.,
regulacion +- 2,5% +- 5%; conexion DYn11, tension de cortocircuito 6%.
Equipado con dispositivo de proteccion térmica formado por 6 sondas
PTC y convertidor electronico de dos contactos (alarma y disparo),
puentes de conexidn entre modulo de proteccion y transformador
realizado con cables de A.T. 12/20 kV. unipolares de 1x50 mm2. Al.,
terminales enchufables en ambos extremos y rejilla de proteccién.
0010B200 26,000 h. Oficial 12 Electricista 11,440 297,44
0010B210 26,000 h. Oficial 22 Electricista 11,150 289,90
P15BD050 1,000 ud Transf.encapsulado 400 KVA 12.138,040 12.138,04
P15BC300 1,000 ud Puent.conex.1x50 mm2 Al 12/20kV 606,900 606,90
P15BC310 6,000 ud Terminales enchufables 168,590 1.011,54
P15BC320 1,000 ud Rejilla de proteccion 236,020 236,02
P0O1DWO090 14,000 ud Pequefio material 0,710 9,94
3,000 % Costes indirectos 14.589,780 437,69
Precio total por ud ......cccoviieiiiii 15.027,47
Son quince mil veintisiete euros con cuarentay siete céntimos
1.3 E17TM010 ud Médulo de linea, para corte y aislamiento integro, con aparellaje en
dieléctrico de gas SF6, de 370 mm. de ancho, 1.800 mm. de alto y 850
mm. de fondo, conteniendo en su interior debidamente montados y
conexionados, los siguientes aparatos y materiales: un interruptor lll, con
posiciones Conexién - Seccionamiento - Puesta a tierra, (conectado,
desconectado, y puesta a tierra), de 24 kV de tensidon nominal, 400 A. de
intensidad nominal, capacidad de cierre sobre cortocircuito de 40 KA.
cresta, y capacidad de corte de 400 A. y mando manual tipo B; tres
captores capacitivos de presencia de tension de 24 kV.; embarrado para
400 A.; pletina de cobre de 30x3 mm. para puesta a tierra de la
instalaciéon. Accesorios y pequefio material. Instalado.
0010B200 2,000 h. Oficial 12 Electricista 11,440 22,88
0010B210 2,000 h. Oficial 22 Electricista 11,150 22,30
P15BB010 1,000 ud Celda linea E/S con SPT 2.150,000 2.150,00
P01DWO090 14,000 ud Pequefio material 0,710 9,94
3,000 % Costes indirectos 2.205,120 66,15
Precio total por ud ......ccccceviiiiiiiiiiee e 2.271,27

Son dos mil doscientos setenta y un euros con veintisiete céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

Ne  Cédigo ud

Descripcion

Total

1.4 E17TMO010 ud

0010B200
0010B210
P15BB010

PO1DWO090

1.5 E17TMO070 ud

0010B200
0010B210
P15BB050

PO1DWO090

1.6 E17TM090 ud

0010B200
0010B210
P15BB030

PO1DWO090

Médulo de linea, para corte y aislamiento integro, con aparellaje en
dieléctrico de gas SF6, de 370 mm. de ancho, 1.800 mm. de alto y 850
mm. de fondo, conteniendo en su interior debidamente montados y
conexionados, los siguientes aparatos y materiales: un interruptor lll, con
posiciones Conexi6on - Seccionamiento - Puesta a tierra, (conectado,
desconectado, y puesta a tierra), de 24 kV de tensién nominal, 400 A. de
intensidad nominal, capacidad de cierre sobre cortocircuito de 40 kA.
cresta, y capacidad de corte de 400 A. y mando manual tipo B; tres
captores capacitivos de presencia de tensiéon de 24 kV.; embarrado para
400 A.; pletina de cobre de 30x3 mm. para puesta a tierra de la
instalacion. Accesorios y pequefio material. Instalado.

2,000 h.
2,000 h.
1,000 ud
14,000 ud
3,000 %

Oficial 12 Electricista
Oficial 22 Electricista 11,150
Celda linea E/S con SPT 2.150,000
Pequefio material 0,710
Costes indirectos 2.205,120

11,440

22,88
22,30
2.150,00
9,94
66,15

Precio total por ud .....cccoviieiiiii

2.271,27

Son dos mil doscientos setentay un euros con veintisiete céntimos

Médulo de medida para dos transformadores de tensién e intensidad, de
800 mm. de ancho, 1.865 mm. de alto y 850 mm. de fondo, conteniendo en
su interior debidamente montados y conexionados los siguientes
aparatos y materiales: dos transformadores de tensién relacién x/110 V.,
de 50 VA., en clase 0,5.; dos transformadores de intensidad relacion x/5A
de 15 VA. en clase 0,5; interconexion de potencia con modulos
contiguos; pletina de cobre de 30x3 mm. para puesta a tierra de la
instalaciéon. Accesorios y pequefio material. Instalado.

2,000 h.
2,000 h.
1,000 ud
14,000 ud
3,000 %

Oficial 12 Electricista
Oficial 22 Electricista 11,150
Celda medida 2T 3.772,550
Pequefio material 0,710
Costes indirectos 3.827,670

11,440

22,88
22,30
3.772,55
9,94
114,83

Precio total por ud ...

3.942,50

Son tres mil novecientos cuarenta y dos euros con cincuenta céntimos

Médulo de proteccion de transformadores, para corte y aislamiento
integro, con aparellaje en dieléctrico de gas SF6, de 480 mm. de ancho,
1.800 mm. de alto y 850 mm. de fondo, conteniendo en su interior
debidamente montados y conexionados, los siguientes aparatos y
materiales: un interruptor Ill, con posiciones Conexi6n - Seccionamiento -
Puesta a tierra, (conectado, desconectado, y puesta a tierra), de 24 kV. de
tensiéon nominal, 400 A. de intensidad nominal, capacidad de cierre sobre
cortocircuito de 40 kA. cresta, y capacidad de corte de 400 A. y mando
manual tipo B; tres portafusibles para cartuchos de 24 kV. segln
DIN-43625; tres cartuchos fusibles de 24 kV. segin DIN-43625; un
seccionador de puesta a tierra sobre los contactos inferiores de los
fusibles, de 24 kV. de tensién nominal; tres captores capacitivos de
presencia de tensién de 24 kV.; embarrado para 400 A.; pletina de cobre
de 30x3 mm. para puesta a tierra de la instalacion. Accesorios y pequefio
material. Instalado.

2,000 h.
2,000 h.
1,000 ud
14,000 ud
3,000 %

Oficial 12 Electricista
Oficial 22 Electricista 11,150
Celda protec. f. comb. SPT 2.400,000
Pequefio material 0,710
Costes indirectos 2.455,120

11,440

22,88
22,30
2.400,00
9,94
73,65

Precio total por ud .....cccoviieiiiii

2.528,77

Son dos mil quinientos veintiocho euros con setenta y siete céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
1.7 E17TM110 ud  Médulo de remonte de cables de dimensiones 370 mm. de ancho, 1.800
mm. de alto y 850 mm. de fondo, conteniendo en su interior, debidamente
montados y conexionados, los siguientes aparatos y materiales: tres
bornas atornillables tipo K400TB; tres conos difusores tipo 36MSC; cable
seco de aluminio de 1x95 mm2. para 12/20 kV.; pletina de cobre de 30x3
mm. para puesta a tierra de la instalacion. Pequefio material. Instalado.
0010B200 2,000 h. Oficial 12 Electricista 11,440 22,88
0010B210 2,000 h. Oficial 22 Electricista 11,150 22,30
P15BB020 1,000 ud Celda sec. y remon. SPT 2.104,740 2.104,74
P0O1DWO090 14,000 ud Pequefio material 0,710 9,94
3,000 % Costes indirectos 2.159,860 64,80
Precio total por ud .....cccoviieiiiii 2.224,66
Son dos mil doscientos veinticuatro euros con sesentay seis céntimos
1.8 E17TM140 ud Cuadro de baja tension tipo UNESA, para proteccion con cuatro salidas
en baja tensién, con fusibles de A.P.R. dispuestos en bases trifasicas
maniobrables fase a fase, con posibilidad de apertura y cierre en carga;
incluso barraje de distribucion, y conexiones necesarias.
0010B200 2,000 h. Oficial 12 Electricista 11,440 22,88
0010B210 2,000 h. Oficial 22 Electricista 11,150 22,30
P15CB020 1,000 ud BTV para 4 zd4calo tripolares 730,820 730,82
P01DWO090 14,000 ud Pequefio material 0,710 9,94
3,000 % Costes indirectos 785,940 23,58
Precio total por ud .......ccccoeviiiiiiiiii e 809,52

Son ochocientos nueve euros con cincuentay dos céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
2 Elementos de la linea de Enlace
2.1 E18CAC040 m. Linea de distribucién en baja tension, desde Centro de Transformacion
de la Cia. hasta abonados, enterrada bajo calzada entubada, realizada con
cables conductores de 3x240+1x150 mm2. Al. RV 0,6/1 kV., formada por:
conductor de aluminio con aislamiento en polietileno reticulado y
cubierta de PVC, en instalacién subterranea bajo calzada entubada, en
zanja de dimensiones minimas 45 cm. de ancho y 85 cm. de profundidad,
incluyendo excavacion de zanja, asiento con 5 cm. de hormigén
HM-20/B/20/l, montaje de tubos de material termoplastico de 110 mm. de
diametro, relleno con una capa de hormigébn HM-20/B/20/I, hasta una
altura de 10 cm. por encima de los tubos envolviéndolos completamente,
y relleno con hormigén ciclopeo HM-12,5/B/20, hasta la altura donde se
inicia el firme y el pavimento, sin reposicion de pavimento; incluso
suministro y montaje de cables conductores, con parte proporcional de
empalmes para cable, retirada y transporte a vertedero de los productos
sobrantes de la excavacion y pruebas de rigidez dieléctrica, totalmente
instalada, transporte, montaje y conexionado.
0010B210 0,180 h. Oficial 22 Electricista 11,150 2,01
0010B210 0,180 h. Oficial 22 Electricista 11,150 2,01
E02EZMO010 0,420 m3 EXC.ZANJA A MAQUINA T. DISGREG. 4,850 2,04
P15AF060 1,000 m. Tubo rigido PVC D=110 mm. 1,650 1,65
PO1HCO020 0,180 m3  Hormig6on HM-20/B/20/1 central 47,590 8,57
PO1HDO80 0,290 m3  Horm.elem. no rest.HM-12,5/B/20 central 39,520 11,46
P15AL030 2,000 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 150 mm2 Al 4,910 9,82
P15AL040 6,000 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 240 mm2 Al 7,490 44,94
P01DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 83,210 2,50
Precio total por m. ....cccoecieiiiiee e 85,71
Son ochentay cinco euros con setentay un céntimos
2.2 E25AA010 ud Instalacién completa de ascensor hidraulico en calidad normal con una
velocidad 0,6 m/s., 4 paradas, 320 kg. de carga nominal para un maximo
de 4 personas, cabina con paredes en laminado plastico con medio
espejo color natural, placa de botonera en acero inoxidable, piso PVC
negro, con rodapié, embocadura y pasamanos en acero inoxidable,
puerta automatica telescépica en cabina y automatica en piso, maniobra
universal, totalmente instalado, con pruebas y ajustes.
P15FD170 1,000 ud Bloque. difer. 4x630 A 300 mA 365,700 365,70
P15FB080 1,000 ud Arm.puerta 1000x800x250 327,000 327,00
P15FE300 1,000 ud Int. aut. 4x630 A 50 KA 2.462,810 2.462,81
3,000 % Costes indirectos 3.155,510 94,67
Precio total por ud .......cccceviiiiiiiiiin e 3.250,18

Son tres mil doscientos cincuenta euros con dieciocho céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
3 Compone los cuadros del proyecto
3.1 E15SX010 ud  Cuadro proteccion electrificacién elevada (9.200 W), formado por caja, de
doble aislamiento de empotrar, con puerta de 12 elementos, perfil omega,
embarrado de proteccién, interruptor automatico diferencial 2x25 A. 30
mA. y PIAS (I+N) de 10, 16, 20 y 25 A. Totalmente instalado, incluyendo
cableado y conexionado.
P15FE220 4,000 ud PIA 4x40 A 99,170 396,68
P15FB070 1,000 ud Arm. puerta 700x500x250 126,710 126,71
P15FE190 1,000 ud PIA 4x20 A 78,150 78,15
0010B200 0,700 h. Oficial 12 Electricista 11,440 8,01
P15FD160 2,000 ud Bloque. difer. 4x125 A 300 mA 165,700 331,40
P15FD150 3,000 ud Blogue. difer. 4x100 A 300 mA 154,300 462,90
P15FE270 2,000 ud PIA 4x125 A 247,540 495,08
P15FE260 3,000 ud PIA 4x100 A 261,190 783,57
P01DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 2.683,210 80,50
Precio total por ud ......ccccceeviiiiiiiiiee e 2.763,71
Son dos mil setecientos sesentay tres euros con setentay un céntimos
3.2 E155M010 ud  Cuadro proteccion electrificacion basica (5.750 W), formado por caja, de
doble aislamiento de empotrar, con puerta de 12 elementos, perfil omega,
embarrado de proteccién, interruptor automatico diferencial 2x25 A. 30
mA. y PIAS (I+N) de 10, 16, 20 y 25 A. Totalmente instalado, incluyendo
cableado y conexionado.
P15FE180 1,000 ud PIA 4x16 A 75,980 75,98
P15FB060 1,000 ud Arm. puerta 500x400x150 67,240 67,24
P15FE050 4,000 ud PIA 2x10 A. 31,730 126,92
0010B200 0,500 h. Oficial 12 Electricista 11,440 5,72
P15FD110 1,000 ud Interr.auto.difer. 4x40A 300mA 152,390 152,39
P15FD020 3,000 ud Interr.auto.difer. 2x40 A 30mA 98,390 295,17
P15FE060 4,000 ud PIA 2x16 A 32,310 129,24
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 853,370 25,60
Precio total por ud ......cccoviieiii 878,97
Son ochocientos setentay ocho euros con noventay siete céntimos
3.3 E15SI1010 ud Cuadro proteccion electrificacion minima (3 kW), formado por caja, de
doble aislamiento de empotrar, con puerta de 12 elementos, perfil omega,
embarrado de proteccion, interruptor automatico diferencial 2x25 A. 30
mA. y PIAS (I+N) de 10 y 16 A. Totalmente instalado, incluyendo cableado
y conexionado.
P15FEO050 4,000 ud PIA 2x10 A. 31,730 126,92
P15FB060 1,000 ud Arm. puerta 500x400x150 67,240 67,24
0010B200 0,500 h. Oficial 12 Electricista 11,440 5,72
P15FD110 1,000 ud Interr.auto.difer. 4x40A 300mA 152,390 152,39
P15FD020 3,000 ud Interr.auto.difer. 2x40 A 30mA 98,390 295,17
P15FE180 1,000 ud PIA 4x16 A 75,980 75,98
P15FE060 4,000 ud PIA 2x16 A 32,310 129,24
P01DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 853,370 25,60
Precio total por ud ......ccccceviiiiiiiiiiee e 878,97

Son ochocientos setentay ocho euros con noventay siete céntimos

FABRICA DE INYECCION
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
3.4 E155V010 ud Cuadro proteccion servicios comunes, formado por caja, de doble
aislamiento de empotrar, con puerta de 24 elementos, perfil omega,
embarrado de proteccién, interruptor automatico diferencial de 2x40 A.,
30 mA., cinco PIAS (I+N) de 10 A., un PIA de 4x25 A. para linea de
ascensor, minutero para temporizado del alumbrado de escalera. Todo
totalmente instalado, incluyendo cableado y conexionado.
P15FD020 2,000 ud Interr.auto.difer. 2x40 A 30mA 98,390 196,78
P15FB070 1,000 ud Arm. puerta 700x500x250 126,710 126,71
P15FDO080 1,000 ud Interr.auto.difer. 4x40 A 30mA 180,120 180,12
P15FE220 1,000 ud PIA 4x40 A 99,170 99,17
P15FE180 2,000 ud PIA 4x16 A 75,980 151,96
P15FE060 3,000 ud PIA 2x16 A 32,310 96,93
P15FD110 1,000 ud Interr.auto.difer. 4x40A 300mA 152,390 152,39
P15FEO050 4,000 ud PIA 2x10 A. 31,730 126,92
0010B200 1,000 h. Oficial 12 Electricista 11,440 11,44
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 1.143,130 34,29
Precio total por ud .....cccoviieiiiii 1.177,42
Son mil ciento setentay siete euros con cuarentay dos céntimos
3.5 E15SV030 ud Cajal.C.P. (2p) doble aislamiento, de empotrar, precintable y homologada
por la Compaiiia Eléctrica.
0010B200 0,150 h. Oficial 12 Electricista 11,440 1,72
P15FE190 2,000 ud PIA 4x20 A 78,150 156,30
P15FB060 1,000 ud Arm. puerta 500x400x150 67,240 67,24
P15FE220 1,000 ud PIA 4x40 A 99,170 99,17
P15FE260 1,000 ud PIA 4x100 A 261,190 261,19
P01DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 586,330 17,59
Precio total por ud .......ccccoeviiiiiiiiii e 603,92
Son seiscientos tres euros con noventay dos céntimos
3.6 E155V040 ud Cajal.C.P. (4p) doble aislamiento, de empotrar, precintable y homologada
por la Compaiiia Eléctrica.
P15FB060 1,000 ud Arm. puerta 500x400x150 67,240 67,24
0010B200 0,150 h. Oficial 12 Electricista 11,440 1,72
P15FE190 2,000 ud PIA 4x20 A 78,150 156,30
P15FE260 1,000 ud PIA 4x100 A 261,190 261,19
P15FE220 1,000 ud PIA 4x40 A 99,170 99,17
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 586,330 17,59
Precio total por ud ......cccoviieiiii 603,92
Son seiscientos tres euros con noventay dos céntimos
3.7 E15SV020 ud  Cuadro protecciéon de ascensor, previo a su cuadro de mando, formado
por caja, de doble aislamiento de empotrar, con puerta de 24 elementos,
perfil omega, embarrado de proteccién, un interruptor automatico
diferencial 4x40 A. 30 mA., una PIA (lll) de 25 A., dos PIAS (1+N) de 10 A,
diferencial 2x25 A. 30 mA. Todo totalmente instalado, incluyendo
cableado y conexionado.
0010B200 1,000 h. Oficial 12 Electricista 11,440 11,44
P15FB060 1,000 ud Arm. puerta 500x400x150 67,240 67,24
P15FD110 1,000 ud Interr.auto.difer. 4x40A 300mA 152,390 152,39
P15FE180 3,000 ud PIA 4x16 A 75,980 227,94
P15FD100 1,000 ud Interr.auto.difer. 4x25A 300mA 147,820 147,82
P15FE190 1,000 ud PIA 4x20 A 78,150 78,15
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 685,690 20,57
Precio total por ud .....cccoviieiiiii 706,26

Son setecientos seis euros con veintiseis céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
3.8 E15CT010 m.  Circuito de potencia para una intensidad méaxima de 10 A. o una potencia
de 5 kW. Constituido por cinco conductores (ires fases, neutro y tierra)
de cobre de 1,5 mm2. de seccién y aislamiento tipo W 750 V. Montado
bajo tubo de PVC de 13 mm., incluyendo angulos y accesorios de
montaje.
0010B200 0,200 h. Oficial 12 Electricista 11,440 2,29
P15FB070 1,000 ud Arm. puerta 700x500x250 126,710 126,71
P15FDO080 4,000 ud Interr.auto.difer. 4x40 A 30mA 180,120 720,48
P15FD110 1,000 ud Interr.auto.difer. 4x40A 300mA 152,390 152,39
P15FE220 1,000 ud PIA 4x40 A 99,170 99,17
P15FE180 1,000 ud PIA 4x16 A 75,980 75,98
P15FE060 4,000 ud PIA 2x16 A 32,310 129,24
P15FEO050 8,000 ud PIA 2x10 A. 31,730 253,84
P01DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 1.560,810 46,82
Precio total por m. ....ccccoocieiiiiee e 1.607,63
Son mil seiscientos siete euros con sesentay tres céntimos
3.9 E15CMO010 m.  Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=13/gp5, conductores de
cobre rigido de 1,5 mm2, aislamiento VV 750 V., en sistema monofasico
(fase y neutro), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.
0010B200 0,150 h. Oficial 12 Electricista 11,440 1,72
P15FB060 1,000 ud Arm. puerta 500x400x150 67,240 67,24
P15FE220 1,000 ud PIA 4x40 A 99,170 99,17
P15FE260 1,000 ud PIA 4x100 A 261,190 261,19
P15FE190 2,000 ud PIA 4x20 A 78,150 156,30
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 586,330 17,59
Precio total por m. ... 603,92

Son seiscientos tres euros con noventay dos céntimos
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N° Cadigo Ud Descripcion Total
4 Cable de tierra
4.1 E15T1020 ud Toma de tierra independiente con pica de acero cobrizado de D=14,3 mm.
y 2 m. de longitud, cable de cobre de 35 mm2, unido mediante soldadura
aluminotérmica, incluyendo registro de comprobacién y puente de
prueba.
0010B200 1,000 h. Oficial 12 Electricista 11,440 11,44
0010B220 1,000 h. Ayudante-Electricista 10,560 10,56
P15EA010 4,000 ud Pica de t.t. 200/14,3 Fe+Cu 12,500 50,00
P15EB010 175,000 m. Conduc. cobre desnudo 35 mm2 6,010 1.051,75
P15ED030 1,000 ud Sold. alumino t. cable/placa 2,850 2,85
P15EC010 1,000 ud Registro de comprobacion + tapa 9,650 9,65
P15EC020 1,000 ud Puente de prueba 9,300 9,30
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 1.146,260 34,39
Precio total por ud .....ccccoviieiii 1.180,65

Son mil ciento ochenta euros con sesentay cinco céntimos

FABRICA DE INYECCION
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
5 Luminarias que se utilizan en el proyecto
5.1 E16IM030 ud Luminaria de emergencia auténoma de 150 lumenes, telemandable,
autonomia superior a 1 hora, equipada con bateria Ni.Cd estanca de alta
temperatura.
0010B200 0,600 h. Oficial 12 Electricista 11,440 6,86
P16FG030 1,000 ud Blg. aut. emerg. 150 Im. 74,850 74,85
P01DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 82,420 2,47
Precio total por ud ......cccccoeviiiiiiiiieee e, 84,89
Son ochentay cuatro euros con ochentay nueve céntimos
5.2 E161ED040 ud Luminaria de empotrar, de 3x18 W. AF con difusor en metacrilato
prismatico transparente, con proteccién IP20 clase |, cuerpo de chapa
esmaltada en blanco, equipo eléctrico formado por reactancias,
condensador, portaldmparas, cebadores, lamparas fluorescentes
estandar y bornas de conexi6on. Totalmente instalado, incluyendo
replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
0010B200 0,400 h. Oficial 12 Electricista 11,440 4,58
0010B220 0,400 h. Ayudante-Electricista 10,560 4,22
P16CA040 1,000 ud Luminaria 3x18 W. dif-H AF 119,200 119,20
P16EC060 3,000 ud Tubo fluorescente 33/18 W. 3,940 11,82
P01DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 140,530 4,22
Precio total por ud .......ccccoeviiiiiiiiineee e, 144,75
Son ciento cuarentay cuatro euros con setentay cinco céntimos
5.3 E16IEDO010 ud Luminaria de empotrar, de 2x18 W. AF con difusor en metacrilato
prismatico transparente, con proteccién IP20 clase |, cuerpo de chapa
esmaltada en blanco, equipo eléctrico formado por reactancias,
condensador, portaldmparas, cebadores, lamparas fluorescentes
estandar y bornas de conexi6on. Totalmente instalado, incluyendo
replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
0010B200 0,400 h. Oficial 12 Electricista 11,440 4,58
0010B220 0,400 h. Ayudante-Electricista 10,560 4,22
P16CA010 1,000 ud Luminaria 2x18 W. dif-H AF 86,900 86,90
P16EC060 2,000 ud Tubo fluorescente 33/18 W. 3,940 7,88
P01DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 104,290 3,13
Precio total por ud ......ccccceviiiiiiiiiiee e 107,42

Son ciento siete euros con cuarentay dos céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
6 Mecanismos de la instalacion
6.1 E15MOB020 ud Base de enchufe con toma de tierra lateral realizada con tubo PVC
corrugado de D=13/gp5 y conductor rigido de 2,5 mm2 de Cu., y
aislamiento VV 750 V., en sistema monofasico con toma de tierra (fase,
neutro y tierra), incluyendo caja de registro, caja de mecanismo universal
con tornillos, base de enchufe sistema schuco 10-16 A. (II+T.T.),
totalmente instalada.
0010B200 0,500 h. Oficial 12 Electricista 11,440 5,72
0010B220 0,500 h. Ayudante-Electricista 10,560 5,28
P15GB010 6,000 m. Tubo PVC p.estruc.D=13 mm. 0,100 0,60
P15GA020 18,000 m. Cond. rigi. 750 V 2,5 mm2 Cu 0,200 3,60
P15HEO090 1,000 ud Base ench. schuco 3,500 3,50
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 19,410 0,58
Precio total por ud ......cccoviieiiiii 19,99
Son diecinueve euros con noventay nueve céntimos
6.2 E15MOB090 ud Base de enchufe tipo industrial, para montaje superficial, 3P+T.T., 16 A.
230 V., con proteccidn IP447, totalmente instalada.
0010B200 0,250 h. Oficial 12 Electricista 11,440 2,86
P151A060 1,000 ud Base IP447 400 V. 32 A. 3p+t.t. 5,900 5,90
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
E15CT020 8,000 m. CIRCUITO TRIF. COND. Cu 2,5 mm2. 6,360 50,88
3,000 % Costes indirectos 60,350 181
Precio total por ud .......ccccoeviiiieiiiie e 62,16
Son sesentay dos euros con dieciseis céntimos
6.3 E15ML010 ud  Punto de luz sencillo realizado con tubo PVC corrugado de D=13/gp5 y
conductor rigido de 1,5 mm2 de Cu., y aislamiento VV 750 V., incluyendo
caja de registro, caja de mecanismo universal con tornillos, interruptor
unipolar, totalmente instalado.
0010B200 0,300 h. Oficial 12 Electricista 11,440 3,43
0010B220 0,300 h. Ayudante-Electricista 10,560 3,17
P15GB010 8,000 m. Tubo PVC p.estruc.D=13 mm. 0,100 0,80
P15GA010 16,000 m. Cond. rigi. 750 V 1,5 mm2 Cu 0,130 2,08
P15HEO10 1,000 ud Interruptor unipolar 5,980 5,98
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 16,170 0,49
Precio total por ud ......cccoviieiii 16,66

Son dieciseis euros con sesentay seis céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
7 Cables necesarios para la instalaciéon del proyecto.
7.1 E15CM020 m.  Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=16/gp5, conductores de
cobre rigido de 2,5 mm2, aislamiento VV 750 V., en sistema monofasico
(fase neutro y tierra), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de
conexion.
Sin descomposicién 4,592
3,000 % Costes indirectos 4,592 0,14
Precio total redondeado por m. .......ccccccevviiieniinnns 4,73
Son cuatro euros con setentay tres céntimos
7.2 E15CMO060 m.  Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=13/gp5, conductores de
cobre rigido de 1,5 mmz2, aislamiento VV 750 V., sistema monofasico
(fase, neutro y tierra), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de
conexion.
Sin descomposicién 4,825
3,000 % Costes indirectos 4,825 0,15
Precio total redondeado por m. .......cccccevviiieeninnns 4,97
Son cuatro euros con noventay siete céntimos
7.3 E15CT020 m.  Circuito de potencia para una intensidad méaxima de 15 A. o una potencia
de 8 kW. Constituido por cinco conductores (ires fases, neutro y tierra)
de cobre de 2,5 mm2. de seccién y aislamiento tipo W 750 V. Montado
bajo tubo de PVC de 16 mm., incluyendo angulos y accesorios de
montaje.
0010B200 0,200 h. Oficial 12 Electricista 11,440 2,29
0010B210 0,200 h. Oficial 22 Electricista 11,150 2,23
P15GB020 1,000 m. Tubo PVC p.estruc.D=16 mm. 0,130 0,13
P15GA020 5,000 m. Cond. rigi. 750 V 2,5 mm2 Cu 0,200 1,00
P01DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 6,360 0,19
Precio total redondeado por m. .......ccccccevviiieniinnns 6,55
Son seis euros con cincuentay cinco céntimos
7.4 E15CT050 m.  Circuito de potencia para una intensidad méaxima de 30 A. o una potencia
de 16 kW. Constituido por cinco conductores (tres fases, neutro y tierra)
de cobre de 10 mm2. de seccion y aislamiento tipo W 750 V. Montado
bajo tubo de PVC de 29 mm., incluyendo angulos y accesorios de
montaje.
0010B200 0,200 h. Oficial 12 Electricista 11,440 2,29
0010B210 0,200 h. Oficial 22 Electricista 11,150 2,23
P15GB040 1,000 m. Tubo PVC p.estruc.D=29 mm. 0,300 0,30
P15GA050 5,000 m. Cond. rigi. 750 V 10 mm2 Cu 0,940 4,70
P01DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 10,230 0,31
Precio total redondeado por m. .......cccccevviiieeninnns 10,54
Son diez euros con cincuenta y cuatro céntimos
7.5 E15CT030 m.  Circuito de potencia para una intensidad méaxima de 20 A. o una potencia
de 10 kW. Constituido por cinco conductores (tres fases, neutro y tierra)
de cobre de 4 mm2. de seccion y aislamiento tipo W 750 V. Montado bajo
tubo de PVC de 21 mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje.
0010B200 0,200 h. Oficial 12 Electricista 11,440 2,29
0010B210 0,200 h. Oficial 22 Electricista 11,150 2,23
P15GB025 1,000 m. Tubo PVC p.estruc.D=21 mm. 0,160 0,16
P15GA030 5,000 m. Cond. rigi. 750 V 4 mm2 Cu 0,350 1,75
P01DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 7,140 0,21
Precio total redondeado por m. .......ccccccceeviiiienninnns 7,35

Son siete euros con treinta'y cinco céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N° Cadigo Ud Descripcion Total
7.6 E15CT040 m.  Circuito de potencia para una intensidad méaxima de 25 A. o una potencia
de 13 kW. Constituido por cinco conductores (tres fases, neutro y tierra)
de cobre de 6 mm2. de secci6n y aislamiento tipo W 750 V. Montado bajo
tubo de PVC de 23 mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje.
0010B200 0,200 h. Oficial 12 Electricista 11,440 2,29
0010B210 0,200 h. Oficial 22 Electricista 11,150 2,23
P15GB030 1,000 m. Tubo PVC p.estruc.D=23 mm. 0,200 0,20
P15GA040 5,000 m. Cond. rigi. 750 V 6 mm2 Cu 0,550 2,75
P01DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 8,180 0,25
Precio total redondeado por m. .......cccccccevviiieeninnns 8,43
Son ocho euros con cuarentay tres céntimos
7.7 E15CT060 m.  Circuito de potencia para una intensidad méaxima de 40 A. o una potencia
de 21 kW. Constituido por cinco conductores (tres fases, neutro y tierra)
de cobre de 16 mm2. de seccion y aislamiento tipo W 750 V. Montado
bajo tubo de PVC de 36 mm., incluyendo angulos y accesorios de
montaje.
0010B200 0,200 h. Oficial 12 Electricista 11,440 2,29
0010B210 0,200 h. Oficial 22 Electricista 11,150 2,23
P15GB050 1,000 m. Tubo PVC p.estruc.D=36 mm. 0,410 0,41
P15GA060 5,000 m. Cond. rigi. 750 V 16 mm2 Cu 1,440 7,20
P01DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 12,840 0,39
Precio total redondeado por m. .......cccccceeviiiieennnnns 13,23
Son trece euros con veintitres céntimos
7.8 ELI5CT070 m.  Circuito de potencia para una intensidad méaxima de 50 A. o una potencia

de 26 kW. Constituido por cinco conductores (tres fases, neutro y tierra)
de cobre de 25 mm2. de seccion y aislamiento tipo W 750 V. Montado
bajo tubo de PVC de 36 mm., incluyendo angulos y accesorios de
montaje.

Sin descomposicion 13,932
3,000 % Costes indirectos 13,932 0,42
Precio total redondeado por m. .......ccccoevveiinennnn. 14,35

Son catorce euros con treintay cinco céntimos
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacién

11

1.2

13

1.4

1 Todos los elementos que se incluyen en el
centro de transformacion

ud Caseta prefabricada para contener un transformador, de
dimensiones exteriores (largoxanchoxalto) 6.080x2.380x3.045}
mm., formado por: envolvente de hormigén armado vibrado,
compuesto por una parte que comprende el fondo y las
paredes incorporando puertas y rejillas de ventilacién natural y
otra que constituye el techo, estando unidas las armaduras
del hormigén entre si y al colector de tierra. Las puertas y
rejillas presentaran una resistencia de 10 kilo-ohmios
respecto a la tierra de la envolvente. Pintado con pintura
acrilica rugosa de color blanco en las paredes y marrén en
techos, puertas y rejillas. Incluso alumbrado normal y de
emergencia, elementos de proteccion y sefializacién como:
banquillo aislante, guantes de proteccion y placas de peligro
de muerte en los transformadores y accesos al local.

ud Transformador de media a baja tension de 400 KVA. de
potencia, aislamiento en seco, con bobinados encapsulados y
moldeados en vacio en resina epoxi, refrigeracion natural,
para interior, de las siguientes caracteristicas: tension
primaria 15/20 kV., tension secundaria 231/400 A., regulacion
+- 2,5% +- 5%; conexién DYn11, tension de cortocircuito 6%.
Equipado con dispositivo de proteccion térmica formado por 6
sondas PTC y convertidor electronico de dos contactos
(alarma y disparo), puentes de conexi6on entre mdédulo de
proteccion y transformador realizado con cables de A.T. 12/20
kV. unipolares de 1x50 mmz2. Al., terminales enchufables en
ambos extremos y rejilla de proteccion.

ud Modulo de linea, para corte y aislamiento integro, con
aparellaje en dieléctrico de gas SF6, de 370 mm. de ancho,
1.800 mm. de alto y 850 mm. de fondo, conteniendo en su
interior debidamente montados y conexionados, los siguientes
aparatos y materiales: un interruptor Ill, con posiciones
Conexion - Seccionamiento - Puesta a tierra, (conectado,
desconectado, y puesta a tierra), de 24 kV de tensién
nominal, 400 A. de intensidad nominal, capacidad de cierre
sobre cortocircuito de 40 KA. cresta, y capacidad de corte de
400 A. y mando manual tipo B; tres captores capacitivos de
presencia de tension de 24 kV.; embarrado para 400 A
pletina de cobre de 30x3 mm. para puesta a tierra de la
instalacién. Accesorios y pequefio material. Instalado.

ud Modulo de linea, para corte y aislamiento integro, con
aparellaje en dieléctrico de gas SF6, de 370 mm. de ancho,
1.800 mm. de alto y 850 mm. de fondo, conteniendo en su
interior debidamente montados y conexionados, los siguientes
aparatos y materiales: un interruptor Ill, con posiciones
Conexi6n - Seccionamiento - Puesta a tierra, (conectado,
desconectado, y puesta a tierra), de 24 kV de tension
nominal, 400 A. de intensidad nominal, capacidad de cierre
sobre cortocircuito de 40 KA. cresta, y capacidad de corte de
400 A. y mando manual tipo B; tres captores capacitivos de
presencia de tension de 24 kV.; embarrado para 400 A;
pletina de cobre de 30x3 mm. para puesta a tierra de la
instalacién. Accesorios y pequefio material. Instalado.

Importe
En cifra En letra
(euros) (euros)
9.504,45|NUEVE MIL QUINIENTOS
CUATRO EUROS CON
CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
15.027,47| QUINCE MIL VEINTISIETE EUROS
CON CUARENTA Y SIETE
CENTIMOS
2.271,27|DOS MIL DOSCIENTOS SETENTA
Y UN EUROS CON VEINTISIETE
CENTIMOS
2.271,27|DOS MIL DOSCIENTOS SETENTA

Y UN EUROS CON VEINTISIETE
CENTIMOS
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1.6

1.7

1.8

ud Médulo de medida para dos transformadores de tension e
intensidad, de 800 mm. de ancho, 1.865 mm. de alto y 850
mm. de fondo, conteniendo en su interior debidamente
montados y conexionados los siguientes aparatos y
materiales: dos transformadores de tension relacion x/110 V.,
de 50 VA, en clase 0,5.; dos transformadores de intensidad
relacion x/5A de 15 VA., en clase 0,5; interconexion de
potencia con modulos contiguos; pletina de cobre de 30x3
mm. para puesta a tierra de la instalaciéon. Accesorios y
pequefio material. Instalado.

ud Moédulo de proteccién de transformadores, para corte y
aislamiento integro, con aparellaje en dieléctrico de gas SF6,
de 480 mm. de ancho, 1.800 mm. de alto y 850 mm. de
fondo, conteniendo en su interior debidamente montados y
conexionados, los siguientes aparatos y materiales: un
interruptor 1ll, con posiciones Conexion - Seccionamiento -
Puesta a tierra, (conectado, desconectado, y puesta a tierra),
de 24 kV. de tensién nominal, 400 A. de intensidad nominal,
capacidad de cierre sobre cortocircuito de 40 kA. cresta, y
capacidad de corte de 400 A. y mando manual tipo B; tres
portafusibles para cartuchos de 24 kV. segun DIN-43625; tres
cartuchos fusibles de 24 KkV. segun DIN-43625; un
seccionador de puesta a tierra sobre los contactos inferiores
de los fusibles, de 24 kV. de tensién nominal; tres captores
capacitivos de presencia de tensi6on de 24 kV.; embarrado
para 400 A.; pletina de cobre de 30x3 mm. para puesta a
tierra de la instalacion. Accesorios y pequefio material.
Instalado.

ud Médulo de remonte de cables de dimensiones 370 mm. de
ancho, 1.800 mm. de alto y 850 mm. de fondo, conteniendo
en su interior, debidamente montados y conexionados, los
siguientes aparatos y materiales: tres bornas atornillables tipo
K400TB; tres conos difusores tipo 36MSC; cable seco de
aluminio de 1x95 mm2. para 12/20 kV.; pletina de cobre de
30x3 mm. para puesta a tierra de la instalacion. Pequefio
material. Instalado.

ud Cuadro de baja tensién tipo UNESA, para proteccién con
cuatro salidas en baja tension, con fusibles de A.P.R.
dispuestos en bases trifasicas maniobrables fase a fase, con
posibilidad de apertura y cierre en carga; incluso barraje de
distribucion, y conexiones necesarias.

2 Elementos de la linea de Enlace

Importe
En cifra En letra
(euros) (euros)
3.942,50| TRES MIL NOVECIENTOS
CUARENTAY QOS EUROS CON
CINCUENTA CENTIMOS
2.528,77|DOS MIL QUINIENTOS
VEINTIOCHO EUROS’CON
SETENTA'Y SIETE CENTIMOS
2.224,66|DOS MIL DOSCIENTOS
VEINTICUATRO EUROS CON
SESENTA'Y SEIS CENTIMOS
809,52| OCHOCIENTOS NUEVE EUROS

CON CINCUENTA Y DOS
CENTIMOS
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NO

Designacién

2.1

2.2

3.1

3.2

3.3

m. Linea de distribucién en baja tensién, desde Centro de
Transformacién de la Cia. hasta abonados, enterrada bajo
calzada entubada, realizada con cables conductores de
3x240+1x150 mm2. Al. RV 0,6/1 kV., formada por: conductor
de aluminio con aislamiento en polietileno reticulado y
cubierta de PVC, en instalacion subterranea bajo calzada
entubada, en zanja de dimensiones minimas 45 cm. de ancho
y 85 cm. de profundidad, incluyendo excavacion de zanja,
asiento con 5 cm. de hormigébn HM-20/B/20/I, montaje de
tubos de material termoplastico de 110 mm. de diametro,
relleno con una capa de hormigbn HM-20/B/20/I, hasta una
altura de 10 cm. por encima de los tubos envolviéndolos
completamente, y relleno con hormigén cicl6peo
HM-12,5/B/20, hasta la altura donde se inicia el firme y el
pavimento, sin reposicion de pavimento; incluso suministro y
montaje de cables conductores, con parte proporcional de
empalmes para cable, retirada y transporte a vertedero de los
productos sobrantes de la excavacion y pruebas de rigidez
dieléctrica, totalmente instalada, transporte, montaje y
conexionado.

ud Instalacion completa de ascensor hidraulico en calidad
normal con una velocidad 0,6 m/s., 4 paradas, 320 kg. de
carga nominal para un maximo de 4 personas, cabina con
paredes en laminado plastico con medio espejo color natural,
placa de botonera en acero inoxidable, piso PVC negro, con
rodapié, embocadura y pasamanos en acero inoxidable,
puerta automatica telescépica en cabina y automatica en piso,
maniobra universal, totalmente instalado, con pruebas y
ajustes.

3 Compone los cuadros del proyecto

ud Cuadro proteccion electrificacion elevada (9.200 W),
formado por caja, de doble aislamiento de empotrar, con
puerta de 12 elementos, perfii omega, embarrado de
proteccion, interruptor automatico diferencial 2x25 A. 30 mA. y
PIAS (I+N) de 10, 16, 20 y 25 A. Totalmente instalado,
incluyendo cableado y conexionado.

ud Cuadro proteccion electrificacion béasica (5.750 W),
formado por caja, de doble aislamiento de empotrar, con
puerta de 12 elementos, perfii omega, embarrado de
proteccion, interruptor automatico diferencial 2x25 A. 30 mA. y
PIAS (I+N) de 10, 16, 20 y 25 A. Totalmente instalado,
incluyendo cableado y conexionado.

ud Cuadro proteccion electrificacion minima (3 kW), formado
por caja, de doble aislamiento de empotrar, con puerta de 12
elementos, perfil omega, embarrado de proteccion, interruptor
automatico diferencial 2x25 A. 30 mA. y PIAS (I+N) de 10 y
16 A. Totalmente instalado, incluyendo cableado vy
conexionado.

Importe
En cifra En letra
(euros) (euros)
85,71/ OCHENTA Y CINCO EUROS CON
SETENTA Y UN CENTIMOS
3.250,18| TRES MIL DOSCIENTOS
CINCUENTA EUROS CON
DIECIOCHO CENTIMOS
2.763,71|DOS MIL SETECIENTOS
SESENTAY TRES,EUROS CON
SETENTA Y UN CENTIMOS
878,97|OCHOCIENTOS SETENTAY
OCHO EL)ROS CON NOVENTAY
SIETE CENTIMOS
878,97|OCHOCIENTOS SETENTAY

OCHO EUROS CON NOVENTA'Y
SIETE CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacién
En cifra En letra
(euros) (euros)
3.4 ud Cuadro proteccion servicios comunes, formado por caja,
de doble aislamiento de empotrar, con puerta de 24
elementos, perfil omega, embarrado de proteccion, interruptor
automatico diferencial de 2x40 A., 30 mA., cinco PIAS (I+N)
de 10 A., un PIA de 4x25 A. para linea de ascensor, minutero
para temporizado del alumbrado de escalera. Todo totalmente
instalado, incluyendo cableado y conexionado. 1.177,42|MIL CIENTO SETENTA Y SIETE
EUROS CON CUARENTA'Y DOS
CENTIMOS
3.5 ud Caja I.C.P. (2p) doble aislamiento, de empotrar,
precintable y homologada por la Compafiia Eléctrica. 603,92| SEISCIENTOS TRES EUROS CON
NOVENTA Y DOS CENTIMOS
3.6 ud Caja I.C.P. (4p) doble aislamiento, de empotrar,
precintable y homologada por la Compafiia Eléctrica. 603,92| SEISCIENTOS TRES EUROS CON
NOVENTA Y DOS CENTIMOS
3.7 ud Cuadro proteccién de ascensor, previo a su cuadro de
mando, formado por caja, de doble aislamiento de empotrar,
con puerta de 24 elementos, perfil omega, embarrado de
proteccion, un interruptor automatico diferencial 4x40 A. 30
mA., una PIA (lll) de 25 A., dos PIAS (1+N) de 10 A,
diferencial 2x25 A. 30 mA. Todo totalmente instalado,
incluyendo cableado y conexionado. 706,26| SETECIENTOS SEIS EUROS CON
VEINTISEIS CENTIMOS
3.8 m. Circuito de potencia para una intensidad maxima de 10 A.
0 una potencia de 5 kW. Constituido por cinco conductores
(tres fases, neutro y tierra) de cobre de 1,5 mm2. de secciény
aislamiento tipo W 750 V. Montado bajo tubo de PVC de 13
mm., incluyendo &ngulos y accesorios de montaje. 1.607,63|MIL SEISCIENTOS SIETE EUROS
CON SESENTA Y TRES
CENTIMOS
3.9 m. Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=13/gp5,
conductores de cobre rigido de 1,5 mm2, aislamiento VV 750
V., en sistema monoféasico (fase y neutro), incluido p./p. de
cajas de registro y regletas de conexion. 603,92| SEISCIENTOS TRES EUROS CON
NOVENTA Y DOS CENTIMOS
4 Cable de tierra
4.1 ud Toma de tierra independiente con pica de acero cobrizado
de D=14,3 mm. y 2 m. de longitud, cable de cobre de 35
mm2, unido mediante soldadura aluminotérmica, incluyendo
registro de comprobacién y puente de prueba. 1.180,65(MIL CIENTO OCHENTA EUROS
CON SESENTA Y CINCO
CENTIMOS
5 Luminarias que se utilizan en el proyecto
5.1 ud Luminaria de emergencia auténoma de 150 lamenes,
telemandable, autonomia superior a 1 hora, equipada con
bateria Ni.Cd estanca de alta temperatura. 84,89 OCHENTA Y CUATRO EUROS
CON OCHENTA Y NUEVE
CENTIMOS
5.2 ud Luminaria de empotrar, de 3x18 W. AF con difusor en
metacrilato prismatico transparente, con proteccion P20
clase |, cuerpo de chapa esmaltada en blanco, equipo
eléctrico formado por reactancias, condensador,
portalamparas, cebadores, lamparas fluorescentes estandar y
bornas de conexion. Totalmente instalado, incluyendo
replanteo, accesorios de anclaje y conexionado. 144,75|CIENTO CUARENTA Y CUATRO

EUROS CON SETENTA Y CINCO
CENTIMOS
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NO

Designacién

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

5.3

6.1

6.2

6.3

7.1

7.2

7.3

7.4

7.5

ud Luminaria de empotrar, de 2x18 W. AF con difusor en
metacrilato prismatico transparente, con proteccion P20
clase |, cuerpo de chapa esmaltada en blanco, equipo
eléctrico formado por reactancias, condensador,
portalamparas, cebadores, lamparas fluorescentes estandar y
bornas de conexion. Totalmente instalado, incluyendo
replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.

6 Mecanismos de la instalacion

ud Base de enchufe con toma de tierra lateral realizada con
tubo PVC corrugado de D=13/gp5 y conductor rigido de 2,5
mm2 de Cu., y aislamiento VV 750 V., en sistema monoféasico
con toma de tierra (fase, neutro y tierra), incluyendo caja de
registro, caja de mecanismo universal con tornillos, base de
enchufe sistema schuco 10-16 A. (lI+T.T.), totalmente
instalada.

ud Base de enchufe tipo industrial, para montaje superficial,
3P+T.T., 16 A. 230 V., con proteccion IP447, totalmente
instalada.

ud Punto de luz sencillo realizado con tubo PVC corrugado de
D=13/gp5 y conductor rigido de 1,5 mm2 de Cu., y
aislamiento VV 750 V., incluyendo caja de registro, caja de
mecanismo universal con tornillos, interruptor unipolar,
totalmente instalado.

7 Cables necesarios para la instalacion del
proyecto.

m. Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=16/gp5,
conductores de cobre rigido de 2,5 mm2, aislamiento VV 750
V., en sistema monofasico (fase neutro y tierra), incluido p./p.
de cajas de registro y regletas de conexion.

m. Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=13/gp5,
conductores de cobre rigido de 1,5 mm2, aislamiento VV 750
V., sistema monofasico (fase, neutro y tierra), incluido p./p. de
cajas de registro y regletas de conexion.

m. Circuito de potencia para una intensidad maxima de 15 A.
0 una potencia de 8 kW. Constituido por cinco conductores
(tres fases, neutro y tierra) de cobre de 2,5 mm2. de seccién y
aislamiento tipo W 750 V. Montado bajo tubo de PVC de 16
mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje.

m. Circuito de potencia para una intensidad maxima de 30 A.
0 una potencia de 16 kW. Constituido por cinco conductores
(tres fases, neutro y tierra) de cobre de 10 mm2. de seccion y
aislamiento tipo W 750 V. Montado bajo tubo de PVC de 29
mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje.

m. Circuito de potencia para una intensidad maxima de 20 A.
0 una potencia de 10 kW. Constituido por cinco conductores
(tres fases, neutro y tierra) de cobre de 4 mm2. de seccién y
aislamiento tipo W 750 V. Montado bajo tubo de PVC de 21
mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje.

107,42

19,99

62,16

16,66

4,73

4,97

6,55

10,54

7,35

CIENTO SIETE EUROS CON
CUARENTA Y DOS CENTIMOS

DIECINUEVE EUROS CON
NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

SESENTA Y DOS EUROS CON
DIECISEIS CENTIMOS

DIECISEIS EUROS CON
SESENTA'Y SEIS CENTIMOS

CUATRO EUROS CON SETENTA
Y TRES CENTIMOS

CUATRO EUROS CON NOVENTA
Y SIETE CENTIMOS

SEIS EUROS CON CINCUENTA Y
CINCO CENTIMOS

DIEZ EUROS CON CINCUENTA'Y
CUATRO CENTIMOS

SIETE EUROS CON TREINTA Y
CINCO CENTIMOS
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NO

Designacién

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

7.6

7.7

7.8

m. Circuito de potencia para una intensidad maxima de 25 A.
0 una potencia de 13 kW. Constituido por cinco conductores
(tres fases, neutro y tierra) de cobre de 6 mm2. de seccién y
aislamiento tipo W 750 V. Montado bajo tubo de PVC de 23
mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje.

m. Circuito de potencia para una intensidad maxima de 40 A.
0 una potencia de 21 kW. Constituido por cinco conductores
(tres fases, neutro y tierra) de cobre de 16 mmz2. de seccién y
aislamiento tipo W 750 V. Montado bajo tubo de PVC de 36
mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje.

m. Circuito de potencia para una intensidad maxima de 50 A.
0 una potencia de 26 kW. Constituido por cinco conductores
(tres fases, neutro y tierra) de cobre de 25 mmz2. de seccién y
aislamiento tipo W 750 V. Montado bajo tubo de PVC de 36
mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje.

8,43

13,23

14,35

OCHO EUROS CON CUARENTA Y
TRES CENTIMOS

TRECE EUROS CON VEINTITRES

CENTIMOS

CATORCE EUROS CON TREINTA
Y CINCO CENTIMOS
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NO

Designacion

Importe

Parcial Total
(euros) (euros)

11

1.2

1.3

14

1 Todos los elementos que se incluyen en el centro de transformacion

ud Caseta prefabricada para contener un transformador, de dimensiones exteriores
(largoxanchoxalto) 6.080x2.380x3.045 mm., formado por: envolvente de hormigén armado
vibrado, compuesto por una parte que comprende el fondo y las paredes incorporando
puertas y rejillas de ventilacion natural y otra que constituye el techo, estando unidas las
armaduras del hormigén entre si y al colector de tierra. Las puertas y rejillas presentaran
una resistencia de 10 kilo-ohmios respecto a la tierra de la envolvente. Pintado con pintura
acrilica rugosa de color blanco en las paredes y marron en techos, puertas y rejillas. Incluso
alumbrado normal y de emergencia, elementos de proteccion y sefializacion como:
banquillo aislante, guantes de proteccion y placas de peligro de muerte en los
transformadores y accesos al local.

Mano de obra
Maquinaria
Materiales

3 % Costes indirectos

ud Transformador de media a baja tension de 400 KVA. de potencia, aislamiento en seco,
con bobinados encapsulados y moldeados en vacio en resina epoxi, refrigeracion natural,
para interior, de las siguientes caracteristicas: tension primaria 15/20 kV., tension
secundaria 231/400 A., regulacién +- 2,5% +- 5%; conexi6én DYn11, tensién de cortocircuito
6%. Equipado con dispositivo de proteccion térmica formado por 6 sondas PTC y
convertidor electrénico de dos contactos (alarma y disparo), puentes de conexién entre
maodulo de proteccion y transformador realizado con cables de A.T. 12/20 kV. unipolares de
1x50 mmz2. Al., terminales enchufables en ambos extremos y rejilla de proteccion.

Mano de obra
Materiales
3 % Costes indirectos

ud Médulo de linea, para corte y aislamiento integro, con aparellaje en dieléctrico de gas
SF6, de 370 mm. de ancho, 1.800 mm. de alto y 850 mm. de fondo, conteniendo en su
interior debidamente montados y conexionados, los siguientes aparatos y materiales: un
interruptor Ill, con posiciones Conexién - Seccionamiento - Puesta a tierra, (conectado,
desconectado, y puesta a tierra), de 24 kV de tension nominal, 400 A. de intensidad
nominal, capacidad de cierre sobre cortocircuito de 40 KA. cresta, y capacidad de corte de
400 A. y mando manual tipo B; tres captores capacitivos de presencia de tension de 24 kV.;
embarrado para 400 A.; pletina de cobre de 30x3 mm. para puesta a tierra de la instalacion.
Accesorios y pequefio material. Instalado.

Mano de obra
Materiales
3 % Costes indirectos

ud Médulo de linea, para corte y aislamiento integro, con aparellaje en dieléctrico de gas
SF6, de 370 mm. de ancho, 1.800 mm. de alto y 850 mm. de fondo, conteniendo en su
interior debidamente montados y conexionados, los siguientes aparatos y materiales: un
interruptor Ill, con posiciones Conexién - Seccionamiento - Puesta a tierra, (conectado,
desconectado, y puesta a tierra), de 24 kV de tension nominal, 400 A. de intensidad
nominal, capacidad de cierre sobre cortocircuito de 40 KA. cresta, y capacidad de corte de
400 A. y mando manual tipo B; tres captores capacitivos de presencia de tension de 24 kV.;
embarrado para 400 A.; pletina de cobre de 30x3 mm. para puesta a tierra de la instalacion.
Accesorios y pequefio material. Instalado.

Mano de obra
Materiales
3 % Costes indirectos

83,62
363,20
8.780,80
276,83
9.504,45

587,34
14.002,44
437,69
15.027,47

45,18
2.159,94
66,15
2.271,27

45,18
2.159,94
66,15
2.271,27
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NO

Designacion

Importe

Parcial
(euros)

Total
(euros)

15

1.6

1.7

1.8

21

ud Médulo de medida para dos transformadores de tension e intensidad, de 800 mm. de
ancho, 1.865 mm. de alto y 850 mm. de fondo, conteniendo en su interior debidamente
montados y conexionados los siguientes aparatos y materiales: dos transformadores de
tension relacion x/110 V., de 50 VA., en clase 0,5.; dos transformadores de intensidad
relacion x/5A de 15 VA., en clase 0,5; interconexién de potencia con médulos contiguos;
pletina de cobre de 30x3 mm. para puesta a tierra de la instalacion. Accesorios y pequefio
material. Instalado.

Mano de obra
Materiales
3 % Costes indirectos

ud Moédulo de proteccion de transformadores, para corte y aislamiento integro, con
aparellaje en dieléctrico de gas SF6, de 480 mm. de ancho, 1.800 mm. de alto y 850 mm.
de fondo, conteniendo en su interior debidamente montados y conexionados, los siguientes
aparatos y materiales: un interruptor Ill, con posiciones Conexidn - Seccionamiento -
Puesta a tierra, (conectado, desconectado, y puesta a tierra), de 24 kV. de tensién nominal,
400 A. de intensidad nominal, capacidad de cierre sobre cortocircuito de 40 KA. cresta, y
capacidad de corte de 400 A. y mando manual tipo B; tres portafusibles para cartuchos de
24 kV. segun DIN-43625; tres cartuchos fusibles de 24 kV. segin DIN-43625; un
seccionador de puesta a tierra sobre los contactos inferiores de los fusibles, de 24 kV. de
tensién nominal; tres captores capacitivos de presencia de tensién de 24 kV.; embarrado
para 400 A.; pletina de cobre de 30x3 mm. para puesta a tierra de la instalacion. Accesorios
y pequefio material. Instalado.

Mano de obra
Materiales
3 % Costes indirectos

ud Médulo de remonte de cables de dimensiones 370 mm. de ancho, 1.800 mm. de alto y
850 mm. de fondo, conteniendo en su interior, debidamente montados y conexionados, los
siguientes aparatos y materiales: tres bornas atornillables tipo K400TB; tres conos
difusores tipo 36MSC; cable seco de aluminio de 1x95 mm2. para 12/20 kV.; pletina de
cobre de 30x3 mm. para puesta a tierra de la instalacion. Pequefio material. Instalado.

Mano de obra
Materiales
3 % Costes indirectos

ud Cuadro de baja tensién tipo UNESA, para proteccién con cuatro salidas en baja tension,
con fusibles de A.P.R. dispuestos en bases trifasicas maniobrables fase a fase, con
posibilidad de apertura y cierre en carga; incluso barraje de distribucién, y conexiones
necesarias.

Mano de obra
Materiales
3 % Costes indirectos

2 Elementos de la linea de Enlace

m. Linea de distribucion en baja tensién, desde Centro de Transformacion de la Cia. hasta
abonados, enterrada bajo calzada entubada, realizada con cables conductores de
3x240+1x150 mm2. Al. RV 0,6/1 kV., formada por: conductor de aluminio con aislamiento
en polietileno reticulado y cubierta de PVC, en instalacién subterrdnea bajo calzada
entubada, en zanja de dimensiones minimas 45 cm. de ancho y 85 cm. de profundidad,
incluyendo excavacién de zanja, asiento con 5 cm. de hormigébn HM-20/B/20/1, montaje de
tubos de material termoplastico de 110 mm. de diametro, relleno con una capa de hormigén
HM-20/B/20/1, hasta una altura de 10 cm. por encima de los tubos envolviéndolos
completamente, y relleno con hormigén ciclépeo HM-12,5/B/20, hasta la altura donde se
inicia el firme y el pavimento, sin reposicion de pavimento; incluso suministro y montaje de
cables conductores, con parte proporcional de empalmes para cable, retirada y transporte a
vertedero de los productos sobrantes de la excavacion y pruebas de rigidez dieléctrica,
totalmente instalada, transporte, montaje y conexionado.

Mano de obra
Maquinaria
Materiales

Por redondeo

3 % Costes indirectos

45,18
3.782,49
114,83

45,18
2.409,94
73,65

45,18
2.114,68
64,80

45,18
740,76
23,58

4,34
1,71
77,15
0,01
2,50

3.942,50

2.528,77

2.224,66

809,52

85,71

FABRI CA DE | NYECCI ON

Pagi na 25




Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
2.2 ud Instalacién completa de ascensor hidraulico en calidad normal con una velocidad 0,6
m/s., 4 paradas, 320 kg. de carga nominal para un maximo de 4 personas, cabina con
paredes en laminado plastico con medio espejo color natural, placa de botonera en acero
inoxidable, piso PVC negro, con rodapié, embocadura y pasamanos en acero inoxidable,
puerta automatica telescopica en cabina y automatica en piso, maniobra universal,
totalmente instalado, con pruebas y ajustes.
Materiales 3.155,51
3 % Costes indirectos 94,67
3.250,18
3 Compone los cuadros del proyecto
3.1 ud Cuadro proteccion electrificacion elevada (9.200 W), formado por caja, de doble
aislamiento de empotrar, con puerta de 12 elementos, perfil omega, embarrado de
proteccion, interruptor automaético diferencial 2x25 A. 30 mA. y PIAS (I+N) de 10, 16, 20 y
25 A. Totalmente instalado, incluyendo cableado y conexionado.
Mano de obra 8,01
Materiales 2.675,20
3 % Costes indirectos 80,50
2.763,71
3.2 ud Cuadro proteccion electrificacion basica (5.750 W), formado por caja, de doble
aislamiento de empotrar, con puerta de 12 elementos, perfii omega, embarrado de
proteccion, interruptor automatico diferencial 2x25 A. 30 mA. y PIAS (I+N) de 10, 16, 20 y
25 A. Totalmente instalado, incluyendo cableado y conexionado.
Mano de obra 5,72
Materiales 847,65
3 % Costes indirectos 25,60
878,97
3.3 ud Cuadro proteccion electrificacion minima (3 kW), formado por caja, de doble aislamiento
de empotrar, con puerta de 12 elementos, perfii omega, embarrado de proteccién
interruptor automatico diferencial 2x25 A. 30 mA. y PIAS (I+N) de 10 y 16 A. Totalmente
instalado, incluyendo cableado y conexionado.
Mano de obra 5,72
Materiales 847,65
3 % Costes indirectos 25,60
878,97
3.4 ud Cuadro proteccién servicios comunes, formado por caja, de doble aislamiento de
empotrar, con puerta de 24 elementos, perfil omega, embarrado de proteccion, interruptor
automatico diferencial de 2x40 A., 30 mA., cinco PIAS (I+N) de 10 A., un PIA de 4x25 A.
para linea de ascensor, minutero para temporizado del alumbrado de escalera. Todo
totalmente instalado, incluyendo cableado y conexionado.
Mano de obra 11,44
Materiales 1.131,69
3 % Costes indirectos 34,29
1.177,42
3.5 ud Caja I.C.P. (2p) doble aislamiento, de empotrar, precintable y homologada por la
Compafiia Eléctrica.
Mano de obra 1,72
Materiales 584,61
3 % Costes indirectos 17,59
603,92
3.6 ud Caja I.C.P. (4p) doble aislamiento, de empotrar, precintable y homologada por la
Compaiiia Eléctrica.
Mano de obra 1,72
Materiales 584,61
3 % Costes indirectos 17,59
603,92
3.7 ud Cuadro protecciéon de ascensor, previo a su cuadro de mando, formado por caja, de
doble aislamiento de empotrar, con puerta de 24 elementos, perfil omega, embarrado de
proteccién, un interruptor automatico diferencial 4x40 A. 30 mA., una PIA (Ill) de 25 A., dos
PIAS (1+N) de 10 A., diferencial 2x25 A. 30 mA. Todo totalmente instalado, incluyendo
cableado y conexionado.
Mano de obra 11,44
Materiales 674,25
3 % Costes indirectos 20,57
706,26
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
3.8 m. Circuito de potencia para una intensidad maxima de 10 A. o una potencia de 5 kW.
Constituido por cinco conductores (tres fases, neutro y tierra) de cobre de 1,5 mm2. de
seccion y aislamiento tipo W 750 V. Montado bajo tubo de PVC de 13 mm., incluyendo
angulos y accesorios de montaje.
Mano de obra 2,29
Materiales 1.558,52
3 % Costes indirectos 46,82
1.607,63
3.9 m. Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=13/gp5, conductores de cobre rigido de
1,5 mm2, aislamiento VV 750 V., en sistema monofasico (fase y neutro), incluido p./p. de
cajas de registro y regletas de conexion.
Mano de obra 1,72
Materiales 584,61
3 % Costes indirectos 17,59
603,92
4 Cable de tierra
4.1 ud Toma de tierra independiente con pica de acero cobrizado de D=14,3 mm. y 2 m. de
longitud, cable de cobre de 35 mm2, unido mediante soldadura aluminotérmica, incluyendo
registro de comprobacion y puente de prueba.
Mano de obra 22,00
Materiales 1.124,26
3 % Costes indirectos 34,39
1.180,65
5 Luminarias que se utilizan en el proyecto
5.1 ud Luminaria de emergencia autonoma de 150 limenes, telemandable, autonomia superior
a 1 hora, equipada con bateria Ni.Cd estanca de alta temperatura.
Mano de obra 6,86
Materiales 75,56
3 % Costes indirectos 2,47
84,89
5.2 ud Luminaria de empotrar, de 3x18 W. AF con difusor en metacrilato prismatico
transparente, con protecciéon IP20 clase |, cuerpo de chapa esmaltada en blanco, equipo
eléctrico formado por reactancias, condensador, portalamparas, cebadores, lamparas
fluorescentes estandar y bornas de conexién. Totalmente instalado, incluyendo replanteo,
accesorios de anclaje y conexionado.
Mano de obra 8,80
Materiales 131,73
3 % Costes indirectos 4,22
144,75
5.3 ud Luminaria de empotrar, de 2x18 W. AF con difusor en metacrilato prismatico
transparente, con protecciéon IP20 clase |, cuerpo de chapa esmaltada en blanco, equipo
eléctrico formado por reactancias, condensador, portalamparas, cebadores, lamparas
fluorescentes estandar y bornas de conexién. Totalmente instalado, incluyendo replanteo,
accesorios de anclaje y conexionado.
Mano de obra 8,80
Materiales 95,49
3 % Costes indirectos 3,13
107,42
6 Mecanismos de la instalacion
6.1 ud Base de enchufe con toma de tierra lateral realizada con tubo PVC corrugado de
D=13/gp5 y conductor rigido de 2,5 mm2 de Cu., y aislamiento VV 750 V., en sistema
monofasico con toma de tierra (fase, neutro y tierra), incluyendo caja de registro, caja de
mecanismo universal con tornillos, base de enchufe sistema schuco 10-16 A. (II+T.T.),
totalmente instalada.
Mano de obra 11,00
Materiales 8,41
3 % Costes indirectos 0,58
19,99
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
6.2 ud Base de enchufe tipo industrial, para montaje superficial, 3P+T.T., 16 A. 230 V., con
proteccion IP447, totalmente instalada.
Mano de obra 39,02
Materiales 21,33
3 % Costes indirectos 1,81
62,16
6.3 ud Punto de luz sencillo realizado con tubo PVC corrugado de D=13/gp5 y conductor rigido
de 1,5 mm2 de Cu., y aislamiento VV 750 V., incluyendo caja de registro, caja de
mecanismo universal con tornillos, interruptor unipolar, totalmente instalado.
Mano de obra 6,60
Materiales 9,57
3 % Costes indirectos 0,49
16,66
7 Cables necesarios para la instalacion del proyecto.
7.1 m. Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=16/gp5, conductores de cobre rigido de
2,5 mm2, aislamiento VV 750 V., en sistema monoféasico (fase neutro y tierra), incluido p./p.
de cajas de registro y regletas de conexion.
Sin descomposicién 4,59
3 % Costes indirectos 0,14
4,73
7.2 m. Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=13/gp5, conductores de cobre rigido de
1,5 mm2, aislamiento VV 750 V., sistema monofasico (fase, neutro y tierra), incluido p./p.
de cajas de registro y regletas de conexion.
Sin descomposicién 4,83
Por redondeo -0,01
3 % Costes indirectos 0,15
4,97
7.3 m. Circuito de potencia para una intensidad maxima de 15 A. o una potencia de 8 kW.
Constituido por cinco conductores (tres fases, neutro y tierra) de cobre de 2,5 mm2. de
seccion y aislamiento tipo W 750 V. Montado bajo tubo de PVC de 16 mm., incluyendo
angulos y accesorios de montaje.
Mano de obra 4,52
Materiales 1,84
3 % Costes indirectos 0,19
6,55
7.4 m. Circuito de potencia para una intensidad maxima de 30 A. o una potencia de 16 kW.
Constituido por cinco conductores (tres fases, neutro y tierra) de cobre de 10 mm2. de
seccion y aislamiento tipo W 750 V. Montado bajo tubo de PVC de 29 mm., incluyendo
angulos y accesorios de montaje.
Mano de obra 4,52
Materiales 571
3 % Costes indirectos 0,31
10,54
7.5 m. Circuito de potencia para una intensidad maxima de 20 A. o una potencia de 10 kW.
Constituido por cinco conductores (tres fases, neutro y tierra) de cobre de 4 mm2. de
seccion y aislamiento tipo W 750 V. Montado bajo tubo de PVC de 21 mm., incluyendo
angulos y accesorios de montaje.
Mano de obra 4,52
Materiales 2,62
3 % Costes indirectos 0,21
7,35
7.6 m. Circuito de potencia para una intensidad maxima de 25 A. o una potencia de 13 kW.
Constituido por cinco conductores (tres fases, neutro y tierra) de cobre de 6 mm2. de
seccion y aislamiento tipo W 750 V. Montado bajo tubo de PVC de 23 mm., incluyendo
angulos y accesorios de montaje.
Mano de obra 4,52
Materiales 3,66
3 % Costes indirectos 0,25
8,43
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
7.7 m. Circuito de potencia para una intensidad maxima de 40 A. o una potencia de 21 kW.
Constituido por cinco conductores (tres fases, neutro y tierra) de cobre de 16 mm2. de
seccion y aislamiento tipo W 750 V. Montado bajo tubo de PVC de 36 mm., incluyendo
angulos y accesorios de montaje.
Mano de obra 4,52
Materiales 8,32
3 % Costes indirectos 0,39
13,23
7.8 m. Circuito de potencia para una intensidad maxima de 50 A. o una potencia de 26 kW.
Constituido por cinco conductores (tres fases, neutro y tierra) de cobre de 25 mmz2. de
seccion y aislamiento tipo W 750 V. Montado bajo tubo de PVC de 36 mm., incluyendo
angulos y accesorios de montaje.
Sin descomposicién 13,93
3 % Costes indirectos 0,42
14,35
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 Todos los elementos que se incluyen en el centro de transformacion

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

11

1.2

13

1.4

15

Ud. Caseta prefabricada para contener un transformador, de dimensiones
exteriores (largoxanchoxalto) 6.080x2.380x3.045 mm., formado por: envolvente de
hormigén armado vibrado, compuesto por una parte que comprende el fondo y las
paredes incorporando puertas y rejillas de ventilacion natural y otra que
constituye el techo, estando unidas las armaduras del hormigén entre si y al
colector de tierra. Las puertas y rejillas presentaran una resistencia de 10
kilo-ohmios respecto a la tierra de la envolvente. Pintado con pintura acrilica
rugosa de color blanco en las paredes y marrén en techos, puertas y rejillas.
Incluso alumbrado normal y de emergencia, elementos de proteccién y
seflalizacion como: banquillo aislante, guantes de proteccion y placas de peligro
de muerte en los transformadores y accesos al local.

1,000

Ud. Transformador de media a baja tension de 400 KVA. de potencia, aislamiento
en seco, con bobinados encapsulados y moldeados en vacio en resina epoxi,
refrigeracion natural, para interior, de las siguientes caracteristicas: tension
primaria 15/20 kV., tension secundaria 231/400 A., regulacion +- 2,5% +- 5%;
conexion DYnll, tension de cortocircuito 6%. Equipado con dispositivo de
proteccion térmica formado por 6 sondas PTC y convertidor electrénico de dos
contactos (alarma y disparo), puentes de conexién entre médulo de proteccién y
transformador realizado con cables de A.T. 12/20 kV. unipolares de 1x50 mm?2. Al.,
terminales enchufables en ambos extremos y rejilla de proteccion.

1,000

Ud. Modulo de linea, para corte y aislamiento integro, con aparellaje en dieléctrico
de gas SF6, de 370 mm. de ancho, 1.800 mm. de alto y 850 mm. de fondo,
conteniendo en su interior debidamente montados y conexionados, los siguientes
aparatos y materiales: un interruptor |Ill, con posiciones Conexion -
Seccionamiento - Puesta a tierra, (conectado, desconectado, y puesta a tierra), de
24 kV de tensidon nominal, 400 A. de intensidad nominal, capacidad de cierre sobre
cortocircuito de 40 kA. cresta, y capacidad de corte de 400 A. y mando manual tipo
B; tres captores capacitivos de presencia de tension de 24 kV.; embarrado para
400 A.; pletina de cobre de 30x3 mm. para puesta a tierra de la instalacion.
Accesorios y pequefio material. Instalado.

1,000

Ud. Modulo de linea, para corte y aislamiento integro, con aparellaje en dieléctrico
de gas SF6, de 370 mm. de ancho, 1.800 mm. de alto y 850 mm. de fondo,
conteniendo en su interior debidamente montados y conexionados, los siguientes
aparatos y materiales: un interruptor |Ill, con posiciones Conexion -
Seccionamiento - Puesta a tierra, (conectado, desconectado, y puesta a tierra), de
24 kV de tensidon nominal, 400 A. de intensidad nominal, capacidad de cierre sobre
cortocircuito de 40 kA. cresta, y capacidad de corte de 400 A. y mando manual tipo
B; tres captores capacitivos de presencia de tension de 24 kV.; embarrado para
400 A.; pletina de cobre de 30x3 mm. para puesta a tierra de la instalacion.
Accesorios y pequefio material. Instalado.

1,000

Ud. Médulo de medida para dos transformadores de tensién e intensidad, de 800
mm. de ancho, 1.865 mm. de alto y 850 mm. de fondo, conteniendo en su interior
debidamente montados y conexionados los siguientes aparatos y materiales: dos
transformadores de tensiéon relacién x/110 V., de 50 VA., en clase 0,5.; dos
transformadores de intensidad relacion x/5A de 15 VA., en clase 0,5; interconexion
de potencia con mddulos contiguos; pletina de cobre de 30x3 mm. para puesta a
tierra de la instalacion. Accesorios y pequefio material. Instalado.

1,000

PRECIO IMPORTE
9.504,45 9.504,45
15.027,47 15.027,47
2.271,27 2.271,27
2.271,27 2.271,27
3.942,50 3.942,50

Sumay sigue ... 33.016,96
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 Todos los elementos que se incluyen en el centro de transformacion

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

1.6

1.7

1.8

Ud. Médulo de proteccién de transformadores, para corte y aislamiento integro,
con aparellaje en dieléctrico de gas SF6, de 480 mm. de ancho, 1.800 mm. de alto y
850 mm. de fondo, conteniendo en su interior debidamente montados y
conexionados, los siguientes aparatos y materiales: un interruptor Ill, con
posiciones Conexion - Seccionamiento - Puesta a tierra, (conectado,
desconectado, y puesta a tierra), de 24 kV. de tensién nominal, 400 A. de
intensidad nominal, capacidad de cierre sobre cortocircuito de 40 KA. cresta, y
capacidad de corte de 400 A. y mando manual tipo B; tres portafusibles para
cartuchos de 24 kV. segin DIN-43625; tres cartuchos fusibles de 24 kV. segun
DIN-43625; un seccionador de puesta a tierra sobre los contactos inferiores de los
fusibles, de 24 kV. de tensién nominal; tres captores capacitivos de presencia de
tension de 24 kV.; embarrado para 400 A.; pletina de cobre de 30x3 mm. para
puesta a tierra de la instalacion. Accesorios y pequefio material. Instalado.

1,000

Ud. Médulo de remonte de cables de dimensiones 370 mm. de ancho, 1.800 mm.
de alto y 850 mm. de fondo, conteniendo en su interior, debidamente montados y
conexionados, los siguientes aparatos y materiales: tres bornas atornillables tipo
K400TB; tres conos difusores tipo 36MSC; cable seco de aluminio de 1x95 mm2.
para 12/20 kV.; pletina de cobre de 30x3 mm. para puesta a tierra de la instalacion.
Pequefio material. Instalado.

2.528,77

2.528,77

1,000

Ud. Cuadro de baja tension tipo UNESA, para proteccién con cuatro salidas en
baja tensién, con fusibles de A.P.R. dispuestos en bases trifasicas maniobrables
fase a fase, con posibilidad de apertura y cierre en carga; incluso barraje de
distribucion, y conexiones necesarias.

2.224,66

2.224,66

1,000

809,52

809,52

Total presupuesto parcial n° 1 ... 38.579,91
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 2 Elementos de la linea de Enlace

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

2.1 M.. Linea de distribucién en baja tensiéon, desde Centro de Transformacién de la
Cia. hasta abonados, enterrada bajo calzada entubada, realizada con cables
conductores de 3x240+1x150 mm2. Al. RV 0,6/1 kV., formada por: conductor de
aluminio con aislamiento en polietileno reticulado y cubierta de PVC, en
instalacidon subterranea bajo calzada entubada, en zanja de dimensiones minimas
45 cm. de ancho y 85 cm. de profundidad, incluyendo excavacion de zanja, asiento
con 5 cm. de hormigén HM-20/B/20/l, montaje de tubos de material termoplastico
de 110 mm. de diametro, relleno con una capa de hormigén HM-20/B/20/I, hasta
una altura de 10 cm. por encima de los tubos envolviéndolos completamente, y
relleno con hormigén ciclépeo HM-12,5/B/20, hasta la altura donde se inicia el
firme y el pavimento, sin reposicion de pavimento; incluso suministro y montaje
de cables conductores, con parte proporcional de empalmes para cable, retirada y
transporte a vertedero de los productos sobrantes de la excavacion y pruebas de
rigidez dieléctrica, totalmente instalada, transporte, montaje y conexionado.

8,000 85,71 685,68

2.2 Ud. Instalacion completa de ascensor hidraulico en calidad normal con una
velocidad 0,6 m/s., 4 paradas, 320 kg. de carga nominal para un maximo de 4
personas, cabina con paredes en laminado plastico con medio espejo color
natural, placa de botonera en acero inoxidable, piso PVC negro, con rodapié,
embocadura y pasamanos en acero inoxidable, puerta automatica telescdpica en
cabina y automatica en piso, maniobra universal, totalmente instalado, con
pruebas y ajustes.

1,000 3.250,18 3.250,18

Total presupuesto parcial n° 2 ... 3.935,86



FABRICA DE INYECCION

Péagina 33

PRESUPUESTO PARCIAL N° 3 Compone los cuadros del proyecto

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

3.9

Ud. Cuadro proteccion electrificacién elevada (9.200 W), formado por caja, de
doble aislamiento de empotrar, con puerta de 12 elementos, perfil omega,
embarrado de proteccion, interruptor automatico diferencial 2x25 A. 30 mA. y PIAS
(I+N) de 10, 16, 20 y 25 A. Totalmente instalado, incluyendo cableado y
conexionado.

1,000

Ud. Cuadro proteccion electrificacion basica (5.750 W), formado por caja, de doble
aislamiento de empotrar, con puerta de 12 elementos, perfil omega, embarrado de
proteccidn, interruptor automético diferencial 2x25 A. 30 mA. y PIAS (I+N) de 10,
16, 20y 25 A. Totalmente instalado, incluyendo cableado y conexionado.

2.763,71

2.763,71

1,000

Ud. Cuadro proteccién electrificacion minima (3 kW), formado por caja, de doble
aislamiento de empotrar, con puerta de 12 elementos, perfil omega, embarrado de
proteccion, interruptor automético diferencial 2x25 A. 30 mA. y PIAS (I+N) de 10 y
16 A. Totalmente instalado, incluyendo cableado y conexionado.

878,97

878,97

1,000

Ud. Cuadro proteccion servicios comunes, formado por caja, de doble aislamiento
de empotrar, con puerta de 24 elementos, perfil omega, embarrado de proteccion,
interruptor automaético diferencial de 2x40 A., 30 mA., cinco PIAS (1+N) de 10 A, un
PIA de 4x25 A. para linea de ascensor, minutero para temporizado del alumbrado
de escalera. Todo totalmente instalado, incluyendo cableado y conexionado.

878,97

878,97

1,000

Ud. Caja I.C.P. (2p) doble aislamiento, de empotrar, precintable y homologada por
la Compafiia Eléctrica.

1.177,42

1.177,42

1,000

Ud. Caja I.C.P. (4p) doble aislamiento, de empotrar, precintable y homologada por
la Compafiia Eléctrica.

603,92

603,92

1,000

Ud. Cuadro proteccion de ascensor, previo a su cuadro de mando, formado por
caja, de doble aislamiento de empotrar, con puerta de 24 elementos, perfil omega,
embarrado de proteccidn, un interruptor automatico diferencial 4x40 A. 30 mA.,
una PIA (Ill) de 25 A., dos PIAS (1+N) de 10 A., diferencial 2x25 A. 30 mA. Todo
totalmente instalado, incluyendo cableado y conexionado.

603,92

603,92

1,000

M.. Circuito de potencia para una intensidad méaxima de 10 A. o una potencia de 5
kW. Constituido por cinco conductores (tres fases, neutro y tierra) de cobre de 1,5
mm2. de seccion y aislamiento tipo W 750 V. Montado bajo tubo de PVC de 13
mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje.

706,26

706,26

1,000

M.. Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=13/gp5, conductores de cobre
rigido de 1,5 mm2, aislamiento VV 750 V., en sistema monoféasico (fase y neutro),
incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.

1.607,63

1.607,63

1,000

Total presupuesto parcial n° 3 ...

603,92

603,92

9.824,72
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 4 Cable de tierra
No° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

4.1 Ud. Toma de tierra independiente con pica de acero cobrizado de D=14,3 mm. y 2
m. de longitud, cable de cobre de 35 mm2, unido mediante soldadura
aluminotérmica, incluyendo registro de comprobacion y puente de prueba.

1,000 1.180,65 1.180,65

Total presupuesto parcial n° 4 ... 1.180,65
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 5 Luminarias que se utilizan en el proyecto
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
5.1 Ud. Luminaria de emergencia autonoma de 150 limenes, telemandable, autonomia
superior a 1 hora, equipada con bateria Ni.Cd estanca de alta temperatura.
25,000 84,89 2.122,25
5.2 Ud. Luminaria de empotrar, de 3x18 W. AF con difusor en metacrilato prismético
transparente, con proteccion IP20 clase |, cuerpo de chapa esmaltada en blanco,
equipo eléctrico formado por reactancias, condensador, portalamparas,
cebadores, lamparas fluorescentes estandar y bornas de conexion. Totalmente
instalado, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
OFICINAS 1 5 5,000
OFICINAS 2 5 5,000
OFICINAS 1 8 8,000
OFICINAS 2 B 8 8,000
ALMACEN Y BANOS 6 6,000
32,000 144,75 4.632,00
5.3 Ud. Luminaria de empotrar, de 2x18 W. AF con difusor en metacrilato prismatico
transparente, con proteccion IP20 clase |, cuerpo de chapa esmaltada en blanco,
equipo eléctrico formado por reactancias, condensador, portalamparas,
cebadores, lamparas fluorescentes estandar y bornas de conexién. Totalmente
instalado, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
BANOS Y VESTUARIOS 6 6,000
L1 ALMACEN 4 4,000
L2 ALMACEN 4 4,000
L3 ALMACEN 3 3,000
L1 PRODUCCION 3 3,000
L2 PRODUCCION 3 3,000
L3 PRODUCCION 3 3,000
L4 PRODUCCION 2 2,000
L5 PRODUCCION 2 2,000
L6 PRODUCCION 2 2,000
L7 PRODUCCION 1 1,000
33,000 107,42 3.544,86

Total presupuesto parcial n°5 ... 10.299,11
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 6 Mecanismos de la instalacion

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE

6.1 Ud. Base de enchufe con toma de tierra lateral realizada con tubo PVC corrugado
de D=13/gp5 y conductor rigido de 2,5 mm2 de Cu., y aislamiento VV 750 V., en
sistema monofasico con toma de tierra (fase, neutro y tierra), incluyendo caja de
registro, caja de mecanismo universal con tornillos, base de enchufe sistema
schuco 10-16 A. (II+T.T.), totalmente instalada.

46,000 19,99 919,54
6.2 Ud. Base de enchufe tipo industrial, para montaje superficial, 3P+T.T., 16 A. 230 V.,
con proteccion IP447, totalmente instalada.
1,000 62,16 62,16
6.3 Ud. Punto de luz sencillo realizado con tubo PVC corrugado de D=13/gp5 y

conductor rigido de 1,5 mm2 de Cu., y aislamiento VV 750 V., incluyendo caja de
registro, caja de mecanismo universal con tornillos, interruptor unipolar,
totalmente instalado.

24,000 16,66 399,84

Total presupuesto parcial n° 6 ... 1.381,54
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 7 Cables necesarios para la instalacion del proyecto.
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
7.1 M.. Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=16/gp5, conductores de cobre
rigido de 2,5 mm2, aislamiento VV 750 V., en sistema monofasico (fase neutro y
tierra), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.
EMERGENCIAS 1 22 22,000
OFICINAS 1 9 9,000
OFICINAS 2 11 11,000
BANOS Y VESTUARIOS 21 21,000
EMERGENCIAS 2 24 24,000
OFICINAS 1 15 15,000
OFICINAS 2 18 18,000
ALMACEN Y BANOS 23 23,000
L1 ALMACEN 16 16,000
L2 ALMACEN 34 34,000
L3 ALMACEN 47 47,000
EMERGENCIAS ALMACEN 54 54,000
L1 PRODUCCION 19 19,000
L2 PRODUCCION 23 23,000
L3 PRODUCCION 25 25,000
L4 PRODUCCION 30 30,000
L5 PRODUCCION 33 33,000
L6 PRODUCCION 41 41,000
L7 PRODUCCION 46 46,000
EMERGENCIAS
PRODUCCION 48 48,000
559,000 4,73 2.644,07
7.2 M.. Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=13/gp5, conductores de cobre
rigido de 1,5 mm2, aislamiento VV 750 V., sistema monofasico (fase, neutro y
tierra), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.
OFICINAS IZQUIERDA 13 13,000
OFICINAS DERECHA 115 11,500
USOS VARIOS 20 20,000
VESTUARIOS Y BANOS 23 23,000
USOS VARIOS 15 15,000
USOS VARIOS 18 18,000
USOS VARIOS 22 22,000
BANOS Y ALMACEN 20 20,000
ENCHUFES VARIOS 30 30,000
ENCHUFES VARIOS 46 46,000
ENCHUFES VARIOS 20 20,000
ENCHUFES VARIOS 42 42,000
ENCHUFES VARIOS 32 32,000
ENCHUFES VARIOS 52 52,000
364,500 4,97 1.811,57
7.3 M.. Circuito de potencia para una intensidad méaxima de 15 A. o una potencia de 8
kW. Constituido por cinco conductores (tres fases, neutro y tierra) de cobre de 2,5
mm2. de seccion y aislamiento tipo W 750 V. Montado bajo tubo de PVC de 16
mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje.
AIRE ACONDICIONADO 1 20 20,000
AIRE ACONDICIONADO 2 10 10,000
ENCHUFES VARIOS 32 32,000
EXTRACCION ALMACEN 30 30,000
EXTRACCION PRODUCCION 35 35,000
MAQUINA 5 5,000
BOMBA 1 3 3,000
BOMBA 2 3 3,000
138,000 6,55 903,90
7.4 M.. Circuito de potencia para una intensidad maxima de 30 A. o una potencia de 16
kW. Constituido por cinco conductores (tres fases, neutro y tierra) de cobre de 10
mm2. de seccion y aislamiento tipo W 750 V. Montado bajo tubo de PVC de 29
mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje.
MOTOR 1 9 9,000
MOTOR 1 9 9,000
MOTOR 1 9 9,000
27,000 10,54 284,58
Sumay sigue ... 5.644,12
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 7 Cables necesarios para la instalacion del proyecto.
Ne° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
7.5 M.. Circuito de potencia para una intensidad méaxima de 20 A. o una potencia de 10
kW. Constituido por cinco conductores (tres fases, neutro y tierra) de cobre de 4
mm2. de seccion y aislamiento tipo W 750 V. Montado bajo tubo de PVC de 21
mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje.
MOTOR 2 6 6,000
MOTOR 3 2,5 2,500
MOTOR 2 6 6,000
MOTOR 3 2,5 2,500
MOTOR 2 6 6,000
MOTOR 3 2,5 2,500
ZONA ENFRIADORA 8 8,000
33,500 7,35 246,23
7.6 M.. Circuito de potencia para una intensidad maxima de 25 A. o una potencia de 13
kW. Constituido por cinco conductores (tres fases, neutro y tierra) de cobre de 6
mm2. de seccion y aislamiento tipo W 750 V. Montado bajo tubo de PVC de 23
mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje.
PRIMERA PLANTA 11 11,000
SEGUNDA PLANTA 15 15,000
ZONA ALMACEN 13 13,000
ZONA PRODUCCION 9 9,000
48,000 8,43 404,64
7.7 M.. Circuito de potencia para una intensidad maxima de 40 A. o una potencia de 21
kW. Constituido por cinco conductores (tres fases, neutro y tierra) de cobre de 16
mm2. de seccion y aislamiento tipo W 750 V. Montado bajo tubo de PVC de 36
mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje.
ZONA MAQUINA 1 39 39,000
ZONA MAQUINA 2 43 43,000
ZONA MAQUINAS 46 46,000
128,000 13,23 1.693,44
7.8 M.. Circuito de potencia para una intensidad méaxima de 50 A. o una potencia de 26
kW. Constituido por cinco conductores (tres fases, neutro y tierra) de cobre de 25
mm2. de seccion y aislamiento tipo W 750 V. Montado bajo tubo de PVC de 36
mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje.
MAQUINA GRANDE 1 38 38,000
MAQUINA GRANDE 2 45 45,000
83,000 14,35 1.191,05

Total presupuesto parcial n® 7 ... 9.179,48
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RESUMEN POR CAPITULOS

CAPITULO TODOS LOS ELEMENTOS QUE SE INCLUYEN EN EL CENTR...

CAPITULO ELEMENTOS DE LA LINEA DE ENLACE

CAPITULO COMPONE LOS CUADROS DEL PROYECTO

CAPITULO CABLE DE TIERRA

CAPITULO LUMINARIAS QUE SE UTILIZAN EN EL PROYECTO

CAPITULO MECANISMOS DE LA INSTALACION

CAPITULO CABLES NECESARIOS PARA LA INSTALACION DEL PROYE...
REDONDEO........ccccceeveeiiiiiinns

38.579,91
3.935,86
9.824,72
1.180,65

10.299,11
1.381,54
9.179,48

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL.....

74.381,27

EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ASCIENDE A LAS EXPRESADAS SETENTA'Y

CUATRO MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y UN EUROS CON VEINTISIETE CENTIMOS.



Proyecto: FABRICA DE INYECCION

Capitulo Importe
Capitulo 1 Todos los elementos que se incluyen en el centro de transformacion 38.579,91
Capitulo 2 Elementos de la linea de Enlace 3.935,86
Capitulo 3 Compone los cuadros del proyecto 9.824,72
Capitulo 4 Cable de tierra 1.180,65
Capitulo 5 Luminarias que se utilizan en el proyecto 10.299,11
Capitulo 6 Mecanismos de la instalacion 1.381,54
Capitulo 7 Cables necesarios para la instalacion del proyecto. 9.179,48
Presupuesto de ejecuciéon material 74.381,27
13% de gastos generales 9.669,57
6% de beneficio industrial 4.462,88
Suma 88.513,72
21% IVA 18.587,88
Presupuesto de ejecucion por contrata 107.101,60

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de CIENTO SIETE MIL CIENTO UN EUROS CON

SESENTA CENTIMOS.



CONCLUSION

El presente documento muestra detalladamente flipuesto de dicho proyecto el cual
asciende a la cantidad de 107.101,60€ CIENTO SIEITE CIENTO UN EUROS
CON SESENTA CENTIMOS.

Victor Aloras Jordan



