
 









  

  

  

  

  

  

  

  
  
  

  

  
  
  
  

  

  

  

  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

0 

1000 

2000 

3000 

4000 

5000 

6000 

7000 

8000 

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 

MM €  



 

 

 

 

0 

500 

1000 

1500 

2000 

2500 

3000 

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 

MM € 



 



 







 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 



 





 





 













0,000 

0,050 

0,100 

0,150 

0,200 

0,250 

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 

A
b

so
rb

an
ci

a 
n

e
ta

 

mg/L 









0,000 

0,020 

0,040 

0,060 

0,080 

0,100 

0,120 

0,140 

0,160 

-0,100 0,000 0,100 0,200 0,300 

A
b

so
rb

an
ci

a 
n

e
ta

 

mg/L 



 









0 

5000 

10000 

15000 

20000 

25000 

30000 

35000 

40000 
Concentración  

(µg/g) 

0,00 

100,00 

200,00 

300,00 

400,00 

500,00 

600,00 

700,00 

800,00 

900,00 





 



0 

10 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

80 

90 

100 
Cenizas (%) 



 

http://www.stanpa.com/files/cutte/ESTOF%20Consumo_P(1).pdf
http://www.stanpa.com/files/cutte/ESTOF%20Exportacion_P(1).pdf






 

 

 

0,000 

0,020 

0,040 

0,060 

0,080 

0,100 

0,120 

0,000 0,200 0,400 0,600 0,800 1,000 1,200 

A
b

so
rb

an
ci

a 
n

e
ta

 

mg/L 



 



0,000 

0,100 

0,200 

0,300 

0,400 

0,500 

0,600 

0,700 

0,800 

0,900 

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 

A
b

so
rb

an
ci

a 
n

e
ta

 

mg/L 



 

0,000 

0,050 

0,100 

0,150 

0,200 

0,250 

0,300 

0,350 

0,400 

0,450 

0,00000 0,50000 1,00000 1,50000 2,00000 2,50000 

A
b

so
rb

an
ci

a 
n

e
ta

 

mg/L 



 

0,000 

0,100 

0,200 

0,300 

0,400 

0,500 

0,00000 0,50000 1,00000 1,50000 2,00000 

A
b

so
rb

an
ci

a 
n

e
ta

 

mg/L 



 

0,000 

0,050 

0,100 

0,150 

0,200 

0,250 

0,000 0,500 1,000 1,500 2,000 2,500 

A
b

so
rb

an
ci

a 
n

e
ta

 

mg/L 



 

0,000 

0,050 

0,100 

0,150 

0,200 

0,250 

0,0000 1,0000 2,0000 3,0000 4,0000 5,0000 

A
b

so
rb

an
ci

a 
n

e
ta

 

mg/L 



 

0,000 

0,050 

0,100 

0,150 

0,200 

0,250 

0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 0,600 

A
b

so
rb

an
ci

a 
n

e
ta

 

mg/L 



 

 



0,000 

0,020 

0,040 

0,060 

0,080 

0,100 

0,120 

0,140 

0,000 0,200 0,400 0,600 0,800 1,000 1,200 

A
b

so
rb

an
ci

a 
n

e
ta

 

mg/L 



 

0,000 

0,100 

0,200 

0,300 

0,400 

0,500 

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 

A
b

so
rb

an
ci

a 
n

e
ta

 

mg/L 



 



 



 



 



 



 



 

0,000 

0,005 

0,010 

0,015 

0,020 

-0,0550 -0,0350 -0,0150 0,0050 0,0250 0,0450 

A
b

so
rb

an
ci

a 
n

e
ta

 

mg/L 



0,000 

0,002 

0,004 

0,006 

0,008 

0,010 

0,012 

-0,0600 -0,0400 -0,0200 0,0000 0,0200 0,0400 0,0600 

A
b

so
rb

an
ci

a 
n

e
ta

 

mg/L 



 

0,000 

0,005 

0,010 

0,015 

0,020 

-0,0700 -0,0200 0,0300 

A
b

so
rb

an
ci

a 
n

e
ta

 

mg/L 







 







0,000 

0,020 

0,040 

0,060 

0,080 

0,100 

0,120 

-1,000 -0,500 0,000 0,500 1,000 

A
b

so
rb

an
ci

a 
n

e
ta

 

mg/L 



 

0,000 

0,002 

0,004 

0,006 

0,008 

0,010 

0,012 

-0,0300 -0,0200 -0,0100 0,0000 0,0100 0,0200 

A
b

so
rb

an
ci

a 
n

e
ta

 

mg/L 







 

0,000 

0,020 

0,040 

0,060 

0,080 

0,100 

0,120 

0,140 

0,160 

-0,100 0,000 0,100 0,200 0,300 0,400 0,500 

A
b

so
rb

an
ci

a 
n

e
ta

 

mg/L 





 

0,000 

0,005 

0,010 

0,015 

0,020 

0,025 

0,030 

-0,3500 -0,3000 -0,2500 -0,2000 -0,1500 -0,1000 -0,0500 0,0000 0,0500 

A
b

so
rb

an
ci

a 
n

e
ta

 

mg/L 





0,000 

0,005 

0,010 

0,015 

0,020 

0,025 

0,030 

-0,3500 -0,2500 -0,1500 -0,0500 0,0500 

A
b

so
rb

an
ci

a 
n

e
ta

 

mg/L 



 



0,000 

0,020 

0,040 

0,060 

0,080 

0,100 

0,120 

0,140 

-0,2500 -0,2000 -0,1500 -0,1000 -0,0500 0,0000 0,0500 

A
b

so
rb

an
ci

a 
n

e
ta

 

mg/L 



0,000 

0,020 

0,040 

0,060 

0,080 

0,100 

0,120 

0,140 

-0,0500 0,0000 0,0500 0,1000 0,1500 0,2000 0,2500 

A
b

so
rb

an
ci

a 
n

e
ta

 

mg/L 




	Resumen
	Tabla de contenidos
	Índice de figuras
	Índice de tablas
	1 Objetivo
	2 Introducción
	2.1 ¿Qué son los cosméticos?
	2.2 Composición de los cosméticos
	2.3 Efecto de los metales pesados en cosméticos
	2.4 Determinación de metales pesados en cosméticos

	3 Desarrollo experimental
	3.1 Reactivos y muestras
	3.1.1 Reactivos
	3.1.2 Muestras

	3.2 Instrumental y equipos
	3.3 Trabajo analítico
	3.3.1 Preparación de las muestras
	3.3.2 Tratamiento de las muestras
	3.3.2.1 Método de calcinación
	3.3.2.2 Método de digestión ácida

	3.3.3 Determinación de metales pesados

	3.4 Obtención de resultados

	4 Conclusiones
	5 Bibliografía
	6 Anexo
	6.1 Datos experimentales en el método de calcinación
	6.1.1 Cadmio
	6.1.2 Cobre
	6.1.3 Hierro
	6.1.4 Manganeso
	6.1.5 Níquel
	6.1.6 Plomo
	6.1.7 Zinc

	6.2 Datos experimentales en el método de digestión
	6.2.1 Cadmio
	6.2.2 Cobre
	6.2.3 Hierro
	6.2.4 Manganeso
	6.2.5 Níquel
	6.2.6 Plomo
	6.2.7 Zinc

	6.3 Datos experimentales obtenidos con el calibrado por adición estándar
	6.3.1 Cadmio
	Datos experimentales en las muestras tratadas por calcinación
	Datos experimentales en las muestras tratadas por digestión

	6.3.2 Cobre
	Datos experimentales en las muestras tratadas por calcinación
	Datos experimentales en las muestras tratadas por digestión

	6.3.3 Hierro
	Datos experimentales en las muestras tratadas por calcinación
	Datos experimentales en las muestras tratadas por digestión

	6.3.4 Manganeso
	Datos experimentales en las muestras tratadas por calcinación
	Datos experimentales en las muestras tratadas por digestión

	6.3.5 Níquel
	Datos experimentales en las muestras tratadas por calcinación
	Datos experimentales en las muestras tratadas por digestión

	6.3.6 Plomo
	Datos experimentales en las muestras tratadas por calcinación
	Datos experimentales en las muestras tratadas por digestión

	6.3.7 Zinc
	Datos experimentales en las muestras tratadas por calcinación
	Datos experimentales en las muestras tratadas por digestión.




