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Sistema para la gestidon de informacién geografica

ambiental portuaria, siguiendo el Modelo de Datos

Geograficos definido por la Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales de Colombia

Resumen

Este Trabajo Final de Master (TFM) ha sido desarrollado en GeoSpatiumlLab, empresa de base
tecnoldgica especializada en el desarrollo de servicios basados en la localizacién con una amplia
experiencia nacional y europea en el ambito de las Infraestructuras de datos espaciales, IDEs. Es una
empresa que intenta llegar a nuevos mercados a través de un proceso de internacionalizacién. Este
proceso ha dado lugar a un acuerdo de colaboracién con la empresa PlayasCorp (Gestién de playas y
soluciones costeras en Colombia).

Actualmente, varios paises estan estableciendo normativas relacionadas con la gestién y utilizacion
de informacidn geografica. Concretamente el ANLA, Autoridad Nacional de Licencias Ambientales de
Colombia, establece que los puertos maritimos bajo su jurisdiccién deben asegurar que la
informacidn georreferenciada que gestionan cumple con el modelo de datos que han definido. En el
mercado existen una gran cantidad de software SIG, pero pocos permiten validar datos, de manera
que se pueda comprobar de una manera rapida y sencilla si se cumple con la normativa en vigor.

Para satisfacer esta necesidad y con la colaboraciéon de PlayasCorp surge el presente trabajo, con el
objetivo principal de desarrollar un sistema que permita comprobar de una forma rdpida y sencilla si
la informacién geografica utilizada y gestionada por los puertos maritimos cumple la normativa
establecida por el ANLA, generando un informe que sirve como base para cumplimentar el Informe
de Cumplimiento Ambiental que exige el ANLA.

Los usuarios finales de este sistema son los técnicos de los puertos que deben cumplimentar el
informe del ANLA, y en la mayoria de los casos no poseen conocimientos avanzados en SIG. Por
tanto, se ha dividido el sistema en dos componentes a desarrollar basados en gvSIG. Un componente
con funcionalidades sencillas que permita validar la informacion geografica de una estructura de
datos precargada en el sistema adaptada al puerto, GIS-PORT. Y una segunda instancia, GIS-PORT
Admin, utilizada por PlayasCorp, con funcionalidades mas complejas que permita ademas de la
validacién de una estructura de datos, su generacién adaptada a un puerto especifico.

Estas dos instancias se encuentran basadas en gvSIG, herramienta SIG muy potente que no posee la
capacidad de validar informacién geografica. Aprovechando la arquitectura que posee basada en
plugins, se ha desarrollado un Validador de coberturas geogréficas y tablas, capaz de validar Ila
informacidn de la estructura de datos cargada en el sistema, mostrando las inconsistencias que posee
con la normativa del ANLA. Ademas de generar un informe con esta informaciéon que facilite la
cumplimentacion del Informe de Cumplimiento Ambiental.

El sistema final obtenido ya ha sido solicitado por 4 puertos maritimos de Colombia, que se
encuentran a la espera de que se les entregue GIS-PORT configurado a sus necesidades.
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1. Introduccion

El presente documento tiene como objetivo recoger toda la informacion relacionada con la
realizacion de este Trabajo de Fin de Master, titulado “Sistema para la gestién de informacion
geografica ambiental portuaria, siguiendo el Modelo de Datos Geograficos definido por la Autoridad
Nacional de Licencias Ambientales de Colombia”. En esta introduccion se abordara el contexto, tanto
profesional como tecnoldgico, asi como las distintas motivaciones que han dado origen a este
proyecto, junto con los objetivos que se han generado y que han sido abordados.

1.1. Contexto

Este Trabajo Final de Master se ha llevado a cabo en GeoSpatiumlLab S.L. [1], en adelante GeoSLab,
una empresa especializada en el desarrollo de servicios basados en la localizacién. La empresa surge
como Spin-Off de la Universidad de Zaragoza, y uno de sus objetivos principales es facilitar la
transferencia de la tecnologia generada por el Grupo de Sistemas de Informacion Avanzada (IAAA[2]),
perteneciente al Departamento de Informdtica e Ingenieria de Sistemas.

GeoSLab ofrece soluciones de asesoramiento y consultoria en la puesta en marcha de
infraestructuras de datos espaciales (IDEs) a Administraciones y empresas. Son expertos en la gestion
de contenidos basados en localizacidon, desarrollando visores interactivos y herramientas que facilitan
el acceso a la informacion geografica disponible. GeoSLab desarrolla ademads aplicaciones nativas
para Android e 10S, que ofrecen la posibilidad de acceder a informacion en tiempo real desde
cualquier lugar.

GeoSlLab posee una amplia experiencia nacional y europea en el ambito de las Infraestructuras de
datos espaciales, IDEs. La empresa tiene en su cartera de clientes al Instituto Geografico Nacional[3],
la Confederacion Hidrografica del Ebro[4] y la Confederacidn Hidrografica del Duero, entre otros. Es
una empresa que intenta llegar a nuevos mercados a través de un proceso de internacionalizacion.
Como parte de este proceso se han realizado contactos con varias empresas de Colombia, vinculadas
con los sistemas de informacidn geografica, la hidrologia y el medio ambiente. Estos contactos han
dado lugar a un acuerdo de colaboracién con la empresa PlayasCorp[5] (Gestion de playas vy
soluciones costeras en Colombia) para el desarrollo del sistema que se presenta como resultado de
este Trabajo Fin de Master. En este acuerdo, GeoSLab se encarga del disefio, desarrollo y soporte
tecnolégico del sistema, y PlayasCorp de la conceptualizacion del producto y posterior
comercializacién, incluyendo la configuracién de la informacién geografica de los puertos.

Una vez explicado el contexto profesional, para poder obtener una mejor compresién del proyecto es
necesario realizar una pequena explicacién de su ambito tecnolégico que permita tener una vista
global de su alcance y repercusidn. El proyecto ha consistido en el desarrollo de un sistema SIG que
permita gestionar la informacidén geografica util para los puertos maritimos.




1.1.1. Sistemas de Informacion Geografica (SIG)

Los Sistemas de Informacién Geografica (Geographic Information Systems, GIS)[6] son un conjunto de
herramientas que permiten capturar, almacenar, manipular, analizar y desplegar en todas sus formas
la informacidon geograficamente referenciada con el fin de resolver problemas complejos de
planificacion y gestion. Algunos ejemplos de informaciéon geograficamente referenciada son,
imagenes aéreas o de satélite de zonas de tierra, siempre y cuando se pueda determinar una
localizacién geografica sobre los mismos, un plano de una ciudad o un mapa de carreteras
digitalizado, datos sobre poblacidn, tipos de suelo, precipitaciones medidas en forma de mapa que
lleva asociados atributos numéricos y textuales.

Los SIG separan la informacién en diferentes capas tematicas y las almacenan independientemente.
Permitiendo trabajar con ellas de manera rapida y sencilla, facilitando al profesional la posibilidad de
relacionar la informacidén existente a través de la topologia de los objetos, con el fin de generar nueva
informacidén que, de otra forma, no se podria obtener.

A las capas de un SIG se les conoce como coberturas geograficas y se muestran de forma
superpuesta, Figura 1. Cada una de estas capas puede llevar asociados datos alfanuméricos sobre sus
elementos. Estos datos pueden estar almacenados en una base de datos, en ficheros, etc. pero con la
condicidon de que contengan informacién que permita asociarlos con el elemento geografico de las
capas sobre el que proporcionan informacidn.

Figura 1: Estructura de capas de un SIG

Hay dos tipos fundamentales de datos dentro de los SIG, que forman las capas: datos raster y datos
vectoriales. Los datos raster son una matriz de celdas que representan un cierto espacio continuo
cuyo contenido son valores numéricos que representan algun tipo de valor. En esta matriz cada
elemento representa una zona geografica (generalmente un cuadrado de algunos metros de lado). El
tamafio de este cuadrado es la resolucidn de la cobertura raster; a mayor resolucidn (cuadrado mas
pequefio), mds nivel de detalle. Para que se pueda considerar una cobertura geografica y usarse en
un SIG, debe existir una forma de asociar a cada elemento de la cobertura raster una posicién
geografica sobre la Tierra (generalmente como un par de coordenadas), para lo que deben pasar por
un proceso de georreferenciacién. Hay dos formatos que normalmente contienen coberturas raster,




e Un fichero de imagen en formato estandar (JPEG, GIF, BMP...) con un fichero que aporte la
georreferenciacion.

e Un fichero en formato especial (GeoTIFF, ASCIl Grid...) que contiene tanto la malla como la
georreferenciacién de la misma.

En las coberturas vectoriales la informacion geografica se almacena en forma de elementos
geométricos (basicamente puntos, lineas y poligonos, aunque existen tipos mucho mas elaborados)
definidos mediante sus coordenadas numéricas en un sistema de coordenadas concreto. Las
coberturas vectoriales son el formato mas utilizado para asociar informacién alfanumérica, aunque
también es posible asignarla a datos raster. A los elementos geograficos se les asocia un identificador
gracias al cual se le pueden asociar datos alfanuméricos en una o varias filas. Hay varios formatos
para almacenar coberturas vectoriales, uno de los mas utilizados es el formato Shapefile. Se trata de
un formato creado por ESRI[7] que consta de:

e Un fichero con extensién SHP que contiene los elementos geograficos. Cada cobertura
contiene exclusivamente un tipo de elementos geométricos, (puntos, lineas o poligonos). En
este fichero no se indica el sistema de coordenadas en que estan definidos los elementos
geograficos.

e Un fichero de indice con extension SHX para agilizar el acceso no secuencial a los elementos
del fichero SHP.

e Un fichero en formato DBase con extension DBF, que posee una tabla donde se encuentran
los atributos alfanuméricos de cada elemento geografico. Cada fila de la tabla de este fichero
debe corresponder con un elemento geografico del fichero SHP (y sélo con uno).

e Puede haber otros ficheros con indices espaciales para agilizar el trabajo con el Shapefile,
pero no son obligatorios.

Ambos tipos de datos necesitan estar georreferenciados, por lo que es necesario aplicar un proceso
para asignar una localizacidn geografica sobre la superficie de la Tierra a cada uno de los elementos
gue los forman. La georreferenciacién de los datos tipo raster se hace a través de un fichero externo,
en el que se indican las coordenadas de la esquina superior izquierda, el nimero de celdas que posee
el raster, y el tamano de cada una de estas. En el caso de datos vectoriales, cada uno de los
elementos de la cobertura viene descrito por unas coordenadas respecto a un eje de coordenadas
conocido por el SIG.

En los ultimos afios, una de las tendencias en los SIG ha sido la de ser cada vez mds accesibles a través
de Internet. Una de las respuestas a esta tendencia es la especificacidon de servicios de mapas por
Internet propuesta por el consorcio Open Geospatial Consortium (OGC). Este fue creado en 1994 con
el fin de definir estandares abiertos e interoperables dentro de los Sistemas de Informacién
Geogréfica, mediante la persecucidon de acuerdos entre las empresas del sector que posibiliten la
interoperaciéon de sus sistemas de geoprocesamiento y faciliten el intercambio de informacién
geogrdfica.




El estdndar Web Map Service (WMS) definido por OGC permite generar mapas dindmicamente a
partir de datos espaciales georreferenciados. Segun este estandar, un ‘mapa’ es una representacion
de la informacién geogréfica en forma de un archivo de imagen digital para ser presentada en la
pantalla de un ordenador. Los WMS ofrecen no sélo un conjunto de capas para formar los mapas,
sino también un conjunto de estilos de visualizacidn asociados a las capas, que facilitan la tarea de
superponer los mapas generados con otros mapas. El estandar establece que siempre debe existir un
estilo por defecto asociado a las capas ofrecidas, pero permite que se definan otros estilos para la
misma capa (por ejemplo, un estilo semitransparente o transparente para capas con poligonos, o
diferentes estilos para capas que representan distintos niveles de carreteras, etc.). Estas capas y
estilos se definen en el fichero de Capabilities del servicio.

En los puertos maritimos, cada una de las entidades geogréficas a validar se encuentra en formato
Shapefile. Durante el presente trabajo se utilizaran herramientas para cargar este tipo de formato,
modificarlo y validarlo. Ademas, la herramienta seleccionada debe permitir cargar coberturas de
servicios WMS que se utilizan como base cartografica del puerto.

1.2. Motivacion

En los ultimos afios, distintas instituciones de varios paises estan redactando normativas relacionadas
con la gestidn y utilizacién de informacion geografica. Concretamente el ANLA, Autoridad Nacional de
Licencias Ambientales de Colombia[8], establece que los puertos maritimos bajo su jurisdiccion
deben asegurar que la informacién georreferenciada que gestionan cumple con el modelo de datos
definido por la normativa del ANLA. Esta normativa establece una serie de unas caracteristicas que
debe cumplir la informacién geografica almacenada por los puertos, siendo diferentes para los
distintos tipos de informacién geografica, Shapefiles, tablas, raster... La normativa establece que los
puertos deben entregar, junto con la informacién geografica, el Informe de Cumplimiento Ambiental,
en el que se indique qué datos se gestionan y qué caracteristicas de la normativa se estan
cumpliendo y cudles no.

Los software que utilizan SIG estan ampliamente difundidos en todo el mundo, y tienen aplicaciones
muy concretas. Paises como Colombia, Espafia, Portugal, Venezuela, Guatemala utilizan estos
sistemas, sin embargo existen pocos SIG que permitan validar los datos, de tal manera que se pueda
comprobar de una manera rapida y sencilla si se estd cumpliendo la normativa en vigor.

Para satisfacer esta necesidad y en colaboracién con PlayasCorp, surge el presente proyecto. Con el
objetivo de desarrollar un sistema SIG que permita la carga de la informacién geografica con la que
tratan los puerto maritimos, para posteriormente llevar a cabo su validaciéon e identificar las
discrepancias existentes con la normativa en vigor. Incluyendo las herramientas necesarias para su
correccion de una forma rapida y sencilla.




1.3. Objetivos

El objetivo principal de este Trabajo Fin de Master es el desarrollo de un sistema SIG multiplataforma,
gue permita comprobar de una forma rdpida y sencilla si la informacidon geografica utilizada y
almacenada por los puertos cumple la normativa establecida por el ANLA, generando un informe que
sirve como base para cumplimentar el Informe de Cumplimiento Ambiental que exige la ANLA y las
Corporaciones Auténomas. Ademads debe permitir la edicion de esta informacién para poder corregir
las discrepancias encontradas en el proceso de validacién. Por ello el sistema debe ser capaz de:

e Crear o modificar una estructura de datos en la que se defina la informacion geografica a
validar. Pudiendo ser el contenido de esta diferente para cada uno de los puertos, debido a
gue no todos ellos utilizan y gestionan la misma informacion geografica.

Visualizar la informaciéon geogrdfica contenida en la estructura de datos, habilitando
herramientas que permitan la navegacion sobre dicha visualizacién.

e Permitir la validacién de la informacidn geografica cargada.

e La modificacidon de las geometrias presentes en cada uno de los ficheros de informacion
geografica que posea la estructura de datos definida.

e Edicion de los datos alfanuméricos asociados a cada elemento geografico de los ficheros
definidos en la estructura de datos.

e Exportar la informaciéon modificada en la estructura de datos en formato Shapefile o DBF.

Los usuarios finales del sistema son los técnicos de los puertos que deben cumplimentar el informe
del ANLA. En la mayoria de los casos, estos usuarios tienen un perfil no especializado en sistemas de
informacidn geogréfica, por lo que necesitan una herramienta que les facilite la edicion de la
informacidn y la posterior generacidon del informe, que previamente haya sido configurada con la
informacidn geografica que se utiliza en un puerto concreto. Esta configuracién inicial, que incluye
también la validacion de la informacion geografica que se configura para el puerto, la realizaran
usuarios con conocimientos avanzados en SIG. Por lo tanto, el sistema debe ofrecer funcionalidades
adaptadas a estos dos perfiles de usuarios, y permitir que ambos puedan realizar la validacidn de la
informacion.

1.4. Metodologia y actividades

El proyecto se ha desarrollado en la empresa GeoSLab, empresa que tiene una larga experiencia con
proyectos de gran envergadura, como puede ser la de este, por lo que se han seguido algunas de sus
metodologias para la gestién del proyecto. GeoSLab posee su propio Sistema Integrado de Gestion,
gue se encuentra certificado en base a las normas UNE-EN-ISO 9001 “Sistemas de Gestién de la
Calidad”[9], UNE-EN-ISO 14001:2004[10] “Sistemas de gestion medioambiental” y SPICE (ISO/IEC
15504-5)[11]. SPICE es una norma abierta e internacional para evaluar y mejorar la capacidad y




madurez de los procesos, que se aplica a la evaluacién y mejora de la calidad del proceso de
desarrollo y mantenimiento de software.

Para el proceso de desarrollo de este proyecto se ha utilizado el ciclo de vida de desarrollo iterativo
incremental. Esta metodologia se basa en la construccién de secciones reducidas de software que son
probadas y van aumentando su tamafno con el tiempo. De esta manera se facilita la deteccion de
errores, ademas de posibilitar la modificacion de algunas especificaciones por parte del cliente,
permitiendo un desarrollo flexible al cambio.

Durante todo el proyecto se ha llevado un control de versiones y copias de seguridad de los
elementos generados, incluyendo tanto el cddigo fuente como la documentacion. Ademas, GeoSLab
cuenta con un control de esfuerzos, dando la posibilidad de conocer el tiempo dedicado al mismo.

Antes de comenzar con el desarrollo de las herramientas SIG de las que se compone el sistema, se
realizé un periodo de formacion en tecnologias y estandares de mapas, debido al desconocimiento
previo. Ademas de un proceso en el que se estudiaron las diferentes alternativas en las que basar las
herramientas SIG, eligiendo finalmente gvSIG[12] como sistema base. Fue necesaria por tanto una
familiarizacién con la herramienta gvSIG. Hay que hacer especial mencién al tiempo invertido en la
familiarizacién tanto con el funcionamiento de gvSIG como con su cddigo fuente. Debido a que se
trata de un software de grandes dimensiones, el tiempo empleado en la comprensién de su cédigo
fuente ha sido bastante elevado.

Comprendida la parte necesaria del comportamiento de gvSIG, se comenzd a trabajar en la
especificacién de requisitos que debe poseer el sistema y en concreto cada una de las herramientas
gue lo forman. Una vez establecidos se propusieron los primeros disefios del sistema. gvSIG trabaja
sobre un modelo basado en extensiones, donde se pueden crear nuevas extensiones para afadir
funcionalidades no existentes sin alterar el cédigo original. Se siguié el mismo modelo para abordar
cada uno de los requisitos, modificando Unicamente el mdédulo que fuera necesario para conseguir
satisfacerlo.

En el diagrama de Gantt se pueden observar tanto las actividades que se han llevado a cabo como la
duracién de las mimas, Figura 2. Se establecieron tres hitos, que consisten en la entrega de una
version de la aplicacion intermedia, siendo la uUltima entrega la entrega final del proyecto. La primera
entrega se realizé el 20 de Noviembre de 2015, que consistié en una versidon beta del sistema, que
no poseia todas las funcionalidades desarrolladas. De esta manera se podian identificar los fallos
tanto de funcionalidad, como de posibles comportamientos incorrectos, y asi realizar los ajustes
oportunos de cara a la siguiente entrega y la versidn final del sistema. Junto con la aplicacién en
version beta se entregd un manual explicando las funcionalidades con las que contaba la versién, asi
COmMO Su Uso.

La segunda entrega se realizo el 21 de Diciembre de 2015. Esta consistio en la entrega del sistema en
una versiodn cercana a la final, con el objetivo de que PlayasCorp no fuera el que realizara las pruebas
en el sistema, sino que estas fueran realizadas por los usuarios finales del sistema, los técnicos de un
puerto maritimo, con el fin de encontrar nuevos fallos y testear funcionalidades. Al igual que ocurrié
con la primera entrega, se adjunté también un manual en el que se indicaban las funcionalidades de
la herramienta, y el uso de esta. Finalmente, la tercera entrega corresponde a la entrega final del
proyecto. En la que se entrega el sistema completamente desarrollado junto con el manual de
usuario correspondiente.
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1.5. Herramientas utilizadas

A continuacidn, se detallan las herramientas utilizadas para la realizacidn del presente proyecto. Las
herramientas han sido clasificadas seglin sus ambitos de utilizacion.

e Desarrollo:
-  Eclipse 4.5: entorno de desarrollo.
- Java JDK 1.8: maquina virtual Java.
- Maven 3.3.3 : resolucion de dependencias y generacién de ejecutables
- Notepad ++ 6.8.8: lectura de cddigos fuente.

e Documentacién del proyecto:
- Adobe Acrobat XI Pro: lectura de manuales y guias.
- Microsoft Word 2010: documentacién y memoria del proyecto.
- Microsoft Excel 2010: control de esfuerzos y pruebas del sistema.
- Microsoft PowerPoint 2010: presentacion.
- Gantt Project 2.7.1: planificacién de tareas.

e Gestion del proyecto y copias de seguridad:
- SVN: control de versiones.
- Bugizilla: gestidn de tareas

1.6. Estructura del documento

La estructura del documento se organiza en seis capitulos principales complementados por cinco
anexos en los que se complementa la informaciéon dada en los capitulos principales. En estos
capitulos se describen de forma clara y ordenada las actividades llevadas para alcanzar los objetivos
propuesto en este proyecto.

e En el presente capitulo 1 de Introduccidn se describe el contexto, tanto tecnolégico como
profesional, las motivaciones para la realizaciéon de este TFM, y los objetivos que en él se
abordan.

e El capitulo 2, comienza con un breve resumen del estudio del estado del arte realizado.
Continuando con los apartados que se explican el proceso de realizacién de este TFM. Este
proceso se ha divido en varias etapas, para cada una de las cuales existe un apartado en este
capitulo. Una etapa inicial en la que se ha realizado un analisis de requisitos y casos de uso.
Posteriormente se ha realizado un disefio de la arquitectura del sistema a desarrollar,
implementada en la fase de desarrollo y puesta a prueba en la fase de testeo.

e El capitulo 3, describe las conclusiones obtenidas del desarrollo de las actividades realizadas
en la ejecuciéon del trabajo. Ademas se describen de forma breve los trabajos futuros que
pueden llevarse a cabo para complementar este proyecto. En este capitulo se explican los




problemas y dificultades que han surgido durante el desarrollo del trabajo, finalizando con
una valoracién personal del trabajo realizado.

En el capitulo 4 se listan las referencias bibliograficas de consulta, que han permitido
establecer una base tedrica y practica sobre el trabajo.

En el capitulo 5 se listan las figuras expuestas a lo largo del documento.

En la ultima parte del documento se encuentran los anexos que describen de una forma mas
detallada el trabajo realizado. Un estudio del estado del arte mas completo, el proceso de
andlisis, disefio y desarrollo explicado con una mayor profundidad. Para finalizar con un
anexo que contiene los manuales de usuario de las herramientas desarrolladas en el
proyecto.




2. Trabajo realizado

En este capitulo se va explicar de forma concreta y resumida las tareas que se han llevado a cabo
durante el proyecto, comenzando por un estudio del estado del arte, para continuar con las
diferentes fases de realizacion de un proyecto software, analisis, disefio, desarrollo y pruebas.
Finalizando con la explicacién de los resultados que se han obtenido.

2.1. Estudio del estado del arte

Antes de comenzar con el proyecto, se realizé un estudio del estado del arte actual. Es decir, las
técnicas y programas existentes hoy en dia relacionados con la tematica del proyecto. Este estudio
permitié aportar nuevos puntos de vista al proyecto, asi como nuevas ideas no planteadas en un
inicio. El estudio comenzé conociéndose los diferentes productos SIG que hay en el mercado
actualmente. Se puede ver con mas detalle en el Anexo I.

El objetivo principal del proyecto es desarrollo de un sistema SIG compuesto por dos herramientas
SIG, una de ellas destinada a usuarios con experiencia en sistemas de informacién geogréfica, y otra
que va dirigida a usuarios sin experiencia, por lo que debe ser intuitiva y facil de utilizar. En un
principio existia la duda de qué sistema SIG existente utilizar como base. Estando entre una
herramienta SIG desarrollada completamente por GeoSLab, herramienta que llevaba apartada del
desarrollo bastante tiempo, o utilizar un software externo presente en el mercado. Tras descartar la
primera opcién debido al costoso trabajo que hubiera supuesto actualizarla, se realizé un estudio en
profundidad de los diferentes softwares existentes en el mercado, realizando comparaciones entre
ellos para determinar en cual basar las herramientas a desarrollar.

Existe mucho software SIG en el mercado que permiten realizar andlisis de datos alfanuméricos
asociados a una componente espacial y la realizacion de operaciones sobre imagenes existentes.
Algunos de ellos han sido creados por la comunidad de usuarios y distribuidos bajo una licencia GNU,
y otros han sido desarrollados con un cardcter comercial, y distribuidos con licencia de pago. A
continuacién se muestra informacién de tres de las herramientas con mayor relevancia, pudiéndose
ver mas detalladas junto a otras en el Anexo I.

e ArcGIS[13], es una herramienta SIG desarrollada por la empresa ESRI (Enviromental Systems
Research Institute), que permite la creaciéon, manipulacion y andlisis de informacion
geografica. Usa estandares abiertos como COM, XML, SQL para comunicarse con bases de
datos y servidores. Se trata de una herramienta con licencia de pago.

e gvSIG, es un Sistema de Informacion Geografica que tiene su origen en la Generalitat
Valenciana. Permite trabajar con informacién de cualquier tipo u origen. Sus herramientas
permiten una gran precision en la edicién cartografica. Se trata de una herramienta gratuita y
con licencia GNU/GPL.
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e QGIS[14], es un Sistema de Informacidn Geografica de cédigo libre multiplataforma
desarrollado en C++ usando Qt para su interfaz grafica de usuario. Era uno de los primeros
ocho proyectos de la Fundacion 0OSGeo[15]. Permite manejar formatos vectoriales a través de
bibliotecas GDAL y OGR, asi como bases de datos.

Finalmente, tras el estudio de las herramientas SIG mas relevantes, se decidid usar gvSIG como base
de las herramientas a desarrollar, debido a que es una herramienta en constante evolucidn,
respaldada por la Consejeria de Infraestructuras y Transporte de la Generalitat Valenciana y la
Universidad Jaume |, que ademas abre sus puertas a todos aquellos que quieran colaborar en su
desarrollo. Ofrece manuales en espafiol e inglés, acceso a cursos, articulos, ponencias, ademas de
ofrecer listas de correo y foros tanto para usuarios como para desarrolladores, mucha
documentacion y otras herramientas de colaboracion[16].

2.2. Analisis de requisitos

Tras realizar el estudio del estado del arte para conocer que herramientas hay disponibles en el
mercado, cudles son sus caracteristicas y elegida una a partir de la cual desarrollar cada una de las
herramientas SIG que forman el sistema, se continué con la definicién de los requisitos de cada una
de las herramientas a desarrollar. Los requisitos se pueden dividir en requisitos funcionales, aquellos
gue determinan el comportamiento del sistema, y no funcionales, que establecen aspectos que no
forman parte del funcionamiento de forma directa.

A continuacién, se muestra un resumen de los requisitos para cada uno de los componentes a
desarrollar, mostrandose de manera independiente los requisitos de la extensién desarrollada para
validar la informacién geografica, aunque esta se encuentre incluida en los componentes. En el
Anexo Il se explican con mds detalle cada uno de los requisitos realizando una comparacion entre los
propuestos por el cliente y cuales son aceptados para el proyecto.

2.2.1. Requisitos GIS-PORT Admin

GIS-PORT Admin es la herramienta que sera utilizada por usuarios con conocimientos avanzados en
SIG, técnicos de PlayasCorp, para establecer la configuracién inicial de la herramienta que serd
utilizada por los técnicos de los puertos, GIS-PORT. Por lo tanto, esta herramienta posee
funcionalidades mas complejas.

e Regquisitos funcionales:

1. Se debe tratar de una herramienta de escritorio, que permita el cargado de una
estructura de datos ya existente con informacidn geogréfica establecida, o la creacion
de una nueva estructura.

2. Debe poseer herramientas para la creacién y modificacion de informacidn geografica,
asi como la posibilidad de afadir y editar la informacién alfanumérica asignada a
cada uno de los elementos.
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3.

4.

5.

Permitir el guardado de los cambios que se realicen en la informacion geografica y
datos alfanuméricos asociados.

Permitir la modificacion de la estructura de datos que contiene la informacién
geografica. Pudiendo afiadir y eliminar coberturas geograficas y tablas sin geometrias
asociadas a la estructura de datos.

Debe ofrecer la posibilidad de crear una nueva plantilla de impresién, y cargar una ya
existente para realizar su modificacion.

Requisitos no funcionales:

1.

2.

Implementar la herramienta a partir de gvSIG

La herramienta debe funcionar sobre Windows 7 y sobre Ubuntu 15.x.

2.2.2. Requisitos GIS-PORT

Muchos de los requisitos de esta herramienta son idénticos a los explicados para GIS-PORT Admin,

debido a que esta segunda herramienta estd basada en la anterior limitando su funcionalidad,

eliminando aquellas funcionalidades que requieren un mayor conocimiento en sistemas SIG.

Requisitos funcionales:

Se debe tratar de una herramienta de escritorio, que al ejecutarse muestre la
informacidon geografica que posee cargada por defecto. Ademas de permitir la
navegacion sobre dicha visualizacién.

Debe poseer herramientas para la creacidon y modificacion de informacién geografica,
asi como la posibilidad de afiadir y editar la informacidn alfanumérica asignada a
cada uno de los elementos.

Permitir el guardado de los cambios que se realicen en la informacion geografica y
datos alfanuméricos asociados.

No permitir el afadido de nuevas coberturas geograficas ni tablas sin geometrias
asociadas, asi como tampoco estd permitido la variacion de la visualizacidn inicial.

Debe poseer acceso a la extension para validar la informacién geografica contenida
en la estructura de datos cargada.

Requisitos no funcionales:

1.

2.

Implementar la herramienta a partir de gvSIG

La herramienta debe funcionar sobre Windows 7 y sobre Ubuntu 15.x.
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2.2.3. Requisitos extension Validador

Esta extension es la encargada de realizar la validacidn de la informacién geografica contenida en la
estructura de datos que serd cargada y modificada en cualquiera de las herramientas GIS. Esta
extensién es uno de los nucleos principales del proyecto debido a que lo que diferencia de otras
herramientas existentes en el mercado. Ofrece la posibilidad de realizar la validacion de Ia
informacidn geografica que tratan. Esta extension se encontrard presente en las dos herramientas
anteriormente citadas.

e Regquisitos funcionales:

1. Debe ofrecer la posibilidad de validar la informacién geogréfica que esta tratando la
herramienta GIS, ya sean datos con geometrias asociadas o sin ellas.

2. Se debe realizar una validaciéon sintdctica del contenido de coberturas geograficas y
de su sistema de coordenadas. Ademas de la validaciéon de su localizacién en el
sistema de ficheros y metadatos asociados

3. Debe permitir validar también fichero de informacién geografica que no contienen
geometrias asociadas. Ademas de su localizacidn el sistema de fichero local

4. Dar la opcion de generar un informe en formato PDF con el resultado de la validacion.
e Requisitos no funcionales:
1. Laextensién debe funcionar integrada en GIS-PORT Admin y GIS-PORT

2. Puede validar un maximo de 35 coberturas geograficas, y 15 tablas.

2.3. Arquitectura general del sistema

En este apartado se explica la arquitectura de alto nivel del sistema. A bajo nivel, cada una de las
herramientas estd basada en gvSIG, por lo que comparten su misma arquitectura. Para un mayor
detalle de la arquitectura de cada una de las herramientas, ver Anexo Il.

En la Figura 3, se muestra la arquitectura de alto nivel del proceso de trabajo del sistema
desarrollado. A continuacidn, se describen los elementos que forman parte de este proceso y cémo
se relacionan entre si, de acuerdo a la figura presentada.

e Generacion de herramienta GIS-PORT: a través de la herramienta GIS-PORT Admin, y tras un
proceso de comunicacién con el puerto en el que se acuerda la informacién geografica que se
debe ser validada, se genera una estructura de datos que serd entregada a GeoSLab. GeoSLab
se encargara de la generacidn y entrega de la herramienta GIS-PORT, personalizada para el
puerto con el que se ha comunicado PlayasCorp.
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e Entrada de datos al sistema: se trata de la informacion portuaria que debe recopilarse segin
la normativa. Esta informacion puede presentarse de dos formas:

o Informacion recopilada en formato no geografico (Excel, texto, otros). En este caso en
primer lugar el usuario debera crear la nueva informacion geografica utilizando la
herramienta GIS-PORT. Para ello GIS-PORT ya tendrd precargada una estructura de
datos que contiene plantillas con la informacidn a recoger.

o Informacién en formato geografico (GDB o Shapefiles). Si la informacién se encuentra
en formato GeoDataBase de ESRI, serd necesario transformarla a Shapefiles. Una vez
transformada, estos Shapefiles se pueden editar para su visualizacién y modificacién
en la herramienta GIS-PORT. Esta transformacién la llevard a cabo PlayasCorp

e Validacién de la informacién: una vez que el usuario del puerto tiene almacenada en formato
Shapefile la informacidn geogréfica portuaria, se valida a través de la extensién Validador que
posee la herramienta GIS-PORT. El Validador permite la verificacidn sintactica de vectores y
tablas, de acuerdo a los requisitos establecidos por la normativa. La extensién muestra el
resumen de validacion realizada, indicando qué parte de la informacion es correcta y cual no
(comentarios asociados), y permite generar un informe de validacion para su entrega. Si la
informacidn no se valida correctamente, el usuario puede volver a editar la informacién con
la misma herramienta.

e Generacion de informe a entregar al ANLA: tras la validacidn de la informacion geografica, la
herramienta extensién Validador ofrece la posibilidad de generar un informe. Que servira
como base al usuario de la herramienta para generar el informe que se debe entregar al
ANLA.

La herramienta GIS-PORT Admin también posee la extension Validador, para que cuando se cree la
estructura de datos el puerto se pueda validar la informacién incluida en dicha estructura, pero la
herramienta a la cual van a tener acceso los usuarios en los puertos es a GIS-PORT, por eso se ha
citado en todo lugar esta herramienta en la Figura 3.
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Figura 3: Arquitectura del sistema

2.4. Diseiio y desarrollo

En este apartado se van a explicar las tareas que se han llevado a cabo para desarrollar el sistema y
obtener los resultados finales. Como se ha explicado en los apartados anteriores, el sistema debe
ofrecer funcionalidades adaptadas a dos perfiles de usuarios, para los técnicos de los puertos, que
poseen un perfil no especializado en sistemas de informacién geografica, y para los técnicos de
PlayasCorp, que poseen conocimientos avanzados en SIG. Por ello se ha decidido la elaboracién de
dos herramientas SIG: GIS-PORT Admin, que serd utilizada por los técnicos de PlayasCorp para
realizar la configuracién de la estructura de datos que se cargarda en GIS-PORT, herramienta
desarrollada para ser usada por los técnicos de los puertos.

Se comenzard explicando las modificaciones realizadas en la herramienta base gvSIG para generar
GIS-PORT Admin y GIS-PORT. Finalizando con las tareas llevadas a cabo para generar el Validador e
integrarlo en las herramientas SIG. Aunque esta sea una extensidon que se encuentra en ambas
herramientas, su diseiio ha sido completamente independiente. Para una explicacién mas en detalle
de cada una de las actividades llevadas a cabo en las herramientas SIG, ver Anexo lll, para obtener
mas informacion de las actividades realizadas para el desarrollo del Validador, ver Anexo IV.

2.4.1. GIS-PORT Admin, GIS-PORT

El disefio de estas herramientas se pensé de forma conjunta, debido a que son dos herramientas
cuyas funcionalidades son muy parecidas y comparten la misma base. En un principio se dudé si
realizar el desarrollo de estas herramientas tomando como base una herramienta SIG propia de
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GeoSLab, o una herramienta del mercado. Finalmente se eligié gvSIG como base para el desarrollo de
GIS-PORT Admin y GIS-PORT debido a que se trata de un software libre, en continuo desarrollo y con
una gran comunidad de usuarios.

Una vez elegido el software base sobre el que se iba a hacer el desarrollo se llevd a cabo una etapa de
estudio de la funcionalidad y cddigo fuente de dicho software. Se trata de un software de gran
complejidad, que permite la realizacién de multitud de tareas, por lo que la comprensién completa
de este es muy complicada. gvSIG posee una arquitectura basada en extensiones, por lo que para
reducir la complejidad, se decidié realizar la descarga Unicamente de una base funcional de gvSIG, a
la que se le fueron afadiendo extensiones para obtener las funcionalidades deseadas.

A continuacion, se van a explicar las modificaciones que se han realizado en el funcionamiento y
apariencia de gvSIG para obtener GIS-PORT Admin y GIS-PORT[17].

Modificaciones GIS-PORT Admin

Uno de los primeros cambios que se realizé sobre la base de gvSIG fue realizar una personalizacién
estética de la herramienta. Para ello se ha cambiado el icono del ejecutable, Figura 4, la imagen de
carga, Figura 5, y el nombre de la herramienta, pasandose a llamar GIS-PORT Admin.

-y

=I5-PORT_Adrnin

Figura 4: Icono de GIS-PORT Admin

i SbI;;hthow;iﬁiﬁaﬁngﬁsEH;managa

Figura 5: Imagen de carga GIS-PORT Admin
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También se ha realizado la personalizacién del “Acerca De” anadiendo las nuevas entidades

desarrolladoras de la herramienta, y eliminando alguna de ellas. Manteniendo siempre que esta

nueva herramienta estd basada en gvSIG, Figura 6.

% Acerca de...
Ea1
=& Base on
@ gvsiG

-7 Acerca de...

=~ GISPORT
EHE Base on

[t Yavsi)

) gvSIG

association

gvSIG desktop

A Geographic Information System (GIS) for desktop environments

Version: %s(version) %s(state)
Java version: %e(java.version)
@ Copyright gvSIG Association. All rights reserved.

For more information, contacthttp//www gvsig com/contact-info
Or visit http:/www.gvsig.org

This program is free software; you can redistribute it and/or modify it under
the terms of the GNU General Public License as published by the Free
Software Foundation; either version 3 of the License, or (at your option) an
later version.

This program is distributed in the hope that it will be useful, but WITHOUT

y

ANY WARRANTY; without even the implied warranty of MERCHANTABILITY

or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the GNU General Public

v

GIS;PORT.

GIS-PORT

Informacion Geogrifica Ambiental en Buen Puerto
Sistema para la Edicion, Visualizacién v Validacion de Informacidn Geogrifica Ambiental
Portuaria en el Modelo de Datos Geograficos de la ANLA

Para mas informacién, contactar con Eglis Castillo - 301 255 4089 o enviar mail a
gisport@plavascorp.com

Este programa ha sido desarvollade pov GeoSpatiumLab S.L., modificando el cédigo
proprocionado por gvSIG. Desktop Geographic Information System. Copyright (C)
2007-2013 gvSIG Association.

gvSIG. Dasktop Geographic Information System se distribuye bajo licencia General
Public License.

Close

Close

Figura 6: Acerca de GIS-PORT Admin

La funcionalidad basica que debe poseer la herramienta GIS-PORT Admin, es la de generar y editar

una estructura de datos de informacién geografica, para posteriormente configurar con dicha

estructura la herramienta GIS-PORT que sera entregada a los puertos. Por tanto, es necesario que

esta herramienta pueda tratar con coberturas geograficas, tablas de informacidn geogréfica sin

geometrias asociadas y plantillas de impresidn. Esto conlleva el primer cambio que se ha realizado

sobre la funcionalidad de gvSIG, limitando los tipos de documentos con los que puede tratar la

herramienta. Aunque este cambio supone un cambio bastante elevado de funcionalidad, puede verse

claramente al iniciar la herramienta. Se puede observar en la Figura 7 como en GIS-PORT Admin han

desaparecido tipos de datos como los Map Sheets y la Gréficas.
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1 4 Gestor de proyecto @@1 4 ‘%t Gestor de proyecto =l s

Tipos de decumentos Tipos de documentos
&L I & |
Tabla Mapa Map Sheets Graficas
Tabla Mapa
Vista
Vista
Nuevo Nuevo
Abrir... Abrir
Renombrar Renombrar
Borrar Borrar
Propiedadk
s Propiedades
Propiedades de |a sesidn Propiedades de |a sesidn
Mombre de la sesidn:  Sin titulo Nombre de la sesién: - Sin titulo
Guardado en: Guardado en:
Fecha de creacisn:  29-dic-2015 Fecha de creacidn:  29-dic-2015
Propiedades Propiedades

Figura 7: Diferencia tipo de datos admitidos

gvSig ofrece la posibilidad de afiadir una nueva cobertura geogrdafica, o datos geograficos sin
informacién asociada, a la estructura de datos desde muchos tipos de fuentes de datos. Desde un
archivo presente en local, un WMS (Web Map Service), permite cargar un mapa presente a través de
una conexién a un servicio web de mapas, WCS, WFS, WMTS... En GIS-PORT Admin, la carga de
ficheros de informacion geografica se ha limitados a ficheros locales y a WMS. Este cambio queda
visible al afladir una nueva capa a la estructura, Figura 8.

Esta modificacién ha supuesto un gran trabajo ya que han aparecido multitud de problemas. Alguna
de las fuentes comparte dependencias con la extensidon que permite anadir un servicio WMS, por lo
gue ha sido dificil identificar cual de las extensiones se podian eliminar por completo. Se ha invertido
también mucho tiempo en conseguir que se pudieran afadir servicios WMS, ya que esta
funcionalidad utiliza bibliotecas Gdal, que son diferentes dependiendo el sistema operativo, ademds
también depende de la arquitectura de la maquina, no existiendo para una maquina Windows x64 la
version necesaria.

o} Anadir capa ot
EWMS WCS WFs WMTS gwieismic GeoDBE 0QOSM  PostGIS Raster
Anadir
Propiedades
~% ARadir capa *
Archive  WMS
Anadir
Propiedades

Figura 8: Diferencia localizacion de ficheros geograficos a cargar
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Cuando se ailade una cobertura geografica a la estructura de datos, se abre una ventana donde se
muestra su visualizacion. Las herramientas para navegar sobre esta visualizacién también han sido
limitadas. En la Figura 9, se puede observar la nueva barra de herramientas de visualizacién. Las
herramientas que han sido eliminadas son aquellas de mayor complejidad o que no aportan una
funcionalidad necesaria para la herramienta. La limitacion de las herramientas se ha realizada o bien
no afadiendo la extension que habilita la herramienta, o a través de la modificacion del fichero de
configuracién de la extension a la que pertenece. El hacerlo de una manera u otra depende de si la
extensién que contiene la herramienta posee solo posee dicha herramienta, o contiene otras. Este
proceso se encuentra explicado en el Anexo lll.

OHAQQSa & &xQ§HE
WIENEN

Figura 9: Comparacion entre herramientas de visualizacion, arriba gvSIG, abajo GIS-PORT Admin

Una vez cargada una cobertura geografica a la estructura de datos, también se pueden realizar
modificaciones sobre sus geometrias. Las herramientas de creacién y modificacion de geometrias
también han sido limitadas. Al igual que ocurria con las herramientas de visualizacion, han sido
eliminadas aquellas de uso complejo, o que no aportaban una funcionalidad util para el objetivo del
proyecto siguiendo un proceso idéntico que el aplicado para las herramientas de navegacién. En la
Figura 10 se pueden observar la nueva barra de herramientas, comparada con la existente en gvSIG.

200 B /CEO -C-E-f-E-B-a0/ 0%l /Tm&kl -1+ AN
COo /0020 FRNFTOM

Figura 10: Comparacion entre herramientas de edicion, arriba gvSIG, abajo GIS-PORT Admin

También se han limitado las herramientas disponibles para la interaccién con las tablas de
informaciéon alfanumérica siguiendo el mismo proceso. Eliminando aquellas que no estaban
relacionadas con las funcionalidades de principales de la herramienta. Las herramientas que han sido
eliminadas son, Afadir medicion, Calculadora de Campos, Deshacer unidn, Crear unién, Enlazar,
Eliminar enlace. La comparacion entra las herramientas mantenidas y las existentes se observan en la
Figura 11.

SIEERE X  Sva EEF=SERE =SEH >
SvaEEFmERE =

Figura 11: Comparacidn entre herramientas de interaccion con tablas, arriba gvSIG, abajo GIS-PORT Admin

Las tablas poseen operadores de seleccion diferentes a los presentes en la seleccién de atributos en
las coberturas geograficas, en ambos casos las herramientas de seleccidén se han limitado. En el caso
de las coberturas se han eliminado, Seleccionar por polilinea, Seleccionar por poligono y Seleccionar
todo. En el caso de las herramientas de seleccidon en tablas, se ha eliminado, Mover arriba.
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Esta modificacién ha supuesto un analisis de los ficheros de configuraciones de muchas extensiones,
ademas de un analisis en detalle del cddigo fuente de gvSIG. Se debe a que existen operaciones que
para ser realizadas dependen de otra herramienta que se encuentra en una extension diferente. Por
lo tanto, la eliminacién completa de una herramienta puede suponer que surjan problemas al realizar
otra operacidon. En el Anexo Illl se explica mas en profundidad como se han realizado estas
limitaciones de herramientas para que no aparezcan problemas debido a ello.

Otra de las modificaciones que se ha realizado en GIS-PORT Admin respecto gvSIG, es la limitacién de
los formatos de exportacion disponibles para las coberturas geogréficas y las tablas. En la version
original de gvSIG se puede realizar la exportacidon de coberturas geogréficas a formato KML (Keyhole
Markup Language), formato DXF (Drawing Exchange Format), formato DataBase, y formato Shape. En
GIS-PORT Admin uUnicamente se puede realizar la exportacidon a formato Shapefile, eliminando el
resto de posibilidades. En cuanto a los formatos disponibles para la exportacién de tablas, en gvSIG se
encuentran disponibles el formato DataBase (throws JDBC) y formato DBF. En la herramienta
desarrollada solo se permite la exportacidon a formato DBF. Esta decisidon de eliminar formatos de
exportacién tanto para las coberturas geograficas como para las tablas se debe a que el ANLA exige
que la informacion geografica se encuentre en unos formatos especificos, siendo los mantenidos,
Shapefile para las coberturas geograficas, y DBF para las tablas sin geometria asociada los exigidos.

El problema que ha aparecido al realizar esta modificacion es la dificultad de encontrar en un cédigo
fuente de una gran extensién, donde se realizaba la exportacidn, y asi poder limitar los formatos.
Ademas de encontrar su localizacion fue dificil comprender su funcionamiento, e idear una forma con
la cual se pudiera realizar esta limitacion de formatos.

Se han eliminado también todas las herramientas relacionadas con operaciones de desarrollado,
quedando el menu herramientas casi vacio, ver Figura 12. Se puede observar como en el nuevo menu
Herramientas ya se encuentra el Validador, sera la entrada que lanzara la validacion de la informacion
geografica.

Herrarmientas Herrarmientas

% Administrador de complementos simbelogia >
simbologia ’ Editor de atributos  *
Scripting 5 @ Validar Proyecto
Editor de atributos ¥
Desarrollo ¥
Transformaciones ¥
Geoprocesamiento >

Figura 12: Comparaciéon menu herramientas

Uno de los cambios mds importantes que se ha realizado respecto a gvSIG es el formato de
almacenamiento de la estructura de datos geograficos. gvSIG genera un fichero comprimido que
contiene toda la informacidon. Este fichero posee la extensidn .gvsproj que es accesible desde el
exterior con cualquier compresor de archivos. En GIS-PORT Admin no debe ser posible acceder al
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fichero que contiene la estructura de datos desde el exterior, evitando asi que dicha estructura pueda
ser modificada con otra herramienta. Esta modificaciéon ha supuesto realizar grandes cambios en el
proceso de guardado de gvSIG, y en el de carga de la estructura de datos. Se decidié realizar una
encriptacion del fichero de la estructura de datos, cambiando la extensién del fichero generado a
.gisPort. Las herramientas de carga de la estructura de datos han sido modificadas, para que realicen
la carga de este nuevo tipo de fichero en vez del utilizado por gvSIG, realizando una desencriptacion
del fichero antes de leer la informacién de la estructura de datos.

Para obtener una informacidn mas detallada y técnica de las modificaciones que se han realizado
sobre gvSIG para generar la nueva herramienta GIS-PORT Admin, ver Anexo lIl.

Modificaciones GIS-PORT

Muchas de las modificaciones que se han explicado para la herramienta GIS-PORT Admin también se
han realizado para obtener esta herramienta. En GIS-PORT se ha realizado una personalizacién de la
estética, en la Figura 13 se puede observar el nuevo icono para el ejecutable de la herramienta y la
nueva imagen de carga.

Figura 13: Icono e imagen de carga de GIS-PORT Admin

Se ha realizado la modificacién del Acerca de, quedando igual que en la herramienta GIS-PORT
Admin,

Figura 6. Las modificaciones realizadas para limitar los tipos de documentos aceptados por la
herramienta, la eliminacion de ciertas herramientas de visualizacion, modificacion de las coberturas
geograficas y tablas junto con la eliminacidn de algunas herramientas de seleccién realizadas para
GIS-PORT Admin, también han sido llevadas a cabo en GIS-PORT. Se han eliminado las herramientas
de interaccién con las tablas que permitian la modificacidon de su esquema, que si que se encuentran
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habilitadas en la herramienta GIS-PORT Admin. La limitacién de los formatos de exportacién, y la
encriptacion de la estructura de datos, también se han realizado en esta herramienta.

Ademas de todos los cambios que se comparte con GIS-PORT Admin, se han realizado muchos otros
para ofrecer una herramienta orientada a usuarios con pocos conocimientos SIG. En GIS-PORT se
permite la carga de tipos de datos Mapa, pero no se permite la ediciéon de este tipo de documento,
como si que ocurre tanto en gvSIG como en GIS-PORT Admin.

La finalidad de esta herramienta no es la creacidn de una estructura de datos geograficos para su
posterior validacidn, de hecho eso no estd permitido. Por lo tanto, al iniciarla no se muestra el gestor
de proyectos, que proporciona esta opcion. En esta herramienta se muestra una visualizacidn de las
coberturas geogrdficas que posee la estructura de datos que ha sido precargada durante su
generacion, especifica para el puerto que la va a utilizar. Se puede ver en la Figura 14, el aspecto de
la primera pantalla tras iniciar la herramienta.

% GIS-PORT Admin: test.gisPort - *
Archivo Seleccion Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda
DEH DAa 08K RRAYY @ @O|F & 1 F B |adwnsrativor v

- Vista: Sin thulo

[

& A
|

A Drenzje_Doble
]

A Limite

A
A Administrat

B E R

[
M Administrative

&

A PuntoMuestre,

R

A CaracterizaSe:

A MoritoreoRuid

|

M VertimientoPT |,
< - >

&3]

i 1:/98.809 w |Metros ¢ =930.905,3 ¥ = 1.705.208,03 EPSG:3116

Figura 14: Pantalla de inicio de la GIS-PORT con una cobertura geografica cargada

El gestor de proyecto, permite la gestiéon de la estructura de datos, ademas de no mostrarse al
iniciarse la aplicacidon ha sufrido modificaciones. En la Figura 15 se muestra el nuevo aspecto del
gestor de proyecto. Se puede ver como muchos de los botones que posee la version completa de
gvSIG han sido eliminados, para evitar que se pueda crear una nueva estructura de datos.
Unicamente se ha conservado el botén Abrir que permite abrir la visualizacién de la estructura de
datos precargada. Eliminando el botén propiedades se consigue que no se puedan realizar cambios
en la unidad de medida, unidades de area, ni en uno de los elementos mas importantes, la
proyeccion.
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- Gestor de proyecto
Tipos de documentos
Tabla Mapa
Vista
Nuevo
Abrir
Renombrar
Borrar
Propiedades
Propiedades de la sesién
Mombre de |a sesidn:  Sin titulo
Guardado en:
Fecha de creadién:  29-dic-2015
Propiedades
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- Gestor de proyecto
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=
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Abrir

Propiedades de la sesidn

Mombre de |a sesidn:  Sin titulo

Guardado en:
Fecha de creadidn:

29-dic-2015

Propiedades

Figura 15: Comparacidn entre gestor de proyecto GIS-PORT Admin, izquierda, y GIS-PORT derecha

Esta no es la Unica modificacidén que se ha hecho sobre el gestor de proyecto. También se han
eliminado los menus contextuales que aparecian al clicar con el botén derecho del ratén sobre el
listado de visualizaciones. Esta eliminacidn se ha realizado con el mismo objetivo, evitar que se pueda

crear una nueva estructura de datos o modificar la precargada.

Con el mismo objetivo, se han modificado las opciones del menu Archivo y de su barra de botones
asociada. El resultado final se puede observar en la Figura 16. Eliminando la opcién de abrir se ha
eliminado la posibilidad utilizar GIS-PORT con una estructura de datos diferente a la precargada en la
fase de generacidn de la herramienta. Al eliminar la funcionalidad de Guardar Como se evita poder

crear una nueva estructura de datos, en la que la visualizacién inicial ya no sea la vista global de las

coberturas geograficas. Claramente la opcién de crear un nuevo proyecto ha sido completamente

eliminada.

Archivao

L] Muevo proyecto Ctrl+M

B‘ Abrir proyecto Ctrl+0

Guardar proyecto Ctrl+5

ﬁ Guardar como..  Ctrl+Mayds+5
Abrir WMC

W salir Ctrl+Q

Archivo

H Guardar proyecto Ctrl+5

% salir

Ctrl+C

Figura 16: Comparacion menu GIS-PORT Admin, parte izquierda, con menu GIS-PORT parte derecha

La Unica funcionalidad que se ha mantenido es la posibilidad de guardar los cambios realizados. Pero
han sido modificados los resultados que producen, evitando se realicen modificaciones en la

visualizacidn inicial que se muestra al lanzar la aplicacién. De los recursos que han sido modificados,
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Unicamente permite el guardado de los cambios en las coberturas geograficas, en las tablas, y en los
mapas.

Se ha realizado también la eliminacidon de las funcionalidades que permiten afiadir o una nueva
cobertura geogrdfica, o una tabla. Para ello se han eliminado las entradas en el menu Vista
correspondientes a las funcionalidades que permiten afadir una nueva cobertura geografica. En el
caso de las tablas, la Unica forma de afiadir una nueva tabla es a través del gestor de proyectos, por lo
tanto, este ha sido modificado eliminando sus botones, excepto el boton Abrir, que permite abrir una
tabla ya presente en la estructura de datos. Quedando el menu como en la Figura 17.

Vista
Cambiar todas las capas a ]
Vista
Navegacién : Cambiar todas las capasa *
Mueva capa
B e o M id ]
& Anadir capa Alt+0 avegacion

Configurar localizador Propiedades

Propiedades

Figura 17: Comparaciéon menu Vista GIS-PORT Admin, izquierda, con menu Vista GIS-PORT, derecha

En gvSIG original se pueden afiadir nuevas capas a través del menu contextual que aparece cuando se
clica con el botdn derecho del ratdn sobre el espacio donde se muestran las coberturas que posee la
estructura de datos. Por lo tanto, en GIS-PORT, este menu contextual ha sido eliminado.

Por ultimo, tanto gvSIG como GIS-PORT Admin durante el proceso de carga de informacién de una
estructura de datos, alguno de los ficheros que posee, ya sean coberturas geograficas, tablas o
mapas, no se encuentra en la localizacidon que tiene guardada, muestra un mensaje, Figura 18, que da
la opcidn de introduccion la nueva localizacion de los ficheros.

Mo puedo encontrar el archivo >

I-g-l Mo puedo encontrar el archive
¥ CalidadAire.shp

;Desea localizar el archivo?
Ne

Figura 18: Seleccion de nueva localizacion para un fichero

En GIS-PORT esta funcionalidad ha sido eliminada, no resulta de ninguna utilidad. Aunque se
introduzca la nueva localizacién de todos los ficheros, posteriormente no se va a poder realizar el
guardado de esta modificacién en la estructura de datos. Por lo tanto en vez de mostrar el mensaje
de la Figura 18, muestra el mensaje de la Figura 19.
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Mo se puede encentrar el archivo *

f _"‘-I Mo se puede encontrar el archivo
M (CalidadAire.shp

Figura 19: Error tras detectar la localizacion errénea de un fichero

Al igual que en apartado anterior, para obtener informacién mds detallada y técnica de las
modificaciones que se han realizado, ya sea en el cddigo fuente o en los fichero de configuracidn de
las extensiones, ver Anexo Ill.

2.4.2. Validador

En un principio la herramienta Validador iba a ser independiente de las herramientas SIG. A través de
las herramientas SIG, se realizaria la edicién y creacion tanto de la estructura de datos como de la
informacidon geografica. Para posteriormente hacer la validacion de esta estructura con la
herramienta Validador. Esta idea cambio debido a las peticiones de PlayasCorp de tener una Unica
herramienta que permitiera una utilizacion mas sencilla. Por lo tanto, finalmente el Validador ha sido
desarrollado como una nueva extension que se ha afiadido a GIS-PORT Admin y GIS-PORT.

Como se ha explicado, uno de los objetivos principales de este sistema es la validacién de
informacién geografica, comprobar de una manera sencilla si se cumple la normativa en vigor. En
concreto esta extension Validador ha sido desarrollada para comprobar si la informacién geogréfica
de los puertos de Colombia cumple con la normativa establecida por el ANLA, aunque es posible
realizar una adaptacion a otra normativa de una forma sencilla. En esta normativa se detallan una
serie de aspectos que debe cumplir la informacion geogréfica, variando dependiendo si se trata de
una cobertura, o una tabla sin geometria asociada.

Para las coberturas geogréficas el ANLA se puede observar en la Figura 20, las normas a cumplir y las
normas para las tablas se muestra en la Figura 21.

Shapedle

Nombre e identcacion carpeta

Estuctura e identicacion carpetas segin datasess
Estuctura, identificaciin Y Conlenido de archives segin
Jeature class

Sisiema de coordanadas

o PP
oL PP
® © P@

Figura 20: Aspectos a validar para las coberturas geograficas

Tablas
Doase (dbf)

Nombre ¢ dentficacion camess Q
Esruchura, identibcacion Y Conlenido de archivos (®)

L

Figura 21: Aspectos a validar por las tablas
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Se puede observar como alguno de los aspectos a validar son comunes, como el Nombre e
identificacion de la carpeta en la que se encuentran guardados, y la Estructura y contenido de los
archivos. Debido a esta razén se ha generado un Validador que para ambos tipos de datos valida
estos aspectos, y ademds en el caso de que se trate de una cobertura, valida la estructura de las
carpetas y el sistema de coordenadas.

La validacién del Nombre e identificacion de la carpeta consiste en determinar si el fichero se llama
como se establece en la normativa. La validacion de la estructura e identificacién carpetas segun
dataset se realiza haciendo la comprobacion de que el fichero se encuentra guardado en una carpeta
con nombre especifico.

Validar la estructura, identificacién y contenido de los archivos en las coberturas consiste en analizar
el fichero DBF asociado, que contiene la informacion alfanumérica, y comprobar que esta
informacidn es del tipo y del tamafio que obliga la normativa del ANLA. Este proceso se realiza a
través del andlisis de la segunda parte de la cabecera del DBF. La longitud de esta segunda parte
depende del nimero de campos que posea. Para cada uno de estos campos se puede obtener su
nombre, tipo y longitud, junto con mas informacién que no es relevante para esta validaciéon. El ANLA
también obliga el valor de ciertos campos cumplan unos rangos. Para comprobar si los datos de un
campo se encuentran dentro del rango establecido, se analizan los datos alfanuméricos del fichero.
La validacion de este apartado para las tablas sin geometria asociada es idéntica, debido a que estan
formadas por un fichero DBF. Para obtener detalles mas especificos de este proceso, ver Anexo IV.

La informacién proporcionada por el ANLA sobre la estructura de los DBF, y rango de los valores de
sus atributos, debe ser almacenada, para posteriormente realizar la validacién de la informacion
geografica de los puertos. Tras realizar un andlisis de esta se estudiaron las diferentes formas de
almacenar y consultar esta informacién dentro del Validador. Como primera opcién se penso en leer
directamente los ficheros Excel de cada una de las coberturas y tablas en las que se encontraban los
valores que cada campo debe tener. Pero esta opcion fue rechazada debido a que un cambio de
estructura provocaria el fallo del Validador, y su adaptacion supondria un gran esfuerzo. Como
segunda opcidn, y finalmente elegida, se planted la creacién de un fichero de propiedades para cada
una de las coberturas y tablas para almacenar los valores proporcionados por el ANLA.

La estructura de estos ficheros se explica de una forma mds detallada en el Anexo IV. La estructura es
diferente para las coberturas y tablas, afiadiendo mds campos para las coberturas puesto que existen
mas elementos que validar.

Tomada la decision de como almacenar la informacién proporcionada por el ANLA, se realizé un
disefio de la estructura del Validador. Antes de realizar este disefio, se realizé un andlisis de la
estructura de las extensiones de gvSIG, detectando una misma estructura en todas ellas. Se observa
una clase principal que posee los métodos utilizados para la inicializacidn, finalizacién y ejecucidn de
las funcionalidades que proporciona. Para la nueva extension Validador, se ha decidié seguir esta
misma estructura para evitar la aparicion de errores. Ademas, se debe realizar una separacion entre
el nucleo del sistema, y su GUI, para permitir realizar cambios tanto en la GUI como en el nucleo de la
extension sin afectar al resto de la extension. Para obtener informacion mads técnica y extensa del
Validador, ver Anexo IV.
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Las coberturas geograficas y las tablas que son validadas por la extensién Validador, son aquellas que
se encuentran en la estructura de datos con la que se encuentra trabajando bien GIS-PORT Admin, o
GIS-PORT, asi como las tablas que se encuentren asociadas a una cobertura y no estén cargadas en la
estructura. Para ello se leera el fichero encriptado que contiene la informacién sobre la localizacion
de los ficheros asociados a las coberturas y las tablas y se procederd a su validacién.

Para lanzar la validacion en cualquiera de las dos herramientas se debe clicar sobre la entrada Validar
Proyecto, del menu Herramientas, o su botén correspondiente en la barra de botones, Figura 22.
Obteniéndose un resumen de la validacion, Figura 23. Posteriormente se puede obtener mas detalle
de la validacién, haciendo clic en el nombre de la cobertura o tabla de la que se quieren ver mas
detalles, o clicando en el botén Ver Detalles.

Gis-Port Validator *

Resumen de la Validacion

1.- Validacion FeatureClass | Ver Detalles 1
& 1.1.CalidadAire

2.- Validacion Tables Ver Detzlles

_ &) 2.1.Calidadaire
Herramientas

Simbologia >
Editor de atributos  » .a

@ Validar Proyecto

Generar Informe de Validacidn

Figura 22: Iniciar Validador Figura 23: Resumen validacion

Esta extensidon también permite la generacién de un informe, que contendrd los resultados que son
mostrados de forma grafica en las herramientas SIG. Afiadiendo a cada uno de los apartados
erréneos el comentario que el usuario puede afiadir en la interfaz grafica. Para obtener un mayor
detalle de la extension Validador, ver Anexo IV

La extension Validador es capaz de validar un conjunto limitado de coberturas geograficas y tablas. En
concreto puede validar Unicamente 35 coberturas, y 15 tablas diferentes. Esto se debe a que los
puertos de Colombia con los que se puso en contacto PlayasCorp, en el peor de los casos, utilizan
este numero de coberturas y tablas diferentes. Ante la necesidad de afadir alguna nueva cobertura o
tabla, o eliminar alguna de las que posee el Validador, se debera realizar un proceso sencillo, basta
con anadir o quitar el fichero de propiedades correspondiente.

Ademads de mostrar los resultados de la validacion a través de la GUI, también ofrece la posibilidad de
generar un informe en el que se muestran los resultados obtenidos. Tras la valoracién y prueba de
varias librerias para generar PDF, se eligié JasperReport[18] para la generacién del informe. Este
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informe debe servir como base para cumplimentar el informe que deben entregar los técnicos al
ANLA, por lo tanto la estructura de este informe fue pensada teniendo en cuenta este objetivo.

Geograficos

Reporte de validacién de
GIS-PORT. .F‘ Modelo de Datos

Informe de validacién Puerto de Barcelona

Proyecto:  Prueba 2 Técnico: Tecnico 1

Empresa:  GeoSLab Asesores: PlayasCorp

Tipo de estudio:  ICA # Expediente: 1222

CAR: P2

| Fecha validacion: 28/112016 | Hora validacion:  09:55:42 |
[10 PC validacion:  pe3gsi [ version GP: _GisPORT 02 |

4

Port de Barcelona

Desarrollado por
GeoSLab SSLTCONES EETERAs

Figura 24: Portada del informe generado

En la Figura 24, se muestra la portada del informe, en la que aparece una tabla con la informacidn del
informe, en que puerto se ha realizado la validacidn, el técnico que la ha realizado, el nimero de
expediente,...

A continuacién, en la segunda seccidn del informe se muestra un resumen de la validacién realizada,
en la que se indican si se cumple con la normativa, y en caso contrario, en que apartados no se
cumple. En la Figura 25 se muestra un pequefio ejemplo de esta seccidon, mostrando el resumen de la
validacién de coberturas geograficas, y de las tablas.
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RESUMEN DE VALIDACION GLOBAL DEL MODELO DE DATOS

1.- Vectorial (FeatureClass)
Si cumple No aplica Si cumple

Nombre e identificacién carpeta X

Estructura e identificacion carpetas X

segun datasets

e toctore clomm 4o X RESUMEN DE VALIDACION GLOBAL DEL MODELO DE DATOS

Sistema de coordenadas X 2 -Tablas

Si cumple No cumple No aplica
Resumen validacién FeatureClass Nombre ¢ identificacion carpeta X
_ K Estructura, identificacion y contenido
& CompensacionBiodiversidad de archivos segun feature class X

&  ZonificacionActividad

@ PuntoMuestreoFlora
Resumen validacién Tablas

@ MuestreoFloraTB

Figura 25: Seccidn 2 del informe, resumen de la validacion

En la siguiente seccién y uUltima del informe, se muestra los detalles de la validacion de cada una de la
coberturas geograficas y tablas validadas. Indicando en el caso de que no cumpla con la normativa, el
motivo por el cual no la cumple, Figura 26.

Resultados Validacién FeatureClass

CompensacionBiodiversidad

1.Nombre e identificacién de carpeta

V] El nombre del fichere es conecte

2 Esfructura e identificacion de carpetas segin datasets

V] El directorio que contiene al fichero es comecto

3 Estructura, identificacién y contenido de archivas

o El archivo ihome/sergicibissrioib/Gis-Port/2_GIS-
PORTHargetiproductiprojecti_f_1_I_ICAPASGISPORTV2/1 -

4 Sistema de coordenadas

0 El sistema de coordenadas es incorecto

ZonificacionActivi
1.Nombre e identificacién de carpeta

-& El nombre del fichero es comecto

2 Estructura e identificacion de carpetas segin datasets

-& El directorio que contiene al fichero es comecio
3 Estructura, identificacién y contenido de archivos

& cooico

& ExPEDENTE

& zonmaneso

& nomENCLAT

-@ AREA_TOT

4 Sistema de coordenadas

a El sistemas de coordenadas es corecto

Figura 26: Seccidn 3 del informe, detalles de la validacion
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2.5. Casos de uso

En esta seccidén se va a proceder a la ilustracién de casos de uso. Se trata de una buena técnica
basada en sistemas interactivos para expresar la interaccién del usuario al hacer uso del nuevo
sistema y mostrar que se han solventados sus necesidades. Concretamente en esta seccidén se van a
ilustrar dos casos de uso. El primer caso elegido ha sido la creacién por PlayasCorp de la estructura de
datos ajustada a las necesidades de un puerto con la herramienta GIS-PORT Admin. Para
posteriormente generar GIS-PORT. El flujo de trabajo para la creacién de la estructura de datos es la
siguiente,

1. Lanzala herramienta GIS-PORT Admin, obteniéndose la ventana inicial, Figura 27.

% GIS-PORT Admin 0.1 : Sin titulo
Archivoe Mostrar Herramientas Ventana Ayuda
DEH @ 0¥

-’ Gestor de proyecto

Tipos de documentos

Vista

Nuevo

Propiedades de la sesidn

Nombre de la sesion:  Sin titulo
Guardado en:

Fecha de creadién:  29-dic-2015

Propiedades

i Aplicacion inidada

Figura 27: Pantalla inicial GIS-PORT Admin

2. Crear una nueva estructura de datos, haciendo clic en el botdén Nueva, en el caso de que se
quiera afadir una nueva cobertura, Figura 28. Si no se van a afadir coberturas, y la estructura
solo va a contener tablas, entonces clicar sobre la imagen de la tabla, ver paso 8.
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~ GIS-PORT Admin 0.1 : Sin titulo - u} X
Archivo Mostrar Herramientas Ventana Ayuda
heH @ 0%
»-‘; Gestor de proyecto.

Tipos de documentos

I|&l

~ % Vista: Sin titulo

[ Tabla
Vista
Nuevo
Propiedades de la sesién
Nombre de la sesion:  Sin titulo
Guardado en:
Fecha de creadidn: 29-dic-2015
Propiedades

i Aplicacén iniciada

Figura 28: Creacion de una estructura de datos con coberturas geograficas

3. Configurar el sistema de coordenadas, estableciendo el correcto para Colombia, EPSG 3116.

4. Afadir las nuevas coberturas geograficas a la estructura de datos. Estas coberturas han sido
acordadas previamente con el puerto al que se le va a entregar la herramienta GIS-PORT,
para que se adapte a sus necesidades. Para afadir una cobertura hay que hacer clic derecho
sobre la parte izquierda superior de la nueva ventana, o en el menu Vista/Afdadir Capa, o
Vista/Nueva Capa. Si la opcidn elegida es Afiadir Capa, ver paso 5, sino ver paso 6.

5. Clicar en abrir y seleccionar el fichero correspondiente a la cobertura que se quiere anadir a
la estructura de datos, Figura 29.

4 GIS-PORT Admin 0.1 : Sin titulo - o x

Archive Mostrar Herramientas Ventana Ayuda
heH @ 0%

"% Gestor de proyecte = ==

Tipos de documentos

Archivo  GeoDB

Vists Tabla Mapa 5 Abrir x
Vista Buscar en: utils_memoria v| @& mE-
Escritorio
Documentos

Propiedades de la sesidn I\_]
Nombre de la sesion:  Sin il
Guardado en: Este equipo
Fecha de creacién:  29-dic-2015

\\]}

Red

Nombre de archo: |Caldadare.shp
Archivos de 1p0:  [Todos los soportados - Cancelar

Cancelar

i Aplicacién iniciada

Figura 29: Aiadir nueva cobertura geografica
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6. Para crear una nueva cobertura, hay que determinar inicialmente el tipo de geometria que va
a tener, y el sistema de coordenadas. Elegidas estas caracteristicas, se pueden afadir campos
de informacién alfanumérica, Figura 30.

~+ Asistente para nueva capa

Definidones de campos

S ha pe Define los campos

Postg is Nombre Tipo Tamaiio Tipo geom. Dimensiones CRS PK Oblig.
GEOMETRY Geometry No aplicable  SURFACE [sEOM2D | Epsasioe O O
[campo1 Siring 20 o aplicable o aplicable lo aplicable

GML I L
DXF
Afiadir campo Borrar campo
< Anterior Siguiente > Terminar Cancelar

Figura 30: Crear una nueva cobertura geografica

Para afiadir un elemento geografico a la cobertura que ha sido afiadida, hay pasar a modo

edicién. Para ello se clica sobre la entrada del ment Capa/Comenzar Edicién. Se habilitan las

herramientas de ediciéon y modificacion de geometrias. Para afiadir nuevos datos de

informacidn alfanumérica, hay que clicar mostrar la tabla de atributos y pasa a modo edicidn
en el menu Tabla/Comenzar Edicion.

Proyecto, y seleccionar el fichero correspondiente, Figura 31.

Archivo Seleccién Capa Mostrar Vista Herramientas Ventana Ayuda

heH 0a 684

ARG Y @ 0¥ &

- Gestor de proyecto

Tipos de documentos

Para afiadir una tabla sin geometria asociada, hay que clicar en el botén Nuevo del Gestor de

Archive DB
A [ 1 P
e ¢ Abrir
Vista = Buscar en: utis_memoria ~| FEE
] CalidadAgua.dbf
EiR = | CalidadAire.dbf
[Tabla de atributos: p Esaritorio 7] CalidadAire.shp
E|
Documentos
Este equipo
Propiedades dea sesién
Nombre de la sesién:  Sin titulo
Guardado en: C:\Users\Sergio\Desktopa. L_}
Fecha de creacion: 02-ene-2016 Réd
Nombre de archivo:
Archivos de BR0: | Todos|os soportados v Cancelar

Aceptas Cancelar

L{743

v |Metros [ =-3,44 |t = 87,64 EPSG:3106

Figura 31: Insertar una nueva tabla
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9. Una vez ainadidos todos los elementos que se desea que estén en la estructura de datos. Se
debe guardar la estructura, clicando en el menu Archivo/Guardar Como.

El segundo caso de uso consiste en Validar una estructura de datos. Se va a realizar la explicacion de
la validacion con la herramienta GIS-PORT, siendo idéntica en con la herramienta GIS-PORT Admin,
exceptuando que es necesario hacer una carga previa de la estructura.

El flujo de trabajo para la validacién de una estructura con GIS-PORT es la siguiente,

1. Lanzar la herramienta GIS-PORT, obteniéndose la ventana inicial con la estructura de datos ya

cargada, Figura 32.

-7 GIS-PORT Admin: test.gisPort — *
Archivo Seleccion Capa Mostrar Vists Mapa Herramientas Ventans Ayuda
DEH Daa 684 ARGy @ @ ¥ & £ [ B - |adwnstatvor v

- Vista: Sin titulo

-~

.

Al
|

A Drenaje_Doble
[ ]

A Limite

A
A Administrat

F CY R SR Y A N

|
A Administrativo

‘@

A PuntoMuestre:

|

A CaracterizaSe:

]

M MonitoreoRuid

;‘: VertimientoPT
>

i 1:/98.809 « Metros ¢ =930.905,3 [Y = 1.705.208,03 EPSG:3116

Figura 32: Ventana inicial GIS-PORT con estructura de datos cargada

2. Lanzar la extension Validador, haciendo clic en el mend Herramientas/Validar Proyecto, o
bien en el botdn correspondiente en la barra de botones.

3. Al lanzar el Validador, se realiza la validacion de la estructura de datos, obteniéndose un
resumen de esta validacion, Figura 33.
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Gis-Port Yalidator P

Resumen de la Validacion

1.- Validacion FeaturecClass | Yer Detalles |
3 1.1.PuntoProvecta

1.Z2.DisposicionResidunsSolidos

1.3.DragadoyDisposicion

1.4.AreaProyecto

1.5.Arealnfluencia

Generar Informe de validacion

Figura 33: Resumen de la validacion de la estructura de datos

4. Se puede observar los detalles de la validacion, haciendo clic en el botén Ver Detalles, o
clicando sobre el nombre de la cobertura de la que se quieren obtener los detalles. En la que
se puede observar un ejemplo de detalles de validacién, Figura 34.

5I

Resultado Validacién: PuntoProyecto

1. Nombre e identificacién de carpeta
(2 1.1. €l nombre del fichero es correcto

2. Estructura e identificacién carpetas seguin datasets
(2 2.1. € directorio que contien al fichero es correcto

3. Estructura, identificacion y contenido de archivos segin feature
(4 3.12. NUM_ALC_IMP d

(% 3.13. ID_NUM_IMP
(2 3.14. TIPO_INFRA
(2 3.15. DESCRIP

(4 3.16. NOMENCLAT
(4 3.17. CORREGIM
(4 3.18. VEREDA

(2 3.19. MUNICIPIO
(% 3.20. DEPTO

3.21. El valor de COD_D_DTO en la linea 1, 2, no esta dentro del rango
permitido
Comentario del Error

=]
4. Sistema de coordenadas
(&2 4.1. Hl sistema de coordenadas es CORRECTO

Comentatios del informe

- Estructura, identificacidn y contenido de archivos segt’ln;l
feature class (sec 3)

INCORRECTO

- Sistema de coordenadas (sec 4) J
CORRECTO LI

Ankerior Siguiente: |

‘olver a Resumen |

Figura 34: Detalles de validacién de una cobertura
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5. Se puede generar un informe con los resultados de la validacién, que contiene la informacién
gue se muestra de manera gréfica en la herramienta.

6. Una vez conocidos los errores estos pueden ser corregidos, utilizando las herramientas de
edicion de las que dispone las herramientas, para realizar posteriormente de nuevo la
validacién. Este proceso se puede repetir hasta que el resultado de la validacion sea
satisfactorio.

2.6. Pruebas funcionales

Las pruebas funcionales son pruebas especificas cuyo objetivo es evaluar y validar que el software
cumple las especificaciones establecidas. Estas pruebas se realizan de manera manual a través del
interfaz gréfico.

Las fases llevadas a cabo en estas pruebas son:

Disefio del plan de pruebas, en esta fase se han identificado las caracteristicas del software
gue se quieren probar, disefiando las pruebas con el fin de encontrar errores.

e Ejecucidn, disefiadas las pruebas se ejecutan. Esta ejecucién se realiza como si fuera un
usuario que el que las estuviera realizando.

e Gestion de incidencias, se anotan los errores encontrados con el fin de solucionarlos.

e Volver a ejecutar las pruebas, hasta que no haya incidencias.

Se ha disefiado una hoja de calculos donde se indica en diferentes columnas la descripcidn/propdsito
de la prueba, acciones previas, acciones a ejecutar, resultados esperados. Ademas, se afiade una
columna en la que indica el sistema operativo en que se prueba el sistema, realizando las pruebas en
varios sistemas operativos. En la Figura 35 se observa un resumen del plan de pruebas que se ha
disefiado y ejecutado.
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PRUEBAS RESULTADOS
Id Descripcidn/propdsito Precondiciones/acciones previas Acciones de ejecucion Resultados esperados Windows 7 Ubuntu 15.10
Cargainicial - Hacer doble clic en el ejecutable de la [La herramienta se carga corectamente sin
heramienta GIS-PORT_Admin erores. Mostrandose el gestor de proyecto oK o
Afaditunanueys vista sl proyecto | GIS-PORT lanzads Clicar en el boton Muewo, en el Apertura de ventana con nusva vista vacia.
apartado Vistas en el gestor de Visualizacion del nombre de |3 vista en el apanado OK oK
proyecto \istaz, del gestor de proyecto
Afadir una nueva capa una vista de | GIS-PORT lanzade y vista abierta Clicar sobre la opeidn correspondiente | Visualizacion de la nueva capa en el la ventana de
proyecto en el meni vista VistalAfiadi C2pa. O | visualizacion de la vista
bien clicar sobre el boton de afiadi
sapa de la bana de botones. o olisar e oK -
el apantadodiiadir Capatras hacer clic
derecho enla vertana de
visualizacion de |2 vista
Eliminar una capa existente enla Capa afiadida a una vista del proyecta Clicar sobre el spartadoEliminar Eliminacion de | capa de |a vista de proyecto, y
vista de provecta Capadel menti que se despliegazl  |desaparicién de sunombray gzometriaen la
. S oK oK
hacer clic con &l boton derecho en el |ventana de visualizacion de la vista
=rea de visuslizacion de vistas
Zoomin GIS-PORT lanzada y sbierta la -Clicar sobre &l botonZoom inde s | La visualizacion de Ia capa cambis, mostrando.
wvisualizacién de una de |as vistas de barra de botones, y posteriormente  |un visuzlizacion mas cercana
proyecto clicar con el boten izquierdo sobre |3
visualizacion de |a capa. O bien oK oK
utilizar |2 rueda del raton,
moviendola haciz adelante
Carga inicial - Hacer doble clic en el ejecutable dela | Lahenamienta se carga comectamente sin
herramienta GIS-PORT enares, Mostrandose la visualizacion de la oK oK
estructura de datos que tiene precargadala
heusmienta
Zoomin GIS-PORT lanzado y shierta la Clicar sobre el b indela  |Lavi de |z capa cambia, mostrando
visualizacidn de una de las vistas de barra de botones, y posteriormente  (un visualizacion mas cercana
proyecta clicar con el boton izquierdo sobre 13
visualizacion de |a capa. O bien oK oK
utilizar |2 rueda del raten,
moviendols hacia adelante
Seleccionar por fikro entradas dela |Visualizacion de unatabla sbierta Clicar sobre el boton Seleccion de las entradas de |3 tablz que
tabla correspondiente en la barra de cumplan con 1as condiciones establecidas en al
botones o bien en el dialogo de seleccion
menusSeleccion/Seleccion por 0K 0K
atributos. En en dislog resultante
afiadir los valores de los atributos 3
tener en cuents para la seleccion
Comemzar edicion de unatabla Visualizacion de una tabla abierta Seleccionar la opoion Comenzar Se pasa a modeo edicion de tablas, mostrardo las
edicion en el menuTablalComenzar | heramientas de edicion de las tablas mitadas, es
Edicion deair sin mostrar aquellas que permiten la oK oK
modificacion del esquema de latabla
Walidar una estructura de datos ~Tener una estructura de datos cargada, | -Clicar sobie el boton correspondiente|Se obtiene una ventz donde Se muestranel
con capas para validar alvalidader, o enla entrada Validar resumen de la validacién oK oK
provecto del mend Herramientas
Generar informe de validacian -Haber vslidado un s estructurs de datos | Clicar sobre el boton Generar Se zenera un informe con |3 informacin
oon cobenuras o tablas cargadas informe, en |2 ventanz que muestra | detallada de |2 validacién realizada oK oK
el resumen de |3 validacion
Ver los detalles de 2 validacion -Haber vslidado un s estructurs de datos | Presionar sobre el boton ver detalles  |Se muesta una nuava ventans con los detalles
con coberturas o tablas cargadas de laventana del resumen de de validacion de |a tabla o cobertura
walidacion, o sobre |3 tabla o cobertra |seleccionada. En caso de haber clicado sobre ver oK oK
sobre |a que se quiere obtener | detalles, los detalles de la primera tabla o
informacion detallada coberturs cargada

Figura 35: Resumen del plan de pruebas ejecutado

La bateria de pruebas que se ha mostrado en la Figura 35, ha sido ejecutada para comprobar que el

sistema resultante cumple con todos los requisitos que se establecieron en la fase de requisitos.

Ademas de la realizacion de estas pruebas, cada una de las entregas intermedias se ha realizado con

el objetivo principal de que tanto PlayasCorp como los técnicos de los puertos testeen la aplicacion,

pudiendo detectar errores y mejoras funcionales que se han ido corrigiendo.
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3. Conclusiones

A lo largo de esta seccidon se van a comentar los resultados que se han obtenido tras la realizacion del
proyecto. Ademas de los resultados obtenidos con el proyecto, se expondran posibles lineas futuras
de trabajo que continten el desarrollo realizado. También se comentaran las dificultades y problemas
gue se han encontrado a lo largo del proyecto, tanto desde el punto de vista de gestién, como
tecnoldgico. Finalizando la seccién con una breve valoracion personal del Trabajo Fin de Master.

3.1. Resultado del proyecto

Los objetivos que se han planteado para este proyecto se han cumplido satisfactoriamente. Se ha
realizado el desarrollo de un sistema capaz de realizar la validacion de la informacién geografica que
manejan los puertos maritimos y genera un informe que sirve como soporte para completar el
Informe de Cumplimiento Ambiental que deben entregar los puertos al ANLA. Esta validacidn es
realizada de una forma sencilla, haciendo posible que sea llevada a cabo por usuarios sin
conocimientos en SIG.

La herramienta desarrollada se va a utilizar de forma comercial en Colombia. Actualmente existen
cuatro puertos que han adquirido la licencia, y se encuentran a la espera de que se les entregue la
herramienta GIS-PORT configurada para sus necesidades.

Las herramientas SIG desarrolladas contienen poseen incluida la extensién Validador, para realizar la
validacién de la informacion geografica de los puertos. Este Validador se disefié de forma
independiente, sin tener en cuenta la herramienta a la que iba a ser afiadido, y posteriormente se
adaptd al modelo de extensién de gvSIG. Por lo tanto, otro resultado de este proyecto se ha obtenido
un Validador que puede ser ejecutado sin estar incluido en una herramienta SIG realizando pocos
cambios.

3.2. Lineas futuras

Alo largo del desarrollo del proyecto y durante las pruebas realizadas con los usuarios finales han ido
surgiendo nuevas propuestas en las que poder seguir desarrollando y mejorando el sistema. Algunas
de las nuevas posibilidades que se han recogido son las siguientes:

e A la hora de seleccionar las coberturas a afiadir a la estructura de datos con la herramienta
GIS-PORT Admin, cambiar la pestafia Archivo, en vez de permitir afiadir cualquier capa que se
encuentre en local, mostrar un listado en el que se muestren las 35 coberturas geograficas
disponibles con un checkbox. En el caso de que la cobertura ya se encuentre afiadida a la
estructura, se mostrard el checkbox marcado, en el caso de que no se encuentre marcado la
cobertura no estara afiadida. Por lo tanto, para anadir o eliminar una cobertura bastara con
seleccionar el checkbox o deseleccionarlo respectivamente.
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e Al igual que al afadir una nueva cobertura, para afadir una nueva tabla mostrar un listado
con el mismo comportamiento al hacer clic sobre el botén Nuevo del gestor de proyectos
cuando se encuentra seleccionada el tipo de dato tabla.

e Actualmente la interaccion con la extensidon Validador es unidireccional, como linea futura se
podria hacer esta comunicacidn bidireccional. De tal manera que, ante las inconsistencias
marcada en los detalles de validacion de cada una de las coberturas, se pudiera clicar sobre
ella, y se marcara en la tabla de atributos el campo que posee el error seleccionado.

e gvSIG puede trabajar con scripts, otra posible mejora para simplificar el trabajo de configurar
la estructura de datos que sera precargada en GIS-PORT es la utilizacién de un script, al cual
como datos de entrada se le pasan las coberturas y tablas que se quiere afadir a la estructura
de datos, y te genera de forma automatica la estructura de datos.

3.3. Incidencias y problemas encontrados

Los problemas que han surgido durante la elaboracién del proyecto han sido muchos y de indole muy
variada, que han podido ser resueltos consiguiendo asi lograr los objetivos establecidos para el
proyecto.

Desde el punto de vista de la gestion, el primer problema que aparecié fue un cambio de requisitos
una vez que el proyecto habia comenzado a desarrollarse. Este problema surgié debido a que los
requisitos no fueron establecidos de forma concreta con el cliente. Los requisitos se establecieron a
partir de las ideas que fueron propuestas por el cliente, pero no se llevé a cabo una reunién para
comprobar si estos eran los correctos con el cliente.

Otro problema que se ha mantenido para la gestion del proyecto, es la diferencia horaria. Se trata de
una colaboracién con PlayasCorp, una empresa de Colombia, por lo que establecer una comunicacién
directa con ellos ha sido complicado.

Ademas de este problema de la comunicacién directa con PlayasCorp, el desarrollo del sistema ha
estado condicionado por las entregas que tenian que recibirse de parte de PlayasCorp, y se han
retrasado mads de lo esperado, viéndose comprometido el desarrollo del proyecto. PlayasCorp tenia
que realizar el envio de ejemplos de las coberturas y tablas a validar, ademas de los metadatos
asociados, etc. Estos fueron recibidos mas tarde de lo esperado y con inconsistencias. Por lo tanto,
fue necesaria una fase de analisis en la que se revisé que todos los datos recibidos eran correctos, y
en caso de que no lo fueran su comunicacion a PlayasCorp, para que solucionaran el problema, y
volvieran a enviarlos.

Ademas, actualmente el modelo de datos del ANLA se encuentra en revisidon, se espera una
unificacién de varios modelos existentes actualmente. Se ha intentado predecir cémo va a ser el
modelo resultante de esta revision, pero este puede ser no acertado. Por tanto, el desarrollo de la
herramienta ha estado condicionado, tomdandose las medias oportunas para una adaptacion al nuevo
modelo sin mucho esfuerzo.

Desde el punto de vista tecnoldgico los problemas no han sido menores. El desarrollo de las dos
herramientas tiene como base gvSIG, un software de gran indole, que se encuentra en continua
evolucidn, han sido muy variados. Se trata de un cddigo que no se encuentra nada comentado, y que
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posee una gran cantidad de clases que dependen unas de otras. Esto hace que cualquier pequefa
modificacidon que quiera realizarse requiere un gran esfuerzo, para detectar en qué lugar del codigo
debe realizarse.

Como gvSIG se encuentra en continua evoluciéon continuamente aparecen versiones nuevas de cada
uno de las extensiones que tiene disponibles. Estas nuevas versiones pueden poseer nuevas
dependencias, tanto de extensiones sobre las que antes no las tenian, o sobre nuevas versiones de
extensiones de las que ya dependian. Esto hace que sea complicado encontrar una combinacion que
funcione correctamente a la primera.

Por ultimo otro de los problemas en los que se ha invertido mas tiempo ha sido en las librerias gdal.
Estas librerias son utilizadas por la extensién org.gvsig.raster.gdal, para la poder cargar capas desde
un WMS. Se intentd utilizar una version de la extensién que no las utilizara, pero no se logré a lograr
que funcionara. Por lo que se decidié utilizar la misma versién que la que utiliza la version de gvSIG
que se puede descargar de la pagina oficial. El problema con esta version, es utiliza las librerias gdal,
que son distintas para Windows y Ubuntu. Pero ademads estas son distintas dependiendo de si la
maquina virtual de Java es de 86 o de 64 bits. Existiendo el problema de que la extensién no incluia
las librerias para una maquina virtual de Java para Windows de 64 bits. Para solucionar este problema
se ha tenido que incluir una maquina virtual de Java que serd utilizada en el caso de que se esté
ejecutando la herramienta en un Windows de 64 bits, ademds de la compilacién de la herramienta en
las dos plataformas, para que se compilen correctamente las librerias gdal.

3.4. Valoracion personal

La realizacién de este Trabajo Final de Master en GeoSLab me ha aportado una gran cantidad de
nuevas experiencias. He vivido por primera vez la experiencia de desarrollar un producto final para un
cliente, conviviendo con los problemas que surgen. Problemas relacionados la comunicacién con un
cliente que no es experto en el tema del proyecto, como ha sido en este caso, donde el cliente no es
experto en conocimientos SIG. Ademds de los problemas que han aparecido debido a la diferencia
horaria existente con el cliente, actualmente de 6 horas, que dificultaban la comunicacion.

Junto con estas nuevas experiencias, el desarrollo de este proyecto me ha permitido obtener
conocimientos SIG, desconocidos hasta este momento. Ademas del aprendizaje de nuevas técnicas
de programacion eficiente, gestion y desarrollo de proyectos.

El haber trabajado sobre un proyecto de Open Source, ha conseguido que le dé una mayor
importancia a una buena documentacién producida por el desarrollador. En el caso de gvSIG la
documentacion existente es escasa, y de baja calidad, lo que ha supuesto un mayor esfuerzo para el
desarrollo del proyecto. Y no solo la documentacion, sino también a la creacién de un cédigo limpio y
estructurado, bien comentado, de forma que facilite su comprension.

Por tanto, la realizacién de este proyecto ha sido gratificadora, trabajando con un grupo de personas
qgue me han ayudado con los problemas que me han ido surgiendo y los cuales no me habia
enfrentado previamente. Adquiriendo nuevos conocimientos en temas desconocidos hasta el
comienzo del proyecto, ademds de haber vivido una experiencia que me serd muy util a partir de
ahora de cara al mundo profesional.
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Anexol Estado del arte

Antes de comenzar con el proyecto, se realizé un estudio del estado del arte actual. Es decir, las
técnicas y programas existentes hoy en dia relacionados con la tematica del proyecto. Este estudio
permitid aportar nuevos puntos de vista al proyecto, asi como nuevas ideas no planteadas en un
inicio, y la eleccidon de la base del sistema a desarrollar. El estudio comenzé conociéndose los
diferentes productos SIG que hay en el mercado actualmente.

Anexo 1.I Estudio de mercado

Existen una gran cantidad de programas SIG en el mercado, desde los que se encuentran bajo una
licencia de software libre hasta los que lo hacen bajo una licencia de caracter comercial. A
continuacidén se destacan unos pocos softwares, eligiendo los mas reconocidos.

ArcGIS, el sistema ArcGIS constituye un sistema integrado completo, que comparte la misma
arquitectura de componentes (ArcObjects) con el fin de poder manipular, distribuir, crear y analizar la
informacidn geografica. Este software fue disefiado por la empresa ESRI (Enviromental Systems
Research Institute). Usa estandares abiertos: COM, XML, SQL... para comunicarse con bases de datos
y servidores. Gracias a la funcionalidad que le proporciona el soporte de sus clientes (ArcView,
Arcinfo, ArcEditor...) y servidores (ArcSDE y ArcIMS), facilita la gestion de datos, planificacion,
operaciones comerciales y andlisis de datos. Esta disponible Unicamente para Windows y Linux.

A parte de la aplicacidn de escritorio, posee también ArcGIS Server, para la publicacién y gestién web
y ArcGIS Movil, para la captura y gestidon de informacién en campo. Esta Ultima herramienta permite
aumentar la precision en los puntos georreferenciados y mejorar la actualizacién de los datos. Es facil
de usar por personal de campo que no tiene por qué tener experiencia en SIG. Esta asociado a
licencias de pago bastantes elevadas

GRASS GIS, GRASS (Geographic Resources Analysis Support System), cominmente conocido como
"La Hierba", es un software libre, de cardcter gratuito y con el cédigo fuente a disponibilidad de los
usuarios. El Open Source Geospatial Foundation, inicid este proyecto complejo hace 28 afos, con el
fin de crear una herramienta eficiente en analisis de datos geoespaciales, procesamiento de
imagenes, mapas y modelos espaciales. Su ambito académico y gubernamental unido a su
manejabilidad y potencia, ha permitido su uso a escala mundial.

Uno de los inconvenientes principales de GRASS es el hecho de que estd disefiado para entornos
UNIX, lo cual ha frenado su expansién hacia el publico general y su uso se limita a centros
universitarios y de investigacion. Hoy en dia existen versiones de GRASS que se pueden instalar en
entornos Windows a través de emulacién de Cygwin. Otro de los inconvenientes es que este software
es demasiado complejo para personas sin conocimientos SIG.
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Ventajas Inconvenientes

e Solidez por los origenes y edad del e Interfaz no muy amigable
proyecto
e Herramientas de andlisis raster y potente e Disefiado para entornos UNIX/Linux

modelado hidrolégico

e Editor de topologia e Complejidad de uso

OpenJUMP, es un SIG de cddigo libre que permite realizar consultas, crear y editar datos geograficos
de formatos diferentes. Esta programado en JAVA y es multiplataforma, es decir, puede ejecutarse en
entornos distintos como Windows, Linux o Mac OS.

Es un sistema altamente intuitivo que basa su funcionalidad en mdédulos. Esta arquitectura modular
permite crear numerosos plugins para numerosos formatos que afiaden funcionalidades distintas a la
aplicaciéon. Asi, para cargar cualquier tipo de imagen o dato vectorial sélo habra que cargar o
programar el médulo en cuestidn.

Su interfaz es parecida a la de ArcView: tabla de contenidos a la izquierda y ventana central para el
mapa. Tiene herramientas de edicion muy interesantes para la modificacion de datos vectoriales y
otras herramientas bdsicas de geoprocesado (zonas de influencia, uniones, etc.). Cualquier nueva
funcidén es facil de afadir. Con este software, es posible conectarse a servidores de cartografia WMS.
WMS es un servicio que constituye una plataforma de datos (imagenes); el tipo de dato al que se
accede mediante conexion remota permite la visualizacién de imagenes, pero no permite acceder al
dato, es decir, sélo permite ver, pero no modificar.

Existen versiones internacionalizadas y varios sitios con informacidn sobre OpenJUMP, tanto para la
creacion de nuevos plugins como para generar nuevos proyectos o programas basados en este
software que aporten nuevas funcionalidades y mas especificas.

uDIG, tiene su origen en la empresa Refracctions (creadores de PostGIS) y es considerado en gran
parte por eso como el sucesor de OpenJUMP, ademas de porque lo utiliza como base de algoritmos
para el andlisis de los datos espaciales. uDIG también utiliza Geotools como libreria para la entrada y
salida de datos, gracias a lo que es capaz de trabajar con un gran nimero de formatos.

Este software también estd basado en los parametros del OGC (Open Geospatial Consortium) que
regula los estdndares abiertos e interoperables de los Sistemas de Informacién Geografica. Esta
programado en JAVA mediante un entorno de desarrollo Ilamado Eclipse.

De entre sus ventajas cabe destacar que permite la conexién a servidores WFS (Web Feature Service)
0 acceso a través de Internet a objetos geograficos no sélo a efectos de su visualizacién en un mapa
(WMS) sino ademas para consulta y descarga, es decir, en modo lectura y escritura. Eso le hace
convertirse en un proyecto cada dia mas prometedor, aunque actualmente aun esté en fase de
desarrollo. Se caracteriza también por su capacidad de impresién y productos graficos en los mas
diversos formatos, ademas de por su disefio modular que permite ser reutilizado también en diversos
proyectos o programas.
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gVSIG, es un Sistema de Informacidn Geografica que tiene su origen en la Generalitat Valenciana. Es
gratuito y con licencia GNU/GPL (Licencia Publica General de GNU o sistema operativo totalmente
libre).

gvSIG es un software integrador, capaz de trabajar con informacién de cualquier tipo u origen, tanto
en formato raster como vectorial, y comparte algunas caracteristicas con JUMP, como su arquitectura
modular o su caracter multiplataforma. Ademas, permite trabajar con formatos de otros programas
como Autocad, Microstation o ArcView, de acuerdo con los parametros de la OGC (Open Geospatial
Consortium) que regula los estandares abiertos e interoperables de los Sistemas de Informacidn
Geografica. Las herramientas que implementa permiten una gran precision en edicidn cartografica,
incluye funciones avanzadas para usos en teledeteccion e hidrologia. Posee otras funciones basicas
como disefio de impresion y soporte de los formatos mas populares, tanto vectoriales como de
imagenes.

gvSIG es una aplicacién de la que ya existen varias versiones, y aunque su funcionalidad esta
practicamente cubierta y se ha convertido en una referencia dentro de las tecnologias SIG, que
continda actualmente en fase de desarrollo y perfeccionamiento, siempre bajo los principios de
compartir y elaborar. Incluye principalmente las aplicaciones gvSIG Desktop y gvSIG Mobile.

e gvSIG Desktop tiene las herramientas propias de un completo cliente SIG de escritorio.

e gvSIG Mobile ideal para proyectos de captura y actualizacion de datos en campo. Se
caracteriza por disponer de una interfaz amigable, siendo capaz de acceder a los formatos
mas comunes y cuenta con un amplio nUmero de herramientas SIG y GPS ideales para
trabajar con informaciéon de naturaleza geogrifica.

QGIS, es un Sistema de Informacién Geografica de cddigo libre, licencia GNU, multiplataforma. Una
de sus mayores ventajas es la posibilidad de usar Quantum GIS con GUI del SIG GRASS, utilizando
toda la potencia de andlisis de este ultimo en un entorno de trabajo mas amigable. QGIS esta
desarrollado en C++, usando la biblioteca Qt para su interfaz de usuario. Permite la integracién de
plugins desarrollados tanto en C++ como Python.

Una de las principales ventajas de QGIS es su facilidad de conexién a base de datos, en particular
PostgreSQL y PostGIS (vectorial y raster), respecto a otros GIS donde la conexion es mas tediosa. Se
encuentra en constante desarrollo debido a que es un software bajo licencia GNU, por lo tanto, existe
una gran comunidad de usuarios desarrollando nuevas funciones y mejorando las existentes. Existe
una gran cantidad de documentacion disponible.

Una vez realizada la busqueda en la web para conocer herramientas GIS, en las cuales se pudiera
basar el desarrollo de las herramientas que forman el sistema, aprovechando la colaboracidn con
PlayasCorp, se realizd un estudio de las empresas y servicios que pueden ser competencia de las
herramientas que se van a desarrollar.

Multiprocesos SIG S.A es una empresa fundada en el afo 1992 en la ciudad de Bucaramanga
(Colombia). Con mas de 20 afios de experiencia se ha especializado en las areas de HSE, cartografia
digital, imagenes de satélite, outsourcing de personal para departamentos de geomantica,
geoportales (geodataroom), disefio, desarrollo e implementacién de Sistemas de Informacion
Geografica y Servicios especializados.
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El producto competidor de esta empresa para el sistema a desarrollar es GDB Validator, que es un
servicio automatizado y consumible desde ArcGIS Online (préximamente) Unico en su tipo para
validar cualquier geodatabase con informacién contra el modelo original de referencia. GDB Validator
produce reportes que indican las diferencias entre la GDB de referencia y la que se estd validando
para asegurar la consistencia en los modelos y los propios datos antes de cargarlos a una GDB
corporativa o cuando se quiere unir informacién de varias GDB en un sélo modelo comun.

Esri de Venezuela, C.A., tiene por objetivo fundamental el desarrollo y distribucién de productos
informaticos basados en la tecnologia de Sistemas de Informacion Geografica (SIG) desarrollada por
Environmental Systems Research Institute (ESRI) de Redlands, California.

Su producto competidor es ArcFM que proporciona las herramientas necesarias para implementar
con éxito la GeoDatabase de ESRI para empresas de servicios publicos, incluido snapping persistente,
reglas de negocio para categorias de caracteristicas y campos individuales y validacion de datos.

Existen otras empresas que se realizan tareas con informacion geografica pero no poseen
herramientas que puedan ser competidoras debido a que no poseen la capacidad de validar la
informacidn para comprobar si posee una estructura o contenido determinado.

Anexo LII Seleccionando nuestro SIG: gvSIG

Se ha realizado una busqueda sobre las herramientas SIG disponibles, buscando una que posea
licencia una licencia GNU (General Public License) descartando todas las herramientas no libres.
Debido a que las herramientas bajo esta licencia permiten la modificacién del software, obteniendo
uno nuevo bajo esta licencia. Ademads de permitir la venta de copias del programa.

Se ha buscado una herramienta que implementara el concepto de plugin, permitiendo afadir
funcionalidades nuevas al software sin modificar su comportamiento anterior. De esta manera poder
afadir de forma facil el Validador.

Otro criterio de busqueda ha sido que tipos de datos sean el mayor nimero posible, ademas de que
estos sean estandares y no tipos propios. Junto a este criterio, también se pretendia encontrar una
herramienta que ofrezca la posibilidad de exportar el trabajo realizado al mayor nimero de tipos de
datos.

Por ultimo, se ha buscado una herramienta multiplataforma, debido a que las nuevas herramientas
que iban a ser desarrolladas tenian que poder ejecutarse tanto en Windows como Ubuntu.

La herramienta elegida finalmente fue gvSIG. Se trata de un software libre con licencia GNU, lo que
permite estudiarlo y modificarlo para adaptarlo a las necesidades existentes. Es una herramienta en
constante evolucidén, respaldada por la Consejeria de Infraestructuras y Transporte de la Generalitat
Valenciana y la Universidad Jaume [, y que ademads abre sus puertas a todos aquellos que quieran
colaborar en su desarrollo. Ademas, ofrece manuales en espafiol e inglés, acceso a cursos, articulos y
ponencias. Se trata de un software SIG de los mas completos. Aunque no llega al nivel de la
plataforma ArcGIS, gvSIG estd creciendo en su uso como una alternativa viable al SIG comercial. La
asociacién gvSIG publica casos de uso de gvSIG en diversos sectores y lugares geograficos, tanto de
los productos oficiales — gvSIG Desktop, gvSIG Mobile — como desarrollos a medida.
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Puede ser instalado en Linux, Windows, MAC OS X, y esta desarrollado en Java, lenguaje que se utiliza
en GeoSlLab para desarrollar, frente a QGIS que esta implementado en C++. Existiendo también una
version para dispositivos madviles, gvSIG Mobile, y para Android, gvSIG Mini, lo que le permite tener
un gran abanico de posibles usuarios frente a las que no son multiplataforma.

Ademas, la activa comunidad de desarrolladores trabaja arreglando bugs y extendiendo la
funcionalidad de gvSIG, lo que consigue que sea un software actualizado y facilita su desarrollo. Esta
comunidad de gvSIG tiene como principal medio de comunicacién las listas de correo, Figura 36. A
través de estas los usuarios, desarrolladores y demas actores en el proyecto se comunican y
resuelven las tareas del dia a dia del proyecto. Se puede observar como la comunidad de gvSIG es una
de las mas activas, viendo el nimero de post que se realizan mensualmente en sus listas de correo.
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Figura 36: Mensajes en lista de usuarios mensualmente
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Anexo II Analisis del sistema

En este anexo se va a explicar con mas detalle los requisitos del sistema a implementar. Se
comenzara con los requisitos propuestos por el cliente y su transformacion a requisitos del sistema.
Estos requisitos seran divididos en requisitos funcionales y no funcionales. Finalmente se realizara
una explicacion mas a fondo de la arquitectura de gvSIG.

Anexo II.I Analisis del problema

El principal objetivo del sistema desarrollado es la validar si la informacion geografica de los puertos
de Colombia cumple con la normativa establecida por el ANLA, de una manera sencilla e intuitiva,
ademads de generar un informe que sirva como base para completar el Informe de Cumplimiento
Ambiental. Proporcionando herramientas para una edicién tanto de las geometrias de las coberturas
como de la informacion alfanumérica de las tablas.

Para conseguir estos objetivos se ha trabajado sobre el software gvSIG, ampliando y modificando su
funcionalidad. Disefiando un sistema con dos herramientas SIG que permitan la creacién de la
estructura de datos, y su validacién. Para ello, lo primero fue detallar los requisitos del sistema a
partir de las especificaciones del cliente.

Anexo ILII Analisis de requisitos

El cliente aportd desde un inicio una serie de requisitos que deberia cumplir el nuevo sistema, que
han sido listados a continuacion. Estos requisitos permitieron definir los requisitos del sistema, los
cuales indican que es los que debe hacer el sistema, siendo estos la informacidn de entrada de la fase
de disefio del sistema.

ILILI Requisitos del cliente

RC-1 Sistema de escritorio que no permita el acceso a la estructura de datos generada desde otro
sistema SIG.

RC-2 Desarrollo e integracion de herramientas de edicidon y andlisis de cartografia intuitivas y
orientadas a personal no experto en GIS.

RC-3  Exportacion de coberturas geograficas y tablas de informacion en formatos Shapefile y DBF,
respectivamente.

RC-4 La herramienta entregada a los técnicos de los puertos debe cargar directamente una
estructura de datos especifica y ajustada a un puerto. No debe permitir la modificacion de
esta estructura, inicamente los valores de las coberturas y tablas que contenga.
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RC-5 Debe permitir validar si la informacion geografica cumple la normativa del ANLA.
RC-6 Elsistema debe poseer herramientas que permitan la medicion de distancias entre elementos

geomeétricos, y las dreas de las geometrias de tipo poligono.

ILILII Requisitos del sistema

En esta seccidn se van a listar los requisitos funcionales y no funcionales del sistema. Se van a
exponer de forma separada los requisitos de cada componente del sistema, GIS-PORT Admin, GIS-
PORT y el Validador, listando en primer lugar los requisitos funcionales que poseen.

Se ha seguido el siguiente cédigo para etiquetar a cada uno de los requisitos, (RF | RNF)-XXX.Y,
donde XXX corresponde al nUmero de herramienta, e Y identifica el requisito.

Requisitos funcionales:

RF-001 GIS-PORT Admin
RF-001.1 Funcionalidad de GIS-PORT.

RF-001.2 Creacidn una estructura de datos con capas Shapefiles (coberturas geograficas):
afadir capa, WMS externo, tablas DBF.

RF-001.3 Posibilidad de guardar la estructura de datos de forma encriptada.
RF-001.4 Generary cargar plantillas de impresion.

RF-002 GIS-PORT
RF-002.1 Herramienta de escritorio con el proyecto ya cargado.
RF-002.2 Acceso encriptado a fichero que contiene la estructura de datos.
RF-002.3 Visualizacion de informacion geografica de la estructura de datos.
RF-002.4 Edicién de informacién geografica de la estructura de datos.
RF-002.5 Acceso a tablas de informacion (sin geometria asociada).
RF-002.6 Herramientas de medicidn.

RF-002.7 Herramientas para guardar tanto en la estructura de datos como en la informacion
geografica.

RF-002.8 Herramientas para generar los datos de la entrega a partir de la informacién
geografica de la estructura de datos (exportacion de datos).
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RF-002.9 Acceso a herramienta Validador.
RF-002.10 Cargar plantillas de impresion.
RF-003 Validador
RF-003.1 Validar toda la informaciéon que haya cargada en la estructura de datos cargada en
la herramienta.
RF-003.2 Validacion sintdctica y coordenadas de coberturas geograficas.
RF-003.3 Validacion sintactica de tablas asociadas a las coberturas geograficas.
RF-003.4 Validacion de metadatos asociados a las coberturas geograficas.

RF-003.5 Debe poseer una Interfaz gréfica.

RF-003.6 Generar informe de validacion en formato PDF.

Requisitos no funcionales:

RNF-001 GIS-PORT Admin
RNF-001.1 Adaptacion estética

RNF-001.2 Documentacion
RNF-001.3 Soporte Windows y Ubuntu

RNF-002 GIS-PORT
RNF-002.1 Adaptacion estética

RNF-002.2 Documentacion
RNF-002.3 Soporte Windows y Ubuntu

RNF-003 Validador
RNF-003.1 Debe realizar la validacién de 35 Shapefiles acordadas

RNF-003.2 Debe poder validar 14 tablas acordadas

RNF-003.3 Disponible desde GIS-PORT Admin y GIS-PORT
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Anexo ILIII Analisis de la arquitectura de gvSIG

La plataforma gvSIG esta construida a modo de médulos, cada uno de las cuales define sus puntos de
extensién. A su vez, cada extension o plugin puede definir sus propios puntos de extensidn. Este
modelo de plugin, permite afiadir gran variedad de funcionalidades a la plataforma base de gvSIG.

La arquitectura de gvSIG se puede abstraer hasta un nivel superior donde se encuentran 3 entidades
principales, la interfaz de usuario (GUI), FMap y el modelo interno de datos (core).

El interfaz de usuario (GUI) representa la parte visual de la aplicacién y permite al usuario
interaccionar con los datos. Se compone de:

e Gestor grafico Adami, es la aplicacion base extensible mediante plugins. Se encarga de crear
las ventanas, cargar y gestionar las extensiones, seleccionar un aspecto adecuado, inicializar

el idioma de la aplicacion, etc.

e Project, se encarga de gestionar los datos del proyecto, coberturas geograficas que hay
cargadas, tablas asociadas a las coberturas, plantillas de impresion.

e Documents, son los distintos tipos de documentos que soporta la aplicacidn, Vistas, Tablas,
Mapas.

e View, representacion gréfica de la cartografia.

e lLayout, representacion grafica de una vista en un soporte para imprimir.

e Table, es la representacién grafica de los datos alfanuméricos.

e Llayers, conjunto de coberturas geograficas que pueden insertarse en una vista de gvSIG.
FMap es el motor de la aplicacidn. Incluye todas las clases necesarias para manejar objetos SIG, desde
dibujar la cartografia hasta acceder a los datos. Se compone de un gestor de herramientas, capas y

origenes de datos. De una forma mads concreta,

e MapControl, se encarga de dibujar las capas (raster y vectoriales), asignando la simbologia
adecuada.

e MapContext, es el contexto de la parte grafica. Contiene lo necesario para que MapContro
pueda realizar su labor.

e Behaivor, controla el dibujado de la herramienta y el iniciador de los eventos de la
herramienta.

e Listeners, son los encargados de gestionar los eventos de las distintas herramientas.

e Llayer, contiene la caracteristica de la capa y las herramientas necesarias para su gestion.
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e Geometrias, elementos graficos que pueden ser representados dentro de una layer.

e DataSouerce y drivers: contiene los métodos necesarios para la gestidén de los datos graficos
y alfanuméricos.

Por ultimo, el modelo interno de datos (core), sirve de puente entre la aplicacién y las fuentes de
datos. Contiene las clases necesarias para acceder a los datos, escribir datos en una fuente, asi como
las propiedades de acceso a fuentes remotas. En concreto esta formado por,

RemoteService, contiene las herramientas necesarias para unificar el acceso a datos remotos.

e Drivers: gestiona los distintos tipos de datos soportados por gvSIG.

e DriverManager, proporciona la carga y el acceso a los drivers disponibles en la aplicacion,
tanto alfanumérico como espacial.

e WriterManager, proporciona la carga y el acceso a los writers disponibles en la aplicacidn,
tanto alfanumérico como espacial.

e Writers, permite las operaciones de escritura sobre los distintos tipos de formatos
soportados.

e VectorialSources, proporciona acceso a los datos con las geometrias.

e DataSources, proporciona acceso a los datos alfanuméricos.

e RasterSouces, proporciona acceso a los datos de tipo raster.
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Subosistemas (Fiap) sitanumnéricas oritcee
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= (o
== g I jL s
=
[ Andiss | MODELO INTERNO 2z Fichero
DE DATOS ra— . - [~ PEG2000
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—— Qtros formatos
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Figura 37: Arquitectura gvSIG
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Mostrar un diagrama de clases completo de la arquitectura de gvSIG sobre el cual explicar las
modificaciones realizadas es muy complicado debido a que estd formado por un gran nimero. Por lo
gue se van a explicar sobre la Figura 37. El mddulo que ha sufrido mas modificaciones ha sido el
modulo de la GUI. Los cambios que se han realizado sobre este han sido, por ejemplo, la limitacién de
todas las herramientas, la eliminacién de los botones del gestor de proyecto, evitando asi poder
realizar ciertas operaciones. El mddulo Fmap también ha sido modificado pero en menor medida, una
de las modificaciones realizadas en este moédulo es el cambio del comportamiento al abrir la
aplicacién, mostrando de forma directa la visualizacidn de las coberturas cargadas. Por ultimo, el core
de gvSIG también ha sido modificado, cambiando el fichero que genera para guardar la estructura de
datos, y la carga de este para adaptarse al nuevo fichero.

El diagrama presentado en la Figura 37 se corresponde a la visidn del proyecto como un todo. Desde
el punto de vista del desarrollador se puede dividir en tres partes, Figura 38.

e Librerias genéricas que pueden ser empleadas en cualquier otra herramienta SIG, FMap,
Cresques, WMSClient.

e Workbench extensible utilizable para cualquier otro tipo de aplicacion MDI, Adami.

e Plugin que usa las librerias y que convierte al Workbench en la aplicacién gvSIG.

Destacar que se pueden hacer modificaciones a la aplicacién, afiadir nuevas funcionalidades en forma
de nuevos plugins, o crear una aplicacién totalmente distinta que no use ANDAMI.

gvSIG |
PLUGINS LIBRERIAS
Workbeneh <::> ovSIG FMap [ |
ANDAMI —| Cresques [
0
L JTS ==
DEM
1 Geotools |—|
O
8 — Ballk |—
BABODET,
— Cagor, JEP ||
Lol avm
and Ofhers

Figura 38: gvSIG punto de vista del desarrollador
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Anexo III Diseio y desarrollo del sistema GIS-Port

En esta seccidn siguiendo el orden natural de todo desarrollo software, una vez conocidos los
requisitos se pasa a la etapa de disefio e implementacion. En este anexo se explicara esta etapa para
las dos herramientas SIG desarrolladas GIS-PORT Admin y GIS-PORT, que componen el sistema, junto
con la explicacién de las tareas llevadas a cabo para el desarrollo de la extension Validador.

Anexo III.I Instancia GIS-Port Admin

La herramienta GIS-PORT Admin serd entregada y utilizada por PlayasCorp, para la creacién de la
estructura de datos. Esta estructura de datos debe estar ajustada al puerto que posteriormente la
utilizara para validar su informacién geograéfica. Las modificaciones realizadas en la estructura inicial
de gvSIG han sido muchos para llegar a obtener la herramienta SIG que cumpla con los requisitos
establecidos. A continuacidn, se van a explicar las modificaciones realizadas con un gran detalle.

IIL.L.I Adaptacion estética

Esta modificacion consiste en la adecuacién estética de la herramienta. Eliminando todos aquellos
detalles originales de gvSIG, por los de la nueva herramienta, GIS-PORT Admin. Se trata de una
modificacion Unicamente estética, la funcionalidad de la herramienta sigue siendo la misma.

Se ha cambiado el nombre de la herramienta, modificado el icono que la representa, y la imagen que
se muestra durante el proceso de carga. Para realizar este cambio se ha tenido que modificar el
modulo de Adami. Este mddulo es el encargado de la GUI de la gvSIG, y posee un fichero de
configuracién, que determinan estas opciones, el cual ha sido modificado. Este médulo se encuentra
almacenado en org.gvsig.desktop.framework/org.gvsig.adami. Dentro de los recursos pertenecientes
a este mddulo se encuentra el fichero de configuracién adami-theme.xml. La estructura de este
fichero de configuracidn se observan en la Figura 39, se trata del fichero de configuracién una vez
realizados los cambios.

<hndamiProperties>
<hApplicationImages>
<SplashImages>
<Splash

path="splash.png"
timer="10000"

®x="25" y="420"

ontsize="16" color="255,255,6255"

</5plashImages>
<!
<BackgroundImage path="gvsig-proj-black-wallpaper.png”/>
—=
<WallpaperType valuse="CENTERED"/>
<Icon path="Logo-GIS-Port.png"/>

</ApplicationImages>

<hpplicationMame value="GIS-PORT Admin 0.1"/>

<priority wvalus="100"/>

</BndamiProperties>

Figura 39: Fichero de configuracion Theme Adami
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En la etiqueta <Splash>, el atributo path, indica la localizacién de la imagen que se va a mostrar
durante el proceso de carga de la herramienta. En la etiqueta <lcon>, se debe poner la localizacién
del icono que va a representar a la herramienta en la barra de herramientas como valor del atributo
path. Este icono también es el que aparece en la parte izquierda de la barra de titulo de las ventanas.
Por ultimo, para cambiar el nombre de la herramienta, es necesario la modificacion del atributo
value, de la etiqueta <ApplicationName>.

IIL.I.II Modificacion del Acerca de

Al igual que ocurre en la adaptacion estética, se trata de un cambio que no modifica la funcionalidad,
sino que Unicamente realiza un cambio visual en la herramienta. La realizacion de este cambio es mas
complejo que el anterior debido a que en este caso ya se tiene que realizar la modificacion del cédigo
fuente de gvSIG. El cambio que se quiere realizar es sustituir el Acerca de original de gvSIG, por uno
modificado, en el que se muestre una pequeiia explicacion de la funcionalidad de la nueva
herramienta. Ademads, se afiade que la herramienta ha sido desarrollada por GeoSLab y estd basada
en el software gvSIG. El resultado de esta modificacion se puede observar en la Figura 40.

=% Acerca de... b
2l Ace o
- Mcerca de.. ®
=--Z¢ GISPORT ~ GI5:PORT.
association
GIS PORT

gvSIG desktop
Informacién Geografica Ambiental en Buen Puerto

A Geographic Information System (GIS) for desktop environments Sistema para la Edicion, Visualizacién y Validacidn de Informacion Geografica Ambiental
Portuaria en el Modelo de Datos Geograficos de la ANLA

Version: %e(version) %o(state)

Java version: %o(java version) Para mis informacidn, contactar con Eglis Castillo - 301 235 4082 0 enviar mail a
© Copyright gvSIG Association. All rights reserved. gisport@plavascorp.com

For more information, contacthttp:/swww . gvsig. com/contact-info

Or visit http./'www.gvsig.org

Este programa ha sido desarroilado por GeoSpatiumLab S.L., modificando el cédigo
proprocionade por gvSIG. Desktop Geographic Information Sysiem. Copyright (C)
2007-2013 gvSIG Association.

This program is free software; you can redistribute it and/or modify it under gvSIG. Desktop Geographic Information System se distribuye bajo licencia General

the terms of the GNU General Public License as published by the Free Public License.
Software Foundation; either version 3 of the License, or (at your option) any

later version.
This program is distributed in the hope that it will be useful, but WITHOUT Close
ANY WARRANTY without even the implied warranty of MERCHANTABILITY

or FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE. See the GNU General Public v

Close

Figura 40: Resultado de la modificacion Acerca de

Para realizar estos cambios hay que modificar varias clases del cédigo fuente original. Una de las
clases a modificar es About.java, que forma parte del mddulo principal de gvSIG. Dentro de esta clase
hay que cambiar el método postlinitialize(). El cddigo modificado se puede muestra en |la Figura 41.
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AbhoutManager about = application.getBbout():

about.setProject ("GISPCRI", getRezource ("about/about.htm"),
getResource ("about/favicon-léxle.png") )
about.getProject () .set ("version", pinfo.getVersion().toString()):
about.getProject () .set ("state", pinfo.getStateil);
about.getProject () .=set("java.version",
Sy=tem.getProperty("java.version"} ) ;

about . addS5ponsor (
"g".?S el .
getResource["abcut/abcut_ngIE.htm"],
1

Figura 41: Cédigo modificacion Acerca de

Se puede observar como es rellenado el objeto AboutManager que es el encargado de gestionar la
informacidon que se va a mostrar en el Acerca de. Se establece el nombre de la entrada inicial,
"GISPORT", el icono que va a tener en el arbol, "about/favicon-16x16.png", la informacién a mostrar,
“about/about.htm”.

Se debe modificar también la clase JAboutBrowser.java, localizada en el mddulo de librerias,
org.gvsig.desktop.library/org.gvsig.about, para cambiar el nombre de la entrada en el arbol,
sustituyendo “Esponsor” que aparece en gvSIG por Base on, rellenando esta pagina con informacién
de gvSIG, indicando que el nuevo desarrollo se ha basado en él. También se ha realizado la
modificaciéon de esta clase para eliminar las entradas que no se desean que aparezcan, como la
entrada Developers y Contributors.

HodeData sponsors =
new HodeData (this.manager.getImagelcon ("folder.png™),
this.manager.getImagelcon ("folder-drag—accept.png™), "Base on"):;

Por ultimo para eliminar la informacién que se muestra de la comunicacidn con la geoDatabase, se
debe realizar la modificacion la clase ExtDB Spatial que se encuentra alojada en el mdédulo
org.gvsig.geodb.app.mainplugin/org.gvsig.geodb, comentando todo el método addAboutinfo(), para
gue no afada informacién al Acerca de.

IILLIII Limitacion de tipos de documentos

gvSIG es una herramienta SIG muy completa que permite tratar con muchos tipos de documentos.
Pero la nueva herramienta Unicamente va a trabajar con coberturas geogréficas, tablas sin
informacidn geométrica asociada, y plantillas de impresion. gvSIG gestiona las coberturas a través del
documento de tipo Vista, las tablas a través del documento tipo tabla, y las plantillas de impresién
identificadas como Mapas. Por lo tanto, en este caso se quiere reducir la funcionalidad eliminando
aquellos tipos de datos que no son necesarios.

El resultado que se obtiene de esta limitacion de tipos de documentos con los que puede tratar gvSIG
es mas que visual, pero esta modificacidn se puede observar muy facilmente en la ventana de gestor
de proyecto, Figura 42.
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4 ‘%t Gestor de proyecto IEIE

Tipos de documentos

Sl

Vista

Propiedades de la sesidn

Mombre de |a sesidn:  Sin titulo
Guardado en:

Fecha de creacidn:  29-dic-2015

Propiedades

Figura 42: Gestor de proyecto resultante de la limitacién de tipos de documentos

El proceso de desarrollo de la herramienta GIS-PORT Admin, se ha realizada a partir de un nucleo
base de gvSIG, que posee las extensiones bdsicas para el funcionamiento elemental. Este nucleo
inicialmente solo podia tratar con tipos View y Tabla. Asi que se han afadido extensiones para
permitir trabajar con Mapas. Esta extension se llama org.gvsig.app.document.layout2.app, y posee
todas las herramientas necesarias para el cargado, visualizacion, creacion y modificacion de plantillas
de impresion.

IILLIV Limitacion de las fuentes para afiadir una cobertura geografica

El software completo de gvSIG permite afadir una nueva cobertura geografica a una estructura de
datos desde diferentes fuentes. En la Figura 43 se pude observar las diferentes fuentes disponibles.

2} Afadir capa ot

P WMS  WCS WFS WMTS  gySeismic GeoDB  OSM  PostGIS Raster

Afiadir

LI [ [

Figura 43: Fuentes disponibles para afiadir una nueva cobertura geografica en gvSIG

La etiqueta Archivo permite afadir un fichero que se encuentra almacenado en local. En la etiqueta
WMS, Web Map Service, se trata de un servicio web que se debe utilizar desde un visor de SIG, que
suministra mapas en formato de imagen PNG, GIF o JPEG. También se ofrece como fuente un servicio
WCS, Web Coverage Service, proporciona un interfaz que permite realizar peticiones de coberturas
geograficas raster a través de la web. WFS, Web Feature Service, interfaz que permite obtener datos
geograficos en formato vectorial, y que se puede interactuar con un WMS para mostrar la imagen de
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esos datos (WMS) y la informacion asociada (WFS). Ademas de las fuentes citadas también permite
obtener datos de WMTS, gvSeismic, GeoDB, OSM, PostGIS Raster.

En la nueva herramienta GIS-PORT Admin, solo se debe permitir afiadir datos procedentes de un
fichero local o de un servicio WMS. El nucleo descargado de gvSIG, Unicamente posee la extensién
para anadir ficheros locales, y datos de una geoDatabase, el resto de las fuentes disponibles en gvSIG
es debido a las extensiones que posee instaladas.

Las modificaciones realizadas para no permitir la carga desde una geoDatabase, se han llevado a cabo
en la extension org.gvsig.app, en concreto en la clase AddLayerDialog.java. Esta clase es la encargada
de mostrar el dialogo para afiadir una nueva cobertura. Se ha modificado el método que afade cada
una de las pestafias con las fuentes disponibles al dialogo, addWizardTab(), estableciendo Ia
condicidn que si el nombre de la pestafia es GeoDB, no la aifada. Se ha realizado de esta manera
debido a que no se trata del mismo caso que para el resto de fuentes de datos. El resto poseen una
extensién independiente, mientras que la funcionalidad para afiadir elementos de una geoDatabase
se encuentra en una extension que posee otras funcionalidades que se quieren mantener.

Para hacer posible que GIS-PORT Admin pueda afiadir un servicio WMS es necesario afiadir varias
extensiones.

e org.gvsig.raster.wms

e org.gvsig.raster

e org.gvsig.raster.tilecache

e org.gvsig.raster.principalcomponents
e org.gvsig.raster.gdal

e org.gvsig.raster.tools

Para afiadir estas extensiones y que funcionaran correctamente han tenido bastantes dificultades
debido a que utilizan librerias nativas, gdal. Por lo que estas librerias son diferentes en el caso de
trabajar con un sistema Windows o un sistema Ubuntu. Pero estas librerias no se diferencian
Unicamente si el sistema es Windows o Ubuntu, son distintas también para las versiones x86 y x64 de
la maquina virtual de Java. Este problema se ha solucionado realizando la compilacién de la extensién
org.gvsig.raster.gdal de forma independiente en los dos sistemas.

En el caso de un sistema Ubuntu estas librerias estan disponibles para las dos versiones de la
magquina virtual de Java, x86 y x64, por lo tanto, en el proceso de compilacién de detecta el tipo se
sistema y se compila para él.

En el caso de Windows es mas complicado, debido a que la versién de estas librerias con las que
trabaja gvSIG, solo se encuentran disponibles para la maquina virtual de Java, x86. La solucidn de este
problema ha sido la utilizacién de una maquina virtual de Java x86 en el caso de que se trate de un
sistema Windows. Esta maquina virtual de Java se ha afiadido como recurso de la extensién,
org.gvsig.raster.gdal. Ademas de afiadir la maquina virtual como recurso de la extension es necesario
realizar una modificar el lanzador de la aplicacién, indicando que en el caso de que se trate de un
sistema Windows x64, se ejecute con la maquina virtual de Java proporcionada en los recursos.

Tras afiadir estas extensiones, ya se puede afiadir un servicio WMS a GIS-PORT Admin. En la Figura 44
se puede observar cdmo quedaria el didlogo de insercidén de cobertura geografica.
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% Afadir capa x

Archivo  WMS

Figura 44: Fuentes de datos disponible para afiadir una cobertura geografica en GIS-PORT Admin

III.1.V Limitacion herramientas

La version completa de gvSIG ofrece una gran cantidad de herramientas para la navegacion sobre una
visualizacidn de una vista. También ofrece muchas herramientas diferentes para realizar la creacién y
modificacion de elementos geométricos sobre las coberturas, ademas de proporcionar otras para
modificar los datos alfanuméricos asociados.

Limitacidon herramientas navegacion

Se han reducido el nimero de herramientas para la navegacion sobre la visualizaciéon de un conjunto
de coberturas geograficas, con el fin de hacer la herramienta mas sencilla de utilizar. Esta eliminacion
de herramientas se ha realizado de dos maneras diferentes, hay herramientas que por defecto no
venian en el nucleo descargado de gvSIG, otras que si que venian pero solo proporcionan una
herramienta, y otras si que lo hacian y por tanto se ha tenido que realizar una modificacién de la
extensién que la contuviera. La barra de botones resultante de la eliminacion se muestra en la Figura
45.

OHAQQSa & &xQ§HE
WIENEN

Figura 45: Comparacion barra de herramientas de navegacion resultante de la eliminacién

Las siguientes herramientas han sido eliminadas o bien no afiadiendo la extension que las contiene, o
a través de la eliminacion del ntcleo de gvSIG de la extension que las posee.

m Localizador por atributo, esta herramienta permitia obtener la localizacion de los datos
estableciendo un filtro de atributo, es decir fijando el valor de un atributo. Se encuentra en la
extensién org.gvsig.datalocator.app, que no venia instalada en el nucleo de gvSIG, y no ha sido
afiadida a la GIS-PORT Admin.

*+,] Centrar la vista sobre un punto, es una herramienta que permite la establece unas
coordenadas que pasaran a ser el centro de la vista. Es una extension que tampoco venia
instalada en el nucleo de gvSIG, org.gvsig.centerviewpoint.app.

El resto de herramientas que han sido eliminadas, pertenecen a una extensidon que posee algunas
herramientas que se desean conservar. Todas se encuentran en la extensidén org.gvsig.app. Para
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eliminar aquellas que no son deseadas, se ha modificado el fichero de configuracién de la extensién,
config.xml, comentando aquellas lineas que afiadian las herramientas al menu correspondiente, y su
icono a la barra de herramientas. La accion sigue estando disponible pero no es accesible. En la Figura
46 se puede observar una parte del fichero config.xml, en el que se ha realizado el proceso de
eliminacion sobre una de ellas.

<extension classz-name="org.gvsig.app.extension.ViewControls
dezcription="Exten=idén encargada de gestionar la vista."
active="trus"
priority="30">

<action
name="view-navigation-zoom-in-topoint"
label="Zoom in"

position="650100400"
action-command="view-navigation-zoom-in-topoint"”
icon="view-navigation-zoom-in-topoint"
tooltip="Zoom in"

accelerator=""

i=

<action
name="view-navigation-zoom-all"
lakbel="Zoom all"

position="650100&00"
action-command="view-navigation-zoom-all"
icon="view-navigation-zocom-all"
tooltip="Zoom all"
accelerator=""
/>

<menu
name="view-navigation-zoom-in-topoint"
text="View/Navigation/Zoom_in"

>
<! ——<menu
name="view-navigation-zoom-all"®
text="View/Navigation/Zoom all"
S r——T
<tool-bar name="view navigation" position="3">
<selectable-tool name="view-navigation-zoom-in-topoint" is-default="true" />
<l—-—<action-tool name="view-navigation-zoom-all"™ />—->

</tool-kar>

</extension>

Figura 46: Modificacion del fichero de configuracién para eliminar la herramienta zoom all

La etiqueta <action> de a la herramienta eliminada, no ha sido comentada ni eliminada debido a que
existen herramientas que utilizan esas acciones aunque no de forma directa, por lo que su
eliminacion produce la aparicion de errores en el funcionamiento de GIS-PORT Admin. Las
herramientas que han sido eliminadas siguiendo este proceso son,

Eg Zoom mas al centro, aumenta el zoom sin variar el centro de la vista.

E Zoom menos desde el centro, disminuye el zoom sin variar el centro de la vista.

E Zoom a todo, realiza un encuadre a la extension total que definen todas las capas de la Vista.

ﬁ‘ Encuadre previo, permite volver al encuadre anterior.
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ﬁ; Encuadre posterior, permite volver al encuadre posterior.

« Zooma la seleccidn, realiza un encuadre a la extensién total que definen todos los elementos

seleccionados.

|_E| Gestor de encuadres, permite guardar y recuperar encuadres.

Limitaciéon herramientas de creaciéon y modificacion de geometrias

Al igual que se ha realizado con las herramientas de navegacién sobre las vistas, se han reducido las

herramientas de creacion y modificacién de geometrias. En este caso todas las herramientas

se

encontraban en una misma extensién, org.gvsig.vectorediting y todas han sido eliminadas siguiendo

el procedimiento de modificacion del fichero config.xml de la extensidn, explicado en el apartado

anterior. La barra de botones de edicion ha quedado reducida a la Figura 47.

CRos/ozZO FRTIH

Figura 47: Barra de botones resultante de la eliminacion de herramientas de edicién

Las herramientas que han sido eliminadas son,

- -] Ve . . ’ .

af Insertar autopoligono, permite insertar un poligono adyacente a otros elementos existentes.
o

Insertar circulo (tres puntos), permite dibujar circulos indicando tres puntos

Insertar circunferencia (tres puntos), permite dibujar circunferencias indicando tres puntos

O @

Insertar multipunto, permite dibujar multipuntos.

Insertar curva spline, permite dibujar lineas curvas (elemento polilinea).

Descomponer geometria, descompone una multigeometria en geometrias.

A

Poligono interno, permite eliminar partes internas de un poligono. Genera un poligono isla.
qh Unir geometrias, permite unir geometrias.

EE Matriz rectangular de geometrias, permite dibujar matrices rectangulares.

;g Matriz polar de geometrias, permite dibujar matrices polares

m Estirar geometria, estira una geometria desplazando los vértices seleccionados.

== Partir linea por un punto, parte una linea a partir de un punto dado.
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,n-F' Partir geometria, divide una geometria a partir de un objeto de corte

/" Simplificar geometria, simplifica una geometria preservando la forma esencia de la geometria

Limitacidon herramientas de interaccién con tablas

Las herramientas que permiten interactuar con las tablas de informacion alfanumérica asociada a una
cobertura, también han sido limitadas, eliminando aquellas de uso complejo, o que no aportan una
funcionalidad necesaria para la herramienta. Como ocurre con las herramientas de ediciéon de
geometrias, todas las herramientas de interaccién con las tablas se encuentran en una extension,
org.gvsig.app.document.table.app. Por lo tanto, para realizar la eliminacion se ha modificado el
fichero config.xml de la extension. Esta extensidon es la encargada de permitir poder anadir tablas a
GIS-PORT Admin. La barra de botones resultante se ve en la Figura 48.

@viEER=SELRz =0

Figura 48: Barra de botones resultante de la eliminacion de herramientas interaccion con tablas

Las herramientas que han sido eliminadas son,

Desactiva mover arriba, desactiva la opcidn de mover arriba.

Mover arriba, mueve a la parte superior de la Tabla los registros seleccionados.
Enlazar, crea el enlace entre dos Tablas.

Desenlazar, elimina el enlace existente entre dos Tablas.

Estadisticas, muestra estadisticas del campo seleccionado.

M K& &

Limitacidon herramientas de seleccion

Para realizar las operaciones de edicion de geometrias es necesario realizar una selecciéon del
elemento sobre el cual se va a realizar la operaciéon. Estas herramientas de seleccién también han
sido simplificadas con el fin de hacer la herramienta mas facil de usar. Estas herramientas se
encuentran separadas dos extensiones, org.gvsig.selectiontools.app, y la extensién mds importante
de gvSIG, org.gvsig.app. La eliminacidén de estas herramientas se ha realizado modificando el fichero
de configuracidn, config.xml, de las extensiones, debido a que como ocurre para las herramientas de
edicion de geometrias e interaccién con las tablas, no se quieren eliminar todas ellas, sino que solo
parte.

A continuacidn, se muestra un listado con las herramientas que han sido eliminadas de la extensién
org.gvsig.selectiontools.app,

@ Seleccionar todo, seleccion todos los elementos de una capa.
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L # Seleccionar por buffer, seleccion por area de influencia.

'ﬁ Seleccidon por polilinea, seleccion de entidades que intersectan con el drea definida por el
poligono generado por la polilinea.

Las herramientas eliminadas de la extensién org.gvsig.app son,

Seleccionar por poligono, seleccion de las entidades que intersectan con el area poligonal
definida por el usuario.
.5_1.}{}-3- Invertir, invierte la seleccién

IIL.L.VI Limitacion de formatos de exportacion

Una de las posibilidades que ofrece gvSIG es la exportacidn de las coberturas geograficas y las tablas
asociadas a una gran cantidad de formatos de salida. La normativa establecida por el ANLA indica
también los formatos en los que se deben encontrar los datos de informacion geografica. En concreto
establece que las coberturas geograficas deben estar en Shapefile, y las tablas en formato DBF. gvSIG
proporciona mas formatos de exportacion por lo que los innecesarios han sido eliminados.

Para realizar esta modificacion se ha tenido modificar el cédigo fuente de gvSIG. En concreto hay que
modificar la extensidon org.gvsig.exportto. Esta extension se encargar de otorgar la funcionalidad de
exportar a gvSIG. Para limitar los formatos hay que editar la clase ExporterSelectionListModel.java. En
esta clase se pueden observar varios métodos, pero el método ExporterSelectionListModel(int[]
providerTypes), es el que se encarga de crear una lista con los Provider que hay disponibles, para
posteriormente mostrarlos en el panel de seleccidn de formato, Figura 49.

) Exportar a... = - [
Selecciona el formato a exportar
Sha pe Formata KML

+ . Formato DXF

'POStg IS Formato DataBase (throws JDBC)
+ Formato Shape

+

DXF
GML

Figura 49: Dialogo de seleccion de formato de gvSIG

Por tanto, este método ha sido modificado para que no afiada a la lista los Provider de exportacién de
los formatos de los que no se quiere dar opcion durante el proceso de exportacién. Obteniéndose
como ventana resultante la que se muestra en la Figura 50. Se puede observar como Unicamente se
muestra el formato de exportacién Shapefile, debido a que se trata de una cobertura geografica, en
el caso de que fuera una tabla, se mostraria solo el formato DBF.
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- % Exportar a... EE@

Selecciona el formato a exportar

Sha Pe Formato Shape
-Postgis
+ +

+
GML DXF

Figura 50: Dialogo de exportacion para una cobertura geografica en GIS-PORT Admin

En el método resultante tras la modificacion, se puede ver como en el caso de que el Provider a
afiadir en la lista no se llame “Shape” o “DBF”, que son los nombres que se le asignan en el cddigo a

Providers del formato Shapefile y DBF respectivamente, Figura 51, no es afiadido.
public ExporterSelectionlistModel {int[] providerTypes) {
super():
ExporttoSwingProviderManager exporttoProviderManager =
ExporttoSwingProviderLocator. getManager() ;
List<ExporttoSwingProviderFactory>» allExXporters =
exporttoProviderManager.getProviderFactories (providerTypes)
gexporters = new Arravlist<ExporttoSwingProviderFactory>():

for (int i = 0; i < allExporters.size(); i++) {
ExporttoSwingProviderFactory factory = allExporters.get(i):
if (factorv.izEnabled()) {
if (factory.getName () .equals ("Shape™) || factory.getWHame () .equals ("DBF") ){
exporters.add (factorv);

Figura 51: Método resultante tras su modificacion

IILLVII Encriptacion de la estructura de datos

Uno de los requisitos solicitados por parte del cliente, y que ha sido aceptado, es que las estructuras
de datos con las que trate GIS-PORT Admin, no sean accesibles desde el exterior. Esta idea se debe a
que se quieren evitar problemas que se generen debido a la edicion de la estructura de datos con una
herramienta externa. La decision tomada para cumplir con este requisito fue encriptar el fichero
donde se guarda la estructura de datos. Asi de esta manera ni con el software original de gvSIG se
puede modificar o visualizar la estructura de datos que se genere con GIS-PORT Admin.

La toma de esta decisidon ha supuesto la realizacién de una modificacion de gran calibre en el cédigo
fuente de gvSIG, debido a que se ha tenido que cambiar el proceso de guardado, y el de carga de la
estructura.

Con la idea de proteger la estructura de datos y evitar que se modifique desde el exterior, no se
puede elegir una encriptacién que vuelva la herramienta poco eficiente. Es decir que cada vez que se
quiera guardar los cambios o cargar una estructura ya existente el tiempo invertido sea muy elevado.
Para evitar este problema se ha realizado la comparacién de varios algoritmos de encriptado,
descartando de forma inicial aquellos que utilizan contrasefias asimétricas, debido a que son costosos
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computacionalmente. Por ello se ha elegido un algoritmo de clave simétrica. En estos algoritmos el
coste aumenta conforme aumenta la longitud de la clave, junto con otros muchos factores. Como la
informacidn que se desea encriptar no es muy sensible, Unicamente se encripta para que no pueda
ser modificada desde el exterior, finalmente se ha elegido el algoritmo DES.

La arquitectura de este algoritmo esta basada en un sistema monoalfabético, donde un algoritmo de
cifrado aplica sucesivas permutaciones y sustituciones al texto en claro. En un primer momento la
informacidon de 64bits se somete a una permutacion inicial, y a continuacidon se somete a una
permutacién con entrada de 8 bits, y otra de sustitucién de entrada de 5 bits, todo ello constituido a
través de un proceso con 16 etapas de cifrado.

El algoritmo DES usa una clave simétrica de 64bits, los 56 primeros bits son empleados para el
cifrado, y los 8 bits restantes se usan para comprobacién de errores durante el proceso. La clave
efectiva es de 56 bits, por tanto, tenemos 2°¢ combinaciones posibles, por lo que la fuerza bruta se
hace muy dificil. Tiene como ventajas que es uno de los sistemas mas empleados y extendidos,
ademas de tener una implementacién rapida y sencilla. Como inconvenientes, no permite una clave
con longitud variable, y fue roto por un ordenador en 1999. Pero como la idea no es la
confidencialidad de la informacidn y se trata de un algoritmo rapido, ha sido el elegido.

Las modificaciones a realizar en el cédigo fuente estan presentes en varias clases. Para conseguir
guardar encriptada la estructura de datos se ha modificado la clase ProjectExtension.java, y
Project.java, siendo la primera clase en la que se han realizado los mayores cambios. Estas dos clases
pertenecen a la extensidn principal de gvSIG, org.gvsig.app.

Las modificaciones que se han realizado sobre la clase Proyect.java, han sido menores, modificando
Unicamente la extensidn con la que se guardard la estructura de datos. Para ello se ha cambiado uno
de los atributos de dicho objeto, quedando como se observa en la Figura 52.

public =tatic final String FILE EXTENSION = ".gisPort":

Figura 52: Extensidn de la estructura de datos generada por GIS-PORT Admin

En la clase ProjectExtension.java los cambios han sido mayores, se ha afiadido un método
completamente nuevo que se encarga de encriptar la estructura de datos. En este método se utiliza
el algoritmo DES para realizar la encriptacion.

Junto con la creacidon de este nuevo método, se ha realizado la modificacion del varios existentes,
saveProject(), y saveAsProject(File file), obligando a que llamen al nuevo método para que encripte la
estructura de datos generada. Ademas en el método saveAsProject, se ha modificado el filtro del
selector de archivos para que Unicamente sean visibles los ficheros con extensién .gisPort. Para que el
selector mostrara una descripcidon correcta del tipo de archivo con extensién .gisPort, se ha realizado
la modificacion del fichero de propiedades de la extension, text.properties, modificando la entrada
tipo_fichero_proyecto, estableciendo un nuevo valor, Fichero de proyecto GIS-PORT (*.gisPort).

Los cambios que se han explicado se han realizado para encriptar la estructura de datos a la hora de
realizar su guardado. La herramienta tiene que leer los ficheros encriptados, para poder cargar la
estructura de datos que contienen. Las modificaciones que se han realizado para conseguirlo se
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encuentran en la clase DefaulProjet.java, presente en la misma extensién que las anteriores, y en la
clase ProjectExtension.java. En la primera de las clases se ha modificado el método loadState(), de tal
manera que anade el desencriptado del fichero que contiene la estructura de datos antes de intentar
leer su contenido. Por ultimo, se ha modificado el filtro del selector de archivos para que solo se
puedan seleccionar aquellos que posean la extension correcta.

IILLVIII Generacion del ejecutable de GIS-PORT Admin

Para poder usar gvSIG se puede elegir entre la versidn instalable, que descomprime de forma
permanente los ficheros necesarios en un directorio de instalacién que se puede variar, o la versién
portable. En esta ultima version se tiene una carpeta en la cual se encuentra el ejecutable que lanza
gvSIG y todos los ficheros necesarios.

La idea que desde un principio se buscd conseguir en esta herramienta, era el desarrollo de una
herramienta que fuera lo mas sencilla posible. Por este motivo se buscaba que con un unico archivo
se pudiera lanzar la aplicacion. Por lo tanto, se ha generado una herramienta portable, que se
descomprime en un directorio temporal, y tras finalizar su ejecucidn, se borra de dicho directorio.

El proceso llevado a cabo para generar el portable ha sido diferente para la versién ejecutable en
Windows, y para la versién a ejecutar en Ubuntu.

Para la version de Windows se ha utilizado el software 7zip, que es un compresor libre, que permite
generar autoextraibles, y posteriormente elegir un fichero .bat que se ejecutard tras finalizar la
descompresidn. El proceso seguido se puede dividir en 4 pasos.

1. Creacién de un archivo .exe para que ejecute la herramienta. Esto es debido a que al compilar
la herramienta, por defecto genera un shellscrip, .sh, ejecutable en linux, y un .bat, ejecutable
en Windows. Por lo tanto, se debe transformar el fichero .bat en un .exe, para ello se ha
utilizado la herramienta, bat2exe, que permite realizar la conversion, ademas de personalizar
el ejecutable.

2. Comprimir todos los ficheros de la herramienta con 7zip. Se realiza la compresion de la
herramienta a formato .7z con 7zip, eligiendo el minimo factor de compresién. Se elige el
minimo para reducir el tiempo de descompresion cuando se vaya a ejecutar.

3. Creacion del fichero de configuracion. Se debe crear un fichero conf.txt, que contendra el
directorio en el que se va a realizar la descompresion, el ejecutable a ejecutar al finalizar la
ejecucion, y la accién a realizar al acabar la ejecucién. El fichero de configuracion se puede
observar en la Figura 53.

;1@In=tall@!UTF-8!

In=tallPath="GI5-PCORT"

GUOIFlags="32"

ExtractTitle="Extrayendo™

ExtractDialogText="Esta operacion puede llevar unos segundos"™
ExecuteFile="GI5-FORT\GIS-PORT.exa"

Delete="GI5-FCORT"

;'@In=tallEnd@!

Figura 53: Fichero de configuracion para generar la herramienta portable
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Se puede ver como el directorio de descompresidn, es una nueva carpeta en el interior del
directorio donde se realiza la ejecucién. A continuacién, aparecen dos parametros que
determinan los mensajes a mostrar mientras se realiza la descompresion. Y por ultimo se
encuentra el ejecutable que serd ejecutado al acabar la descompresién, el ejecutable creado
en el paso 1. Y la accidn a realizar al finalizar la ejecucion en la Udltima linea, en este caso
borrado de todos los datos descomprimidos.

4. Creacion del autoejecutable. Una vez realizados los pasos anteriores el ultimo se realiza
desde la consola de comandos, ejecutando el comando que se muestra en la Figura 54.

copy /b Tzad.sfx + config.txt + contenido.7z nombreEjecutable.exe

Figura 54: Comando a ejecutar para generar el autoejecutable

En el comando se puede observar un nuevo fichero, 7zsd.sfx, que se trata de un mdédulo sfx
modificado que permite la ejecucidn tras la auto-descompresion. También se ve cémo se
encuentra presente el fichero de configuracién, y la herramienta comprimida. El ultimo
pardmetro es el nombre del ejecutable resultante del comando. Este ejecutable contiene en
su interior todos lo necesario para la ejecucion de GIS-PORT Admin.

Para un sistema Ubuntu, la generacidn del ejecutable para que sea portable es distinto a Windows. El
proceso es distinto debido a que los ejecutables en Ubuntu no son .exe sino que se trata de shellscrip,
.sh. Los pasos a seguir para generar una aplicacidn portable son los siguientes.

1. Comprimir la herramienta resultante de la compilacidon sobre Ubuntu. Esta compresion se
puede realizar de manera grafica o a través del comando.

tar -czvf empaquetado.tar.gz /carpeta/a/empaquetar/

2. Generar el shellscrip que hara de autoinstalador, descomprimiendo en un directorio la
herramienta, y ejecutando el script para lanzarla generado durante su compilacién. La
estructura de este script comienza creando el directorio temporal donde se va a realizar la
descompresidn, a través del comando, mktemp. A continuacidn, se aifaden las instrucciones
necesarias para realizar la descompresion de la herramienta en el directorio creado. La
herramienta comprimida se encuentra codificada en binario al final de este script. Por lo
tanto, previamente se encuentran los comandos que permiten calcular donde finalizan las
instrucciones del script, para indicar a partir de donde se encuentra la herramienta, y poder
realizar asi su extraccidon. Una vez realizada la extraccidn se encuentra la ejecuciéon del script
lanzador de la herramienta generado en compilacién. Finalmente se encuentra el comando
que elimina los datos descomprimidos.

3. Una vez generado el ejecutable anterior, se tiene que afiadir la herramienta comprimida a
partir de la ultima linea del ejecutable, en binario. Para ello se ejecuta el siguiente comando.

cat autolnstalador.sh miprograma.tar.gz > instalador.sh
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Para los sistemas operativos, Windows y Ubuntu, se ha generado un script que se encarga de realizar
estos pasos, facilitando de esta manera la generacidn de las instancias.

Anexo IILII Instancia GIS-Port

La herramienta GIS-PORT serd una herramienta generada de forma especifica para cada uno de los
puertos que se la solicite a PlayasCorp. Esta herramienta sera usada por los técnicos de los puertos,
gue pueden no tener conocimientos de SIG, para validar si la informacion geografica con la que
tratan cumple con la normativa del ANLA. Y poder realizar modificaciones en esta informacién una
vez conocido los erros para que la cumpla.

Muchas de las modificaciones que se han realizado para la herramienta GIS-PORT se han llevado a
cabo también en esta herramienta. La adaptacion estética se mantiene, con ligeros cambios, como el
nombre de la aplicacion. Las ventanas a mostrar en el Acerca de, la limitacion de tipos de
documentos quedan igual que en GIS-PORT Admin. También se mantiene el trabajo con la estructura
de datos encriptada, de esta manera trabajar Unicamente con las estructuras generadas por GIS-
PORT Admin. Se conservan también las limitaciones en las herramientas de navegacién, creacién y
modificaciéon de las geometrias, interaccién con tablas de datos asociados a geometrias, y de
seleccidn. Se produce la eliminacion de las herramientas de edicién de plantillas de impresion, sera
explicado a lo largo de esta seccion. Esta herramienta también tendrd limitados los formatos de
exportacién, con el mismo objetivo que en GIS-PORT Admin.

A lo largo de esta seccidn se van a explicar las modificaciones realizadas sobre la herramienta GIS-
PORT Admin, que dan lugar a GIS-PORT

IILILI Eliminar la creacion y cargado de una estructura de datos

Esta herramienta es especifica para cada uno de los puertos que la soliciten a PlayasCorp, y poseera
una estructura de datos ya precargada. Eliminando la posibilidad de crear una nueva estructura, o la
carga de otra. Se consigue que no puedan utilizar la herramienta para comprobar la validez de
informacidn geografica que no hayan solicitado previamente a PlayasCorp.

Para conseguir eliminar esta funcionalidad de GIS-PORT, se ha realizado la modificacién de la
extensién principal de GIS-PORT Admin y por tanto de gvSIG, org.gvsig.app. La modificacidon ha
consistido en la eliminacién de la funcionalidad para crear un nuevo proyecto, y para la carga de uno
ya existente. Para ello se ha realizado un proceso muy similar al llevado a cabo para la eliminacién de
herramientas pertenecientes a una extensién cuando se quieren mantener alguna. Se ha modificado
el fichero confing.xml de la extensién, comentando la parte en la que se afiade las funcionalidades al
menu y a la barra de botones. Al igual que ocurria en la limitacién de herramientas, no se ha
eliminado por completo debido a que esa funcionalidad puede ser usada en otro momento. En
concreto en este caso, la funcionalidad de cargado de una estructura de datos es utilizada para cargar
la estructura especifica para el puerto al iniciar la aplicacion. El resultado de este cambio se puede
observar en la Figura 55. Se puede ver como el menu Archivo, y su barra de botones correspondiente
ha reducido de forma notable su tamafio.
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Archivo
ﬂ Guardar proyecto  Ctrl+5

H

B salir Ctrl+Q

Figura 55: Menu resultante tras la eliminacion de la funcionalidad de crear y cargar

Para evitar también la creacion de otro fichero que contenga la estructura de datos modificada, a
partir del fichero que se encuentra precargado, se ha eliminado la funcionalidad de guardar como.
Consiguiendo de esta manera que solo se pueda trabajar con la estructura precargada. El
comportamiento de la funcionalidad Guardar proyecto cuando una estructura no ha sido guardada
previamente es igual a la Guardar como, pero debido a que se carga directamente una estructura al
inicializar la aplicacién, nunca se va a dar el caso de que la estructura no haya sido guardada
previamente.

Estas modificaciones no son las Unicas que hay que realizar, debido a que cuando se lanza la tanto
gvSIG como GIS-PORT Admin, crean por defecto una nueva estructura de datos vacia. Se debe
eliminar este comportamiento. El nuevo comportamiento consistira en el cargado de la estructura de
datos predefinida en la aplicacién. Las modificaciones necesarias para realizar este cambio de
comportamiento se detallan en el siguiente apartado.

IILILII Cargar la estructura de datos predefinida al lanzar la aplicacion

Como se ha comentado en el apartado anterior, el comportamiento por defecto tanto de gvSIG como
de GIS-PORT Admin al comenzar su ejecucidn es la creaciéon de una nueva estructura de datos vacia.
Este comportamiento tiene que ser distinto para GIS-PORT, en este caso se debe cargar una
estructura de datos que se encuentra predefinida.

Para conseguir cambiar este comportamiento es necesaria la modificacion de la extension
org.gvsig.andami, en concreto la clase Launcher.java. Parte de la funcionalidad de esta clase es
inicializar las extensiones que posee la herramienta, y ejecutar los métodos postinitialize() que
poseen las extensiones. Es esta parte la que ha sido modificada. Se ha identificado cuando se ejecuta
el método postlnitialize() de la clase ProjectExtension, contenida en el nucleo de gvSIG, org.gvsig.app,
obteniendo su identificador. Una vez obtenido el identificador de la extension, y tras la finalizacion de
la ejecucion de todos los métodos postinitialize(), se utiliza el identificador para ejecutar el método
execute() de ProjectExtension. En la Figura 56 se puede observar el codigo resultante.

En la linea 1504 se encuentra la condicion que permite obtener el identificador de la extensidn
ProjectExtension, para posteriormente en la linea 1517, ejecutar el método execute() de
projectExtension, pasando como parametro application-project-open. Con esta modificacién no se
evita que se cree una nueva estructura de datos al ejecutar la herramienta, pero se obliga a ejecutar
el método execute() de ProjectExtension con el pardmetro application-project-open, que supone la
carga de un proyecto, de esta manera se consigue de cara al usuario un comportamiento en el que se
carga directamente la estructura contenida en el fichero predefinido.
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private void postInitializeExtensions() {

logger.info ("PostInitializing extensions: ");
org.gvsig.andami.plugins.IExtension openproyect = mnmll;
for (int i = 0; i < extensions.s=size(); 1++) {
org.gvesig.andami .plugins. IExtension extensionInstance = (org.gvesig.andami.plugins.IExtension)

extensions.get (i)
String name = extensionInstance.getClass().getName ()
if (name.contains ("ProjectExtension™) ) {
openproyect = extensionInstance;

logger.info("PostInitializing " + name 4+ "..."):
message (name + "...");
try {
extensionInstance.postInitialize () ;
} catech (Throwable ex) {
this.addError ("postInitialize of extension '"
+ extensionInstance.getClass () .getName () + "' failed",
ex)

openproyect.execute ("application-project-open™);

Figura 56: Cédigo modificado para ejecutar el método execute() de la clase ProyectExtension

La siguiente modificacidn se realiza en la extensién principal de gvSIG, org.gvsig.app, en concreto en
la clase ProjectExtension. Se modifica el método execute(), en la parte donde se hace la carga de un
proyecto. En el nucleo descargado de gvSIG y en GIS-PORT Admin, existia un botén que lanzaba un
menu de seleccidon que permitia elegir la estructura de datos que se deseaba cargar. En este caso la
carga del proyecto Unicamente se hace después de inicializar todas las extensiones, eliminando el
didlogo de seleccién, y cargando directamente la estructura de datos la estructura de datos
predefinida. GIS-PORT cargard la estructura de datos que se encuentre contenida en el fichero
structure.gisPort de la carpeta project. Para que esta carpeta sea generada, se ha afadido como
recurso de la extensidn de gvSIG, org.gvsig.adami. De tal manera que antes de generar el ejecutable,
se tendra que afadir el fichero de la estructura a dicha carpeta para que quede dentro del fichero
ejecutable de la herramienta.

Por defecto cuando se lanza gvSIG, se muestra el Gestor de Proyecto, junto con la visualizacion de los
recursos geograficos, coberturas y tablas, que se estaban viendo cuando se realizé el ultimo guardado
de la estructura. Este comportamiento se quiere modificar, consiguiendo que al lanzar la aplicacion
no se muestre el Gestor de Proyecto, sino de forma maximizada la visualizacidon de las coberturas
geograficas. En la Figura 57 se muestra la pantalla inicial que se desea obtener al lanzar la
herramienta.
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Figura 57: Pantalla inicial de GIS-PORT

Para conseguir este comportamiento se ha modificado la extensién org.gvsig.app. En la clase
DefaultProject.java se modifica el cédigo fuente para maximizar la visualizacion de las coberturas
geograficas. Para ello se identifica la ventana el que se va a mostrar las coberturas y se maximiza. Se
puede observar el proceso en la Figura 58.

if (docType.equals ("project.document .. viewZ2d™) ) {
win.getWindowInfo() .setMaximized (true) ;

Figura 58: Maximizacion de la visualizacion de las coberturas geograficas

Una vez maximizada la ventada donde se visualizan las coberturas, se debe ocultar el Gestor de
Proyecto. Se consigue a través de la modificacién de la misma clase, DefaultProject.java eliminando la
linea en la que se ejecuta su visualizacién.

IILILIII Cambio de comportamiento cuando cambia la localizacion de
los ficheros de informacion geografica
En gvSIG cuando se carga una estructura de datos, se consulta el fichero en el que estd contenido

para cargar los fichero de informacidn geografica que contiene, de tal manera que si no los encuentra
en la localizacién que posee da la opcidn de introducir su nueva localizacion, Figura 59.
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Mo puedo encontrar el archive >

Mo puedo encontrar el archive
CalidadAire.shp
;Desea localizar el archivo?

S0 Mo

Figura 59: Peticion de la localizacion de un fichero de informacion geografica, gvSIG

Este comportamiento se quiere cambiar en GIS-PORT. En esta herramienta no se permite la
modificacién sobre la estructura de datos, Unicamente se aceptan las modificaciones que se realizan
en la informacién geografica. Por lo que, aunque se permitan introducir una nueva localizacidn, no se
guardard. Pidiendo la nueva localizacién cada vez que se lance la herramienta. Asi que el
comportamiento se ha cambiado, y en el caso de que no encuentre un fichero, se muestra un
mensaje como el de la Figura 60, y se cierra la aplicacion.

Mo se puede encontrar el archive X

I.-"'_"‘--I Mo se puede encontrar el archive
M CalidadAire.shp

Figura 60: Error no se encuentra el archivo de informacion geografica, GIS-PORT

Para lograr este comportamiento se ha modificado la clase BaseOpenErrorHandler.java que se
encuentra en la extension org.gvsig.app. Cambiando el método chooseAlternateFile(File
searchedFile), haciendo que muestre una ventana de error, con un botén que al pulsarlo se cierre la
aplicacién. El método resultante se puede ver en |la Figura 61.

(")

[a]

private File chooselBlternateFile (File searchedFile) {

int resp = JOptionPane.showConfirmDialog(
nall,
Messages.getText ("dont find the file")+"\n"+
zearchedFile.getHame () +"n",
Messages.getText ("dont _find the file"),
JoptionFPane.DEFAULT OFTICON,
JOptionPane.ERROR MESSAGE) ;
144 if (resp == JOptionPane.COK OFTION || resp == JOptionPane.CLOSED OPTICH) {
TerminationProcess tp = (new Launcher () ) .new TerminationProcess();
tp.closefindami () 2

[l | Sl e
19 f [¥ COY RN s IS 1 )
(VI LS R S R e &

return noll;

Figura 61: Método resultante tras la modificacion
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IILILIV Eliminar la posibilidad de afiadir nueva informacion geografica

Cada una de las herramientas GIS-POR es configurada especificamente para el puerto que la solicite,
obligandola a cargar de forma automatica una estructura de datos que se adapta a la informacién
geografica con la que trabaja dicho puerto. Esta estructura de datos no debe poder ser modificada, ya
sea cambiando la vista inicial, que por defecto gvSIG si que lo permite o afiadiendo nueva
informacidn geogréfica. En este apartado se van a explicar las modificaciones que se han realizado
para evitar que se pueda afiadir una nueva cobertura geografica, o una tabla.

Tanto en gvSIG como en GIS-PORT Admin, existen varias formas de afiadir una nueva cobertura
geografica. Se puede afiadir a través del menu Vista/Nueva Capa o Vista/Afiadir Capa. También se
puede afiadir a través del botén Afiadir Capa de la barra de botones, o haciendo clic en la entrada
Afadir Capa, del menu resultante de hacer clic derecho sobre la parte donde se listan las coberturas
de la ventana de visualizacién de estas.

Para eliminar todas las opciones de afiadir una cobertura que se encuentre en local, menos la Ultima,
se ha seguido un proceso idéntico al realizado para eliminar parte de las herramientas de una
extensién. En concreto se ha modificado fichero config.xml de la extensién org.gvsig.app,
comentando aquellas partes donde se afladen las entradas en el menu y los botones asociados en la
barra de botones.

Para eliminar la opcién de crear una nueva cobertura desde cero, es decir entrada en el menu
Vista/Nueva Capa, se ha eliminado por completo la extensidén org.gvsig.newlayer.app, que es la
encargada de proporcionar esta funcionalidad.

Por Ultimo, para evitar que se pueda afadir una nueva cobertura a través del menu contextual
obtenido al hacer clic derecho en la lista de coberturas visualizadas, es necesaria la modificacion del
codigo fuente de la extension org.gvsig.app, en concreto la clase TOC.java. Las modificaciones que se
han realizado en dicho cddigo consisten en eliminar el cédigo a ejecutar cuando se detecta un clic
derecho del ratén.

Otras de las opciones que hay que eliminar que gvSIG permite es la visualizacidén de varias estructuras
de forma independiente. Esto se consigue pulsando sobre el botén Nuevo del Gestor de proyecto. En
el gestor de proyecto también se permite realizar modificaciones en la visualizacidon que se encuentra
cargada, como cambiarle el sistema de coordenadas de referencia, ademds de poder eliminarla
completamente. Para evitar que esto se produzca, se han eliminado del Gestor de proyecto los
botones que ofrecen estas funcionalidades, lo que ha supuesto la modificacion de la clase
ProjectWindow.java, que se encuentra también en la extensiéon org.gvsig.app. Para ello se ha
eliminado el cédigo que aiade los botones a la ventana del Gestor de proyecto.

La interaccion con el gestor de proyecto también se puede realizar a través del menu contextual que
aparece cuando se hace clic derecho sobre la lista de las visualizaciones. Por lo tanto, se ha eliminado
el cédigo a ejecutar ante la llegada de un evento de este tipo. El resultado final de la ventana de
Gestor de proyecto se muestra en la Figura 62.
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- Gestor de proyecto

Tipos de documentos

==

Vista

Propiedades de la sesidn

Mombre de |a sesidn:  Sin titulo

Guardado en:

Fecha de creacidn:  29-dic-2015

Figura 62: Gestor de proyecto de GIS-PORT tras las modificaciones

Propiedades

En gvSIG para afiadir tablas la Unica forma es a través del Gestor de proyecto, haciendo clic en Ia

imagen de la tabla y posteriormente clicar sobre el botén Nuevo. Las modificaciones realizadas en el

Gestor de proyecto para crear una nueva visualizacidon, también tienen efecto para las tablas,

dejando una ventana idéntica a la de Figura 62, pero con la imagen de la tabla seleccionada.

IILILV Limitacion de las herramientas

En este apartado se van a explicar las herramientas que han sido eliminadas de GIS-PORT respecto a

GIS-PORT Admin, debido a que las funcionalidades que proporcionaban no las debe poseer GIS-PORT.

Limitacidon herramientas para la interaccion con tablas
En la herramienta GIS-PORT algunas de las herramientas de interaccidn con las tablas fueron

limitadas, pero se ofrecia la posibilidad de modificar el esquema de las tablas. Es decir, permitia

afiadir nuevos atributos, eliminar atributos y modificar su nombre. En esta herramienta no se deber

permitir la modificacion del esquema de las tablas, por lo que se han eliminado todas las

herramientas que hacen posible esta modificacion.

Para la eliminaciéon de estas herramientas se ha modificado el fichero config.xml de la extension

org.gvsig.table.app, comentado las partes donde se afiaden las herramientas a los menus o a la barra

de botones. Las herramientas que han sido eliminadas son,

EE_E Anadir columna, aifiade una columna a la Tabla.

[m Eliminar columna, elimina una columna de la Tabla.

._| | Renombrar columna, permite renombrar un campo.
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E.!} Gestor de columnas, permite acceder al gestor de columnas, dando la posibilidad de afiadir,
eliminar y realizar cambios en los nombres de las columnas.

Eliminacidon herramientas de edicién de plantillas de impresién

Las herramientas para la modificacion de la plantilla de impresidn han sido eliminadas. El proyecto
que se encuentra precargado en la herramienta, en el caso de que se necesita, tendra una plantilla de
impresion cargada. Esta no debe poder ser modificada de ninguna manera por parte de los técnicos
de los puertos, asi que todas las herramientas de edicién han sido eliminadas. La eliminacion de estas
herramientas se ha realizado a través de la modificacién del fichero config.xml, de la extensidn,
org.gvsig.layout2. Comentando las lineas que se encargan de afiadir las herramientas a los menus y a
la barra de botones.

IIL.IL.VI Evitar la modificacion de la estructura de datos

GIS-PORT no debe permitir la modificacion de la estructura de datos. No debe ofrecer
funcionalidades para afadir nueva informacidn geografica, coberturas o tablas. Tampoco debe
permitir el cambio de localizacién de los ficheros que contienen esta informacién geografica, ni el
cambio de la ventana que se muestra al inicializar la herramienta. Siempre se debe mostrar de forma
maximizada la ventana encargada de mostrar la visualizacidon de las coberturas geogréficas, aunque
en la visualizacion anterior se haya quedado abierto la visualizacién de alguna tabla o plantilla de
impresién. Para lograr esto, se ha modificado el cddigo de gvSIG para que no permita el guardado de
los cambios realizados sobre la estructura de datos, dejando habilitado el guardado en los ficheros de
informacidn geografica asociados a ella.

Para lograr realizar esta modificacién se ha modificado la clase UnsavedDataPanel.java, dentro de la
extensién org.gvsig.andami. El funcionamiento por defecto de gvSIG y GIS-PORT Admin es listar en
una lista los recursos que han sido modificados desde el ultimo guardado. Al hacer clic sobre el botén
Aceptar se obtienen los recursos listados y los guarda, Figura 63.

- Resource_was_not_saved e

Antes de salir s2 guardaran los elementos que estén seleccionados

] calidadaire
[) Unnamed
A calidadaire

Selecdonar todo

Limpiar seleccién

Aceptar Descartar cambios Cancelar

Figura 63: Panel de recursos no guardados GIS-PORT Admin

Para evitar que guarde los cambios realizados sobre la estructura de datos se ha modificado los
elementos que se listan. No se aflade el recurso correspondiente a la estructura de datos, Figura 64,
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por lo que posteriormente cuando se clica sobre el botédn Aceptar, el recurso de la estructura de
datos no se encuentra en la lista, y no guarda los cambios realizados en ella.

~=% Guardar recursos =

Antes de salir se guardaran los elementos que estén selecdonados

A calidadaire
= calidadaire

Selecrionar todo

Limpiar seleccion

Aceptar Descartar cambios Cancelar

Figura 64: Panel de recursos no guardados GIS-PORT

IILILVII Generacion del ejecutable de GIS-PORT

La generacion del ejecutable de GIS-PORT se realiza siguiendo los mismos pasos que para generar
GIS-PORT Admin, pero con un paso previo inicial. Es necesario cambiar los paths de los ficheros de
informacidn geografica que contiene la estructura de datos.

Se ha desarrollado una pequefia aplicacidn java, que realiza este cambio. Se le tiene que pasar como
parametro un fichero de texto, en el que se establece para cada una de las coberturas geograficas de
la estructura, y las tablas su nuevo path. El proceso que realiza la aplicacion comienza con el des-
encriptado de la estructura de datos, posteriormente realiza el cambio de paths, y vuelve a encriptar
la estructura para que solo sea accesible con GIS-PORT Admin o GIS-PORT.

De esta manera se consigue realizar una herramienta que Unicamente va a poder ser usada por el
puerto que la solicite, adaptada a sus necesidades.

Los scripts generados para la generacidn de los ejecutables de la herramienta GIS-PORT Admin, ha
sido ligeramente modificados para la generacién de la herramienta GIS-PORT, afiadiendo el paso
extra que se debe realizar. Estos scripts son mas utiles para la generacién de estas herramientas
debido a que se van a generar ejecutables diferentes para cada uno de los puerto que la soliciten
porque la herramienta estara adaptada a sus necesidades.
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Anexo IV Diseio y desarrollo del validador de
informacion geografica

En este anexo se va a explicar de forma detallada las decisiones de disefio tomadas a la hora del
disefio del Validador mostrando su diagrama de clases. Una vez explicada la arquitectura del
Validador mostrara cada una de las ventanas que forman su GUI. Este proceso se realizara a través de
un mapa de navegacion del Validador. En otro de los apartados se detallara la estructura de los
ficheros en los cuales se guarda la informacién de la normativa, para finalmente explicar el proceso
de validacién de la estructura y contenido de la informacién geografica contenida en la estructura de
datos.

Anexo IV.I Arquitectura del Validador

Inicialmente el disefio del Validador fue planteado como una herramienta independiente a GIS-PORT
Admin y GIS-PORT, pero finalmente se decidié incluirlo dentro de las herramientas. Esta inclusién ha
sido facilitada por el disefio basado en extensiones que posee gvSIG, herramienta en la que se ha
basado el desarrollo de los dos componentes SIG del sistema. Por lo tanto, el disefio se ha realizado
siguiendo la estructura que poseen las extensiones de gvSIG. En la Figura 65 se puede observar el
diagrama de clases resultante. En el diagrama de clases no se han mostrado todos los métodos que
implementa cada una de ellas, ni las clases pertenecientes a otras extensiones de las que depende.
Esto se debe a que se generaria un diagrama de clases muy grande y no se podria mostrar en este
documento de una forma correcta.

Se puede observar en la Figura 65 que la clase ValidatorExtension.java es la que se encarga de la
comunicacién tanto con el resto de extensiones de gvSIG como de realizar la comunicacién entre el
nucleo de la extensidén vy su interfaz. Esta clase extiende de la clase Extension.java perteneciente a
gvSIG, lo que hace que se convierta en una extensién de gvSIG, implementando el método initialize()
y execute(), métodos a través de los cuales se comunicara con el nucleo del sistema.

En la clase ValidationExtension.java, se llama a la validacién de cada uno de los elementos que hay
que validar. Los elementos a validar son las coberturas que se encuentran en la estructura de datos,
las tablas que poseen estas coberturas asociadas, y las tablas sin geometria asociada cargadas. Por lo
tanto, es necesario hacer una lectura del fichero de la estructura de datos, que se encuentra
encriptado. Esto hace que cuando se ejecuta la validacion en GIS-PORT Admin o GIS-PORT sea
necesario una fase previa para el desencriptado del fichero y deteccion de los elementos a validar.

La clase encargada de realizar el proceso de validacién de las coberturas geograficas y las tablas es
Validador.java. Esta clase recibe como datos de entrada un objeto de tipo Input que contiene el tipo
de la informacién geografica que tiene que validar, asi como un objeto de tipo Template que contiene
las caracteristicas establecidas por el ANLA que debe cumplir la informacién geografica que se va a
validar. Como datos de salida esta clase genera un objeto de tipo Output, que contiene para cada uno
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de las caracteristicas a validar, si cumplen con la normativa del ANLA o no, teniendo también en caso
negativo, el motivo por el que no la cumplen.

Tras realizar la validacién por parte de la clase Validador.java, cada uno de los elementos de
informacidn geografica, se realiza la visualizaciéon de los objetos Output generados. Inicialmente se
muestra una ventana que posee un breve resumen del resultado de la validacidn, indicando cuales de
las coberturas y tablas cumplen con la normativa. Esta ventana ofrece la oportunidad de mostrar
detalles mas concretos de la validacién de cada elemento.

Ademas de mostrar los resultados de la validacion de forma grafica a través de la GUI que serd
explicada a continuacion, ofrece la posibilidad de generar un informe en formato pdf. En este informe
se mostraran los resultados que se muestran de forma grafica en la aplicacién, junto con los
comentarios que se afiadan a cada uno de los errores de validacién detectados.
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Anexo IV.II GUI

La GUI de esta extensidn esta formada por cuatro ventanas diferentes. Todas las clases que generan
la GUI extienden de la clase de gvSIG, IWIndow.java. Esto se ha realizado de esta manera siguiendo el
esquema que poseian todas las extensiones, y para poder usar el mismo frame que la ventana
principal, evitando que no se pudiera interactuar con el resto de elementos de la herramienta hasta
que las ventanas no sean cerradas.

Las ventanas de las que consta la extensidon son, ResultWin.java, ventana en la que se muestran el
resultado global de la validacion de cada una de las coberturas geograficas y tablas validadas.
ResultWin.java, en esta ventana se muestra de forma individualizada detalles de la validacidn de cada
cobertura y tabla. La ventana GenerateReportWin.java muestra el resultado de la generacién del
informe en formato pdf, en el caso de que no se haya podido generar el informe muestra un mensaje
de error, en caso contrario, se mostrara un mensaje indicando que el informe se ha generado
correctamente. Por ultimo, la ventana ErrorWin.java, que Unicamente aparece en una de las
herramientas, GIS-PORT Admin, que muestra un mensaje de error cuando se lanza el Validador y no
se ha guardado la estructura de datos previamente.

En la Figura 66 se muestra un mapa de navegacidn para la extensién, mostrandose todos los casos

posibles.
; Port Valdat
Gis-Port Validator X
Resultado Validacién: CalidadAire
® No se ha guardado la | Error al realizar la validacion. Se
0 = - » 1. Nombre e identificacion de carpeta
estructura de datos debe guardar antes de validar T . =
@ 2.1.6 directorio que contiene & fichero es incorrecto
Comentario del Error
ver detalles /
Clicar sobre el nombre de _» 3. Estructura, identificacion y contenido de archivos segin feature
validar estructura |a cobertura o tabla @ 3.1. B archivo CalidadAire.dbf no existe ~
guardada prevismente % Comentand del Eor
Aceptar T 5
»| Gis-Port Validator X D 3.2. Hlarchivo CalidadAre_shp no exite
= S Comentario del Error
4§ Gis-Port Validator X | Resumen de la Validacién
= Ver Detalies
El informe de validacién ha sido 1.- Validacion FeatureClass | = ]
creado correctamente [ L Lcadadtie @ 3.3. 6 archivo CaldadAre.shx no existe
4, Sistema de coordenadas
Aceptar }  4.1. H archivo CalidadAlre.pej no existe
J Comentario del Error
5
Generar informe
L Generado correctamente
> ————— —
| Aceptar 2.- Validadién Tables Ver Detales
icacidn de carpezs | 8:3) A
% Gis-Port Validator 3% KD 2. 1.CaldadAgua s ”
tificacién carpetas segun datases (sec 2
Error al generar informe de validacion.
El informe no ha sido creado -
:r Aceptar
4 Generar informe y Generar Informe de Valdaddn Vahver 3 Resumen
Error al generar informe

4 Volver a resumen

Figura 66: Mapa de navegacion de Validador
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Anexo IV.III Guardado de informacion de la normativa ANLA

Otra de las decisiones importantes que se han tomado para el desarrollo del Validador es como
almacenar la informacion de la normativa procedente del ANLA. Para posteriormente validar si la
informacidn geografica contenida en la estructura de datos cumple con las cumple con lo establecido
en la normativa. En una primera aproximacidn, se pensé analizar el fichero Excel disponible en la web
del ANLA, en el que se detallan las caracteristicas que debe cumplir cada una de las coberturas
geograficas y tablas, en cuanto a nombre, directorio en el que se encuentran ubicados, y
caracteristicas de cada uno de los campos que poseen. Pero esta opcion fue rechazada, debido a que
una actualizacidon en la estructura del fichero supone hacer un gran esfuerzo para adaptar el
Validador a la nueva estructura.

Se optd finalmente por guardar para cada una de las coberturas y tablas un fichero de propiedades
en el que se almacenen los elementos a validar. La estructura de estos ficheros es igual para las
coberturas y las tablas, con la diferencia de que, en los ficheros de propiedades de las coberturas, hay
mas campos, debido a que hay mas apartados que validar.

La estructura de los ficheros se muestra en la Figura 67. Poseen la clave “name” que contiene como
debe llamarse el fichero que contiene la cobertura o la tabla. La clave “directory”, hace referencia a
como debe llamarse la carpeta que contiene el fichero, esta clave solo se encuentra en los ficheros de
propiedades de las coberturas. Otra de las claves que Unicamente se encuentran en los ficheros
correspondientes a cobertura es “metadata”, que hace referencia al nombre que debe poseer el
metadato asociado. Alguna de las coberturas tiene asociadas tablas. Se ha decidido afiadir una nueva
clave para permitir realizar la validacién de estas tablas, aunque no se encuentren cargadas en las
estructuras de datos, esta clave es “associateTables”.

#Directory structure

S5 ConmpensacionBiodiversidad.directory=COMPENSACICHNES

1 "

fnetadata

g CompensacionBiodiversidad.metadata= LAM****CV0770001
10 #Tipo, longitud, rango para cada uno de los atributos
11 CompensacionBiodiversidad.EXPEDIENTE=5tring, 20

12 CompensacionBiodiversidad.OPERADOR=5tring, 100

13 CompensacionBiodiversidad. PROYECTO=5tring, 200

14 CompensacionBiodiversidad. SECTOR=Double, 19, [Dom Sector]
15 CompensacionBiodiversidad.NO ACTOAD=ShortInteger, -

16 CompensacionBiodiversidad.FE ACTOARD=Date, -

17 CompensacionBiodiversidad.T ACTO OBL=Doukle, 19, [Dom Tipo Actadmin]
12 CompensacionBiodiversidad.RES OBEL=ShortInteger, -

1% CompensacionBiodiversidad.FE OBL=Date, -

20 CompensacionBiodiversidad.CAR=Double, 159, [Dom CAR]

21 CompensacionBiodiversidad.ID COMP=5tring, 20

22 CompensacionBiodiversidad.AFECT S0L=Doukle, 13, [0;INF]

Figura 67: Fichero de propiedades de una cobertura geografica

Finalmente se observan muchas mas claves, que hacen referencia a cada uno de los campos que
debe tener el fichero de informacion alfanumérica de la cobertura o la tabla. El valor asociado a cada
una de estas claves posee la siguiente estructura, “Tipo,Longitud,Rango”.
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En la Figura 67, se puede ver la estructura que se ha comentado anteriormente, variando en funcién
del campo. Aguellos campos para los que su segundo valor, es “-“, indica que la longitud es especifica
del tipo, y no hace falta concretarla. En los campos que no existe tercer elemento en su valor, quiere
decir que no deben cumplir ningln rango. Si este tercer valor es del tipo “[min;max]”, establece que
el valor del campo tiene que estar comprendido entre dichos valores. Otro caso posible es cuando el
tercer valor tiene la forma “[Dom_xx]", en este caso los valores que puede tener el campo asociado a
esa clave, tiene que cumplir un rango especifico. Estos rangos también se almacenan en un fichero de
propiedades que posee los valores posibles para ese rango. El tercer valor también puede tener una
estructura de “[A;B;C;...]”, en este caso el valor que debe poseer el campo debe ser uno de la da
enumeracién. Por ultimo, la estructura de este tercer valor puede ser “[operador,Clave]”. Este
formato indica que el valor del campo tiene mayor o menor, dependiendo del operador establecido,
que el valor del campo correspondiente a la Clave.

Anexo IV.IV Validacion de la estructura y contenido del DBF de una
cobertura geografica o tabla

Como se ha comentado, la validacién de las coberturas geograficas y las tablas poseen elementos en
comun, en ambos hay que realizar una validacién del nombre del fichero y de la estructura y
contenido de su DBF. Es esta ultima validacién la que se ha a explicar en detalle en esta seccién.

La normativa del ANLA establece la estructura que debe contener los DBFs asociados a cada una de
las coberturas y tablas. Para poder comprobar si los DBFs cumplen con la normativa se ha
desarrollado un lector de DBF en Java con la ayuda de librerias externas. En concreto se ha utilizado
la libreria GeoTools, que ofrece un conjunto de herramientas para tratar informacion geografica. En
este caso en particular ofrecen herramientas que facilitan el trabajo con Shapefiles y DBFs.

La estructura de un DBF se encuentra definida en la segunda parte de la cabera, en la que se dan
detalles de cada uno de los campos de los cuales estd formado. La longitud de esta cabecera es
variable en funcidn de los campos que posee. Para cada uno de los campos que lo forman se afiade
en la estructura que se muestra en la Figura 68.

Mimero byte Descripeidn £ Contenddo

1-11 Nombre del campo
12 Tipo del campo
13-14 Direccidn dende comdenza el campo desde el
principio del registro.
15-1a Mo usado
17-1% Longitud del campolcampos no mmésizog)
17 Longitud del campo campog nmaméricos )
18 Campos decimales campos numéricos )
1932 Mo usado

Figura 68: Estructura de la segunda parte de la cabecera de un DBF
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La normativa del ANLA establece el nombre, la longitud y el tipo de los campos que debe poseer cada
DBF. Por lo tanto, para realizar la validacidn se ha realizado la comparacién de los datos que posee
cada campo en la cabecera del DBF con la informacién de cada uno de los campos proporcionada por
el ANLA, y almacenada en los ficheros de propiedades.

Para alguno de los campos, en los ficheros de propiedades se establecen unos rangos que debe
cumplir la informacion contenida en dichos campos. Para poder realizar esta validacidon no basta con
hacer un andlisis de la cabecera del DBF, sino que es necesario hacer un recorrido por cada una de
sus entradas, analizando si los valores que poseen los campos se encuentran dentro del rango
establecido por el ANLA.

El disefio de este Validador ha sido pensado para que en un futuro sea posible desacoplarlo de las
herramientas SIG. Esto se debe a que es posible que haya puertos maritimos que posean ya algun
software SIG, que les permita realizar la modificacion de la informacidon geografica, y Unicamente
deseen saber si esta informacidn se adapta a la normativa del ANLA. Los cambios que se tendria que
realizar no serian muy costosos, siendo necesario Unicamente la modificaciéon de la fuente de datos
de entrada, y que cada una de las ventanas de la GUI no dependieran de la clase de gvSIG.

Anexo IV.V Generacion del informe de validacion

Uno de los requisitos que se establecieron para el sistema es la generacion de un informe que sirva
como base para cumplimentar el Informe de Cumplimiento Ambiental del ANLA.

En la fase de disefio se decidid que la estructura de este informe debe ser similar a la del informe que
los técnicos deben entregar. Existen una gran cantidad de librerias JAVA que permiten la generacidn
de PDF, pero no todas permiten crear estructuras similares a las deseadas, Figura 69. Por lo tanto, han
sido probadas varias de ellas, hasta dar con una que ofrece esta posibilidad.

Shapedle

Nombre e identcacion carpeta

Estuctura e identicacion carpetas segin datasess
Estuctura, idenificaciin Y Conlenido de archives segin
ealure class

o PP
o PP
O OBl O} O}

Sisiema de coordanadas

Figura 69: Estructura del Informe de Cumplimiento Ambiental

Inicialmente, se hicieron pruebas con la libreria, Apache PDFBox y BirtReport, pero no se consiguieron
los resultados deseados de una forma sencilla. Finalmente lo libreria que fue utilizada para la
generacion de informe fue JasperReport. Herramienta que cuenta con un plugin para eclipse para
editar de forma grafica la estructura del informe, haciendo mas sencilla la construccién de la
estructura deseada.

El tiempo invertido en la generacidon de este informe ha sido muy elevado, debido a que se
desconocia el funcionamiento de la libreria. EIl mayor tiempo fue empleado en la configuracion de la
plantilla Jasper para establecer como fuentes de datos la informacién deseada, sobre todo en la
configuracidén de las fuentes de datos de las tablas.
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En informe generado consta de tres secciones, la primera seccion es la portada, en la que se muestra
informacidn general de la validacion, puerto en el que se ha realizado la validacidn, técnico que la ha
realizada, fecha, hora,..., Figura 70.

Reporte de validacién de
GI5:-PORT. {‘ Modelo de Datos

Geograficos

Informe de validacién Puerto de Barcelona

Proyecto:  Prueba 2 Técnico: Tecnico 1

Empresa:  GeoSLab Asesores: PlayasCorp

Tipo de estudio:  ICA # Expediente: 1222

CAR: P2

[ Fecha vaidacion: 28112016 [ Hora validacion: 095542 |
[10 PC validacion:  pe3gsi [ version GP: _GisPORT 02 |

4

Port de Barcelona

Desarrollado por
GeoSLab SSLTCONES EETERAs

Figura 70: Portada del informe de validacién

La segunda seccidn posee una estructura similar a al Informe de Cumplimiento Ambiental, en la que
se muestra un resumen de la validacién, indicando si se cumple o no la normativa, y en el caso de que
no se cumpla, se indica en que aspecto no se cumple. Junto a esta informacién se afiade un listado de

las coberturas geograficas y tablas que se han validado, indicando si la validacidn ha sido satisfactoria
para cada una de ellas, Figura 71.
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RESUMEN DE VALIDACION GLOBAL DEL MODELO DE DATOS

1.- Vectorial (FeatureClass)
Si cumple No aplica Si cumple

Nombre e identificacién carpeta X

Estructura e identificacién carpetas X

segun datasets

e tactore el 40 X RESUMEN DE VALIDACION GLOBAL DEL MODELO DE DATOS

Sistema de coordenadas X 2.-Tablas

Si cumple No cumple No aplica
Resumen validacién FeatureClass Nombre e identificacion carpeta X
_ . . Estructura, identificacion y contenido
&  CompensacionBiodiversidad de archivos segun feature class X

@ ZonificacionActividad

@ PuntoMuestreoFlora
Resumen validacién Tablas

@ MuestreoFloraTB

Figura 71: Seccidn 2 del informe, resumen de la validacion

En la tercera seccidn, se muestran los detalles de la validacion de cada una de las coberturas y tablas
validadas, mostrando para cada uno de los apartados a validar el motivo por el cual no se cumple con
la normativa, en caso de que lo haya, Figura 72.

Resultados Validacién FeatureClass

CompensacionBiodiversidad

1.Nombre e identificacién de carpeta

V] El nombre del fichere es conecte

2 Esfructura e identificacion de carpetas segin datasets

V] El directorio que contiene al fichero es comecto

3 Estructura, identificacién y contenido de archivas

o El archivo ihome/sergicibissrioib/Gis-Port/2_GIS-
PORTHargetiproductiprojecti_f_1_I_ICAPASGISPORTV2/1 -

4 Sistema de coordenadas

0 El sistema de coordenadas es incorecto

ZonificacionActivi
1.Nombre e identificacién de carpeta

-& El nombre del fichero es comecto

2 Estructura e identificacion de carpetas segin datasets

-& El directorio que contiene al fichero es comecio
3 Estructura, identificacién y contenido de archivos

& cooico

& ExPEDENTE

& zonmaneso

& nomENCLAT

\? AREA_TOT

4 Sistema de coordenadas

a El sistemas de coordenadas es corecto

Figura 72: Seccidn 3 del informe, detalles de la validacion
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Anexo V Manuales de la herramienta

Este anexo contiene los manuales de usuario de cada una de las herramientas que han sido
desarrolladas para dar lugar al sistema. Ademas del manual de desarrollador, explicando los pasos a
seguir para realizar un desarrollo partiendo de gvSIG.

Anexo V.I Manual de usuario herramienta GIS-Port Admin

V.L.I Acceso a GIS-PORT Admin

Para utilizar la herramienta GIS que se ha desarrollado, GIS-PORT Admin, no es necesaria una
instalacidon previa. Por lo que para acceder a la herramienta basta con hacer doble clic en su
ejecutable, Figura 73.

%
I
BULICAT
GI5-PORT_Adrmin

Figura 73: Icono de la herramienta GIS-PORT Admin

Tras hacer doble clic en el icono de la herramienta esta se abrira la aplicacion, mostrando la pantalla
de inicio (ver Figura 74). Los principales componentes de esta pantalla se encuentran marcados, y
explicados a continuacion.

ff GIS-PORT Admin 0.1 : Sin titulo

Archivo  Mostrar Mapa Hetramientas Ventana Ayuda
RPN

rTipos de documentos

Vists

[Mista

Muevo

. At
Renaribrar

Edrrat:
Propiedades

~Propiedades dz la sesidn
Nombre de la sesién:  Sin titula
Guardadn en:

Fecha de creacion: 17-dic-2015

Propiedades

i Aplicacién iniciada

Figura 74: Pantalla de inicio de la GIS-PORT Admin
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1. Barra de menus. Donde se pueden encontrar los diferentes menus que posee la herramienta,
en los cuales se encuentran las funcionalidades que ofrece.

2. Barra de botones. Permite el acceso rdpido a ciertas herramientas, a través de un icono que
las representa.

3. Gestor de proyecto. Permite gestionar todos los documentos que componen un proyecto.

4. Espacio de trabajo. En este espacio se pueden tener abiertos los distintos documentos de un
proyecto y trabajar con ellos.

5. Barra de estado. Espacio destinado a dar informacion al usuario.

En el Gestor de proyecto se pueden observar los diferentes tipos de documentos con los que se
puede trabajar:

e Vistas: proporcionan la capacidad de mostrar las geometrias de un conjunto de FC
(Shapefiles), mostrandolos en diferentes capas, quedando una encima de la otra en funcidn
del orden en el que han sido afiadidas.

e Tablas: permiten trabajar con datos alfanuméricos almacenados un DBF ya sea parte o no de
un Shapefile.
e Mapa: configuraciéon de salidas graficas. No soportado en esta version.

V.LII Carga de informacion geografica asociada al puerto

Una vez que la GIS-PORT Admin ha sido lanzada, se ofrece la posibilidad de cargar un proyecto ya
existente con informacién ya almacenada, o bien la creacion de uno nuevo. Para cargar un proyecto
ya existente se debe clicar sobre el icono Abrir proyecto en la barra de botones, Figura 75, o
seleccionando la opcidn en la barra de menus Archivo/Abrir Proyecto.

“Archiva
| ] Mueva proyecta  Ctrl+M
@ abrir proyecko Chrl+0
Eﬂ Guardar provecka Chrl+S

H Guardar como, ., Chrl4+Mayis+5
Bbrir W

B salr Chrl+0

Figura 75: Abrir informacion geografica asociada

A continuacion, se abrird un didlogo el cual permite la eleccién del fichero que posee la informacién
geografica. Estos ficheros poseen la extension .gisPort, Figura 76.

Si se desea crear un fichero de proyecto nuevo, debe clicarse en el boton Nuevo proyecto de la barra
de botones, o seleccionar la opcidn en la barra de menus Archivo/Nuevo proyecto.
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En la entrega de esta versiéon se proporciona un fichero de proyecto de ejemplo
(ejemplo_proyecto.gisPort), en el que ya se han cargado algunas FC y tablas de ejemplo. Puede
utilizarse este fichero de base para las pruebas, o crearse uno nuevo. Las rutas a los datos que
aparecen en el fichero ejemplo_proyecto.gisPort no seran validas, por lo que la herramienta nos
solicitard modificarlas, tal y como se indica a continuacion.

x
Buscar en: I . project LI ? 3 '
| fest.gisPort;
Mombre de archivo: I Abrir I
Archivos de tpo:Fichero de provecto GIS-PORT (*.gisPort) =] Cancelar |

Figura 76: Dialogo de seleccion de proyecto

Una vez seleccionado el fichero que se desea cargar, se clicard sobre abrir y la informacién geografica
serd cargada. Puede darse el caso de que la informacion geografica, es decir la informacién de cada
freatureClass haya cambiado de ubicacion (ruta en la que se encuentran los datos). Por lo tanto la
herramienta solicitard que se establezca la nueva ubicacidn, Figura 77. Ocurrird esto con cada uno de
los ficheros de informacion que la herramienta no sea capaz de encontrar.

Mo puedo encontrar el archivo x|

@™% Mo puedo encontrar el archivio
Y Calidadaire, shp
iDesea localizar el archivo?

Mo |

Figura 77: Cambio de localizacion de fichero de informacion geografica

Se abre una nueva ventana encargada de mostrar la informacién geografica. Se ve en la Figura 78 que
esta ventana se encuentra dividida en diferentes secciones,

1. Tabla de contenidos, se enumeran todas las capas que contiene la Vista, es decir cada una de
las featureClass de la que se quiere mostrar su informacién. Y la leyenda que representa la
simbologia aplicada en cada capa.

2. Localizador, permite situar el encuadre actual en el total del area de trabajo.

3. Area de visualizacién, espacio donde se representa la informacién geografica visual y sobre el
que se realizan las principales acciones sobre esta (navegacion, seleccidn, edicion, etc.).
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T S-1EY
- M Arealnfluencia

lr" AreaProyecto
lr" Dragadoy Disposic

A DisposicionResidu

E| I~ Ir" PunkoProyecko

Figura 78: Ventana de muestra de informacion geografica

La herramienta ofrece la posibilidad de elegir qué capas se muestran en el area de trabajo (visibilidad
de las capas). Para elegir que una capa se muestre en el drea de trabajo, se debe marcar el checkbox
gue se encuentra a la izquierda del nombre de la capa. En el caso de que el checkbox este marcado, la
capa se mostrard, si esta desmarcado, esta no se mostrard. Una operacién similar puede ser realizada
desde la barra de menus, Vista/Cambiar todas las capas a/, Figura 79.

Vista

Zambiar todas las capas a b
Mawegacion b
MNueva capa

£ Afadic capa A+

Configurar localizadar
Propiedades

Exporkar b

Figura 79: Menu para cambiar estado de las capas

Se puede observar en la Figura 79 como en este caso se cambia el estado de todas las capas que se
encuentran en la vista. No ocurre como en la opcidn explicada anteriormente, donde Unicamente
cambidbamos el estado de una de las capas. De las opciones que ofrece el mendu, la opcion Visible
hace todas las capas visibles, Oculta, todas las capas pasan a estar ocultas, Activa, todas las capas
pasan a estar seleccionadas para poder realizar operaciones sobre ellas, y por ultimo, Inactiva, al
clicar sobre esta opcidn todas las capas dejan de estar marcadas.

En el caso en el que no se quiera cargar un proyecto ya existente, sino que se quiera crear uno nuevo,
se debera clicar sobre el botdn Abrir Proyecto de la barra de botones o en el menud Archivo/ Nuevo
Proyecto, Figura 80. En el caso de que se presione alguna de estas opciones y se tenga abierto un
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proyecto que posee cambios sin guardar, la herramienta preguntard si se desean guardar los
cambios. Tras seleccionar una opcidn, se abrird una pantalla, Figura 80, donde se da la opcidn de crear
una nueva vista, afiadir tablas, crear un mapa, etc.

Archivio

B Muevo provecto  Chrln

E}‘ abrir provecto  Chrl4+O

H Guardar proyecka Cerl4+5

ﬁ Guardar como,,,  Chrl+HMayis+5
Abrir WrC

B salir Chrl+0)

Figura 80: Creacion de un nuevo proyecto

Cuando se crea una nueva vista, se abre la ventana que se ha mostrado en la Figura 74, el gestor de
proyecto. En este se debe clicar el botédn Nuevo para crear una nueva vista, en que posteriormente se
afiadiran los Shapefiles.

Cada uno de los Shapefiles que se afiaden, son insertados como una nueva capa de la vista. Para
afiadir uno nuevo. Los pasos a seguir son,

1. Clicar sobre el botdén de afadir capa de la barra de botones o bien sobre su entrada en la
barra de menus, Figura 81.

|'-.-'ista Herramientas Wentana Ayuda

ambiar todas las capas a b

Marvegaridn 4 J@|,§E‘/J|§|JDJ

&t Afadic capa

Configurar localizadar

Propiedades
Expartar F

Figura 81: Ailadir un nuevo Shapefile

2. Se abre una nueva ventana donde se debe clicar sobre el botdn afiadir. De esta manera se
accederd a una nueva ventana donde se puede seleccionar los Shapefiles a afiadir.

3. Una vez es esta ventana se seleccionaran los Shapefiles a afiadir, y se clicara sobre aceptar. Se
volverd a la pantalla inicial del proceso, en la cual se veran las capas que se van a afiadir. En el
caso de que se desee afiadir a alguna mas, se volvera a clicar sobre Afadir y se repetira el
proceso.

Los pasos que se han explicado sirven para afiadir una capa desde un fichero local. La herramienta
GIS-PORT Admin permite también afiadir una cobertura raster desde un WMS. Los pasos para realizar
este proceso son:
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1. Clicar sobre el botdn de anadir capa de la barra de botones o bien sobre su entrada en la
barra de menus, Figura 81.

2. Elegir la pestafia WMS de la ventana nueva que aparece, obteniéndose una ventana similar a
la que se muestra en la Figura 82.

=% Afiadir capa *

Archivo | MS

Servidor

http:/fwww2.demis.nlfworldmap/wms. asp ~
[ Refrescar caché Conectar Cancelar
[ Uso de caché de teselas local

[] Asumir que |as coordenadas siguen el orden de ejes XY

Descripdon

Nombre: -

5

Tipo de servidor: - Ante

i
3

Aceptar Cancelar

Figura 82: Afadir cobertura raster de servicio WMS

3. Se afiadird la direccion del servicio y se clicara sobre el botén Conectar. Cuando en la parte
inferior de la ventana se habilite el botdn de Siguiente, se clicara sobre él, y se avanzara a
otra ventana, donde se mostrara la informacidn sobre el servicio, Figura 83.

~% Afiadir capa X

Archivo WMS

Informacién  Capas Formatos

Infermacidn del servicie
Servidor hitp:iiwww2 demis nlfworldmapiwms asp
Tipo de servidor WKS1.1.1

Titulo del servidor

Resumen del servidor MNone

Propiedades
Formato MNinguno seleccionado
SRS Minguno seleccionado

Formato de la informacion  null
por punto

Tipo de servidor: WMS 1.1.1 Anterior

Aceptar Cancelar

Figura 83: Caracteristicas del servicioWMS
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4. Clicando sobre el botén Siguiente, se avanzara a otra ventana en la que se tendrd que
seleccionar de las capas que ofrece el servicio, cual o cuales se quiere afadir al proyecto,
Figura 84.

= Afiadir capa

Archiva  WMS

Informacién Capas Formatos

Mombre de la capa

[Bathymetry] Bathymetry

Seleccionar capas raster

World Map ~
e
# Countries
- 4 Topography
-4 Hilshading
-4 Builtup areas
- # Coastlines
-

tatarhad

Bathymetry

=

|:| Conservar estructura de capas

[ Mostrar nombres de capas Afiadir Eliminar

Tipe de servidor: WMS 1.1.1

Anterior Siguiente

Aceptar Cancelar

Figura 84: Capas disponibles por el servicio WMS

Una vez seleccionadas las capas se clicara de nuevo en el botdn Siguiente avanzando a una
ultima ventana en la que se debera elegir los formatos de los datos y el CRS, Figura 85.

Finalmente se clicard en el botén Ok y el servicio estara afiadido, volviendo a la ventada para
afiadir mas capas.

- Afadir capa

Archiva WM

Informaddn Capas Formatos

Seleccionar formatos

imagefjpeg
image/gif
image,bmp
image zwf

Transparendia

Seleccionar SRS

~
text/plain
tewt/html

Tipo de servidor: WMS 1.1.1 Anterior

Aceptar Cancelar

Figura 85: Eleccion de las caracteristicas de la capa raster a cargar
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El proceso para afiadir una nueva tabla es similar. En este caso se debe clicar inicialmente sobre el
icono de tabla que se muestra en la ventana de gestor de proyecto. Una vez realizado este paso, el
siguiente consiste en clicar sobre el botén Nuevo del gestor de proyecto, y se abrird un dialogo similar
al de afiadir una nueva capa. En este dialogo se seleccionardn todas las tablas a afadir y se clicara en

aceptar.

V.LIII Visualizacion de la informacion geografica

En esta seccidn se van a explicar las diferentes herramientas de visualizacién que ofrece la aplicacién,
tanto herramientas para la visualizacidn de los datos geograficos, como de los datos alfanuméricos.

Herramientas de visualizacion

En esta primera parte se van a explicar las herramientas para la visualizacién de la informacién
geografica. Estas herramientas pueden ser elegidas a través del icono correspondiente de la barra de
botones o bien con su seleccién en el menu correspondiente, Figura 86.

Vista

Zambiar todas las capas a ] |

@ Desplazamienta

Nueva capa @), Acercar | & e

& Afiadir capa A+ Q, Alsjar

Configurar localizadaor

Propiedades

Figura 86: Herramientas de navegacion

| Desplazamiento, permite cambiar el encuadre de la vista arrastrando el campo de
——— visualizacién en todas las direcciones mediante el ratén. Se debe mantener el botén primario
pulsado y mover el ratén hacia la direccion deseada.

EL 1 Acercar, permite acercar una determinada area de la vista.

EL . Alejar, permite alejar una determinada area de la vista.

Este conjunto de herramientas permiten la modificacién de la vista que se ofrece sobre la
informacidn geografica. Ademds en la barra de estado, situada en la parte inferior, existe la
posibilidad de indicar la escala de la Vista, escribiendo directamente el factor de escala o
seleccionando en el desplegable uno de los disponibles, Figura 87.

10.000 -

25,000

50,000 J

100,000

200,000 2
1:148.219.376 = | petros

Figura 87: Modificacion del factor de escala
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Es posible acercar (zoom mas) o alejar (zoom menos) mediante la rueda del raton. En este caso, la
ampliacion se realizarda empleando como foco, el centro de la Vista. En el caso de que la rueda del
ratdon sea presionada, y se mueva el ratén en alguna direccién, se modificard el encuadre de la
visualizacidn en relacién al movimiento realizado.

Las herramientas que han sido explicadas hasta el momento permiten la modificacion de la Vista que
se muestra de la informacion geografica, pero no se puede realizar la visualizacién de los datos de
cada una de las capas. A continuacion, se van a explicar las principales herramientas que permiten la
visualizacidn de los datos alfanuméricos asociados a la informacién geografica.

En la Figura 88 se muestran las diferentes maneras de acceder a los datos alfanuméricos de una capa
de informacion geografica. Opcion 1, en la barra de menus, Capa/Mostrar tabla de atributos, opcidn
2, clicar sobre el botdn correspondiente en la barra de botones, y opcidn 3, hacer clic derecho sobre
la capa de que se quiere obtener informacién de sus atributos, y clicar sobre Tabla de atributos.
Utilizando cualquiera de las tres opciones, el resultado obtenido es la visualizaciéon de una tabla con
los datos numéricos de los atributos de la capa seleccionada, Figura 89.

Cambio de nombre

Tabla de atributos
Capa

. . Propiedades
|:| Editor de atributos Zoom a la capa

Cansulta b Eliminar capa
T d g Recarger

izl Exportar a ...

Comenzar edicidn

nstrar kabla de atributos Colocar delante
Propiedades T
Cortar
Anadir capa

Figura 88: Mostrar tabla de atributos

& Tabla de atributos: CompensacionBiodiversidad w3}

EXPEDIENTE | oPERADOR | PRoveTo | sector | Mo_acToap | FE_AcToAD | T_AcTo oL | RES.GBL | F
1 fess+ |El puerto |Cargue ytr... [ 101,000 0] 31/12j69 0;00] 0,000] 0] 31,

071 1 Taotal registros seleccionados.,

Figura 89: Tabla de atributos de la capa seleccionada
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La aplicacién proporciona un conjunto de herramientas que permiten modificar la presentacién de
estos datos en la tabla de atributos. Estas herramientas se encuentran disponibles en el menu Tabla/

o bien en la barra de botones, Figura 90.

Tabla

[§ Comenzar edicion

EJ Exportar a ...

Ordenar ascendente

Ordenar descendente

Detectar v seleccionar duplicados
Propiedades

Figura 90: Herramientas para modificar la presentacion de la tabla de atributos
Ordenar ascendentemente, ordena alfabéticamente la Tabla en funcidon de los datos del
campo seleccionado.

Ordenar descendentemente, ordena alfabéticamente la Tabla en funcién de los datos del
campo seleccionado.

Detectar y seleccionar duplicados, detecta y selecciona las filas de la Tabla que tienen valores
duplicados en el campo seleccionado.

La herramienta, Mostrar tabla de atributos permite obtener los datos numéricos de todos los
elementos de la capa seleccionada, en el caso de que Unicamente se quiera obtener los datos de
algun elemento especifico se debe utilizar la herramienta de consulta. Se puede acceder a ella a
través de la barra de menus Capa/Consulta/Informacion por punto, a través del botdn
correspondiente en la barra de botones, Figura 91.

Capa

[ | Editar de atributos

Consulta ﬂ Informacidn par punto

@4_ Area ﬁ

i q q
54 Distancia

E,_l Exportar a...

Comenzar edicion
B2 Mostrar tabla de atributos

Propiedades

Figura 91: Herramientas de consulta de informacion alfanumérica

Informacién, permite obtener la informacién de un elemento concreto de la vista. Al
seleccionar la herramienta y elegir un elemento de la Vista, se abre una ventana que en la
parte izquierda mostrando un listado de los elementos sobre los que se ha solicitado
informacion y la capa a la que pertenecen. Ademas muestra en la parte derecha de la ventana
los valores de atributo del elemento seleccionado, Figura 92. Aunque los datos mostrados se
encuentran sobre campos que se pueden editar, cualquier edicién que se realice desaparecera
cuando se cierre la ventana, sin tener ningun efecto sobre el dato original.
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Figura 92: Muestra de informacidon de los elementos seleccionados en la Vista

Otras herramientas que nos permiten obtener informacion de la Vista son:

8

[

Consulta Area, permite medir dreas y perimetros sobre el drea de visualizacién de la Vista. Los
pasos para utilizar esta herramienta son, inicialmente se pulsa sobre el botdn Consulta Area, a
continuacién, se hacer clic en el primer vértice del poligono que define el area a medir,
desplazar el ratén y haciendo clic en cada nuevo vértice, finalizando en el Gltimo con un doble
clic. En la parte inferior derecha de la ventana de la Vista aparece el cdlculo del drea (A) y su
perimetro (P), Figura 93.

P=39.514,162,53 m |A=32.570.672,672,484,02 m?

Figura 93: Resultado de operacién Consulta Area

Consulta Distancia, permite medir distancias sobre el area de visualizacidon de la Vista. Los
pasos para utilizar esta herramienta son, inicialmente se pulsa sobre el botén Consulta
Distancia. Después hacer clic en el punto que representa el primer vértice de la linea que
define la distancia a medir, e ir desplazando el ratén y haciendo clic en cada nuevo vértice,
finalizando en el ultimo con un doble clic. En la parte inferior derecha de la ventana de la Vista
aparece el calculo de la distancia de la ultima linea (Dist) y del sumatorio de lineas medidas
(Total), Figura 94.

Dist=19,320.635,21 m [T=19,320,635,21 m |

Figura 94: Resultado de operacion Consulta Distancia

Existen varias herramientas que permiten realizar operaciones de seleccién sobre los datos
alfanuméricos de la Figura 94. Estas herramientas Unicamente se mostraran cuando se haya abierto la
tabla de atributos como se ha explicado anteriormente. Se habilitan tanto en la barra de menuds como
en la barra de botones, Figura 95
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Seleccian
-5.'§'3‘ Invertir
t’ Lirmpiar

" Seleccion por atributos

Figura 95: Herramientas de seleccién sobre la tabla de atributos

.g_;}‘w?-a- Invertir, esta herramienta invierte la seleccién, todas las filas que se encontraban

seleccionadas dejan de estarlo, y aquellas que no lo estaban, pasan a estarlo.

Limpiar, las filas que se encontraban seleccionadas dejan de estarlo

Seleccion por atributos, permite seleccionar entidades en funcién de una consulta de
atributos. La interfaz se puede ver en la Figura 96 . A continuacién se va a detallar cada una de
las partes de dicho interfaz.

1. Campos. Listado de campos de la capa. Hacer doble clic sobre el campo a incorporar a
la consulta de seleccidn.

2. Operadores logicos. Permite insertar, pulsando sobre ellos, una expresién logica a la
consulta.

3. Valores conocidos. Muestra una lista con los distintos valores que toma el campo
seleccionado. Hacer doble clic sobre el valor a incorporar a la consulta de seleccién.

4. Consulta. Espacio donde se va representando la consulta a ejecutar. Permite escribirla
directamente.

5. Opciones de seleccién.

¢ Nuevo conjunto. Crea una seleccién nueva.

e Afadir al conjunto. Crea una seleccion teniendo en cuenta la consulta anterior y la
suma de la consulta actual.

e Seleccionar del conjunto. Crea una seleccion de lo seleccionado, se resta de la
consulta anterior la consulta actual.
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. Afadir al conjunto

Seleccionar del conjunta

Figura 96: Seleccion por atributos

Las herramientas anteriores sirven para seleccionar filas sobre la tabla de atributos directamente.
Existe la posibilidad de seleccionar estas filas a través de la seleccién de elementos geométricos en la
ventana que muestra la Vista. Estas herramientas se pueden encontrar en el menu Seleccién/ o en la

barra de botones, Figura 97.

Seleccion
k Simple
'i Seleccionar por rectangulo J h Ii’ q 7 ?-x
Ui Seleccionar por circulo '
= Seleccion por atribubos

?:-; Lirnpiar

Figura 97: Herramientas de seleccion sobre la Vista

Estas herramientas se encuentran explicadas a continuacion.

k Simple, selecciéon de elemento a elemento.

% Seleccionar por rectangulo, seleccién de las unidades que intersectan con el area rectangular
definida por el usuario

Ch Seleccionar por circulo, seleccién de las unidades que intersectan con el area circular definida
por el usuario
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Seleccionar por atributos, permite seleccionar entidades en funciéon de una consulta de
atributos. La interfaz se puede ver en la Figura 96. La descripcién de la interfaz se encuentra en
la explicacidn de esta misma herramienta para la seleccién de filas de una tabla.

%, Limpiar, los elementos que se encontraban seleccionados en la Vista, dejan de estarlo.

\

Se puede realizar la seleccion de elementos geograficos con estas herramientas, y cuando se abre la
tabla de atributos, se encuentran seleccionadas las filas correspondientes a dichos elementos. O bien
se puede abrir la tabla de atributos y posteriormente utilizar estas herramientas para seleccionar en
la ventana en la que se muestra la Vista. Tras realizar la seleccién en la ventana de la Vista, los
seleccionaran las filas en la tabla de atributos correspondientes a los elementos seleccionados.

V.LIV Edicion de informacion geografica

En esta seccidn se van a explicar las diferentes herramientas de edicién de informacidén geografica
que ofrece la aplicacién, tanto herramientas para la edicion de las geometrias, como de los datos
alfanuméricos.

Herramientas de edicién

GIS-PORT Admin ha sido desarrollada para permitir la insercién y modificacion de elementos
geograficos. Pudiendo anadir y modificar geometrias, y asignales valores a sus atributos.

Para poder acceder a estas herramientas, hay que activar el modo edicion. Esto se realiza
seleccionando la capa que se desea editar de la Vista, y seleccionar en el mend Capa/Comenzar
Edicidn, o botdn derecho sobre la ventada de Vista, y clicar sobre Comenzar Edicidn, Figura 98.

C- /A calidadaire |

Comenzat edi

Cambio de nombre

| Capa Tabla de atributos
[=5] Editar de atributos Propiedades
Zoom ala capa
Consulta »
o Eliminar capa
izl Exporkar a ... Recargar

Exportar a anotaciones

Wer errares

W& Comenzar edicidn 11
Modificar » Colocar delante
EE Mostrar kabla de atributos Copiar
Propiedades Cortar
Pegar
Exportar a ...
Afiadir capa

Figura 98: Comenzar edicion de una capa

Igual que ocurre con las herramientas de visualizacién, se pueden elegir a través de su icono, o de la
barra de botones o bien con su seleccidn en el menu correspondiente, Figura 99.
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Figura 99: Herramientas de edicion

Estas herramientas de edicidn se pueden dividir en dos grupos, herramientas de insercidn, que son
aquellas que permiten afadir una nueva geometria a la capa que se esté editando, y otras que sirven
para realizar modificaciones los elementos geométricos que ya existen en la capa editada.

Las herramientas de insercion de geometria son las siguientes:

o

Insertar punto, permite dibujar puntos. Se puede indicar su ubicacién de forma grafica
haciendo clic con el ratdn, especificando las coordenadas del punto mediante la consola de
comandos.

Insertar linea, permite insertar una linea. Esta herramienta estd disponible desde el menu
Capa/lInsertar/Linea y en la barra de botones correspondiente. Una vez seleccionada la
herramienta, se indicard el primer vértice de la linea haciendo clic sobre el lugar deseado, y un
segundo clic para indicar segundo vértice de la linea.

Insertar arco, permite insertar arcos indicando los puntos inicio, final y medio que definen el
arco. Esta herramienta esta disponible desde el menu Capa/Insertar/Insertar Arco y en la barra
de botones correspondiente. Los pasos son establecer un punto inicial, después un punto final,
qgue es donde acabara el arco, y finalmente un punto intermedio que define la curvatura del
arco

Insertar poligono, permite dibujar poligonos regulares, indicando el nimero de lados. Esta
herramienta se encuentra disponible desde el menu Capa/Insertar/Poligono y en la barra de
botones correspondiente. Los pasos son, indicar el nimero de lados que se desean para el
poligono, seleccionar un punto el cual sera el centro de este, y finalmente indicar su tamafio a
través del movimiento del raton.

Insertar polilinea, permite dibujar polilineas, indicando los diferentes puntos (vértices) que
definen la polilinea. Esta herramienta esta disponible desde el mend Capa/Insertar/Polilinea y
en la barra de botones correspondiente. Los pasos son Insertar punto haciendo clic con el
raton en la posicion deseada. Al igual que en insertar poligono se puede determinar el tipo de
linea entre punto y punto. Para terminar, se puede ejecutar la orden finalizar o uniendo el
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primer vértice con el Ultimo. Esta herramienta es la utilizada para la inserciéon de un poligono
irregular. Los pasos son ir seleccionando los vértices que va a poseer el poligono, siendo el
ultimo vértice, el mismo que el primero. Existe otra opcidn para cerrar el poligono, haciendo
clic en el botdn derecho del ratén, y posteriormente, seleccionando la opcién Cerrar Poligono
del menu contextual.

@ Insertar circulo, permite dibujar circulos, indicando el centro y el radio que definen el circulo.
Esta herramienta se encuentra disponible desde el menud Capa/Insertar/Circulo y en la barra de
botones correspondiente. Los pasos son, seleccionar clicando con el ratdn el centro del circulo,
y posteriormente definir su radio. Bien a través de la consola de comandos o moviendo el ratén
haciendo clic cuando el radio del circulo sea el deseado.

£ Insertar eclipse, permite dibujar elipses. Esta herramienta se encuentra disponible desde el
menu Capa/Insertar/Elipse, o desde la barra de botones correspondiente. Los pasos para
insertar una elipse son, seleccionar los dos puntos de uno de los ejes clicando con el ratén en
las posiciones deseadas. Una vez definido este primer eje, se define la longitud del segundo a
través del movimiento del ratén, haciendo clic cuando se alcance la longitud deseada.

] Insertar rectangulo, permite dibujar rectdngulos definidos por dos puntos de esquinas
opuestas. La herramienta se encuentra disponible desde el menu Capar/Insertar/Rectangulo, o
desde la barra de botones correspondiente. Para insertar un nuevo rectdngulo, se debe clicar
con el ratdn para indicar el primer punto que serd una esquina de este, y posteriormente, clicar
de nuevo en otro punto para que este sea la esquina opuesta de la que se ha establecido
previamente.

Las herramientas que han sido explicadas anteriormente pueden o bien insertar poligonos rellenos,
en el caso de que el Shapefile este configurado para albergar poligonos, o las lineas de los poligonos
sin relleno, en el caso que esté definido para aceptar lineas. Esto no ocurre con, las herramientas de
insercion puntos, lineas, ni arcos, debido a que no generan una superficie cerrada.

Las herramientas de modificacion permiten editar los elementos existentes en la capa en edicion.
Estas herramientas son:

All, Geometria Simétrica, permite crear simetrias de elementos ya existentes. Esta herramienta se
encuentra disponible en el mend Capa/Modificar/Simetria y en la barra de botones
correspondiente. Para utilizar esta herramienta inicialmente se deben de seleccionar los
elementos geométricos sobre los que se aplicara la herramienta. Posteriormente se elegira
cual es el eje de simetria a través de la sefializacion de dos puntos. Una vez elegidos estos
puntos la herramienta ofrece la posibilidad de borrar las geometrias seleccionadas o bien la
opcion de eliminarlas de la capa, antes de afadir la geometria simétrica.

C% Mover Geometria, permite mover geometrias entre dos puntos seleccionados. Esta
herramienta se encuentra disponible en el menu Capa/Modificar/Mover. Los pasos para
utilizar esta herramienta son, seleccionar las geometrias que se quieren desplazar, y
posteriormente un punto inicial y un punto final para marcar la direccién y longitud del
desplazamiento.

Q Rotar Geometria, permite girar las geometrias seleccionadas un determinado angulo. Esta
herramienta se encuentra disponible en el menu Capa/Modificar/Rotar. Para usar esta
herramienta se debe seleccionar las geometrias a rotar inicialmente, posteriormente hay que
seleccionar un angulo de giro.
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Copiar Geometria, permite copiar geometrias ya existentes. Las geometrias duplicadas
mantendran los mismos atributos que la geometria original. Esta herramienta se encuentra
disponible en el mend Capa/Modificar/Copiar. Para realizar la operacidén de esta herramienta
se debe seleccionar las geometrias que se quieren duplicar y posteriormente elegir dos puntos
para determinar la distancia y la direccidn en la que se quiere establecer la geometria
duplicada.

Mover Vértice, permite modificar los vértices de una geometria. Esta herramienta se
encuentra disponible en el menud Seleccion/Simple (mover vértice) y en la barra de botones
correspondiente. Seleccionar geometria sobre la que se va a aplicar la accidn, posteriormente
indicar cual de sus vértices sera modificado, y finalmente elegir la nueva posicién de este
vértice.

Editar Vértice, permite modificar los vértices de una geometria. Esta herramienta se encuentra
disponible en el menl Capa/Modificacion/Editar Vértice y en la barra de botones
correspondiente. Seleccionar geometria sobre la que se va a aplicar la accidn, posteriormente
indicar cual de sus vértices serd modificado, y finalmente elegir la accién a realizar sobre dicho
vértice, mover, insertar o eliminar.

Para eliminar una geometria ya existente, inicialmente se tiene que realizar la seleccién de la
geometria utilizando las herramientas explicadas anteriormente. Una vez seleccionada la geometria a
eliminar hay que presionar el botén del teclado Supr. Al igual que ocurria con todas las herramientas
de insercidn que se han explicado, en necesario estar en modo edicion.

Las herramientas que se han sido detalladas hasta ahora Unicamente permitian la insercién vy
modificacién de geometrias. A continuacidn se van a exponer las diferentes herramientas de edicion
de atributos que proporciona GIS-PORT Admin.

Para comenzar a editar la informacion de los atributos se debe clicar sobre el botén de Editor de
atributos, que se puede encontrar o en la barra de menu Capa/Editor de atributos, o bien en la barra
de botones, Figura 100.

Capa

B8 Editor de atributos

Consulka [

|'_T,_| Exportar a...
Cormenzar edicidn
ES Mostrar kabla de atributos

Propiedades

Figura 100: Herramienta Editor de atributos

Una vez seleccionada la herramienta, hay que elegir la geometria deseada en la Vista. Una vez
seleccionado el elemento se abrird una nueva ventana, Figura 101, donde se mostrard la informacién
del elemento seleccionado y donde podra ser editada.
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Figura 101: Interfaz del editor de atributos

Para editar la informacidn Unicamente hay que cambiar el valor del campo que se quiere modificar y
clicar en el icono de guardar para que se aplique el cambio. En el caso de que no se clique en guardar
y se haya realizado algin cambio, este no serd tenido en cuenta. Una vez editado el elemento se
puede seleccionar otro, o cambiar de herramienta. Para salir de esta ventana se debe clicar sobre
alguna de los simbolos de cruces que se observan.

En el caso de hacer clic sobre una zona en la que no haya ningln elemento, se abrird una ventana
como la de la Figura 101 pero sin datos, estando la opcion de guardar deshabilitada.

También se pueden modificar los datos alfanuméricos de los elementos geométricos a través de la
tabla de atributos. Para abrir esta tabla de atributos, clicando sobre el botdn correspondiente de la
barra de botones, o bien a través del menu Capa/Mostrar tabla de atributos. Una vez abierta la tabla
de atributos es necesario clicar sobre el botéon Comenzar Edicidén el cual se puede encontrar en el
menu Tabla/Comenzar Edicidn, o en la barra de botones. Una vez que se a clicado sobre el botdn se
habilitan un conjunto de herramientas que permiten la edicién de los campos de los elementos
geograficos. Otra forma de pasar al modo edicion de los elementos de la tabla de atributos es a
través de las herramientas de Edicion de atributos, Figura 102, tras realizar el guardado de un cambio
sobre un atributo, se cambia a modo edicidn. Siendo la Unica manera de salir de este modo abriendo
la tabla de atributos para que se habilite el mend Tabla y clicar sobre el botéon de Terminar Edicién,
Figura 102.

Tabla
[ Terminar edicidn
a
izl Exportar a ...
o Ariadic fila
E3 Eliminar fila
Eﬁ Afiadir columna

=[] Renombrar columna J & 7w HEB B =0 M & e

[[H Eliminar columna

[ Gestor de columnas

= Ordenar ascendente
_=__ Crdenar descendente

Detectar v seleccionar duplicados
Propiedades

Figura 102: Menu Tabla antes y después de comenzar edicion
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@ Imprimir Tabla, imprime la tabla.

u},! Anadir fila, afiade una fila. Para afiadir una nueva fila, se lanza la herramienta haciendo clic en
el botdn correspondiente, y se afiadirda una nueva fila. Esta nueva fila poseerd campos que se
rellenardn automdticamente, y otros que tendran que ser afadidos manualmente,
dependiendo de las caracteristicas de la tabla

Ed  Eliminar fila, elimina las filas que se encuentren seleccionadas en ese momento. Para eliminar
una fila se debe seleccionar la fila a eliminar, y clicar sobre el botén de la herramienta.

E—:ﬁ ARadir columna, afiade una columna a la Tabla. Esta herramienta se encuentra disponible
desde el menu Tabla, y en la barra de botones correspondiente. Muestra una ventana en la
gue se permite seleccionar las caracteristicas de la columna, nombre del campo, tipo, tamario,
etc. Esta herramienta Unicamente se encuentra disponible cuando se trata de una tabla
independiente, y no esta asociada a una cobertura geografica.

.=L Renombrar columna, permite renombrar un campo. La utilizacién de esta herramienta
comienza con la seleccién del nombre del campo que se quiere renombrar. Una vez
seleccionado, se lanza la herramienta y aparece una nueva ventana en la que se permite
cambiar el nombre. Una vez escrito el nuevo nombre, se clicard en el botén Aceptar y el
nombre del campo se cambiara.

[m Eliminar columna, elimina el campo seleccionado. Para utilizar esta herramienta inicialmente
se debe seleccionar una columnay a continuacion lanzar esta herramienta.

@ Gestor de columnas, permite acceder al gestor de columnas. Se encuentra disponible en el
menu Tabla, y en la barra de botones correspondiente. Se muestra una ventana en que se
permite el renombrado de un campo, su borrado o creacién de uno nuevo.

Aungue en el menu de la Figura 102, se pueda observar la herramienta Afiadir fila, esta nunca sera
habilitada debido a que no se permite la afiadir nuevos elementos a la vista, Unicamente modificar
los que ya se encuentran en ella.

V.L.V Exportacion de informacion geografica

En esta seccion se va a explicar cual es el procedimiento a seguir a la hora de exportar datos
geograficos. Se comenzara con la explicacion del proceso de exportacion de una capa vectorial, ya sea
exportando todos sus elementos o una seleccion de ellos. Y en segundo lugar y ultimo se explicard el
proceso de exportacién de una Unica tabla.

Exportacion de capas vectoriales

Para realizar la exportacién de una capa vectorial se debe seleccionar la herramienta que se
encuentra alojada en el menu Capa/Exportar a. Puede elegirse entre exportar todos los elementos de
una capa o una seleccién de ellos. El formato soportado para hacer la exportacion es SHP.

El formato SHP consiste en exportar una capa vectorial a Shapefile. La interfaz que ofrece la
aplicacién es muy guiada, asi que realizar la exportacidn no resulta muy dificil. Los pasos a seguir son
los siguientes.

107



1. En primer lugar se debe seleccionar el formato que se en el que se desea realizar la
exportacién. En este caso Unicamente se puede seleccionar el formato SHP, Figura 103.

@Eupurtar a... ;lglﬂ
- Selecciona el formato a exportar
Shape
-Postgis
+ ¥
GML DXF

Figura 103: Didlogo de eleccion del formato para la exportacion

2. En segundo lugar una vez elegido el formato de exportacion, se debe seleccionar el nombre y
ubicacién de la capa nueva. Una vez definido se debe pulsar el botén Siguiente, Figura 104.

[ @Exportar ... =10l

- Seleccionar fichero

Shape T | o ||

-Postgis
+ T4

+
GML DXF

Figura 104: Didlogo de seleccion de fichero para la exportacion

3. En este nuevo paso aparece una nueva ventana, la cual proporciona las opciones de
exportacion, Figura 105. Permite indicar si se desea exportar, todos los elementos de la capa
original, aquellos que se encuentran seleccionados o los que cumplen un criterio
seleccionado. En este ultimo caso permite introducir expresiones de filtrado. Finalmente,
para acabar con la exportacién se debe clicar en el botén Exportar.

@Exportar - ;|g|5|

- Opciones de exportacidn

Sha pe + Indique que registros desea expartar
.Postgis * Todos los registros
+ + + i~ Los registros seleccionados
DXF L st lan el criterio seleccionad
G M L 05 regiskros que curnplan el criterio seleccionado
= Wsar una expresion guardada
o
Shape T
+ -Po_'s_tg is
= Mueyva expresion
+ DXF o
GML Mombre de la expresion {opcional)

Expresion

Filkto | Test |
< Anterior | Siguisnte = Exportar Cancelar |

Figura 105: Didlogo de opciones de exportacion
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Exportacion de tablas

En el apartado anterior se ha explicado como exportar todos los elementos de una capa, o bien una
seleccion de ellos. En este apartado se van a detallar los pasos que se deben seguir para exportar una
Unica tabla. Para que la exportacion de una tabla esté disponible es necesario que la ventana que
contiene la tabla este activa. En este caso la herramienta para acceder a la exportacién de la tabla se
encuentra en el menu. Tabla/Exportar a. A continuacién, se van a detallar los pasos para la
exportacion.

1. Inicialmente se tiene que elegir el formato en el queremos exportar la tabla, Figura 106.
Solamente se encuentra disponible el formato DBF. Una vez seleccionado el formato se debe
clicar sobre el botén Siguiente.

@Expnrtar - . ;IEIEI
~Selecciona el Farmato a expartar
Sha pe Farmato DEF
-Postgis
+ +
+
GML DXF

Figura 106: Dialogo de seleccion de formato para exportacion de una tabla

2. Seleccionar fichero. Permite identificar la ubicacién del fichero a generar. Opcionalmente se
permite elegir la codificacion de la tabla, Figura 107. Posteriormente se clicard sobre el botén

Siguiente.
@E:H:purtar a... ;|g|5|
- Seleccionat fichera
Shape | o
-Po-gtg iS Opciones
+ + encoding : LI
GML DXF

Figura 107: Dialogo de seleccion de fichero y codificacién para la exportacion

3. El dltimo paso consiste en la eleccidon de las opciones de exportacién, Figura 108. Permite
seleccionar los registros a exportar, dando tres opciones.

a. Todos los registros.
b. Los registros seleccionados.

c. Los registros que cumplan el criterio seleccionado. Permite introducir una nueva
expresion de filtrado.
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eEHportar a... ;|g|5|

- Opciones de expartacién

Sha pe + Indique que registros desea exportar
_Fostg is + Todos los registros
+ + + " Los registros seleccionados
GML DXF " Los registros que cumplan el criterio seleccionado
" Usar una expresion guardada
P
Shape T
_Postg is (= Rlueya expresion
+ + Mombre de la expresion {opcional)
+ DXF |
GML

Expresion

=
=
Filtrar | Test |
< Ankerior | Siguiente = Exportar Cancelar |

Figura 108: Seleccion de opciones para la exportacion de una tabla

Anexo V.II Manual de usuario herramienta GIS-PORT

V.IL.I Acceso a GIS-PORT

Para utilizar la herramienta GIS que se ha desarrollado, GIS-PORT, no es necesaria una instalacion
previa. Por lo que para acceder a la herramienta basta con hacer doble clic en su ejecutable, Figura

109.
¥ x\'
Bk POAT ]
GIS-PORT

Figura 109: Icono de la herramienta GIS

Tras hacer doble clic en el icono de la herramienta esta se abrird la aplicacidn, cargando de forma
automatica el fichero de proyecto para el cual se ha generado. Mostrara de forma maximiza la Unica

vista que posee el proyecto mostrando de forma maximizada la Unica vista que posee el proyecto (ver
Figura 110).
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-+ GIS-PORT Admin: test.gisPort
Archivo Seleccibn Capa Mostrar Vista Mapa Herramientas Ventana Ayuda
DEH Daa 048& kRO Y @ 0% & 4 B B - |aiseior v
-2 Vista: Sin titulo EEEN
= - ’
Ak

[N~

]
A Drenzje_Doble
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]
A Limite

|

M
A Administrat

d

A Administrative

®

A PuntoMuestre:

&

A Caracterizase:

K

A MonitoreoRuid

LS|

M VertimientoPT |,
< - >

&

i 1:/98.809 ~ |Metros |t =930.905,3 ¥ = 1.705.208,03 EPSG:3116

Figura 110: Pantalla de inicio de GIS-PORT con una capa cargada

Se puede acceder al gestor de proyectos a través de la barra de menus, Mostrar/Gestor de Proyecto,
o presionando al mismo tiempo Ctrl/ + P. En el Gestor de proyecto, Figura 111, se pueden observar los
diferentes tipos de documentos con los que se puede trabajar:

e Vistas: proporcionan la capacidad de mostrar las geometrias de un conjunto de FC
(Shapefiles), mostrandolos en diferentes capas, quedando una encima de la otra en funcion
del orden en el que han sido afadidas.

e Tablas: permiten trabajar con datos alfanuméricos almacenados un DBF ya sea parte o no de
un Shapefile.

e Mapa: configuracion de salidas graficas. No soportado en esta versién.

@Gestor de proyecto ol =|

- Tipos de documentos

Tabla

Wista

Sin kitulo Afir: |

~Propiedades de la sesidn
Mombre de la sesidn:  Sin kitulo

Guardado en: [:\UsersisergioiblSergioibl Gis-port) 2, editort 2, Editor_gwitar...
Fecha de creacidn:  21-dic-2015

Figura 111: Gestor de proyecto
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Se trata de un gestor de proyecto modificado, para limitar sus funcionalidades. No se permite la
creacion de una nueva vista, ni una nueva tabla. Unicamente ofrece la posibilidad de abrir aquellas
vistas y tablas que se encuentran en el fichero de proyecto que ha sido cargado.

V.ILII Carga de informacion geografica asociada al puerto

Una vez que la GIS-PORT ha sido lanzada, como se ha explicado en el apartado anterior, carga
automaticamente la informacion de un fichero de proyecto determinado. En esta herramienta no se
ofrece la posibilidad de cargar un proyecto, ni la creacién de uno nuevo.

Puede darse el caso de que los Shapefiles o las tablas que posee cargadas el proyecto, cambien de
ubicacién. En este caso, la herramienta intentara encontrar los ficheros en los directorios que tiene
almacenados, y no los encontrara. Esto serd indicado mostrando un mensaje de error, Figura 112.

Mo se puede encontrar el ar x|

'8' Mo se puede enconkrar el archivo
\ ' CompensacionBiodiversidad. shp

Figura 112: Error al cargar el fichero de proyecto, no encuentra fichero

Para que este mensaje aparezca, basta con que uno de los ficheros que poseia el fichero de proyecto
haya cambiado de ubicacién. Cuando se clique sobre el botén Aceptar o bien sobre la cruz para cerrar
la ventana, la herramienta se cerrara.

La ventana que se muestra maximizada, es la encargada de mostrar la informacién geografica. Se ve
en la Figura 113 que esta ventana se encuentra dividida en diferentes secciones,

1. Tabla de contenidos, se enumeran todas las capas que contiene la Vista, es decir cada una de
las featureClass de la que se quiere mostrar su informacién. Y la leyenda que representa la
simbologia aplicada en cada capa.

2. Localizador, permite situar el encuadre actual en el total del area de trabajo.

3. Area de visualizacién, espacio donde se representa la informacién geografica visual y sobre el
que se realizan las principales acciones sobre esta (navegacion, seleccidn, edicién, etc.).
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@vistaisintiale =10l

A Arealrfluencia

lr" AreaProyecto
lr" Dragadoy Disposic
A DisposicionResidu

Ir" PuntoProvecto

Figura 113: Ventana de muestra de informacion geografica

La herramienta ofrece la posibilidad de elegir qué capas se muestran en el area de trabajo (visibilidad
de las capas). Para elegir que una capa se muestre en el drea de trabajo, se debe marcar el checkbox
gue se encuentra a la izquierda del nombre de la capa. En el caso de que el checkbox este marcado, la
capa se mostrard, si esta desmarcado, esta no se mostrara. Una operacion similar puede ser realizada
desde la barra de mends, Vista/Cambiar todas las capas a/, Figura 114.

Vista

Cambiar todas |as capas a k Yisible

B oculka
Mavegacion ]
Ackiva
Propiedades Inackiva

Figura 114: Menu para cambiar estado de las capas

Se puede observar en la Figura 114, como en este caso, se cambia el estado de todas las capas que se
encuentran en la vista. No ocurre como en la opcidn explicada anteriormente, donde Unicamente
cambidbamos el estado de una de las capas. De las opciones que ofrece el menu, la opcién Visible
hace todas las capas visibles, Oculta, todas las capas pasan a estar ocultas, Activa, todas las capas
pasan a estar seleccionadas para poder realizar operaciones sobre ellas, y por ultimo, Inactiva, al
clicar sobre esta opcién todas las capas dejan de estar marcadas.

V.ILIII Visualizacion de informacion geografica

En esta seccion se van a explicar las diferentes herramientas de visualizacién que ofrece la aplicacién,
tanto herramientas para la visualizacién de los datos geograficos, como de los datos alfanuméricos.
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Herramientas de visualizacion
En esta primera parte se van a explicar las herramientas para la visualizaciéon de la informacién

geografica. Estas herramientas pueden ser elegidas a través del icono correspondiente de la barra de
botones o bien con su seleccién en el menu correspondiente, Figura 115.

Vista

Cambiar todas las capas a k

Mavegacidn @ Desplazamiento

Propiedades (ﬂl FEEIEEr

Q Alejar

Figura 115: Herramientas de navegacion

@ | Desplazamiento, permite cambiar el encuadre de la vista arrastrando el campo de
——— visualizacién en todas las direcciones mediante el ratén. Se debe mantener el botén primario

pulsado y mover el ratdn hacia la direccién deseada.

Ell ' Acercar, permite acercar una determinada area de la vista.

Q - Alejar, permite alejar una determinada drea de la vista.

Este conjunto de herramientas permiten la modificacién de la vista que se ofrece sobre Ia
informacidn geografica. Ademds en la barra de estado, situada en la parte inferior, existe la
posibilidad de indicar la escala de la Vista, escribiendo directamente el factor de escala o

seleccionando en el desplegable uno de los disponibles, Figura 116.

10,000 -

25,000

50,000 J

100,000

200,000 2
1:148.219.378 ¥ | Metros

Figura 116: Modificacion del factor de escala

Es posible acercar (zoom mas) o alejar (zoom menos) mediante la rueda del ratén. En este caso, la
ampliacion se realizarda empleando como foco, el centro de la Vista. En el caso de que la rueda del
ratén sea presionada, y se mueva el ratén en alguna direccién, se modificard el encuadre de la

visualizacién en relacidon al movimiento realizado.

Las herramientas que han sido explicadas hasta el momento permiten la modificacién de la Vista que
se muestra de la informacidn geografica, pero no se puede realizar la visualizacién de los datos de
cada una de las capas. A continuacion, se van a explicar las principales herramientas que permiten la
visualizacidn de los datos alfanuméricos asociados a la informacion geografica.
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En la Figura 117 se muestran las diferentes maneras de acceder a los datos alfanuméricos de una capa
de informacion geografica. A través de la barra de menus, Capa/Mostrar tabla de atributos, o
clicando sobre el botén correspondiente en la barra de botones. Con cualquiera de las opciones el
resultado obtenido es la visualizacién de una tabla con los datos numéricos de los atributos de la capa
seleccionada, Figura 118.

Capa
|:| Editor de atributos

Consulta ¥

|j,_| Exportar a ...
Comenzar edician

EE Mostrar tabla de atributos
Propiedades

Figura 117: Mostrar tabla de atributos

& Tabla de atributos: CompensacionBiodiversidad =10l
: E=PEDIEMTE OPERADOR PROYECTO SECTOR. MO _ACTOAD FE_ACTOAD T_ACTO OBL RES_OBL F
1 |2954 El puetta Cargue v k... 101,000 0| 31f12/e9 0:00 0,000 0| 31,
Rl | o

0 1 Total registros seleccionadas.

Figura 118: Tabla de atributos de la capa seleccionada

La aplicacién proporciona un conjunto de herramientas que permiten modificar la presentacion de
estos datos en la tabla de atributos. Estas herramientas se encuentran disponibles en el menu Tabla/
o bien en la barra de botones, Figura 119.
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Tabla

[§ Comenzar edicidn

{1 Exportar a ...

Ordenar ascendente

Ordenar descendente

Cetectar v seleccionar duplicados

Propiedades

Figura 119: Herramientas para modificar la presentacion de la tabla de atributos

Ordenar ascendentemente, Ordena alfabéticamente la Tabla en funcién de los datos del

campo seleccionado.

Ordenar descendentemente, ordena alfabéticamente la Tabla en funcién de los datos del

campo seleccionado.

Detectar y seleccionar duplicados, Detecta y selecciona las filas de la Tabla que tienen
valores duplicados en el campo seleccionado.

La herramienta, Mostrar tabla de atributos permite obtener los datos numéricos de todos los
elementos de la capa seleccionada, en el caso de que Unicamente se quiera obtener los datos de
algun elemento especifico se debe utilizar la herramienta de consulta. Se puede acceder a ella a
través de la barra de menuls Capa/Consulta/informacion por punto, a través del botdn
correspondiente en la barra de botones, Figura 120.

Capa

|- | Editor de atributos

Consulta ﬂ Infarmacidn par punta

§+ Area ﬂ

i 2 q
5 Distancia

E,_l Exportar a...

Comenzar edicidn
BE Mostrar tabla de atributos

Propiedades

Figura 120: Herramientas de consulta de informacién alfanumérica

Informacion, permite obtener la informacion de un elemento concreto de la vista. Al
seleccionar la herramienta y elegir un elemento de la Vista, se abre una ventana que en la
parte izquierda mostrando un listado de los elementos sobre los que se ha solicitado
informacidn y la capa a la que pertenecen. Ademas muestra en la parte derecha de la ventana
los valores de atributo del elemento seleccionado, Figura 121. Aunque los datos mostrados se
encuentran sobre campos que se pueden editar, cualquier edicidn que se realice desaparecera
cuando se cierre la ventana, sin tener ningun efecto sobre el dato original.
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& Identificar resultados X|

E Arealnfluencia : [T 171 w) w1
. . A[MZO54CY01038043, ...

AREA_TMFL ID??DDDZDI

AREA_TOT ID 0

CoDIGD ILAM2954CVDIDBD43

COMTRATO [Contrato 001

E=PEDIENTE |3?91

GEQMETRY ISurFaceZD

OPERADOR IPuerto Cana

PROYECTO IDescargue

SECTOR n77000105

T_LICEMCIA ITipo Licencia

Figura 121: Muestra de informacion de los elementos seleccionados en la Vista

Otras herramientas que nos permiten obtener informacidn de la Vista son:

S,

I

Consulta Area, permite medir areas y perimetros sobre el drea de visualizacién de la Vista. Los
pasos para utilizar esta herramienta son, inicialmente se pulsa sobre el botén Consulta Area, a
continuacién, se hacer clic en el primer vértice del poligono que define el darea a medir,
desplazar el ratdon y haciendo clic en cada nuevo vértice, finalizando en el Gltimo con un doble
clic. En la parte inferior derecha de la ventana de la Vista aparece el calculo del area (A) y su
perimetro (P), Figura 122.

P=3'§J.514. 162,53 m lﬁ.=32.5?ﬂ.6?2.6?2.484102 m?

Figura 122: Resultado de operacién Consulta Area

Consulta Distancia, permite medir distancias sobre el area de visualizacidon de la Vista. Los
pasos para utilizar esta herramienta son, inicialmente se pulsa sobre el botéon Consulta
Distancia. Después hacer clic en el punto que representa el primer vértice de la linea que
define la distancia a medir, e ir desplazando el ratén y haciendo clic en cada nuevo vértice,
finalizando en el ultimo con un doble clic. En la parte inferior derecha de la ventana de la Vista
aparece el calculo de la distancia de la ultima linea (Dist) y del sumatorio de lineas medidas
(Total), Figura 123.

Dist=19,320,635,21 m [T=19,320,635,21 m

Figura 123: Resultado de operacion Consulta Distancia
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Existen varias herramientas que permiten realizar operaciones de seleccién sobre los datos
alfanuméricos de la Figura 118. Estas herramientas Unicamente se mostraran cuando se haya abierto
la tabla de atributos como se ha explicado anteriormente. Se habilitan tanto en la barra de menus
como en la barra de botones, Figura 124.

Seleccion
-5.'§f.3* Invertir
!" Lirnpiar

 Seleccidn por atribukos

Figura 124: Herramientas de seleccion sobre la tabla de atributos

.5_{}43- Invertir, esta herramienta invierte la seleccidn, todas las filas que se encontraban
seleccionadas dejan de estarlo, y aquellas que no lo estaban, pasan a estarlo.

% Limpiar, las filas que se encontraban seleccionadas dejan de estarlo
=f Seleccion por atributos, permite seleccionar entidades en funcién de una consulta de
atributos. La interfaz se puede ver en la Figura 125. A continuacion se va detallar cada una de

las partes de dicho interfaz.

1. Campos. Listado de campos de la capa. Hacer doble clic sobre el campo a incorporar a
la consulta de seleccidn.

2. Operadores légicos. Permite insertar, pulsando sobre ellos, una expresién ldgica a la
consulta.

3. Valores conocidos. Muestra una lista con los distintos valores que toma el campo
seleccionado. Hacer doble clic sobre el valor a incorporar a la consulta de seleccién.

4. Consulta. Espacio donde se va representando la consulta a ejecutar. Permite escribirla
directamente.

5. Opciones de seleccion.
e Nuevo conjunto. Crea una seleccidon nueva.

e Aiadir al conjunto. Crea una seleccion teniendo en cuenta la consulta anterior y la
suma de la consulta actual.

e Seleccionar del conjunto. Crea una seleccién de lo seleccionado, se resta de la
consulta anterior la consulta actual.
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. Afadic al comjunto

Seleccionar del conjunta

Figura 125: Seleccion por atributos

Las herramientas anteriores sirven para seleccionar filas sobre la tabla de atributos directamente.
Existe la posibilidad de seleccionar estas filas a través de la seleccién de elementos geométricos en la
ventana que muestra la Vista. Estas herramientas se pueden encontrar en el menu Seleccién/ o en la

barra de botones, Figura 126.

| seleccién
h Simple
'i Seleccionar por rectangulo 5
W T
QSeIecciDnar por citculo J k Ii’ q (=

" Seleccion por atributos

t{}‘ Limnpiar

Figura 126: Herramientas de seleccién sobre la Vista

Estas herramientas se encuentran explicadas a continuacidn.
k Simple, seleccidn de elemento a elemento.

Seleccionar por rectangulo, seleccién de las unidades que intersectan con el area rectangular

definida por el usuario
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Ch Seleccionar por circulo, seleccién de las unidades que intersectan con el area circular definida

por el usuario

Seleccionar por atributos, permite seleccionar entidades en funcién de una consulta de
atributos. La interfaz se puede ver en la Figura 125. La descripcidn de la interfaz se encuentra
en la explicacion de esta misma herramienta para la seleccidn de filas de una tabla.

% Limpiar, los elementos que se encontraban seleccionados en la Vista, dejan de estarlo.

Se puede realizar la seleccion de elementos geograficos con estas herramientas, y cuando se abre la
tabla de atributos, se encuentran seleccionadas las filas correspondientes a dichos elementos. O bien
se puede abrir la tabla de atributos y posteriormente utilizar estas herramientas para seleccionar en
la ventana en la que se muestra la Vista. Tras realizar la selecciéon en la ventana de la Vista, los
seleccionaran las filas en la tabla de atributos correspondientes a los elementos seleccionados.

V.ILIV Edicion de informacion geografica

En esta seccidn se van a explicar las diferentes herramientas de ediciéon de informacién geografica
que ofrece la aplicacién, tanto herramientas para la edicion de las geometrias, como de los datos

alfanumeéricos.

Herramientas de edicién
GIS-PORT ha sido desarrollada para permitir la insercién y modificacién de elementos geograficos.
Pudiendo afiadir y modificar geometrias, y asignales valores a sus atributos.

Para poder acceder a estas herramientas, hay que activar el modo edicion. Esto se realiza
seleccionando la capa que se desea editar de la Vista, y seleccionar en el menda Capa/Comenzar
Edicion, Figura 127.
Capa
El Editor de atributos

Consulta b

{1 Exportar a ...

Comenzar edicion

EE, Mostrar tabla de atributos

Propiedades

Figura 127: Comenzar edicion de una capa

Igual que ocurre con las herramientas de visualizacién, se pueden elegir a través de su icono, o de la
barra de botones o bien con su seleccidon en el menu correspondiente, Figura 128.
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Figura 128: Herramientas de edicion

Estas herramientas de edicidn se pueden dividir en dos grupos, herramientas de insercion, que son

aquellas que permiten afiadir una nueva geometria a la capa que se esté editando, y otras que sirven

para realizar modificaciones los elementos geométricos que ya existen en la capa editada.

Las herramientas de insercion de geometria son las siguientes:

o

Insertar punto, permite dibujar puntos. Se puede indicar su ubicacion de forma grafica
haciendo clic con el ratén, especificando las coordenadas del punto mediante la consola de
comandos.

Insertar linea, permite insertar una linea. Esta herramienta esta disponible desde el menu
Capa/Insertar/Linea y en la barra de botones correspondiente. Una vez seleccionada la
herramienta, se indicard el primer vértice de la linea haciendo clic sobre el lugar deseado, y un
segundo clic para indicar segundo vértice de la linea.

Insertar arco, permite insertar arcos indicando los puntos inicio, final y medio que definen el
arco. Esta herramienta esta disponible desde el menu Capa/insertar/insertar Arco y en la barra
de botones correspondiente. Los pasos son establecer un punto inicial, después un punto final,
gue es donde acabara el arco, y finalmente un punto intermedio que define la curvatura del

arco

Insertar poligono, permite dibujar poligonos regulares, indicando el nimero de lados. Esta
herramienta se encuentra disponible desde el menu Capa/Insertar/Poligono y en la barra de
botones correspondiente. Los pasos son, indicar el nimero de lados que se desean para el
poligono, seleccionar un punto el cual sera el centro de este, y finalmente indicar su tamafio a
través del movimiento del raton.
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Insertar polilinea, permite dibujar polilineas, indicando los diferentes puntos (vértices) que
definen la polilinea. Esta herramienta esta disponible desde el menu Capa/insertar/Polilinea y
en la barra de botones correspondiente. Los pasos son Insertar punto haciendo clic con el
ratdn en la posicidon deseada. Al igual que en insertar poligono se puede determinar el tipo de
linea entre punto y punto. Para terminar se puede ejecutar la orden finalizar o uniendo el
primer vértice con el Ultimo. Esta herramienta es la utilizada para la insercién de un poligono
irregular. Los pasos son ir seleccionando los vértices que va a poseer el poligono, siendo el
ultimo vértice, el mismo que el primero. Existe otra opcion para cerrar el poligono, haciendo
clic en el botén derecho del ratdn, y posteriormente, seleccionando la opcion Cerrar Poligono
del menu contextual.

Insertar circulo, permite dibujar circulos, indicando el centro y el radio que definen el circulo.
Esta herramienta se encuentra disponible desde el menu Capa/insertar/Circulo y en la barra de
botones correspondiente. Los paso son, seleccionar clicando con el ratdn el centro del circulo,
y posteriormente definir su radio. Bien a través de la consola de comandos o moviendo el ratén
haciendo clic cuando el radio del circulo sea el deseado.

Insertar eclipse, permite dibujar elipses. Esta herramienta se encuentra disponible desde el
menu Capa/insertar/Elipse, o desde la barra de botones correspondiente. Los pasos para
insertar una elipse son, seleccionar los dos puntos de uno de los ejes clicando con el ratén en
las posiciones deseadas. Una vez definido este primer eje, se define la longitud del segundo a
través del movimiento del ratén, haciendo clic cuando se alcance la longitud deseada.

Insertar rectangulo, permite dibujar rectdngulos definidos por dos puntos de esquinas
opuestas. La herramienta se encuentra disponible desde el menu Capar/Insertar/Rectdngulo, o
desde la barra de botones correspondiente. Para insertar un nuevo rectangulo, se debe clicar
con el ratdn para indicar el primer punto que serd una esquina de este, y posteriormente, clicar
de nuevo en otro punto para que este sea la esquina opuesta de la que se ha establecido
previamente.

Las herramientas que han sido explicadas anteriormente pueden o bien insertar poligonos rellenos,

en el caso de que el Shapefile este configurado para albergar poligonos, o las lineas de los poligonos

sin relleno, en el caso que esté definido para aceptar lineas. Esto no ocurre con, las herramientas de

insercidn puntos, lineas, ni arcos, debido a que no generan una superficie cerrada.

Las herramientas de modificacion permiten editar los elementos existentes en la capa en edicién.

Estas herramientas son:

4

Geometria Simétrica, permite crear simetrias de elementos ya existentes. Esta herramienta se
encuentra disponible en el menu Capa/Modificar/Simetria y en la barra de botones
correspondiente. Para utilizar esta herramienta inicialmente se deben de seleccionar los
elementos geométricos sobre los que se aplicara la herramienta. Posteriormente se elegird
cual es el eje de simetria a través de la sefalizacidon de dos puntos. Una vez elegidos estos
puntos la herramienta ofrece la posibilidad de borrar las geometrias seleccionadas o bien la
opcién de eliminarlas de la capa, antes de afnadir la geometria simétrica.
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,:% Mover Geometria, permite mover geometrias entre dos puntos seleccionados. Esta
herramienta se encuentra disponible en el menu Capa/Modificar/Mover. Los pasos para
utilizar esta herramienta son, seleccionar las geometrias que se quieren desplazar, vy
posteriormente un punto inicial y un punto final para marcar la direccién y longitud del
desplazamiento.

Q Rotar Geometria, permite girar las geometrias seleccionadas un determinado angulo. Esta
herramienta se encuentra disponible en el mend Capa/Modificar/Rotar. Para usar esta
herramienta se debe seleccionar las geometrias a rotar inicialmente, posteriormente hay que
seleccionar un angulo de giro.

% Copiar Geometria, permite copiar geometrias ya existentes. Las geometrias duplicadas
mantendran los mismos atributos que la geometria original. Esta herramienta se encuentra
disponible en el menl Capa/Modificar/Copiar. Para realizar la operacidén de esta herramienta
se debe seleccionar las geometrias que se quieren duplicar y posteriormente elegir dos puntos
para determinar la distancia y la direccién en la que se quiere establecer la geometria
duplicada.

k Mover Vértice, permite modificar los vértices de una geometria. Esta herramienta se
encuentra disponible en el menu Seleccién/Simple (mover vértice) y en la barra de botones
correspondiente. Seleccionar geometria sobre la que se va a aplicar la accidn, posteriormente
indicar cual de sus vértices sera modificado, y finalmente elegir la nueva posicién de este
vértice.

ﬁ Editar Vértice, permite modificar los vértices de una geometria. Esta herramienta se encuentra
disponible en el menU Capa/Modificacion/Editar Vértice y en la barra de botones
correspondiente. Seleccionar geometria sobre la que se va a aplicar la accién, posteriormente
indicar cual de sus vértices serd modificado, y finalmente elegir la accidn a realizar sobre dicho
vértice, mover, insertar o eliminar.

Para eliminar una geometria ya existente, inicialmente se tiene que realizar la seleccion de la
geometria utilizando las herramientas explicadas anteriormente. Una vez seleccionada la geometria a
eliminar hay que presionar el botdn del teclado Supr. Al igual que ocurria con todas las herramientas
de insercidén que se han explicado, en necesario estar en modo edicion.

Las herramientas que se han sido detalladas hasta ahora Unicamente permitian la insercién vy
modificacion de geometrias. A continuacidn se van a exponer las diferentes herramientas de edicidn
de atributos que proporciona GIS-PORT.

Para comenzar a editar la informacidon de los atributos se debe clicar sobre el botéon de Editor de
atributos, que se puede encontrar o en la barra de menu Capa/Editor de atributos, o bien en la barra
de botones, Figura 129.
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Capa

B8 Editor de atributos

Consulta b

:I:,_I Exportar a...
Cornenzar edicidn
EE Mostrar kabla de atributos

Propiedades

Figura 129: Herramienta Editor de atributos

Una vez seleccionada la herramienta, hay que elegir la geometria deseada en la Vista. Una vez
seleccionado el elemento se abrira una nueva ventana, Figura 130, donde se mostrara la informacion
del elemento seleccionado y donde podra ser editada.

~ioix
T 171 wlivl 5 G

AREA_IMFL — |n77000201]
AREA_TOT [0

CODIGD |LAM2954cunlnsn43

CONTRATO|contrato 001

EXPECIENTE I3?91

GEOMETRY ISurFaceED

OPERACDOR  lpiertn Cana hd
BREA_INFL

Figura 130: Interfaz del editor de atributos

Para editar la informacion Unicamente hay que cambiar el valor del campo que se quiere modificar y
clicar en el icono de guardar para que se aplique el cambio. En el caso de que no se clique en guardar
y se haya realizado algln cambio, este no sera tenido en cuenta. Una vez editado el elemento se
puede seleccionar otro, o cambiar de herramienta. Para salir de esta ventana se debe clicar sobre
alguna de los simbolos de cruces que se observan.

En el caso de hacer clic sobre una zona en la que no haya ningln elemento, se abrira una ventana
como la de la Figura 130 pero sin datos, estando la opcién de guardar deshabilitada.

También se pueden modificar los datos alfanuméricos de los elementos geométricos a través de la
tabla de atributos. Para abrir esta tabla de atributos, clicando sobre el botdon correspondiente de la
barra de botones, o bien a través del menu Capa/Mostrar tabla de atributos. Una vez abierta la tabla
de atributos es necesario clicar sobre el botdn Comenzar Edicidon el cual se puede encontrar en el
menu Tabla/Comenzar Edicidn, o en la barra de botones. Una vez que se a clicado sobre el botdn se
habilitan un conjunto de herramientas que permiten la edicion de los campos de los elementos
geograficos. Otra forma de pasar al modo edicidon de los elementos de la tabla de atributos es a
través de las herramientas de Edicion de atributos, Figura 130, tras realizar el guardado de un cambio
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sobre un atributo, se cambia a modo edicidn. Siendo la Unica manera de salir de este modo abriendo
la tabla de atributos para que se habilite el menu Tabla y clicar sobre el botdn de Terminar Edicion,

Figura 131.

| @ve EEE SB[ |
Tahbla
[ Terminar edicidn
Ariadic fila
E,_l Exportar a ...
B Elirviniar; Fila

Ordenar ascendente

Ordenar descendente

Detectar v selecionar duplicados

Propiedades

Figura 131: Menu Tabla antes y después de comenzar edicion

E’ Eliminar fila, elimina las filas que se encuentren seleccionadas en ese momento.

El resto de las herramientas que se pueden ver en la Figura 131, corresponden a herramientas de
seleccion, por lo tanto han sido explicadas en la seccién de herramientas de seleccién.

V.ILV Exportacion de informacion geografica

En esta seccion se va a explicar cudl es el procedimiento a seguir a la hora de exportar datos
geograficos. Se comenzara con la explicacion del proceso de exportacion de una capa vectorial, ya sea
exportando todos sus elementos o una seleccion de ellos. Y en segundo lugar y ultimo se explicard el

proceso de exportacidn de una Unica tabla.

Exportacion de capas vectoriales
Para realizar la exportacion de una capa vectorial se debe seleccionar la herramienta que se

encuentra alojada en el menu Capa/Exportar a. Puede elegirse entre exportar todos los elementos de
una capa o una seleccién de ellos. El formato soportado para hacer la exportacidn es SHP.

El formato SHP consiste en exportar una capa vectorial a Shapefile. La interfaz que ofrece la
aplicacién es muy guiada, asi que realizar la exportacion no resulta muy dificil. Los pasos a seguir son

los siguientes.

1. En primer lugar se debe seleccionar el formato que se en el que se desea realizar la
exportacién. En este caso Unicamente se puede seleccionar el formato SHP, Figura 132.

125



aExportar - .

Shape
-Postgis
+ +
+
GML
2.

~Selecciona el formato a exportar
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Figura 132: Dialogo de eleccion del formato para la exportacion

En segundo lugar una vez elegido el formato de exportacidn, se debe seleccionar el nombre y

ubicacién de la capa nueva. Una vez definido se debe pulsar el botdn Siguiente, Figura 133.

[

@Eupnrtar ...

Shape
-Postgis
+ +
+
GML
3.

- Seleccionar fichera

=10l

DXF

|

Figura 133: Didlogo de seleccion de fichero para la exportacion

En este nuevo paso aparece una nueva ventana, la cual proporciona las opciones de

exportacién, Figura 134. Permite indicar si se desea exportar, todos los elementos de la capa
original, aquellos que se encuentran seleccionados o los que cumplen un criterio

seleccionado. En este ultimo caso permite introducir expresiones de filtrado. Finalmente,
para acabar con la exportacion se debe clicar en el botén Exportar.

@Expnrtar -

shape -Po-:tgis
9 + +

GML DXF
E@t

srepe -Pottgis
- + +

GML DXF

- Opciones de exporkacion

=10l x|

Indique que registras desea exportar

i+ Todos los registros
" Los registros seleccionados
i~ Los registros que cumplan el criterio seleccionado

= Wsar, una expresion guardada

| Mueya expresion

MNombre de la expresion {opcional)

Expresion

Filtra | Test |

< Ankerior | Siguiente =

T

Cancelar |

Figura 134: Didlogo de opciones de exportacion
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Exportacion de tablas

En el apartado anterior se ha explicado como exportar todos los elementos de una capa, o bien una
seleccion de ellos. En este apartado se van a detallar los pasos que se deben seguir para exportar una
Unica tabla. Para que la exportacién de una tabla esté disponible es necesario que la ventana que
contiene la tabla este activa. En este caso la herramienta para acceder a la exportacidn de la tabla se
encuentra en el menud. Tabla/Exportar a. A continuacidn se van a detallar los pasos para la

exportacion.

1. Inicialmente se tiene que elegir el formato en el queremos exportar la tabla, Figura 135.
Solamente se encuentra disponible el formato DBF. Una vez seleccionado el formato se debe
clicar sobre el botén Siguiente.

@Eupnrtar a... ;IEIEI
Selecciona el formato a exportar
Sha e Farmato DEF
-Postgis
+ ¥
GML DXF

Figura 135: Dialogo de seleccion de formato para exportacion de una tabla

2. Seleccionar fichero. Permite identificar la ubicacién del fichero a generar. Opcionalmente se
permite elegir la codificacion de la tabla, Figura 136. Posteriormente se clicara sobre el botén

Siguiente.
& Exportar a... 1ol x|
- Seleccionar fichero
Shape T | -
-Fostg is Opciones
+ + + encoding : LI
GML DXF

Figura 136: Dialogo de seleccidon de fichero y codificacion para la exportacion

3. El dltimo paso consiste en la eleccidon de las opciones de exportacién, Figura 137. Permite
seleccionar los registros a exportar, dando tres opciones.

a. Todos los registros.
b. Los registros seleccionados.

c. Los registros que cumplan el criterio seleccionado. Permite introducir una nueva
expresion de filtrado.
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Figura 137: Seleccidn de opciones para la exportacion de una tabla
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Anexo VI Manual de usuario Validador

Esta herramienta se encuentra integrada en GIS-PORT Admin y GIS-PORT, siendo capaz de validar dos
tipos de datos, Shapefiles y tablas. Para cada uno de estos tipos de datos se realiza la validacién de
una serie de elementos, de acuerdo con el informe del ANLA.

Para la validacién de los Shapefiles, el informe del ANLA indica que hay que validar, nombre e
identificacion de carpeta, estructura e identificacidon carpetas, Estructura, identificacién y contenido
de archivos segun featureClass, y el sistema de coordenadas, se puede observar en la Figura 138,
donde se muestra dicha parte del informe del ANLA.

Shapedle

Nombre e identfcacion carpeta

Estuctura ¢ identiicacion carpetas segln datasess
Estuctura, identificaciin Y Conlenido de archives segin
pature class

oL 0P
oL PP

@[@ P@

Sisiema de coordanadas

Figura 138: Informe del ANLA, validacion Shapefile

e Validacién del nombre e identificacion de carpeta. En este apartado se quiere validar que los
nombres de los Shapefiles correspondan con un patrén determinado.

e Estructura e identificacion carpetas segun datasets. Al igual que en el apartado anterior, en
este se quiere validar que la carpeta que contenga el Shapefile posea una estructura
determinada, es decir que tengan un nombre determinado, que posean unos determinados
archivos y/o carpetas en su interior, etc.

e Estructura, identificacidon y contenido de archivos segun featureClass, En este apartado se
quiere validar que el Shapefile posea una estructura determinada, es decir que tenga los
campos establecidos en unas plantillas, y que estos campos sean del tipo establecido, y su
tamano inferior o igual al fijado.

e Sistema de coordenadas. Por ultimo en este apartado se quiere validar que el Shapefile
tenga como sistema de coordenadas base uno establecido. Para poder realizar esta
validacién es necesario que el Shapefile ademds de tener los ficheros obligatorios que lo
forman este acompafiado de un fichero PRJ.

Para la validacion de las tablas, el informe del ANLA indica que hay que validar, nombre e
identificacion de carpeta, y estructura, identificaciéon y contenido de archivos. En la Figura 139 se
puede observar el apartado del informe ANLA que se refiere a los elementos a validar de las tablas.

Tablas
Doase (dbf)

Nombre ¢ entficacion carpets Q Q
Esruchira, identibcacion Y Conlenido de archives (®) O ®

Figura 139: Informe del ANLA, validacion Tablas
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e Validacion del nombre e identificacidn de carpeta. Se trata de hacer la misma validacién que
se hace en los Shapefiles. Unicamente hay que validar que la tabla posee el nombre de
acuerdo a un patrén establecido.

e Estructura, identificacion y contenido de archivos. En este apartado lo que se debe validar es
gue la tabla posea unos campos determinados en una plantilla, y que dichos campos sean de
un tipo establecido y su tamaiio menor o igual al fijado en la plantilla

Anexo VLI Ejecucion del validador

Podemos lanzar la validacion de los ficheros Shapefiles y de las tablas desde la GIS-PORT Admin o GIS-
PORT, a través de la barra de menus de la herramienta, Herramientas/Validar Proyecto, o pulsando
sobre el botdn correspondiente en la barra de botones, Figura 140.

Hetramientas

Simbologia ]
Editar de atributos k

Geaprocesanienta k
& validar Provecto

Figura 140: Validacion del proyecto

Tras lanzar el validador, este realizara la validacion tanto de los Shapefiles como de las tablas, que
estén afadidos al proyecto, de forma automatica. Tras la finalizacion de la validacién se mostrara una
ventana, Figura 141 en que se informara del resultado de la validacidn. Se afiadira una linea por cada
Shapefile o tabla validada, de tal manera que se posee a su izquierda una cruz roja, indicara que la
validacidon no ha sido correcta. Por el contrario, si la validacién ha sido correcta, se mostrara en la
misma posicidn un tic verde.

Gis-Port ¥alidator x|

Resumen de la Yalidaciéon

1.- Validacién FeatureClass | Wer Detalles |
a 1.1.PuntoProvecta

o) 1.2 DisposicionResidunsSolidos
g 1.3.DragadoyvDisposicion

o 1.4 AreaProyecto
4 1.5 Arealnfluencia

Generat Informe de Walidacion

Figura 141: Resumen de la validaciéon del proyecto
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Esta ventana muestra de forma separada el resultado de la validaciéon de los Shapefiles, y de las
tablas. En el caso de que se quiera un mayor detalle de la validacién, se debe clicar sobre cada una de
las featureClass (al pasar por encima se modifica el icono del ratdn). Si se clica sobre la featureClass
(por ejemplo PuntoProyecto), aparecera una nueva ventana que ofrece mas detalle del resultado de
la validacion de forma individual, Figura 142.

x

Resultado Validacién: PuntoProyecto

1. Nombre e identificacién de carpeta
(2 1.1. El nombre del fichero es correcto

2. Estructura e identificacién carpetas segun datasets
'@ 2.1. El directorio que contien al fichero es correcto

3. Estructura, identificacién y contenido de archivos segun feature
(2 3.12. NUM_AC_IMP |

Z 3.13. ID_NUM_IMP
(2 3.14. TIPO_INFRA
(4 3.15. DESCRIP

(4 3.16. NOMENCLAT
4 3.17. CORREGIM
(7 3.18. VEREDA

(2 3.19. MUNICIPIO
7 3.20. DEPTO

‘,’ 3.21. El valor de COD_D_DTO en la linea 1, 2, no esta dentro del rango
permitido
Comentario del Error

4. Sistema de coordenadas
(4 4.1. El sistema de coordenadas es CORRECTO

Comentarios del informe

— Estructura, identificacidn vy contenido de archivos segl’m;l
feature class (sec 3)

INCORRECTO

— Sistema de coordenadas [(sec 4) J
CORRECTO ;I

Anterior Siguiente I

Yolver a Resumen I

Figura 142: Detalles individuales de la validacién

La nueva ventana que ofrece mas detalle sobre la validacion, muestra de forma individual los
resultados de cada uno de los ficheros validados. Ofreciendo la posibilidad de ver de una forma
sencilla los errores que se han producido. Esta ventana ofrece el botdn Volver a Resumen,
permitiendo la volver la venta que muestra el resultado global de la validacién.

Anexo VLII Generacion del informe de validacion

La herramienta de validacién, permite generar un informe con el resultado de la validacién. Para
generar este informe, se debe clicar sobre el botdn Generar Informe, que se muestra en la ventana.
Tras presionar el botdn, se abrird un didlogo que permitira rellenar los campos textuales necesarios
para generar el informe, y posteriormente nos preguntard donde se quiere guardar el informe
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generado. Si el informe se genera correctamente, se mostrara el mensaje de la Figura 143 en caso
contrario aparecera una ventana del mismo tamafio con un mensaje indicando que el informe no se
ha generado correctamente.

x

El informe de validacion ha sido
creado correctamente

Figura 143: Informe generado correctamente

El informe generado se corresponde con la plantilla acordada con PlayasCorp en la uUltima reunidn
técnica, en la que se define una pagina principal de titulo con los datos del informe, después se
muestra el resumen del resultado de la validacion para datos vectoriales (featureClass) y tablas, y
tantas paginas como sea necesario para mostrar el detalle de la validacidon de cada una de las
featureClass. En las siguientes figuras se muestran ejemplos de la generacion de un informe.

Antes de generar el ejecutable GIS-PORT.exe para un puerto, PlayasCorp deberd suministrar a
GeoSLab el logo del puerto, para que este aparezca en el informe. En el ejemplo de la Figura 144 se ha
incluido un logo de ejemplo, que no tiene validez.

Geograficos

Reporte de validacion de
GI5:-PORT. { Modelo de Datos

Informe de validaciéon Puerto de Barcelona
Proyecto:  Prueba 2 Técnico: Tecnico 1
Empresa:  GeoSLab Asesores: PlayasCorp
Tipo de estudio:  ICA # Expediente: 1222
CAR: P2
[ Fecha validacion: 281172016 [ Hora validacion: —0a:s5:42 |
[1D PC validacién:  pea-gs! [ version Gp: _Gis-PORT 02 |

= Playas
(€

Desarrollado por
GeoSLab SSLUNES iR

Figura 144: Portada del informe generado
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RESUMEN DE VALIDACION GLOBAL DEL MODELO DE DATOS

1.- Vectorial (FeatureClass)

RESUMEN DE VALIDACION GLOBAL DEL MODELO DE DATOS

Si cumple No aplica Si cumple
Nombre e identificacién carpeta X

Estructura e identificacion carpetas X

segun datasets

Estructura, identificacion y contenido

de archivos segiin feature class X

Sistema de coordenadas X

Resumen validacién FeatureClass

a CompensacionBiodiversidad
@ ZonificacionActividad

@ PuntoMuestreoFlora

2.- Tablas
Si cumple No cumple No aplica
Nombre e identificacion carpeta X
Estructura, identificacion y contenido
de archivos segun feature class X

Resumen validacién Tablas

@ MuestreoFloraTB

Figura 145: Seccion 2 del informe de validacion

Resultados Validacién FeatureClass

CompensacionBiodiversidad

1.Nombre e identificacion de carpeta

4 Sistema de coordenadas

(V] El nombre: del fichero es comecto
2 Estructura e identificacion de carpetas segin datasets
'\9 El directorio que contiene al fichero es comecio

3. Estructura,identificacion y contenido de archivos

Q El archivo Mhomef/sergiciblsergiolb/Gls-Port/2_GIS-
PORTHarget/productiprojecty. /.. /. ICAPASGISPORTV2 -

Q El sistema de coordenadas es incorrecto

ZonificacionActividad

1.Nombre e identificacion de carpeta

% copico

() EXPEDIENTE

@ ZONMANEJO

# NOMENCLAT

-'an AREA_TOT

4 Sistema de coordenadas

lo El nombre del fichero es comecto
2 Estructura e identificacion de carpetas segln datasets
la El directorio que contiene al fichero es comecto

3 Estructura,identificacion y contenido de archivos

l\? El sistemas de coordenadas es comecio

Figura 146: Seccion 3 del informe de validacion
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Anexo VII Manual del desarrollador

Anexo VIL.I Descripcion del producto

Se trata de un sistema que permite comprobar de una manera sencilla si la informacién geografica
con la que trabaja un puerto maritimo de Colombia cumple con la normativa establecida por el ANLA.
Permitiendo la posibilidad de generar un informe que sirva como base para cumplimentar el Informe
de Cumplimiento Ambiental que deben entregar al ANLA. Ademas de incorporar las herramientas
necesarias para adaptar la informacién geografica a la normativa.

Anexo VILII Problemas conocidos y limitaciones

La versidon actual del sistema, permite la validaciéon de 35 featureClass, y 15 tablas que han sido
establecidas en la comunicacidon con el cliente. En el caso de que la estructura de datos que contenga
una featrureclass o una tabla que no se encuentre dentro de las preestablecidas, no serd validada.

La comunicacién con la extensién validador es unidireccional, es decir no se pueden ver los errores
sobre la visualizacién de las tablas asociadas a las featureClass, ni sobre las tablas independientes.

Este sistema ha sido probado sobre Windows 7 y Ubuntu 15.10 sin ningln problema de ejecucién.
Sobre otros sistemas Windows o Linux no ha sido probado al detalle, asi que pueden surgir errores de
compatibilidad para ciertas operaciones. Como es el caso que ha ocurrido con las librerias Gdal,
diferentes para dependiendo del sistema la necesidad de una versién u otra. Respecto al
funcionamiento en Mac, gvSIG no ofrece una versién en su pdgina oficial, por lo tanto, ni se ha
planteado esta opcidn.

Anexo VILIII Requisitos minimos

Los requisitos minimos para el correcto funcionamiento del sistema son los siguientes:

- Sistema operativo: Microsoft Windows 7 o Ubuntu 15.10
- Plataforma java: Java 1.8 SDK
- Herramientas varias: Maven 3.3.3, SVN

El funcionamiento del sistema ha sido comprobado en una maquina con Windows 7 x64. Con versién
Java 1.8, 4GB de memoria RAM. También se asegura el funcionamiento en una plataforma con las
mismas caracteristicas pero con una arquitectura de 86 bits.

El sistema ha sido probado también en un sistema Linux, Ubuntu 15.10 x64, con Java 1.8 y 4GB de
memoria RAM.

Anexo VILIV Instalacion y configuracion

A continuacion se detallan los pasos a realizar para, partiendo de cero, empezar a desarrollar sobre el
sistema, con la idea de mejorar su funcionalidad o modificarlo para que se adapte a otras
necesidades, facilitando asi estas tareas de instalacién y configuracion a futuros desarrolladores.
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Los pasos a realizar son los siguientes:

1. Configuracion del entorno de trabajo. El entorno de trabajo que se ha utilizado en este
manual ha sido Eclipse Mars para Java en Windows 7 y Ubuntu 15.10. Se debe crear un nuevo
workspace con las siguientes configuraciones, la localizacion de este no debe contener
espacios en blanco, debido a que el launcher puede no reconocer ciertas clases, y no se
ejecutaria el sistema. La codificacién de los archivos tiene que ser ISO-8859-1, Esto se cambia
dentro de las preferencias (Window/Preferences...) de Eclipse, se expande “General” vy
Unicamente hay que pinchar en Workspace.

2. Descargar el proyecto de SVN. El sistema se encuentra en el repositorio SVN de GeoSlab, en
la siguiente ruta, http://yesa.cps.unizar.es/repos/5833 GIS-Port/. Para acceder a él es

necesario tener un usuario y contrasefia. Para conectarse al repositorio desde Eclipse, hay
qgue instalar el cliente Subclipse, u otro cliente SVN para eclipse. Una vez instalado, para
poder descargarse el proyecto hay que ir al menu File/New Project, y seleccionar la opcién
Create a new repository location, ahi se introducira la direccidn del SVN.

Este directorio posee la tipica estructura trunk/branches/tags. Teniendo la Ultima versién en
desarrollo en el directorio trunk. Dentro de este directorio se encuentra una carpeta con toda
la documentacidn que se ha ido generando a lo largo de la vida del producto, doc, y otra que
posee el cddigo fuente de los dos componentes desarrollados para el sistema. Para continuar
con el desarrollo se debe seleccionar una de las carpetas 1_GIS-PORT_Admin o 2_GIS-PORT,
gue se encuentran en dev.

3. Conversion a proyecto eclipse. Una vez descargado el proyecto es necesario, convertirlo en
proyecto eclipse, para ello se debe utilizar maven 3.3.3, y el comando,
muvn eclipse:eclipse.

4. Compilacién del proyecto. Para realizar la compilacién de una forma rapida se debe ejecutar
el comando,

mvn -Danimal.sniffer.skip=true -Dsource.skip=true -Dmaven.javadoc.skip=true -
Dmaven.test.skip=true -DskipTests -Dgvsig.skip.downloadPluginTemplates=true
install

Si es la primera vez que se compila el proyecto, se creard un fichero llamado .gvsig-
devel.properties, que contendrda el path en el que se guardard el resultado de la
compilacién, en el directorio de usuario. En el caso de que se quiera cambiar este
directorio, este fichero tendrd que ser modificado.

5. Ejecucion de componente. Una vez compilado y generada una instancia del componente,
para ejecutar el componente se debe ejecutar el comando, cuando se realiza el proceso

sobre un sistema Windows,

busybox sh target/product/gvSIG.sh
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En el caso de que se vaya a desarrollar con un sistema Ubuntu, el comando es sh
target/product/gvSIG.sh. Siempre y cuando no se haya modificado el directorio de instalacion
en el fichero anteriormente citado.

Anexo VIL.V Desarrollo

En este apartado se va a explicar cdmo lanzar la herramienta en modo depuracidn para poder
detectar donde se estdn produciendo los errores, o para detectar el funcionamiento de alguna
herramienta, y poder realizar modificaciones en la misma.

El comando necesario para lanzar este modo es,
busybox sh target/product/gvSIG.sh —debug —pause

Posterior hay que configurar el modo debug en eclipse, para ello En Debug Configurations, se anadira
una nueva configuracidn del tipo Remote Java Application, Figura 147.

Create, manage, and run configurations

Attachto a Java virtual machine accepting debug connections

<7 = Configure launch settings from this dialog:
* - Press the 'New’ button to create a configuration of the selected type.

=| - Press the 'Duplicate’ button ko copy the selected configuration.
= Java Applet

— L ¥ - Press the 'Delete’ button to remove the selected configuration.

] Java Application

Ju JUnit 3 - Press the 'Filter’ button to configure filtering options.

mz Maven Build - Edit or view an existing configuration by selecting it.

Z, Remote Java Application

Ju Task Context Test lj‘nch perspective settings from the ‘Perspectives’ preference page.
Filter matched 6 of 6 items

@ Close

Figura 147: Creacion de configuracion de debug

Una vez seguidos los pasos para instalar el sistema ya se puede comenzar a desarrollar. Para obtener
mas informacion relacionada con la funcionalidad que aporta cada uno de los proyectos de los que
estda formado gvSIG, se recomienda la lectura del Anexo Illl, en el que se explican ciertas
modificaciones realizadas sobre el nicleo de gvSIG, y como se afiaden nuevas extensiones, o se
eliminan.

En name se establecera un identificador para esta configuracidn, en project el proyecto de gvsig que
se quiere debuguear y en port 8765. Si antes de crear la configuraciéon de debug seleccionamos el

136



proyecto que se quiere debuguear en el package explorer nos rellenard automaticamente name y
project, Figura 148.

Debug Configurations

Create, manage, and run configurations

Attach to a Java virtual machine accepting debug connections
RREERE . 3 v Name: |:org.gvsig.landregistryviewer.app
|' @] ¥ Connect - B~ Suurr_lﬂ = gommonw
B Java Applet RS
I3 Java Application |org.gvsig.landregistryviewer.app.mainplugin \ | Browse.. |
Ju Junit Connection Type:
2 )
Maven Build | Standard (Socket Attach) =
¥ I, Remote Java Applicatiol
Connection Properties:
Jiy Task Context Test Host: | localhost |
Port: 8765 |
[ Allow termination of remote VM
' ' L Revert
A y ever!
Filter matched 7 of 7 items BEY
@ close | Debug |

Figura 148: Configuracion del modo debug
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