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Sistema de integracion de eventos sobre tecnologia en
Zaragoza

Resumen

El presente proyecto tiene como objetivo ofrecer un punto de encuentro en el que
acceder a toda la informacién acerca de eventos sobre tecnologia en la ciudad de
Zaragoza. Para conseguir este objetivo, es necesario poder recopilar informacién de
fuentes de datos externas. Estas fuentes de datos son las webs de aquellas entidades
que organizan eventos tecnolégicos en Zaragoza. Algunas entidades ofrecen muchas
facilidades para que podamos obtener cierta informacion estructurada de su web
como es el caso del Ayuntamiento de Zaragoza que ofrece una API para tal fin. Y otras
no ofrecen tantas facilidades y es necesario recurrir a técnicas como el web-scraping
desde una pagina web mas o menos estructurada para extraer informacién de dichos
eventos.

Otro aspecto a tener en cuenta es que resulta inviable tomar en consideracién a todas
las entidades que organizan eventos en Zaragoza, y es por ello, que se ofrecera
también una via para permitir que terceros nos den a conocer sus eventos. Para ello,
se ha especificado un sencillo protocolo de comunicacién que utiliza la popular red de
microblogging Twitter como canal. Mediante este protocolo, cualquier tercero, ya sea
humano o maquina, sera capaz de hacernos llegar eventos que de otra manera
pasarian desapercibidos para nuestro sistema. Con esta aproximacion, se consigue que
esta plataforma no se encuentre cerrada a unos pocos organizadores, sino que
cualquiera pueda publicar aqui sus eventos.

Finalmente, y no por ello menos importante, se ofrece al publico una interfaz web en
la que cualquiera pueda tener al alcance del ratdén una visidon rapida sobre los eventos
gue tienen lugar en Zaragoza en las proximas fechas. Esta interfaz esta accesible a
través de la URL http://ztic.unizar.es
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0. Resumen ejecutivo

Desde hace un par de afos en la ciudad de Zaragoza se vienen organizando multiples
eventos relacionados con las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones
(Betabeers, etopia, Cachirulo Valley, Agile Aragdn, ...). Cada uno de ellos cuenta con su
propio canal de comunicacién para informar a los interesados en participar (paginas
web propias, cuentas de Twitter, etc). El objetivo de este Trabajo Final de Grado es
desarrollar un punto de encuentro que posibilite un canal unificado de comunicacién
no invasivo sobre los sistemas que actualmente hay en marcha.

Para ello, es preciso recopilar informacién sobre dichos eventos tomdandola
directamente desde sus fuentes de origen o mediante intermediarios. Estos
intermediarios son agentes ajenos a los organizadores del evento, pero que publican
informacién sobre dicho evento.

Una vez recopiladas las fuentes de nuestros eventos, tenemos que adaptar vy
transformar esa informacién en bruto recibida. El objetivo es ofrecer un modelo de
datos comun a todos los eventos recopilados independientemente del origen que
éstos tengan.

Finalmente, hay que ofrecer a los usuarios una interfaz sencilla de consulta en la que
consultar los eventos proximos que sucedan en la ciudad de Zaragoza. Esta interfaz
esta accesible a través de la URL http://ztic.unizar.es



http://ztic.unizar.es/

1. Contexto del TFG

En la ciudad de Zaragoza, asi como en otras ciudades, se ha detectado un interés
creciente por las nuevas tecnologias. Este interés ha hecho que surjan multitud de
eventos relacionados e integrados en el ambito de las conocidas como TIC (Tecnologias
de la Informacién y la Comunicacién).

Estos eventos se suelen organizar desde entidades independientes tales como
asociaciones culturales, empresas, comunidades de desarrolladores, entidades
publicas (ayuntamiento, casas de juventud, ...). Cada una de estas entidades tiene su
propio medio de difusion de actividades y eventos. En el contexto actual, no existe una
plataforma comudn en la que se agrupen estos eventos que comparten una tematica
mas o menos relacionada.

No obstante si hay algo que tienen en comun: el medio de difusién, aunque no el
canal. Todos estos eventos se encuentran publicados en internet, “si no, no existen”.
Cada uno de los organizadores de estos eventos, tiene su propia forma de publicar sus
eventos. La forma de comunicacion de eventos por cada organizador es
completamente distinta. Desde la utilizacion de modelos de datos estructurados,
proporcionando incluso una API, hasta la publicacién de eventos a través de entradas
nuevas en una web, o incluso, mediante tweets.



2. Motivacion y objetivos

Este proyecto tiene como objetivo ofrecer un punto de acceso en la Web en la que
poder conocer todos los eventos de tecnologia que suceden en Zaragoza. Para ello, el
sistema debe de ser capaz de recopilar informaciéon de diversas fuentes y unificarla de
forma sencilla para el usuario.

Para ello hay que realizar un estudio previo sobre cuales son los principales
organizadores de eventos de Zaragoza. Posteriormente, se deben seleccionar aquellos
gue aporten mas eventos y que a su vez sean muy relevantes. Una vez seleccionadas
todas las fuentes, hay que hacer una segunda seleccidon sobre aquellas fuentes que
ofrezcan a través de internet y publicamente informacion periddica y fidedigna acerca
de sus eventos (hay algunos casos en los que no se lleva a cabo el mantenimiento de
esta informacién que generalmente se encuentra desactualizada).

Una vez seleccionadas las fuentes, el siguiente paso es analizar la forma en que estd
estructurada la informacion de cada una de ellas. Hay que estudiar qué datos ofrecen
acerca de los eventos, cuadles de ellos nos van a resultar interesantes y cuales no. De
este modo, construimos nuestro modelo de datos para conseguir formar uno que
aporte el nivel de informacion suficiente a los usuarios acerca de los eventos.

Una parte importante de este proyecto consiste en otorgar la mayor independencia
posible a todos los componentes por los que estara formado este proyecto.
Basicamente, consta de tres componentes principales:

e Procesos ETL (Extract-Transform-Load): Es el encargado de obtener la
informacién, transformarla y adaptarla para posteriormente almacenarla.

e Proceso storage: Es el proceso de almacenar localmente la informacidn para
gue esté siempre disponible, y para poder recuperar eventos pasados.

e Proceso view: Es el proceso encargado de mostrar a los usuarios los datos
contenidos en el storage de forma que les resulten utiles.

La decision de separar los tres modelos, tiene la finalidad de proporcionar una facil
escalabilidad del sistema en un futuro. De este modo sera posible cambiar cualquiera
de los tres elementos sin que los otros se vean afectados. Se consigue que asi sea
posible afiadir nuevas fuentes de datos sin necesidad de correcciones ni adaptaciones
en el resto de los componentes. También es posible de este modo cambiar la
presentacion al usuario o incluso, presentar la informacién de varias formas, como por
ejemplo mediante web o mediante una API publica.



3. Trabajo desarrollado

3.1. Analisis de las fuentes de informacion.

La primera labor para realizar un trabajo de estas caracteristicas, consiste en recopilar
informacién acerca de publicadores de eventos sobre los que se puedan recolectar
datos sobre eventos. De esta forma vamos analizando qué sitios en Zaragoza pueden
resultarnos interesantes para recoger eventos.

Tras una serie de reuniones con profesores y alumnos del Grado en Ingenieria en
Informatica, y el acceso a algunas otras entidades a través del Director de este TFG, se
establecieron las dos entidades que se consideraban representativas para formar parte
de este proyecto:

3.1.1. Ayuntamiento de Zaragoza

El Ayuntamiento de Zaragoza ofrece en su web informacidn sobre muchos de los
eventos que se organizan en la ciudad. Ademas ofrece gratuitamente un APl muy
completa en la que publican informacién sobre la ciudad. Esta APl forma parte del
proyecto de Datos Abiertos del Ayuntamiento de Zaragoza y ofrece datos como la de
todo tipo como: datos climaticos, sobre contaminacién, taxis libres en la ciudad, etc. y
entre ellos la agenda, que es el que nos interesa para este caso.

Ademas, se permitiria que los organizadores de eventos que no tuvieran pagina web
publicada, pudieran tener algin método para hacernos saber sus eventos.

3.1.2. Betabeers

Como dice su propia web, "Betabeers es una comunidad de desarrolladores que
organizan encuentros mensuales para compartir conocimientos sobre tecnologia y
Startups". En Zaragoza organizan eventos mensualmente. En su propia web ofrecen un
listado de todos los eventos que organizan. Incluso los que se encuentran organizados
por ciudades. Para cada evento nos muestra el titulo, la fecha y horarios en el que se
organizara, la direccién en la que tendra lugar y una descripcién sobre la tematica del
mismo. Ofrecen un esquema de informacién fijo y repetitivo.

3.1.3. Twitter

Adicionalmente a estas dos entidades, se ha identificado que Twitter se usa
habitualmente por muchas personas para comunicar informacion sobre actividades y
eventos. La popular plataforma de microblogging ofrece muchas posibilidades, a la
hora de intercambiar informacién de forma sencilla. La idea es aprovechar la potencia
de esta plataforma para que los organizadores de eventos que quieran que un nuevo
evento que organizan aparezca reflejado en esta plataforma puedan hacerlo de una
forma sencilla. De este modo podemos conseguir que eventos que de otra forma no se
podrian capturar, tengan una forma sencilla de informarnos sobre eventos y que se
encuentren publicados aqui.



3.2. Disefio e implementacion de la estructura de datos de eventos

La base de datos que recopila los eventos tiene una estructura muy basica. Consta de
dos tablas llamadas evento y organizador donde se guarda la informacién sobre los
eventos y los organizadores de eventos respectivamente. Todos los campos, a
excepcion de las claves primarias, son no obligatorios. Esto es asi, porque al tratarse de
informacién obtenida de fuentes distintas, es imposible exigir que todos los campos
sean obligatorios para todos los eventos.

EL siguiente esquema muestra el diagrama Entidad-Relacién de la Base de Datos.

tituloVisible

Organizador —@reVisibE

organizado

FIGURA 1: ESQUEMA ENTIDAD-RELACION DE LA BASE DE DATOS
A continuaciodn, se explican los campos de las dos tablas:

3.2.1. Tabla evento

e titulo. Es el titulo administrativo y clave primaria y guarda el titulo del evento
recogido de la web. Aunque en otros contextos, no seria el campo mas indicado
para utilizar como clave, aqui es la mejor forma que tenemos de identificar
univocamente un evento y que ademas no se repita.

e tituloVisible. Es el titulo no administrativo, que aunque a priori es igual que el
titulo, permite a los administradores de la web corregir o modificar el titulo del
evento que serd visible en la web, sin que esto afecte al comportamiento que
tiene la clave primaria de titulo.

e fecha. Indica la fecha en la que tendrd lugar el evento, o en caso de ser un
evento que dura varios dias, la fecha de inicio.

e fechaFin. Es la fecha en la que finaliza el evento, en caso de eventos de varios
dias.

e horalnicio. La hora a la que darad comienzo el evento.

e horaFin. La hora en la que esta prevista la finalizacion del evento.

e link. Enlace a alguna web que contenga informacién mas detallada sobre el
evento.

e direccion. La direccion en la que tendra lugar el evento.



e organizador. Referencia a la otra tabla que contiene informacién sobre el
organizador del evento.

3.2.2. Tabla organizador

e nombre. Nombre del organizador y clave primaria de la tabla.

e url. Contiene un link a la web de la entidad, organismo, asociacién, ... que
organiza el evento.

e nombreVisible. Nombre a mostrar en la web del organizador del evento. Sigue
los mismos principios que tituloVisible de la tabla evento, solo que aqui
ademas, permite cambiar el nombre de un organizador permitiendo que los
eventos pasados y futuros capturados mantengan la asociacién con el mismo
organizador.

3.3. Desarrollo del crawler de datos.

Para conseguir extraer informacién de sitios web necesitaremos utilizar lo que se
conoce como crawler. Un crawler o arafia web es un software encargado de recorrer
de manera automatica pdginas web para obtener informacién o mantener una copia
de los datos de la web'. En este caso tendremos que obtener informacién sobre
eventos de tecnologia de Zaragoza. Es la parte del sistema que se encarga de realizar el
proceso ETL. A continuacion, se detalla cada parte del proceso ETL.

3.3.1. Extraction
Es el proceso que consiste en obtener informacién desde Internet. Para ello hay que
filtrar para reducir al maximo el nimero de peticiones.

Ayuntamiento de Zaragoza

El Ayuntamiento de Zaragoza ofrece informacidén acerca de eventos que tienen lugar
en Zaragoza. Estos eventos, se encuentran publicados a través de sus web, sobre la
gue podriamos utilizar la misma técnica que la empleada para Betabeers. Pero al
Ayuntamiento de Zaragoza ofrece también una APl publica en la que se pueden
consultar, a parte de otros datos sobre la ciudad, la informacién sobre los eventos.
Ofrecen los datos en distintos formatos, entre ellos JSON, que ha sido elegido para
este proyecto por su sencillez y reducida verbosidad.

Realizando una consulta sobre la APl nos devuelve todos los eventos de la ciudad de
Zaragoza, ya sean futuros, actuales o pasados. Esta consulta, se puede parametrizar, se
pueden realizar filtros, se puede especificar el formato de salida de los datos, y se
puede limitar el nimero de eventos que se listan. Hay que parametrizar la consulta
para conseguir que liste todos los eventos, porque sin parametros solo lista 50
eventos.

! https://es.wikipedia.org/wiki/Ara%C3%Bla web
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Betabeers

Para obtener informacion de Betabeers se ha aprovechado su pagina oficial
(http://betabeers.com). En su web tienen una secciéon donde se listan los eventos de
Betabeers en cada ciudad. En el apartado de Zaragoza se listan todos los eventos que
se celebran en esta ciudad. El listado de eventos se encuentra paginado, por lo que es
necesario pasar paginas para poder listar todos los eventos.

Para poder listar todos los eventos es preciso recorrer todas las pdaginas del apartado
eventos de Zaragoza. Para conseguirlo, se utiliza un mecanismo de screen scrapping?
gue permite recorrer todos los links de la web que hagan matching con una expresién
regular. Ademads tiene en cuenta las pdginas ya visitadas para no volver a pasar por una
pagina ya analizada. De esta forma, conseguimos que, al pasar a la segunda pagina del
listado, no siga el link que vuelve a la primera pagina.

Twitter

Los dos rastreadores anteriores sirven como punto de partida para permitir que el
sistema continde creciendo. Pero por muchas webs que podamos rastrear, nuestro
sistema siempre estard incompleto. Siempre existira una web que no hayamos tenido
en cuenta, o un eorganizador que no tenga un sitio web. Para ello, se ha creido
conveniente desarrollar un mecanismo para permitir que terceros (humanos o
maquinas) sean capaces de hacernos saber sus eventos.

Para ello se ha especificado un sencillo protocolo de comunicacion unidireccional que
permita la publicacion de eventos por parte de terceros. Se trata de un protocolo
unidireccional ya que soélo permite a terceros enviar eventos sin necesidad de
interaccion por nuestra parte. De hecho ni siquiera recibirdn ningun tipo de
acknowledgement (ACK) para confirmarles que hemos parseado su Tweet. La
codificacion del protocolo es publica a través de la web y permite que en un solo
Tweet se codifiquen los campos minimos necesarios para crear un evento. Estos
campos son: titulo, fecha, hora, direccién y link a alguna URL que amplie informacion
sobre el evento. Los campos se encuentran separados por el caracter | (pipe) y el
Tweet debe contener el Hastag #ZTic para que sea capturado por nuestro sistema.

Los datos de Twitter se extraen mediante una libreria de Python que nos permite
realizar consultas y manejar nuestra cuenta de Twitter a través de una API. Para poder
utilizar esta libreria es necesario tener una cuenta de Twitter y registrarse en su pagina
de Developers® como desarrollador. Asi conseguimos obtener los tokens y las keys
para utilizar la API. Para listar los eventos se utiliza el método GetSearch que nos
permite realizar una busqueda en texto sobre Twitter. De este modo, buscamos los
eventos que contengan el Hastag #ZTic para buscar los eventos que sigan el patrén que

? https://es.wikipedia.org/wiki/Screen scraping
? https://dev.twitter.com/
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nos permite afiadir eventos sugeridos por los usuarios de Twitter, como se explica en
el Anexo |.

Cuando realizamos una busqueda, la consulta nos devolverd todos los eventos de
Twitter que contengan dicho Hastag (limitado a 100 tweets). Hay que tener en cuenta
gue nos devolveria tanto tweets nuevos, como tweets que ya hayamos procesado
previamente. Los tweets, tienen un identificador Unico llamado “id”. Gracias a este id,
podemos filtrar la busqueda para que nos muestre sélo tweets con id mayor que un id
dado. Para poder utilizar esta funcionalidad, necesitamos de un mecanismo que nos
permita recordar cudl fue el ultimo elemento procesado. La forma elegida para
preservar este id es guardar en un fichero de texto el id del dltimo tweet procesado
por nuestra aplicacidon. De este modo, en la siguiente consulta se mostraran sélo los
tweets posteriores al Gltimo procesado por la aplicacién.

3.3.2. Transformation
Es el proceso mediante el cual la informacién recopilada es adaptada para que encaje
con nuestro modelo de datos. Este proceso conlleva aplicar técnicas de:

e Filtrado de datos, para limpiar resultados que no se han podido filtrar en el
proceso de extraccion

e Conversion de datos, transformando formatos o tipos de datos

e Unidn y division de campos.

Ayuntamiento de Zaragoza

En el ayuntamiento de Zaragoza, a través de su API, conseguimos un documento
JSON*. En este documento, se encuentran mezclados eventos de tecnologia con
eventos de otra indole. El principal problema de esta APl es que los datos no guardan
una estructura definida. Es decir, no todos los eventos tienen los mismos campos, ni
siquiera existe una guia donde se explique el significado de cada campo de un evento.

Aunque los nombres de los campos son mas o menos intuitivos, en algunos casos hay
que analizar el contenido del campo para conseguir saber realmente a qué hacen
referencia. Ademas tenemos que tratar de rellenar todos los campos que tenemos
asociados a nuestro evento en nuestra base de datos, para que la informacién que
ofrezcamos sea lo mas completa posible.

Como los eventos se encuentran mezclados, a priori es muy dificil separar los eventos
tecnolégicos de los eventos no relacionados. Existe un campo multivaluado de evento
llamado “temas” en el que se incluyen todos los temas a los que va asociado un
evento. El problema es que no existe documentacion acerca de los diversos temas que
pueden caracterizar al evento, a pesar de que cada tema, lleva asociado un titulo y un
ID. Para ello, el primer paso fue listar todos los temas de todos los eventos evitando

* https://es.wikipedia.org/wiki/JSON
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repeticiones. Los eventos que tiene actualmente publicados el Ayuntamiento de
Zaragoza superan los 35.000 y algunos de ellos datan de hace mas de cinco afios. Una
vez obtenido el listado, y analizando los temas se concluyd que el Unico tema al que
podian ir asociados estos eventos es a uno llamado “Tecnologia y Ciudadania”. Este fue
un proceso inicial de configuracién del sistema. En el caso de acceder a canales de
eventos de otras entidades seria necesario seguramente hacer un procedimiento
analogo.

Betabeers

En Betabeers todo lo que hemos extraido en el punto anterior es una pdgina en HTML
donde se encuentran todos los eventos de una de las pdginas. En cada pagina aparece
un listado de 20 o menos eventos.

Procesar el documento en HTML como texto plano resulta bastante complejo, porque
se trata de un cédigo muy verboso. Y, ademas, tiene unas reglas gramaticales que no
todas las webs cumplen haciendo aun mas dificultoso el proceso. Por suerte, Scrapy
(entorno de desarrollo utilizado y que se explica mdas adelante) posee una
funcionalidad que permite extraer partes de un documento HTML realizando una
busqueda por XPath!Z.

Gracias a la busqueda por XPath, podemos encontrar los bloques <li> que contienen
los eventos individualmente, e incluso, nos permite iterar sobre todos ellos. De esta
forma, entramos en un bucle en el que tenemos una variable que contiene el cdédigo
HTML de cada evento. A partir de ahi, vamos extrayendo los datos del evento (titulo,
fecha, direccidn, link,...) a excepcion de la hora de finalizacién del evento vy el afio del
evento.

La hora de finalizacién y el afo del evento se encuentran dentro de la pagina del
propio evento. Para poder capturar estos datos, es necesario seguir en enlace
capturado en el pdrrafo anterior. De este modo, conseguimos un nuevo documento
HTML en el que se encuentra toda la informacién sobre el evento antes capturada, y
ademas, la hora de finalizacién del evento, la fecha ampliada con el afio y una
descripcién sobre los temas a tratar durante el evento. El procedimiento a seguir para
capturar la hora de finalizacion y afio es similar al del resto de datos, solo que en este
nuevo documento HTML no es necesario iterar. Por lo que basta con encontrar el
XPath adecuado y ya tenemos la hora de finalizacién.

La mayoria de los campos obtenidos, no se encuentran listos para ser consumidos. Hay
que realizar algunos ajustes para que sea posible estandarizarlos al formato de nuestro
modelo de datos:

e Eltitulo es un campo de texto, que se queda como esta.
e Fecha y horas de inicio y finalizacién. Se encuentran todos en una misma
cadena de texto. Hay que separar las horas de inicio y fin y ponerlas en formato
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adecuado para la consulta SQL. En la fecha es necesario convertir el mes, que
se encuentra en formato texto en castellano a su niumero correspondiente.

e Ladireccidny el link no es preciso modificarlos.

e El organizador del evento, en este caso se introduce estaticamente ya que es
siempre el mismo: Betabeers.

Twitter

En la parte de extraccion de Twitter habiamos conseguido que los tweets se filtren por
el hastag #ZTic y que se muestren sdlo los no procesados previamente. A pesar de ello,
tenemos que conseguir que la aplicacién capture sélo los eventos que cumplen con el
formato de mensajes especificado en el Anexo |.

En este caso se trata de un formato de eventos muy simplificado que tan sélo contiene
titulo, fecha, hora, direccién y link. No obstante, es necesario verificar que los
contenidos proporcionados son consistentes. Por ejemplo, que la fecha del evento se
encuentre en un rango adecuado (de hoy a dentro de un afio), que la URL sea
coherente, etc.

3.3.3. Load

La forma de almacenar los eventos es igual para todos los origenes de datos. Los datos
se almacenan en una base de datos MySQL formando una estructura sencilla en la que
se relacionan eventos con organizadores como se explica en el Apartado 3.2.
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3.4. Desarrollo de la interfaz de visualizacion de eventos.

3.4.1. Estructura de la web

Hasta ahora simplemente habiamos recopilado los datos en una base datos MySQL. La
base de datos, no es claramente una forma atractiva de mostrar los eventos
recopilados al usuario. Es por ello, que hay que crear un frontend que permita a los
usuarios acceder al catdlogo de eventos de una forma sencilla. La forma elegida para
esta visualizacién es mediante la web. Por tanto, se pretende crear una interfaz
sencilla que permita a los usuarios visualizar todos los eventos que haya recopilado
nuestra aplicacion.

Un esquema del aspecto de la web:

LOGO Inicio Organizadores Anteriores

Titulo del evento

Direccion Fecha Hora

Titulo de otro evento

Direccion Fecha Hora

Acerca Publicar en Twitter

FIGURA 2: EsQUEMA BAsIcO DE LA WEB

La estructura de la web se plantea con una interfaz y navegacién muy sencillas. Las
paginas principales contendran listados con eventos. Los componentes que contiene el
sitio web son los siguientes:

Pdgina de inicio

La pagina de inicio serd la pagina principal donde se mostraran por orden cronolégico
todos los eventos futuros y los eventos que hayan tenido lugar en los 15 dias a la fecha
de la visita de la pagina.

Pdgina de eventos pasados
Se trata de una péagina de apariencia similar a la pagina de inicio que permita consultar
todos los eventos pasados a modo de histdrico.
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Pdgina de organizadores

Una pagina donde aparecen todos los organizadores de eventos que existen
registrados en el sistema. Ofrece a los usuarios un link a la pagina del organizador (si
existe) y haciendo click en el titulo del organizador nos lleva a la pagina de eventos de
organizador. Cuando nos encontramos en esta pdgina, en el menu principal junto al
enlace a Organizadores aparece un desplegable que nos lista todos los organizadores
y, si hacemos click sobre uno de ellos nos lleva a la pagina de eventos de dicho
organizador.

Pdgina de eventos de organizador

Esta pagina nos muestra todos los eventos que han sido publicados por un mismo
organizador. En el menu principal aparece un nuevo elemento cuando nos
encontramos en esta pagina con el nombre del organizador y al hacer click nos lleva a
su sitio web.

Menti principal

Una barra superior nos muestra los diferentes apartados de la pagina web. Los enlaces
disponibles son: Inicio, Organizadores y Anteriores. Se trata de un menu dinamico y
cambia segun la pagina de la web en la que nos situemos. Cuando nos encontramos en
una pagina de las que figuran en el menu, dicho elemento aparece resaltado para
facilitar la navegacion.

Evento

Es uno de los componentes principales. Este elemento aparece en todas las pdginas
gue muestran eventos. Se trata de un cuadro que contiene los elementos principales
de un evento. El titulo aparece destacado, y al hacer click sobre éste nos lleva a la
pagina web externa del evento. Aparecen también los campos direccién, que nos lleva
a la ubicacién del evento en Google Maps; y los campos fecha y horario, que al hacer
click nos generan una plantilla para afadir a nuestro calendario de Google Calendar el
evento.

Pie de pdgina

El pié de pagina se ha utilizado para acceder a otras secciones de la web que no
interesan tanto al publico en general. En concreto se ha afadido una seccion de
“Acerca de ZTic” donde se explica brevemente el proyecto y una seccion titulada
“Publicar eventos desde Twitter” que explica el protocolo a seguir para publicar un
evento en la web desde Twitter.
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3.4.2. Componentes de Symfony

Para el desarrollo de la web se ha empleado Symfony ya que permite una gran
versatilidad. Gracias a Symfony, podemos crear plantillas sobre componentes de la
web que podremos reutilizar en todas las paginas que compondran la web. De este
modo, podemos utilizar la misma cabecera en todas las paginas a modo de menu.

El modelo web de Symfony consta de los siguientes componentes principales:

Router

Es el encargado de mapear las peticiones GET de una ruta con el controlador que debe
ejecutar la accidn. Se encarga de saber qué controlador nos va a renderizar la pagina
que hemos solicitado o devolver error en caso de que no exista. Por ejemplo si
pedimos GET /organizadores llamara al controlador que se encarga del renderizado de
la pagina que nos lista los organizadores.

Doctrine

Es un mapeador objeto relacional de PHP que nos permite consultar los eventos de la
base de datos. Aporta gran versatilidad al cdédigo ya que, una vez configurado
correctamente el mapeo, permite tratar las consultas sobre la base de datos como
objetos de PHP. Asi podemos facilmente seguir la relacién entre evento y organizador
de una forma sencilla.

EventsController

Es el controlador y se encarga de preparar la respuesta a una peticién web. Se encarga
de llamar al render de una pdgina estdtica, como puede ser la pagina de “Qué es ZTic”
o bien de realizar consultas sobre la base de datos para que pasando el resultado de la
consulta al render junto con la plantilla, genere el cédigo HTML de la web que hemos
solicitado.

Plantillas twig
Son la forma de dar forma al documento HTML generado. Permite gran modularidad
de dos formas distintas:

e Podemos reutilizar partes del documento que vayan a ser comunes a varias
secciones de la web, como es el caso del header y el footer. En este caso, el
header y el footer se encuentran en todas las secciones de la web. De modo
gue se incorporan a la plantilla base para que todas las demads hereden esta
base.

e Podemos reutilizar una misma plantilla para dibujar varias secciones de la web
incluyendo elementos variables en la plantilla. En este caso, se puede observar
que el formato de la seccidon de eventos pasados, es igual que la seccién de
eventos futuros, y que solo cambia el contenido vy el titulo. De este modo, el
controlador se encargard de pasar a la plantilla los eventos correspondientes y
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el titulo y tendran el mismo aspecto el listado de eventos pasados que de
eventos futuros.

3.5. Despliegue de la aplicacion

El despliegue de la aplicacion también forma parte de este proyecto. Esta aplicacién
requiere estar ejecutandose periddicamente en una mdaquina real. Ademas requiere de
una serie de componentes software para hacer funcionar aplicacion.

3.5.1. Hardware y Sistema Operativo

Para ello, el Departamento de Sistemas de la Universidad de Zaragoza nos aprovisiond
una maquina. Se trata en concreto de una maquina virtual de 2 cores, 2GB de RAM y
25 GB de disco duro. Como sistema operativo se ha seleccionado Debian por ser un SO
Linux, muy robusto y estable.

3.5.2. Servidor Web

Como servidor web, se ha elegido Apache2. Se trata de un servidor HTML de cddigo
abierto muy extendido potente y flexible. Se configura de forma muy sencilla, para
sites basicos, aunque permite configuraciones mas complejas. En este caso, ha sido
necesario configurar el ServerName que sirve para indicarle a Apache qué nombre DNS
debe de escuchar para este sitio. Este parametro se utiliza especialmente en
configuraciones multi-site, es decir, alojar varias webs en un mismo servidor. Ademas
ha habido que activar el médulo mod_rewrite que permite la reescritura de URLs.
Gracias a esta reescritura de URLs podemos ocultar a los usuarios detalles acerca de la
estructura de ficheros de la web, permitiendo que el router de Symfony se encargue
de hacer de forma transparente las llamadas a los ficheros que componen las paginas.

3.5.3. Ejecucion automatica

oy . .y sy . 1
Para permitir la ejecucidon automatica del crawler, se ha configurado el cron! del
sistema para que lance los procesos rastreadores de la siguiente manera:

Un proceso es llamado todas las noches y se encarga de buscar actualizaciones en las
webs. Se utiliza la franja nocturna previendo que habitualmente sea el momento que
menos carga soportan las webs externas sobre las que recopilamos informacién.
Ademas, las webs normalmente hacen publicos sus eventos con suficiente antelacion
para que las personas interesadas en ellos, puedan enterarse, organizarse y asistir. Por
este motivo no es necesaria una mayor periodicidad a la hora de rastrear eventos.

Otro proceso se encarga de rastrear Twitter cada hora en busca de nuevos eventos.
Los eventos publicados en Twitter se rastreen cada hora porque hay que tener en
cuenta que la naturaleza de éstos eventos. Cuando alguien publique en Twitter un
evento, éste puede tener lugar en pocas horas, o incluso estar teniendo lugar en el
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momento. Por esta razén, los eventos publicados en Twitter tienen una periodicidad
mayor que los publicados en la web.

Ademas, la APl de Twitter en su versién gratuita pone un limite a la cantidad de
operaciones que se pueden realizar con ella. Entre muchas otras cosas, tiene un limite
de busquedas que se pueden realizar por hora y otro de resultados de busqueda que
lista por hora. De este modo, realizando una busqueda por hora, también nos
garantizamos el exprimir al maximo la API de Twitter y evitando que algin Tweet se
nos pueda quedar oculto por el camino debido a que hemos excedido las limitaciones
de uso de la API de Twitter.

3.5.4. Debugging y logs

Para permitir detectar posibles fallos de la aplicacidn, ya sean internos (p.ej.: errores
de programacion) o externos (p.ej.: cambios en el disefio de las webs externas) es
necesario guardar un registro de las salidas de los rastreadores. Estos rastreadores se
ejecutan en background por lo que la Unica manera de analizar su comportamiento es
mediante el uso de logs. Los procesos rastreadores, tienen redirigida su salida estandar
y de errores a ficheros en directorio de logs del sistema (/var/log/ztic).

Esta solucién, aunque muy util, genera unos ficheros que pueden llegar a ocupar
mucho espacio si no se tratan adecuadamente. Para solucionar este problema, se ha
utilizado la herramienta de UNIX /ogrotate que simplifica la lamada “rotacién de logs”.
Esta rotacién de logs consiste en limpiar ficheros de log antiguos para evitar que
crezcan indefinidamente. En este caso, se ha optado por almacenar los logs durante 12
semanas (casi 4 meses). Ademas, se genera un nuevo fichero de log por cada semanay
los ficheros anteriores se comprimen para reducir su tamafio. De este modo,
tendremos un fichero de log en texto plano correspondiente a la semana actual y once
ficheros de log correspondientes a las 11 semanas anteriores.
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4. Tecnologias utilizadas

4.1. Apache2

Apache

ApacheBl es un servidor HTTP multiplataforma y de cédigo abierto. Tiene su propia
licencia de software llamada Licencia Apache 2.0 que es muy similar a una licencia de
software libre, sélo que ésta no exige compartir el cédigo en versiones modificadas.
Apache es usado por mas de la mitad de sitios web activos actualmente!®.

Apache2 consta de un core con las funcionalidades basicas de servicio HTTP, pero
ademas tiene diversos mddulos que le aportan nuevas funcionalidades. Uno de los
maodulos mas utilizados, incluido en este proyecto, es el médulo llamado mod_rewite
gue permite la reescritura de direcciones, permitiendo ocultar al cliente detalles
acerca de la implementacién de la pagina web y utilizar URLs mds limpias.

@ Symfony

Symfonyﬁugl es un framework para construir aplicaciones web desarrollado en PHP.
Estd pensado para desarrollar aplicaciones con MVC (Modelo - Vista - Controlador).
Utiliza un disefio modular basado en herencia que aporta gran flexibilidad para el

4.2. Symfony2

desarrollo de aplicaciones complejas.
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4.3. Scrapy

“Scrapy

Scrapym es un framework escrito en Python para hacer crawlers de la web, aunque
también permiten informacién de APIs. Es de cédigo abierto bajo licencia BSD. La
ventaja de scrapy es que utiliza python que ha demostrado ser un lenguaje muy
potente y ligero. Y ademas, cuenta con una herramienta que permite utilizar reglas
(rules) para seguir enlaces automaticamente y, muy importante, sin repetirlos. Esto
quiere decir que en podemos recorrer un sitio web completo, siguiendo todos los
enlaces que encuentre que apunten dentro de la misma web, sin pasar dos veces por
una misma pagina.

4.4. MySQL

MySQL@l es un gestor de bases de datos multiusuario y multi-hilo. Se licencia bajo GPL
0 con uso privativo. Se trata del segundo gestor de bases de datos mds utilizado, sélo
por detras de Oracle. Se trata de un gestor de bases de datos muy rapido en lecturas.
No resulta muy adecuado para sitios con gran concurrencia de escrituras.

20


https://en.wikipedia.org/wiki/Scrapy
https://en.wikipedia.org/wiki/MySQL

4.5, Twitter

Twitter® es una plataforma de microblogging. Permite que los usuarios publiquen
mensajes de una longitud inferior a 140 caracteres. Los mensajes son publicos y
pueden ser vistos tanto por usuarios registrados como por usuarios no registrados.
Aunque también permite enviar mensajes privados entre usuarios. Los mensajes se
pueden etiquetar a un tema mediante los conocidos como “Hastag” que consisten en
una almohadilla (#) seguida de una palabra.
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5.- Lecciones aprendidas y conclusiones

Como resultado de este proyecto, se ha conseguido una web publica en la que de
manera automatica se recogen y publican eventos TIC en la ciudad de Zaragoza.
Durante todo el proceso de desarrollo de este sitio web, se ha adquirido una vision
sobre el mundo de internet en general y sobre los crawler de la web en particular.

Como resultado de la realizacién de este proyecto, he sido capaz de comprender como
funcionan a un nivel muy basico muchos de los sitios de Internet. Cbmo es capaz que
un buscador sea capaz de servirnos en unas milésimas de segundo resultados de
busqueda sobre una cantidad inmensa de sitios web. La respuesta esta en los crawler.
Este proyecto, lejos de compararse en dimensiones con un buscador de Internet,
cumple con algunos de los requisitos que éstos tienen. Es decir, posee mecanismo para
recopilar informacion de manera automadtica de la web (sin intervencion del ser
humano), esto es lo que viene siendo el crawler basico. Y ademds, posee un
mecanismo para “comunicar” al sistema manualmente un evento, a través de twitter.

Durante el proceso de desarrollo, se han debido de tomar diferentes decisiones que
han resultado en el disefio final de la infraestructura empleada para este proyecto. De
entre ellas, cabe destacar la tecnologia empleada para crear la pagina web que
muestra los eventos. A priori, se pensé en utilizar Drupal como CMS para realizar una
web de una forma aparentemente mas sencilla. Pero el problema que tiene Drupal es
gue estd muy cerrado a su propia estructura interna, y no resultaba nada sencillo
adaptar una fuente externa de informacién. Esta fuente externa de informacion es la
base de datos que almacena los eventos. Ademas, Drupal resulta demasiado complejo
para un proyecto como éste en el que premia la sencillez en el apartado web.

Otro aspecto que cabe destacar de este proyecto es la parte de recogida de
informacién de sitios web preexistentes. Los sitios web, habitualmente no
proporcionan ninguna informacion acerca de su estructura interna. Esto implica una
gran carga de analisis y de ingenieria inversa para conseguir averiguar la estructura
interna que sigue la web. Y también, en otros casos, hay que adivinar la forma de
conseguir lo que quieres. Es el caso, por ejemplo, de la web del Ayuntamiento que, a
pesar de que proporciona una API bastante versatil, no ofrece a priori, al menos segln
la documentacion, una forma de listar todos los eventos con una sola peticién. La
peticion estandar devuelve un mdaximo de 50 eventos por peticion. Y, posee un
parametro para poder solicitar un nimero determinado de eventos. De modo que
puedes pedir 70 o 127 eventos, pero no tiene un método publicado para obtenerlos
todos. La Unica manera de obtener todos los eventos, fue buscando un fallo de este
parametro. El fallo consiste en solicitar -1 eventos, y asi se consiguen listar todos los
eventos.
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6.- Estructura de los anexos
Se van a enumerar |OS anexos existentes

- Anexo | : Publicacién de eventos en Twitter

- Anexo Il : Tutorial para la creacién de un nuevo crawler de datos
- Anexo lll : Diagrama de componentes

- Anexo IV : Ejemplo de formato de la web

- Anexo V: Manual de uso de la web
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Anexo I. Publicacion de eventos en Twitter

Si conoces algun evento que haya sido incluido en nuestra web y quieres hacerlo
publico, puedes utilizar Twitter para darnos a conocer dicho evento. El tweet debe de
cumplir con unos requisitos para pueda ser capturado por nuestra aplicacion. A
continuacion te mostramos qué debes de hacer para que tu evento sea recogido
automaticamente por nuestra aplicacion.

Datos necesarios
Para publicar un evento en Twitter y que sea capturado por nuestra aplicacion el tweet
debe cumplir los siguientes requisitos:

e Debe contener el Hastag #ZTic.

e Se deben conocer del evento los siguientes datos:
Titulo del evento

Fecha en la que tendra lugar el evento
Hora del evento

La direccidn en la que tendra lugar

O O O O

Un link a alguna URL que amplie informacidn sobre el evento
Si no conoces alguno de estos datos no podras publicar el evento.

Formato del tweet

El tweet debe de seguir un formato en el que se deben de incluir todos los campos
mencionados en el apartado anterior. Los campos deben de seguir siempre el mismo
orden, pero el hastag puede aparecer en cualquier lugar. Como elemento separador
entre campos se debe utilizar simbolo | (pipe). El orden de los campos es el siguiente:

Titulo del evento | Fecha del evento (DD-MM-AAA) | Hora del evento
(HH:MM) | Direccién del evento | Link al evento

Es importante respetar los formatos de Fecha y Hora para que sean capturados
correctamente por la aplicacién

Ejemplo de tweet
A continuacién tienes un ejemplo de un tweet que pueda ser capturado por nuestra
aplicacion:

Presentacion ZTic|20/12/2015|12:00|Maria de Luna
3| http://www.unizar.es/ #ZTic

Otro ejemplo:
#ZTic Google en Zaragoza | 19/10/2015 | 18:00 | Echegaray y Caballero
10 | http://www.google.es/
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Anexo II. Tutorial para la creacion de un nuevo crawler de datos
A modo de ejemplo para la explicacién, se muestra el cddigo completo del crawler de

Betabeers y en la pdgina siguiente se detallaran los elementos que son necesarios

modificar para crear un nuevo crawler.

from scrapy.http import Request

from scrapy.contrib.spiders import Rule, CrawlSpider

from scrapy.contrib.linkextractors.lxmlhtml import LxmlLinkExtractor
from ztic.items import ZticItem

class Betabeers(CrawlSpider):

name

= 'betabeers'

allowed_domains = ['betabeers.com']
start_urls = ['https://betabeers.com/community/events/?1d=278&p=1"]

rules = [Rule(LxmlLinkExtractor(allow=(

def

r'(.*)betabeers.com/community/events/\?1d=27&p=(.*)",
)), callback='parse_events', follow=True),

parse_events(self, response):
eventos = response.xpath('//div[@id="tab_box_events"]/ul').xpath('li')
for sel in eventos:

item = ZticItem()

item['organizador'] = 'Betabeers';

item['fecha'] =

sel.xpath('div[@style="float:left;width:80px"]/text()"').extract()[1].strip()

item['horalnicio'] =

sel.xpath('div[@style="float:left;width:80px"]/text()"').extract()[2].strip()

item['link'] = sel.xpath('div/a/@href').extract()[0].strip()
item['titulo'] = sel.xpath('div/a/text()').extract()[0].strip()
item[ 'direccion'] =

sel.xpath('div[@style="float:left;width:75%"]/text()"').extract()[1].strip()

def

def

request = Request(item['link'], callback=self.parse_event)
request.meta['item'] = item
yield request

parse_event(self, response):

item = response.meta['item']

fecha = response.xpath('//div[@id="tab_box_info2"]/p/text()')[0].extract()
item[ 'horalnicio'] = fecha.split(',')[1].split('-")[0].strip()

item[ 'horaFin'] = fecha.split(',')[1].split('-")[1].strip()

item['fecha'] = self.convierte_fecha(fecha.split(',"')[0])

yield item

convierte_fecha(self, cadena):

campos = cadena.split()

mes = {
'enero':1,
'febrero':2,
'marzo':3,
'abril':4,
'mayo':5,
'junio':6,
'julio':7,
'agosto':8,
'septiembre':9,
'octubre':10,
'noviembre':11,
'"diciembre':12,

return str(campos[3]) + '-' + str(mes[campos[2]]) + '-' + str(campos[1])
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En primer lugar hay que darle un nombre a la clase, conviene darle el mismo nombre

que a la arafia (spider).

class Betabeers(CrawlSpider):
name = 'betabeers'
allowed_domains = ['betabeers.com']
start_urls = ['https://betabeers.com/community/events/?1d=27&p=1"]

En estas lineas se realiza la configuracién basica de nuestro spider:

name. Es el nombre interno que scrapy detectard como nombre del spider. Se
recomienda darle el mismo nombre que a la clase.

allowed_domains. Contiene un array con los dominios sobre los que scrapy
podrd seguir links. De esta forma evitamos que siga enlaces fuera de la web
gue estamos rastreando.

start_urls. Ahi debemos poner la(s) URL(s) sobre la(s) que queremos que
empiece a rastrear

rules = [Rule(LxmlLinkExtractor(allow=(

r'(.*)betabeers.com/community/events/\?1d=27&p=(.*)"',
)), callback='parse_events', follow=True),

Aqui configuramos las “rules” o reglas que debe seguir nuestro spider para rastrear:

allow. contiene un array con una serie de expresiones regulares para indicarle
qué links puede seguir. Scrapy cuenta con un motor interno que evita que
volvamos a pasar dos veces por la misma URL, pero es muy importante que sea
la misma. En este caso de ejemplo, estamos permitiendo cualquier protocolo
(http/https) y la url con o sin www. al principio. El querystring ‘p’ hace
referencia en este caso al nimero de pagina, ya que en caso de haber muchos
eventos se encuentran separados en varias pdaginas. Hay que tener cuidado a la
hora de marcar la pagina de inicio, ya que si nos fijamos en start_urls hemos
utilizado el querystring p=1. En la web de betabeers si no ponemos el
querystring ‘p’ nos lleva a la pagina 1, pero cuando el spyder haya pasado a la
pagina 2, tendra un enlace a la pagina 1 con querystring p=1, lo que resultaria
en recorrer la pagina 1 dos veces.

callback. Es la funcidn a la que se llamara para parsear el documento HTML. Se
llama una vez por cada pagina visitada.
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def parse_events(self, response):
eventos = response.xpath('//div[@id="tab_box_events"]/ul').xpath('1i")
for sel in eventos:
item = ZticItem()
item[ 'organizador'] = 'Betabeers';
item['fecha'] =
sel.xpath('div[@style="float:left;width:80px"]/text()"').extract()[1].strip()
item[ 'horalnicio'] =
sel.xpath('div[@style="float:left;width:80px"]/text()"').extract()[2].strip()
item['link'] = sel.xpath('div/a/@href').extract()[0].strip()
item[ "titulo'] = sel.xpath('div/a/text()').extract()[0].strip()
item['direccion'] =
sel.xpath('div[@style="float:left;width:75%"]/text()"').extract()[1].strip()
request = Request(item['link'], callback=self.parse_event)
request.meta['item'] = item
yield request
Esta es la funcion encargada de parsear el evento. En la primera linea de la funcidn lo

gue se hace es seleccionar el elemento que contiene el listado de eventos.

response contiene el documento HTML completo. En este caso busca en todo el
documento HTML mediante la funcién xpath() el elemento HTML <div> con
id="tab_box_events” y dentro de él, elemento <ul>. Un vez seleccionado, busca todos
los elementos <li> dentro del anterior <ul>. Cada uno de estos <li> (list item) contiene
los datos necesarios para un evento. Al iterar sobre la variable eventos, la variable sel
para cada iteracién contiene solamente el HTML contenido dentro de cada uno de los
<li> anteriores. De esta forma se simplifica mucho la busqueda de elementos.

item serd la variable que almacenard los campos de un evento. En primer lugar
tenemos que decirle de que tipo de Item se trata. En este caso, es de tipo Zticltem, que
se encuentra definido en el fichero “items.py”. A continuacién, vamos rellenando los
campos que debe tener un evento. El organizador, se introduce esta vez
estaticamente, ya que siempre trabajamos con eventos de Betabeers. El resto de
campos se buscan mediante XPath en el HTML de cada <li>.

Existen algunos campos que no se pueden obtener directamente del listado. Es el caso
del campo fechaFin. Para conseguir este campo, tenemos que seguir el enlace que nos
lleva a la pagina del evento. Esto se consigue mediante la antepenultima linea. En esta
linea, mediante la funcién Request, le decimos como primer pardmetro qué URL debe
visitar y como segundo parametro callback la funcién que se encargara de parsear
dicha URL.

Finalmente, tenemos que afadir a la variable request el item que hemos ido
generando para que scrapy pueda pasarselo a la segunda funcién y finalmente para
gue scrapy se encargue del postprocesado del item (almacenarlo en la Base de Datos).
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def parse_event(self, response):
item = response.meta['item']
fecha = response.xpath('//div[@id="tab_box_info2"]/p/text()')[0].extract()
item[ 'horalnicio'] = fecha.split(',')[1].split('-")[0].strip()
item[ 'horaFin'] = fecha.split(',"')[1].split('-"')[1].strip()
item['fecha'] = self.convierte_fecha(fecha.split(',')[0])
yield item

Esta funcidn es la encargada de parsear la URL que hemos seguido del listado anterior
gue contiene los detalles de un evento. El funcionamiento es similar al de la funcién
anterior, solo que ésta vez devolvemos el item y scrapy se encarga de buscar en el
fichero pipelines.py la funcién ZticPipeline() que se encarga del postprocesado del
elemento. En este caso, de almacenar el evento en la Base de Datos si no existia
previamente.

def convierte_fecha(self, cadena):

campos = cadena.split()

mes = {
'enero':1,
'febrero':2,
'marzo':3,
'abril':4,
'mayo':5,
'junio':6,
'julio':7,
'agosto':8,
'septiembre':9,
'octubre':10,
"noviembre':11,
'diciembre':12,

return str(campos[3]) + '-' + str(mes[campos[2]]) + '-' + str(campos[1])
Finalmente, se muestra el ejemplo de una funcién auxiliar que puede venir en el
mismo fichero que puede ser muy util para adaptar algunos datos obtenidos de la

web. En este caso, nos encargamos de adaptar las fechas al formato de MySQL y
convertir los meses que en la web estan en texto en castellano a su nimero de mes.
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Anexo III. Diagrama de componentes
Este diagrama muestra las relaciones que existen entre los diferentes componentes del

sistema. Las interacciones que existen son:

e La Base de Datos es atacada por el servidor HTTP en modo lectura.

e Scrapy y el parser de Twitter atacan a los servidores de las webs externas,
transforman los datos y finalmente, guardan en la Base de Datos los eventos.

e Cron se encarga de llamar a los procesos de Scrapy y Twitter parser para que se
ejecuten automaticamente con una periodicidad determinada.

HTTP Server

-
L

Cron

DataBase

L]

Twitter parser

betabeers.com
| zaragoza.es

EE twitter.com
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Anexo 1V. Ejemplo de formato de la web

Inicio

Proximos eventos

I Convocatoria Creative Screens Etopia

etopia_ Fecha Direccién

05-11-2015 - 01-12-2015 Avenida Ciudad de Soria, 8. Acceso por
Avenida Autonomia 7

Club de lectura online - Lecturas Enredadas (noviembre-diciembre)

etopia_ Fecha Direccion
16-11-2015 - 20-12-2015 Avenida Ciudad de Scria, 8. Acceso por
Avenida Autonomia 7

MArTech 2015 : Maths, art and technology

etopia_ Fecha Horario Direccion
20-11-2015 - 22-11-2015 09:00 Avenida Ciudad de Soria, 8. Acceso por
umzanes Avenida Autonomia 7

Organizadores

Ayuntamiento de Zaragoza. Ciencia y Tecnologia

Betabeers

https://betabeers.com

Cine Update

http:/iwww.cineupdate.es

etopia_
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Anexo V. Manual de uso de la web
Este anexo tiene como objetivo ofrecer un breve manual del usuario de la Web.

La web consta de basicamente de tres tipos de paginas:

Paginas estaticas. Son las pdaginas de “Acerca de” y de “Cémo publicar en
Twitter”. Se trata de pdginas con contenido estdtico en HTML que ofrecen
informacién acerca de los creadores y un breve manual de cdmo publicar
eventos en Twitter, respectivamente. Ambas dos son accesibles desde el footer
de la pagina, presente en todas las paginas del sitio.

Pagina de organizadores. Contiene un listado con todos los organizadores de
eventos registrados en el sistema. Debajo del titulo del organizador se muestra
un enlace a la URL de éste. El enlace a esta pagina lo podemos encontrar en el
menu superior de la web. Al hacer click sobre el titulo de un organizador nos
lleva a la pagina de eventos de dicho organizador.

Paginas de eventos. Son paginas dindmicas que muestran listados de eventos.
Estas pdginas son similares entre si. Lo que las diferencia son los eventos que se
muestran en cada una. Los eventos se encuentran filtrados segln la pagina en
que nos encontremos. Nos encontramos con tres tipos de filtros a los eventos:

o Pdgina inicio o préoximos eventos: nos muestra el listado de los eventos
gue tuvieron lugar desde 15 dias atras y todos los eventos futuros. Esta
pagina la tenemos accesible desde el menu principal situado en la parte
superior de la web.

o Pdgina de eventos anteriores: nos muestra el listado de los eventos que
ya han pasado y que se pueden consultar a modo de histdrico. Tablién
disponemos de un enlace llamado “Anteriores” en la barra superior de
menu.

o Pdgina de eventos de un organizador: nos muestra los eventos pasados
y futuros ordenados por fecha decreciente de todos los eventos
organizados por éste. En la barra superior aparece el titulo del
organizador y haciendo click sobre él nos lleva a la pagina web del
organizador.

Cada evento consta de cuatro partes diferenciadas:

o Titulo del evento, al hacer click sobre él, se abrird en una pestaia nueva
a la pagina web externa del evento con informacion ampliada sobre
éste.

o Direccion del evento, al hacer click se abre en una pestafa nueva la
posicién del evento en Google Maps.

o Fechay horario del evento. Muestran la a fecha o el periodo que dure el
evento y la hora de inicio u horario. Si hacemos click nos crea una

32



plantilla de Google Calendar para agregar el evento a nuestro calendario
de Google.
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