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1. Introduccion
1.1 Antecedentes

La nueva Linea de Alta Velocidad Madrid— Barcelona— Frontera Francesa fue declarada
Prioritaria por Acuerdo del Consejo de Ministros de fecha 9 de Diciembre de 1988. El
PDI (Plan Director de Infraestructuras) aprobado por el Gobierno el 4 de marzo de
1994 otorga una posicidon clave a la linea Madrid— Barcelona— Frontera Francesa ya que
completa el eje basico, ya iniciado con la linea Madrid — Sevilla, sobre el que se apoya
el resto de la red de alta velocidad. A nivel europeo, ademas forma parte del Esquema
Director de la Red Transeuropea de Alta Velocidad siendo uno de los catorce proyectos
prioritarios en materia de transportes aprobados en la Cumbre Europea de Essen
(Diciembre de 1994).

La Resolucién del Ente Publico Gestor de Infraestructuras Ferroviarias (G.I.F.) por la
que se anuncia la licitacidn por el sistema de concurso y por el procedimiento abierto
del contrato de consultoria y asistencia para la redaccién del proyecto y control de las
obras de plataforma del tramo: Llinars —Riells en la linea de Alta Velocidad Madrid —
Zaragoza —Barcelona —Frontera francesa se produjo el 3 de abril de 2001, siendo
publicado en el Boletin Oficial del Estado (B.O.E.) el 9 de abril de 2001. Celebrado el
oportuno concurso con fecha 8 de junio de 2001, la adjudicacion definitiva fue
acordada por el Consejo de Administracion del GIF con fecha 2 de agosto de 2001.

El 24 de septiembre de 2001 se firmo el contrato por el cual la U.T.E. AYECONTFRA,
formada por las empresas AGUA Y ESTRUCTURAS, S.A. y GEOCONTROL, S.A,, era
adjudicataria del concurso de Consultoria y Asistencia Técnica para la redaccién del
Proyecto y Control de las Obras de Plataforma en la linea de Alta Velocidad Madrid —
Zaragoza — Barcelona — Frontera francesa, tramo: Llinars — Riells.

El 13 de mayo de 2002 se entregé el Proyecto Basico de plataforma de la Linea de Alta
Velocidad Madrid— Zaragoza— Barcelona— Frontera francesa, tramo: Llinars— Riells. En
dicha entrega del Proyecto Basico se elabord el Anejo denominado “Propuesta de
tramificacion”, en el cual se realiza la particiéon en dos tramos: “Llinars -Sant Celoni”
(P.K. inicio 500+000 — P.K. final 504+760) y “Sant Celoni —Riells” (P.K. inicio 504+760 —
P.K. final 512+267.862).

El trabajo de revegetacidon del tramo “Llinars -Sant Celoni” (P.K. inicio 500+000 — P.K.
final 504+760) fue adjudicado a la empresa Hermanos Lalueza Trallero S.L, tras la
redaccidn del presente proyecto, como parte de las medidas de minimizacién, o en su
caso correccidn, de impactos que sobre el medio ambiente ocasiona la construccion de
la Linea de Alta Velocidad Madrid — Zaragoza —Barcelona - Frontera Francesa, Tramo:
Llinars - Sant Celoni.
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1.2 Objetivos

El objetivo principal de la redaccién de este proyecto es la definicion de aquellas
medidas necesarias para lograr la revegetacion de los taludes del mencionado tramo
del AVE, “Llinars -Sant Celoni” (P.K. inicio 500+000 — P.K. final 504+760). Ademas se
pretende describir la Vigilancia Ambiental que se realizara durante toda la obra de
construccion del tramo del AVE.

Por otro lado se pretende definir el Proyecto Final de Carrera titulado “Proyecto de
revegetaciéon de un tramo del AVE en Sant Celoni (Barcelona)”, que permita la
obtencién del titulo de Ingeniero Técnico Agricola, especialidad en explotaciones
agropecuarias.

1.3. Condiciones del promotor:

El proyecto definird las zonas que se restaurardn con tierra vegetal, estableciendo una
priorizacion en funcion de implicaciones paisajisticas y la disponibilidad de tierra vegetal.

Las siembras y plantaciones se disefiaran con especies propias de la flora local, teniendo en
cuenta las caracteristicas fisicas de las unidades de actuacion, la litologia y la composicion de la
vegetacion de su entorno inmediato.

Los taludes se disefiaran en funcion de los elementos de seguridad y paisajisticos de cada
lugar. La morfologia resultante para taludes de desmonte en tierra y terraplén sera
preferentemente, siempre que sea técnicamente viable, de 3H:2V, con objeto de evitar
atrincheramientos y favorecer la revegetacion. Taludes mas inclinados se podrdn justificar
desde el punto de vista ambiental solamente si los impactos producidos por la mayor
ocupacion del suelo de los taludes mas tendidos no compensasen las ventajas de éstos, como
en el caso de la afeccidn a rieras, torrentes, areas boscosas, afeccién a edificaciones, posibles
corredores faunisticos o zonas naturales especialmente bien conservadas.

En este caso se considerara la conveniencia, para minimizar la ocupacion, de utilizar muros
verdes, empleando en los taludes de pendientes superiores a las citadas mantas organicas,
celdas u otras técnicas de bioingenieria para garantizar su total revegetacion.

En las bocas de los tlneles se dispondran falsos tuneles de longitud suficiente para establecer
lineas de relieve continuas, similares a las actuales, disefidndose éstos de forma que puedan
soportar cargas asimétricas. Los taludes de acceso al tunel tendran pendientes maximas 3H:2V
con objeto de evitar atrincheramientos y morfologias que impidan su revegetacién. En todo
caso se llevard a cabo la restauracién morfoldgica hacia formas suaves y redondeadas,
eliminando aristas y perfiles rectilineos desde la boca del tunel artificial hasta la cabecera del
desmonte producido al emboquillar el tunel.

También cabe destacar que la especial situacidn de las sierras de Marina, paralelas al mar y
alineadas con las rutas migratorias de las aves, las hace muy interesantes como punto de
observacién del cambio de las estaciones trazado ligeramente hacia el noroeste (...) y se bajara
la cota de la rasante, sustituyéndose los desmontes de mayor altura por tuneles cuando la
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altura de los desmontes supere los 20 m. La altura de los desmontes en las bocas de los
tuneles, una vez restauradas, no sobrepasaran los 12 m. El mismo criterio se seguird para
prolongar el tunel previsto entre los PP.KK 3+680 — 3+870. Asimismo la obra de drenaje
prevista en el torrente de Les Banes (P.K. 3+450) se sustituira por una estructura de
dimensiones suficientes para que la altura de los estribos sobre el terreno no supere los 10 my
comprenda también el camino préximo (P.K. 3+505).

Proteccion y conservacion de los suelos y de la vegetacion.

En operacion simultanea con el replanteo de la traza se realizara el jalonamiento de la zona de
ocupacion estricta del trazado, con objeto de minimizar la ocupacién del suelo y la afeccién a
la vegetacion.... El Proyecto de Construccidn incluird un inventario del arbolado autéctono o de
interés afectado, sefialando su tamafo, estado y posibilidades de arraigo tras el trasplante, con
objeto de ser utilizados posteriormente en las labores de restauracion. Con anterioridad al
despeje y desbroce por la zona afectada por las obras se procedera a su trasplante con la
magquinaria de la obra y a su mantenimiento hasta quedar en la ubicacion definitiva, donde se
garantizara el mantenimiento especifico durante el periodo de garantia de la obra. Asimismo,
cuando el trazado cruce zonas arboladas, los ejemplares que no se vean afectados por las
obras, pero linden con las mismas se protegeran de forma adecuada para evitar dafos debidos
a los movimientos de tierras, voladuras o circulacion de la maquinaria.

Concretamente se prestara especial atencion a las siguientes zonas:

Superficie de pinar (pino pifionero) mezclado con encina y alcornoque en el entorno de Sant
Celoni (PP.KK 0+000-4+000 de la variante de Santa Maria de Palautordera).

El Proyecto de Construccion delimitara las superficies ocupadas por las citadas formaciones
vegetales y los suelos de alto valor agroldgico a escala minima 1:5.000.

Se prestara especial atencidn a la preservacion de la vegetacidén en las areas de cruce de la
infraestructura proyectada con rios y rieras, especialmente en torno a La Tordera (PP.KK
5+000-5+150 de la Variante de Santa Maria de Palautordera.

En los apartados de Minimizacidn de la superficie alterada y Defensa contra la erosion,
recuperacion ambiental e integracion paisajistica, se desarrollan los aspectos arriba
mencionados.

Se recuperara la capa de tierra vegetal que pueda estar directa o indirectamente afectada por
la obra para su posterior utilizacién en los procesos de restauraciéon. Los suelos fértiles asi
obtenidos se acopiardn a lo largo de la traza en montones de altura no superior a los 2 metros,
para facilitar su aireacidn y evitar la compactacion. Para facilitar los procesos de colonizacidn
vegetal, se establecerd un sistema que garantice el mantenimiento de sus propiedades
incluyendo, caso de ser necesario, siembra, abonado (utilizando prioritariamente compost
procedente de fangos de las depuradoras de aguas residuales) y riego periédico. Los restos
vegetales procedentes del despeje y desbroce deberan triturarse e incorporarse a las tierras a
utilizar en la restauracion.

¢ Se considera la retirada de la capa superficial del terreno especificandose las superficies en
las que se proyecta su extendido para los posteriores tratamientos de revegetacidn.
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2. Medio Natural

El apartado que se desarrolla a continuacion, describe las caracteristicas del medio
cuyo estudio resulta de interés para la definicion de las medidas protectoras y
correctoras que se proponen.

Se pretende aportar aquella informacién sobre el medio fisico de la zona estudiada
que resulte relevante para la identificacién de las posibles alteraciones y para la
planificacién, disefio y ejecucion de las medidas de integracidon ambiental de la nueva
linea de alta velocidad.

La zona considerada como ambito general de estudio se centra en los términos
municipales de Llinars del Vallés, Santa Maria de Palautordera, Sant Celoni, incluidos
en la comarca de El Vallés Oriental.

2.1 Medio fisico

2.1.1 Geologia y Geomorfologia

Geologia

La Comarca del Vallés Oriental, en las que se encuadra en tramo objeto del proyecto,
se encuentra repartida entre tres grandes unidades geomorfoldgicas que son, de
noroeste a sureste, la Sierra Prelitoral, la Depresion Prelitoral y la Sierra Litoral.

La Sierra Prelitoral es la mas elevada del Vallés Oriental localizdndose en su extremo
norte el Macizo del Montseny con una altura superior a los 1.700 m. Este gran macizo
esta constituido por materiales muy antiguos (granitos y pizarras) en el que es posible
relacionar tres sectores. La zona occidental, un altiplano con su cima mas alta el Drau
(1.348 m), la zona central comprendiendo el conjunto de Matagalls (1.700 m) en el que
predominan las landas entre otros matorrales, y la zona oriental con tres cimas
importantes: Turé de I'Home (1.712 m), les Agudes (1.706 m) y el Turé de Morou.
Estos tres sectores estan divididos por altos por los que discurren las dos carreteras
qgue atraviesan el Montseny: el alto de San Marcal y el alto de Formic. En la actualidad
el Montseny es un Parque Natural dentro del Plan de Espacios de Interés Natural de
Cataluia.

Formada en el Paleozoico y constituida por los materiales mas antiguos de la zona, ha
sido afectada por fendmenos de metamorfismo regional, térmico o de contacto. Los
afloramientos, pertenecientes al Cambrico, estan formados por pizarras arcillosas,
arenosas y micaceas con intercalaciones de cornubianitas, cuarcitas y marmoles al NE
de Sant Celoni y al N de Blanes; del Ordovicico aparecen en la Sierra de Montseny
extensos manchones de pizarras con grauwacas y cuarcitas, que se transforman en
pizarras y calizas negras del Silurico al NO de la misma.
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Hacia el sur del Vallés, existen un conjunto de sierras concatenadas pertenecientes a la
Sierra Litoral entre los cursos del Tordera y el Besds. En esta zona destacan las Sierras
del Montnegré y el Corredor ambas constitutivas de Parque Natural homdnimo.

Este subsistema montafioso que se extiende desde el cabo de Begur hasta el Camp de
Tarragona, esta limitado por fallas, tanto respecto a la Depresidon Preli-toral como al
litoral mediterraneo. La zona centro de la alineacién representada por Montnegré y
Collserola, cuenta con materiales Paleozoicos (granitos y granodioritas her-cinianas)
con intercalaciones de pizarras y cuarcitas ordovicias.

Por ultimo, la Depresién Prelitoral coincide con planicies aluviales de las margenes de
los rios constituyendo los mejores terrenos agricolas y el lugar de emplazamiento de la
mayor parte de los asentamientos.

Esta fosa larga y estrecha de direccion NE — SO esta limitada por fallas constituidas
durante la orogenia alpina entre las Sierras Prelitoral y Litoral. Este horst cuenta con
una cobertera Posthercinica conformada por materiales Miocenos que aparecen
basculados hacia la falla marginal noroccidental. Fallas como las de Tordera, Gualba,
Arbucies o Rocaborba, dieron lugar a notorios procesos volcanicos con presencia de
materiales basalticos en las zonas de contacto con las fallas de direccién NE — SO. Entre
los materiales existentes en la Depresidn Litoral son dominantes las arenas y los
conglomerados del Nedgeno con lentejones de arcillas y margas finas y otros depdsitos
cuaternario-fluviales coincidentes con los principales cursos de agua (Besds, Tordera,
Congost, etc).

Litologia regional

Por lo que respecta a la zona de estudio, las cuencas fluviales presentan unas
formaciones superficiales en las que son dominantes las arenas y arcillas con
intercalaciones de gravas, coincidiendo también con la cuenca fluvial del Tordera. En la
margen derecha del Besods, coincidiendo con la fosa del Vallés, predominan los
materiales detriticos, arenas y conglomerados alternando con niveles arcillosos.

En la cordillera Litoral y coincidiendo con la Sierra Corredor, los materiales estan
conformados esencialmente por rocas igneas graniticas de coloraciones claras y
dificilmente erosionables en las que se diferencian adamellitas de grano fino, de grano
grueso y porfidicas.

En la Sierra de Montnegré predominan las rocas acidas compuestas por materiales
graniticos. Ocasionalmente y en la vertiente NE del Turé de L'Home también
predominan los materiales conformados esencialmente por rocas igneas graniticas de
coloraciones claras y dificilmente erosionables.

En la Depresion Prelitoral dominan las arenas y arcillas en los cauces fluviales, y los
sedimentos procedentes de la alteracién de los macizos graniticos situados al oeste del
Valle de La Selva. Estos materiales estdan entremezclados con conglomerados y cantos
semirredondeados de pizarras metamorficas y granitos, asi como con niveles arcillosos
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que actian como cemento de unién. Por lo general, su coloracién presenta
tonalidades rojizas y su resistencia a la erosién es baja.

En la vertiente SO de la Sierra del Montseny dominan las formaciones cambricas de
pizarras arenosas, arcillosas y cuarciticas de coloraciones muy variadas y facilmente
desgajables en lajas. En contraposicion, en la vertiente NE predominan las
granodioritas y granodioritas porfificas con una alta resistencia mecanica.

Geomorfologia regional

La Cordillera Litoral constituida por la Sierra de Montnegré - Corredor presenta un
relieve que varia de plano (en los valles y cursos fluviales que la interceptan como es el
caso del Besés y el Tordera) a montafioso, en las elevaciones mas importantes de
Montnegré, pasando por intermedio y abrupto.

En general su morfologia puede considerarse como acusada, aunque dentro de ella las
formas de relieve oscilan, como se ha dicho, desde practicamente llanas, sobre el
litoral y en desembocadura de los rios, hasta montafiosa con pendientes topograficas
del orden del 20 y el 30%, en el resto. Siendo la litologia y su grado de tectonizacidn
similares a los de la Sierra Prelitoral, debido a sus menores altitudes, los efectos que
producen estan muy disminuidos. Se observan sin embargo, al N y al S, grandes zonas
alteradas superficialmente en materiales granulares. Estos depdsitos son
potencialmente inestables pudiendo deslizar a favor de las pendientes. Asimismo, y
debido a la gran cantidad de diaclasas existentes en las masas pluténicas, y en las
formaciones paleozoicas, es muy probable el desprendimiento y la caida de bloques al
efectuar obras que alterasen su equilibrio natural.

En lo que respecta a la Cordillera Prelitoral, toda ella presenta una morfologia muy
acusada con formas de relieve que oscilan entre abruptas y montafosas, y pendientes
topograficas superiores al 20%.

Debido al caracter laminar de sus rocas en muchos niveles, y al alto grado de
tectonizacién sufrido, se observa una gran cantidad de zonas influidas por fracturas o
fallas, fendmeno que trae como consecuencia la existencia de depdsitos sueltos y
heterométricos con una tendencia potencial al deslizamiento.

Igualmente pueden observarse estos hechos en los depdsitos de pie de monte y en
ciertas lajas, que pueden deslizar a lo largo de sus planos de pizarrosidad. La vertiente
SO del Montseny es una zona muy influida por fracturas y fallas en los que pueden
tener lugar deslizamientos en potencia a favor de la direccién de la tectonizacion.
También existen notables cabalgamientos en esta vertiente del Montseny.

En la Depresion Prelitoral, la morfologia dominante es de formas llanas con pendientes
topograficas inferiores al 7%, en la que Unicamente se observan ligeras alomaciones
ocasionadas por la desigual accién erosiva del agua sobre las litologias existentes.

En general la resistencia a la erosidn es baja, por lo que aparecen huellas de la accién
de fendmenos erosivos como abarrancamientos y entalladuras que puntualmente,
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pueden provocar desmoronamientos y pequenos deslizamientos, aunque de escasa
importancia. La estabilidad natural de las pendientes es elevada.

2.1.2 Climatologia

En general, el clima de Catalufia se caracteriza por su extremada variedad. Entre los
factores que contribuyen a esta falta de uniformidad destaca claramente el relieve,
tanto por la diversidad altitudinal como por la distinta orientacion de las montanas
(direccion norte - sur) y su mayor o menor lejania de la costa. Estas dos ultimas
caracteristicas provocan que la influencia del mar no esté muy extendida por todo el
territorio catalan, ya que la orientacion del relieve impide la penetracion de los aires
marinos hacia las zonas interiores. La presencia de los Pirineos, por otra parte, ademas
de representar un elemento de gran influencia en el clima en gran parte del territorio
por su masa tan elevada, constituye un factor que interviene en la determinacién
general del clima catalan; su orientacidn este - oeste les permite jugar el papel de
pantalla que detiene los vientos procedentes del Atlantico o los descarga de su alta
humedad.

Aunque se puede afirmar que, en rasgos generales, el clima de Catalufia es agradable,
vale la pena indicar que las temperaturas reales en distintas zonas son bastantes
desiguales, a causa de factores locales: orientacidon, altitud, alejamiento al mar
Mediterraneo, etc.

Las caracteristicas del clima de dicha comunidad siguen un esquema analogo al de la
morfologia del terreno en cuanto a la division del mismo en tres grandes zonas
diferenciadas: Depresion Central, Cordillera Prelitoral y Litoral.

Para el estudio particularizado del factor climatico en la zona de estudio se han
seleccionado las estaciones meteoroldgicas de Sant Celoni (por su mayor proximidad al
trazado proyectado) y Montseny Turo de L'Home (por ser de las mas préximas la que
presenta los datos mas completos). La siguiente tabla muestra las caracteristicas de
ambas estaciones.

CARACTER. N* AHOS i COORD. GEOGRAFICAS
ESTACION T P T P | LAT. ! LONG @ ALT.
SANT CELOHI + + 45 44 [41°41730" E 202043 155
M. TURO L 'HOME + + 32 45  141°46'33" E 2°26003" 1706

Tabla 1: indices climaticos
Régimen térmico.

Temperaturas.

Los parametros utilizados para definir las temperaturas son los siguientes:

e -Temperatura media de maximas absolutas (°C).
e - Temperatura media de maximas (°C).
e - Temperatura media (°C).
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e - Temperatura de minimas (°C).
e - Temperatura media de minimas absolutas (°C).

Los datos mensuales relativos a estos parametros aparecen recogidos en la siguiente

tabla:

SANT CELONI

Ene. Feb. Mar. Abr. M. Jun. Jul. Ago. Sep. Oct. Hov. Dic. Anual
T. My, abs. 194 | N2 | 244 | 263 207 ¢ 332 1 355 i asp ! me | 278 i 225 i 185 38,0
T. M. méaxima 132 0 149 i 175 | 198 234 L 274 1 307 : 3p : 287 P 220 o 167 1 134 365
T. Media 72 | 8BS ¢ 108 ! 130 ! 187 ! 208 | 237 ! 235 ! 205 ! 159 ¢ 18 [ 79 23
T. M. minima 14 f 24 § 43 | €3 1 100 i 138 i 187 i 47p | 142 i 98 [ S1 i 24 ! 122
T. Min. abs. 43 ! 32 i 43 ¢ 41 i 43 890 i 126 1 126 : 86 : 32 i A0 P 32 | 44
M. TURO DE L HOME

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul, Ago. Sep. Oct. HNov, Diic. Anual
T. Mix. abs. M4 f 114 | 132 P 447 § 182 | 222 i 256 1 250 i 212 i 174 | 144 i 124 | 172
T. M. mixima 35 . 37 1 5§55 ' 7m0 P o412 f o151 P oq9g (187 ¢ 151 P 0@ @8 1 48 1 101
1. Media 08 | o8 | 24 37 | 18 118 | 1§63 1 181 ! 118 I 78 | 4p 18 1 70
T. M. minima i | S8 1 14 22 1 Bl i 57 i 31 i 08 1 .55 81 1 23
T. Min. abs. 49 21 i 08 : 04 i 44 ¢ 81 i 115 1 14 : 87 : 50 : 12 P 40 i 38

Tabla 2: Termometria

Se trata de un clima con inviernos frios y veranos calidos. El mes mas caluroso es julio,
con temperaturas medias que superan los 23 °C en Sant Celoni y los 15 °C en Montseny
Turo de L'Home, llegando la media de las temperaturas maximas absolutas mensuales
a superar los 35 °C en Sant Celoni, mientras que en Montseny Turo de L'Home no
alcanzan los 26 °C. El mes mas frio, en Sant Celoni es enero con temperaturas medias
algo superiores a los 7 °C; en Montseny Turo de L'Home el mes mas frio es febrero con
temperaturas medias inferiores a 1 °C. Las temperaturas minimas absolutas mensuales
descienden a —4,3 °C en Sant Celoniy a-2,1 °C en Montseny Turo de L'Home.

Régimen de Heladas.

El estudio del régimen de heladas es importante debido a que éstas son un factor
limitante para el desarrollo de las distintas especies vegetales. En las épocas de

heladas la actividad vegetal se paraliza, lo cual tendra gran influencia para el estudio
de revegetacion.

El método de estudio elegido es el método de L. Emberger, ya que aln siendo un
método sencillo ha demostrado ser bastante preciso de cara a poder estudiar la
influencia de frio en el desarrollo vegetal.

L. Emberger considera cuatro divisiones segun los valores de la temperatura media de
minimas de cada mes, (t):

- Parat £ 0°C Periodo de helada segura.

- Para 0°C< t £ 3°C Periodo de helada probable.
-Para3°C<t<7°CPeriodo de helada poco probable.
- Parat > 7°C Periodo libre de heladas.

Segun este criterio, los resultados obtenidos en cada estacidn son:
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e Sant Celoni:

e - No hay periodo de helada segura.

e -Helada probable..................... desde diciembre hasta febrero.
e -Helada poco probable............ desde marzo a abril y en noviembre.
e - Periodo libre de heladas: ...... desde mayo hasta octubre.

e Montseny Turo de L'Home:

e - Periodo de helada segura.....desde octubre hasta mayo.

e -Helada probable.................... junio.

e -Helada poco probable.......... desde julio hasta septiembre.
e - No hay periodo libre de heladas.

Régimen hidrico.
Pluviometria

La pluviometria de cada estacién queda definida por la Precipitacién media del mes
(Pmed ) y por la distribucion estacional de lluvias, estando todos los datos expresados
en mm.

En cada estacidon climatica se incorporan los meses siguientes:

e -Primavera:.....ccccovvreviiennennnnn. marzo, abril y mayo.

e  -Verano: e, junio, julio y agosto

o -—OtoNo: ..o, septiembre, octubre y noviembre.
o —InNVierno: ......cceeeevcecciiiireee, diciembre, enero y febrero.

Estos datos aparecen recogidos en las siguientes tablas. La precipitacion media anual
es bastante diferente entre las dos estaciones. Asi, ronda entre los 337,1 mm de la
estacion de Sant Celoni y los 1069,1 mm de la estacion de Montseny Turo de L'Home,
siendo el otofio la estacion mas lluviosa.

Ene. Feb, Mar. Abr. May. Juin. Jul Ago. Sep. Oet, How. Dic. Total
Sant Celond 240 i 254 1 250 | 263 | M5 | 202 ! 168 I 268 ¢ 427 I 400 ! 334 ! 33 ! 37A
M.Turo de L ‘Home 902 | 633 i 860 | &3 1005 i 783 i 487 ! 735 ! 1003 ! 1265 ( 1430 ! 1075 | 10594

Tabla 3.1: Pluviometria media mensual y total anual

Estacion : inviermo : Primavers : “erano : Otofio
Sant Celoni i 814 758 i £38 1161
M. Turo L'Home | 261 ET B ] 2005 | 3401

Tabla 3.2: Distribucion estacional de las precipitaciones
Indices climdticos.

Los indicadores que permiten medir el grado de continentalidad y aridez son: indice de
Continentalidad de Gorezynski, indice Termopluviométrico de DantinRevenga e indice
de Aridez de Martonne.
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* [ndice de Continentalidad de Gorezynski.

Se basa en la temperatura media del mes mas calido(tm 1, ) y la temperatura media del
mes mas frio (tm ;). El indice se obtiene segln la formula:

[tm,, -tm, ] donde ¢ = latitude

En funcidn de este indice se clasifica el clima en:

e 0<1<10 Maritimo

e 10<1<20Semimaritimo
e 20<1<30 Continental

e 30 < | Muy continental.

* [ndice de Aridez de Martonne.

Sirve para clasificar las zonas por su aridez. Se basa en la relacion existente entre la
Precipitacién media anual y la temperatura media anual (P y t).

e 0<I1<5Desierto (Hiperarido).

e 5<1<10Semidesierto (Arido).

e 10<1<20 Semiarida de tipo mediterraneo.
e 20<1<30Subhimeda.

e 30<1<60Humeda.

e 60 < | Perihimeda.

* [ndice Termopluviométrico de Danting — Revenga.

Se obtiene, al igual que el anterior, usando la temperatura media anual y la
precipitacion media anual. A partir de la aplicacidn de la siguiente férmula se obtiene
el grado de aridez de la zona:

Su clasificacién se realiza segun:

e (0<Il<2Zonahuimeda.
e 2<|<3Zonasemidrida.
e 3<|>6Zonadrida.

e 6 Zona subarida.

En la siguiente tabla se presenta la caracterizacion de todos estos indices para las dos
estaciones consideradas.
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il'ndice de Continentalidad de indice de Aridez de Indice Termopluviomeétrico
Estacion E Gorezynski : Martonne : e Danting — Revenga
i Semiarida de tipo ]
Sant Celoni P2 Continental i 104 mediesraneo : BB Subaricls
M. Turo de L'Irlurnei 164  Semimartimo 628  Peribimeda © 055 Himeda

Tabla 4: indices climaticos

En resumen, se podria decir que el trazado discurre por una zona de clima continental
caracterizado por temperaturas medias anuales de 22,3°C y con una estacion libre de
heladas desde mayo a octubre. La distribucion de las lluvias es relativamente uniforme,
con un ligero predominio de las otofales.

2.1.3 Hidrologia

Hidrologia superficial

Desde el punto de vista de la hidrologia superficial, el tramo objeto de proyecto se
enmarca en la cuenca del rio Tordera. Asi, la red hidrografica estd formada por el rio
Tordera y los cursos que le son tributarios. El rio Tordera nace en el valle de San
Marcial, recorre una linea de fallas que le permite descender del Montseny, discurrir
entre este macizo y el del Montnegre, y finalmente dirigirse al SE para llegar al mar.

La cuenca del Tordera recoge las aguas de las vertientes mas lluviosas del Montseny,
presentando una superficie de 802 Km?. La Tordera estd alimentada por numerosos
cauces pequefios entre los que destacan las rieras de Arbugcies y Sta. Coloma; su
recorrido lo realiza por terreno perteneciente a las comarcas de El Vallés Oriental y la
Selva.

El tramo de proyecto se sitda en la entrada del curso medio de este rio. En este tramo
el rio tiene sentido SW-NE y presenta un desnivel muy suave, préximo a los 30 m. La
velocidad media circulante suele ser superior a 0,30 m/s adquiriendo alternativamente
régimen fluvial y torrencial. La cuenca media esta formada por las subcuencas que
drenan las laderas del Montnegre, en la Sierra Litoral, y del Montseny, en la Sierra
Prelitoral.

El rio Tordera, al igual que todos los rios Mediterraneos, tiene un caudal irregular y
habitualmente escaso. Durante el verano, a causa de las minimas precipitaciones, y el
maximo aprovechamiento por el hombre, con el fin de regar y abastecer pueblos e
industrias, es habitual que llegue a secarse. Por todo ello, el agua de estos rios y rieras
son insuficientes para satisfacer las necesidades de la poblacion y la industria de su
entorno.

El rio Tordera suele presentar un retraso entre la caida de la lluvia y el incremento de
la descarga de unas 8-10 horas. El ciclo de crecidas es aproximadamente de dos afios, y
estas se producen habitualmente entre septiembre y noviembre. Crecidas mas
importantes pueden suceder en un periodo de retorno de 10 afos, dependiendo de la
pluviometria.
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El tramo de proyecto dentro de la cuenca de Tordera se incluye en la franja que
comprende los nucleos de Santa Maria de Palautordera y Sant Celoni.

En este recorrido los cruces de pequefios cauces son abundantes. Esto se debe a que la
zona de estudio coincide con el curso alto - medio del Tordera y sus principales
aportadores de caudal: las rieras de Arbucies y Sta. Coloma. Entre estos cauces cabe
referir, por orden de interseccidn, los siguientes: el arroyo Racot, el torrente Les Banes,
el torrente de Can Pinell, el arroyo Cortes, el propio cauce de La Tordera, el rio Sec y el
torrente de Les Valls.

Estos cursos tributarios son cortos y salvan desniveles mas acusados en la banda del
Montnegre que en la del Montseny. Todos estos cursos se encajan en el relieve,
creando valles muy cerrados y de abrupta morfologia, especialmente en el sector del
Montnegre.

Las caracteristicas hidrologicas predominantes en la zona se relacionan con la
existencia de materiales semipermeables con tendencia a la impermeabilidad. Esto,
unido a la morfologia y a descansar sobre un lecho margoso impermeable, plantea, por
su deficiente drenaje, problemas de saneamiento, asi como otros relacionados con el
hecho de encontrarse casi siempre en estado saturado.

Por lo que respecta al régimen hidrico, la subcuenca hidrografica de la Tordera —
C.Brava sur — Maresme norte, tiene una superficie de 1.286 Km?, con una aportacion

media de 215 (hm3 /afio), y una precipitacion media anual de la cuenca de 750 mm.

El coeficiente de escorrentia medio, estudiando los datos sefialados, se puede calcular
en funcién de la formula siguiente:

Aportacion= Superficie * Precipitacién * Coeficiente de Escorrentia

Coeficiente de Escorrentia = Aportacion / Superficie * Precipitacion = 0,223

En lo relativo a los caudales, existen datos de caudales especificos me-dios (I/seg/Km?),
en tres puntos correspondientes a estaciones de aforo. Resultando los caudales que se
adjuntan en funcidn de la cuenca aforada:

- Rio Tordera en Sant Celoni.- S= 125 Km?; Qesp= 6,8 L/seg/ Km?;, Q= 850 |/seg.

- Rio Tordera en Llavina.- S= 34 Km?; Qesp= 21,9 L/seg/ Km?; Q= 744,6 |/seg.

- Rio Tordera en Can Serna.- S= 802 Km?; Qesp= 6,9 L/seg/ Km? Q= 5533,8 I/seg.

En relacién a la calidad de las aguas, y a partir de la informacion obte-nida en el afio
hidrologico 1992-1993 por la red hidrografica de la junta de saneamiento de la

Generalitat de Catalunya, se presenta, a continuaciodn, la situacion de la calidad de las
aguas de la zona de estudio en estas fechas.
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El grado de calidad del agua de un rio, no cabe duda que es el resultado de la
interaccidn de factores complejos como las caracteristicas quimicas y bioldgicas; las
caracteristicas fisicas e hidroldgicas, y la capacidad de carga y autodepuracién de los
cauces o areas receptoras. El parametro de medida que se ha empleado para el
estable-cimiento de la calidad de las aguas superficiales, es un indice simplificado de
calidad de las aguas (ISQA), el cual incluye |la temperatura, la oxidabilidad, las materias
en suspension, el oxigeno disuelto y la conductividad eléctrica del agua, variando de 0
(en el caso de peor calidad) a 100 (en el de mejor calidad).

Asi, los valores obtenidos para el rio Tordera, en su cuenca alta y media, son los
siguientes:

e Rio Tordera, cuenca media y baja: categoria 2 (ISQA entre 60-85).
e Rio Tordera, cuenca alta: categoria 1 (ISQA entre 85-100).

Hidrologia subterrdnea
Hidrogeologia regional

Seglin la informacién contenida en el Mapa de Areas Hidrogeoldgicas de Catalunya, el
area afectada por el tramo objeto de proyecto se enmarca en el sector hidrogeoldgico
tercero, correspondiente al area litoral.

Dentro del citado sector el tramo de proyecto discurre por la unidad hidrogeoldgica
denominada Unidad del Vallés, esta constituida por el area de la Depresion del Vallés.
Ocupa el sector de la fosa prelitoral situado al norte del rio Llobregat y su delimitacion
es clara. Se ha diferenciado una unidad nedgena- cuaternaria mixta con depdsitos
aluviales actuales. Se trata de una zona de acuiferos libres o confinados en régimen de
descarga natural.

Segln el medio litoldgico, cabe hablar de acuiferos porosos no consolidados y
afectados por las extracciones y la contaminacidn agricola.

Hidrogeologia del trazado

Desde el punto de vista hidrogeoldgico hay que distinguir entre los materiales del
Cuaternario y los del Mioceno.

Los primeros, que basicamente son depdsitos aluviales, coluviales y niveles de terraza
presentan una permeabilidad alta con una apreciable porosidad intergranular. Estos
materiales aparecen en los tramos a disponer en terraplén.

Por lo que respecta a los materiales del Mioceno, de naturaleza también detritica,
podria esperarse una alta porosidad intergranular, pero la matriz limo-arenosa e
incluso limo-arcillosa que presentan hace que el conjunto resulte practicamente
impermeable.
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Existen sin embargo algunos niveles de gravas o arenas sueltas relativamente limpias
que podrian tener una permeabilidad apreciable. A pesar de ello, los abundantes
cambios laterales de facies existentes hacen que el conjunto resulte muy irregular y
gue no exista un acuifero definido en el conjunto de la columna estratigrafica del
Mioceno.

Por tanto puede concluirse que los materiales a atravesar por tuneles o a excavar
desmontes son materiales semi-impermeables o impermeables, no existiendo
acuiferos dignos de ser resefiados, lo cual no implica que puedan producirse rezumes y
pequeiios flujos de agua a partir de determinados niveles a atravesar en los tineles o a
excavar en desmontes.

Teniendo en cuenta las caracteristicas generales sefaladas, se han realizado ensayos
de permeabilidad en algunos de los sondeos perforados para confirmar las previsiones
indicadas.

De los ensayos efectuados en campafias anteriores (fundamentalmente para el estudio
geotécnico de tuneles) todos ellos de tipo Gilg - Gavard, se pueden sintetizar los
siguientes resultados

SONDEO N° TRAMO ENSAYADO LITOLOGIA PERMEABILIDAD
(m) (mis)
SMP-1 17,5-18,2 Arenas con limos 4,91x10"
SMP-2 22,0-22,5 Arenas con limos 5,63x10”
SMP-3 18,9-20,35 Arenas limosas 9,21x107
SMP-2 34,6-37,0 Arenas con limos y arcillas 6,57x10"
SC-1 45,0-65,0 Gravas matriz arenosa 1,4x107
S5C-2 45,0-58,0 Gravas matriz limosa 7.78x107
sSC-3 28,5-31,0 Arenas finas con limos 4,62x107
SC-4 34,0-35,2 Arenas grano medio 1,32x10°
SC-5 20,5-21,75 Arenas gruesas limosas 3,7x107
SC-6 19,0-20,3 Limos 8,86x10™

Tabla 5 Resultados de los ensayos de permeabilidad

Los resultados obtenidos en los sondeos SMP dan valores de permeabilidad muy
homogéneos, comprendidos entre 5,63x10 -7 m/s y 6,57x10 -6 m/s, con un valor
medio de 3,24x10 -6 m/s que representaria a los niveles arenosos con finos.

Los valores de permeabilidad obtenidos a partir de ensayos para el estudio del tunel
de Sant Celoni (SC) presentan un rango mayor, al corresponder a un mayor espectro
granulométrico, desde niveles de gravas hasta limos, oscilando entre 7,78x10 -8 m/sy
1,32x10 -6 m/s, con valor medio de 5,4x10 -7 m/s. Puede apreciarse como no existe
una relacién directa entre la granulometria del material y de su permeabilidad, al
depender de la naturaleza y proporcién de la matriz, correspondiendo el valor de
permeabilidad mas elevado a arenas de grano fino.

En todo caso, y considerados conjuntamente los diversos litotipos, permitirian
clasificar al grupo de materiales terciarios como de acuifero pobre, en un terreno algo
permeable.
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Localmente en niveles sueltos y sin apenas matriz cabe esperar permeabilidades mas
altas, pero estos niveles estaran confinados y sin continuidad lateral.

Los datos de piezometria de los que se dispone (los cuales seran completados tras la
conclusiéon de los reconocimientos en ejecucidon) permiten considerar la disposicién de
los niveles freaticos como correspondientes a acuiferos de tipo libre de superficie
sensiblemente horizontal.

2.1.4 Edafologia.

En la zona afectada por la actuacion propuesta aparecen las series de suelo que a
continuacion se detallan.

Perteneciente al orden de los entisoles el grupo Xerorthent Xerofluvent
(Xerochrept): Los entisoles se caracterizan por la ausencia o el escaso desarrollo de los
horizontes de diagndstico y por la naturaleza dominantemente mineral del suelo.
Incluye suelos muy jovenes, esto es, formados sobre materiales dificiles de alterar y/o
depositados recientemente.

Estos suelos plantean a menudo problemas de ingenieria por hallarse ubicados en
areas montanosas donde la escorrentia y la erosién son procesos importantes de
degradacién. En estas circunstancias, muchos de los paisajes que caracterizan sdlo
pueden mantener una cobertura vegetal escasa y poco protectora desarrollandose,
principalmente, praderas y matorrales de composicién muy variada. La caza y el
mantenimiento de la vegetacidn natural suelen ser sus aprovechamientos mas tipicos.

En contraposicién hay que destacar que es precisamente sobre estos suelos, muy
fértiles sobre depdsitos aluviales y costeros, donde se localizan las grandes zonas de
produccion agricola.

Las caracteristicas mas destacables de este grupo de suelos son las siguientes:

e Profundidad: media.

o Fértil.

e (Capacidad de retencién de agua: media.

e Contenido en materia organica: alto.

e Representabilidad en la zona de estudio: muy representado.

Perteneciente al orden de los Inceptisoles el grupo Xerochrept (Xerorthent,
Xerochrept): La caracteristica mas notable de los suelos de este orden, en relacion a
los entisoles, es la evidencia de desarrollo edafico, lo que se traduce en la presencia de
horizontes de diagnéstico.

Constituyen uno de los tipos de suelos mas representados en Espafia, desarrollandose
sobre las margas y calizas que rellenan las cuencas de los grandes rios y conforman las
mesetas.
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Siempre que la humedad no falte, son buenos suelos para pasto y, en muchas
ocasiones, asiento de una agricultura bien desarrollada. Cuando se localizan en
pendientes, su aprovechamiento idoneo es el bosque y, dado que existe un cierto
equilibrio entre el tiempo de formacién del suelo y los procesos de alteracion de la
roca, con una estabilidad limitada, la pérdida de la cobertura vegetal conduce
frecuentemente a una erosion preocupante.

Las caracteristicas mas destacables de este grupo de suelos son las siguientes:

e Profundidad: media.

e Fértil.

e (Capacidad de retencién de agua: media.

e Contenido en materia organica: bajo.

e Representabilidad en la zona de estudio: media.
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2.2 Medio biotico

2.2.1 Espacios Protegidos

A continuacién se realiza una breve descripcidn de los espacios protegidos presentes
en el ambito de estudio. Se recogen, por una parte, los espacios incluidos en la Red
Natura y, por otra, los espacios incluidos en la red de espacios protegidos de la
comunidad auténoma.

En la figura adjunta se observa la coincidencia existente entre los espacios incluidos en
la Red Natura (propuestos como LIC’s) y los protegidos por la comunidad auténoma de
modo que el LIC denominado Massis del Montseny se corresponde con el Parque
Natural del mismo nombre y el LIC denominado Serres del Litoral Septentrional se
corresponde practicamente, en el ambito de estudio, con el espacio delimitado por el
Parque del Montnegre - Corredor, a excepcion del entorno de la carretera de unién
entre Vallgorguina y Arenys de Munt.

_-E_dnls | Wial

hmi;, -

b

i : {
T SEARES DEL UTCNAL SEPTENTRIONAL
T T

| | e

I':;"_FL_IIns del Valles

Imagen 1: Espacios incluidos en la Red Natura

PARQUE NATURAL DEL MONTSENY

El Montseny, maxima altitud de la Cordillera Prelitoral Catalana y uno de los mas altos
de la Catalufia no pirenaica, es un macizo muy individualizado que destaca de manera
acentuada en el paisaje. Se alza majestuosamente sobre la llanura del Vallés al sur, de
la Selva al este y de la llanura de Vic al noroeste; por el lado occidental queda separada
de las montafiias del Berti y el Moianeés por el rio Congost, y septentrionalmente enlaza
con la Cordillera Transversal, a través de les Guilleries.
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Lo integran tres unidades orograficas que se articulan alrededor de la cuenca alta de La
Tordera y que tienen como puntos culminantes, de este a oeste, el Turé de I'Home
(1.712 m), el Matagalls (1.770 m) y el Pla de la Calma (1.350 m).

Imagen 2: Parque Natural de Montseny

Ocupa una extensidn de 30.120,1 ha, de estas la Zona de Reserva Natural (Area del
Parque) ocupa 17.372,4 ha y la Zona de Influencia (Area de Preparque) 12.747,7 ha,
distribuidas entre diversos municipios que pertenecen a tres comarcas (Osona, la Selva
y el Vallés Oriental).

El relieve abrupto, con montafias y valles surcados por torrentes y ramblas, y la
frondosidad de sus bosques, salpicados de prados y cultivos, originan un paisaje
espectacular y cambiante a lo largo del afio.

Desde el afio 1977 en el sector barcelonés y desde 1978 en el sector gerundense, el
macizo del Montseny esta legalmente protegido por un Plan Especial de Ordenacién
promovido por las diputaciones de Barcelona y Gerona respectivamente. En el afio
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1978, la UNESCO incluyé el Montseny dentro de la Red Mundial de Reservas de la
Biosfera del programa MAB (Hombre y Biosfera).

La Diputacion de Barcelona y la de Gerona gestionan este espacio protegido en
colaboracién con los municipios que forman parte y con la participacion de los
diferentes sectores implicados.

El plan especial garantiza la preservacion de los valores naturales y culturales del
Montseny: el uso publico ordenado de la montafia, la atencién a demandas
pedagdgicas, la investigacion cientifica y el apoyo al desarrollo socioecondmico de la
zona. El principal objetivo del Servicio de Parques Naturales de la Diputacion de
Barcelona en la gestidn de este espacio es, mediante féormulas participativas y de
consenso, dar cumplimiento a este plan especial.

PARQUE DEL MONTNEGRE Y EL. CORREDOR

El Parque Natural del Montnegre y el Corredor, situado en la Sierra Litoral Catalana,
entre las comarcas del Maresme y del Vallés Oriental, tiene una extensiéon aproximada
de 15.000 hectareas.

Las rieres de Vallgorguina y de Arenys determinan la divisidon entre los macizos del
Corredor y del Montnegre, que tienen sus puntos culminantes en el santuario del
Corredor, a 657 m de altitud, y en el turé Gros, a 773 metros.

El Mediterraneo y la depresién vallesana lo limitan longitudinalmente mientras que el
rio Argentona y el Tordera lo hacen transversalmente.

Imagen 3: Parque del Montnegre y el corredor
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Los bosques mediterraneos, sobre un relieve montanoso y accidentado, configuran el
paisaje de este parque que, en la Sierra de Marina, cierra, por el noreste, el anillo
verde de parques naturales que rodea a la aglomeracién urbana de Barcelona.

El Parque Natural del Montnegre y el Corredor esta amparado legalmente por un Plan
Especial de Proteccidén del Medio Fisico y del Paisaje, aprobado el 20 de julio de 1989.
El Servicio de Parques Naturales de la Diputacion de Barcelona gestiona este espacio
protegido en colaboracién con los municipios que forman parte del mismo, y con la
participacién de diversos sectores implicados.

El principal objetivo de la gestidn del Parque es, mediante férmulas participativas y de
consenso, dar cumplimiento a su Plan Especial garantizando: la preservacién de los
valores naturales y culturales, el uso publico ordenado de la montafia, las demandas
culturales, pedagdgicas y cientificas, y el desarrollo socioecond

De acuerdo con el plan de proteccion, para definir tratamientos y usos especificos mas
ajustados a las caracteristicas concretas del territorio, se establecen y delimitan zonas
determinadas:

e Zona Forestal de Alto Interés Ecoldgico y Paisajistico: ocupa 2.169 ha. Esta integrada
por los terrenos forestales que tienen que ser objeto de proteccidon especial por
contener ecosistemas, comunidades o especies de gran valor o por ser especialmente
vulnerables a la erosidn del suelo o a la degradacién de los valores botanicos,
faunisticos, hidroldgicos o paisajisticos existentes.

e Zona Forestal Consolidada: ocupa 5.608 ha. Esta integrada por los terrenos ocupados
por masas forestales de especies, predominantemente arbdreas y arbustivas que no
tienen caracteristicas del cultivo agricola o no son objeto de ello, de acuerdo con lo
gue disponga la legislacién de montes vigente, y que constituyen ecosistemas con una
gran importancia de consolidacion de forma que no necesitan medidas especiales de
recuperacion.

e Zona Forestal de Recuperaciéon: con 139 ha. Integrada por todos aquello terrenos
forestales desnudos, paramos u terrenos ocupados de forma natural por vegetacion
herbacea que por haber sido degradada por incendios, construcciones ilegales etc,
presentan un cierto grado de inestabilidad y precisan medidas especificas de
recueacion del bosque que eviten la erosion del suelo y tendentes a la reconstruccion
del ecosistema caracteristico del drea afectada.

e Zona Agricola: con 241 ha. La forman los terrenos ocupados principalmente por
cultivos o que son objeto de aprovechamiento y usos agropecuarios.

e Zona de Regulacion Complementaria: con 6.143 ha. Comprende sectores del suelo no
urbanizable de caracteristicas diversas en el que es imprescindible que toda actuacién
urbanistica o edificatoria tenga en cuenta la preservacidon de las caracteristicas
tipoldgicas, formales y ambientales de las dreas territoriales delimitadas, asi como el
impacto sobre los paisajes y los ecosistemas.

e Zona de Rieras y torrentes:. Esta zona, con 711 ha, esta integrada por aquellos
terrenos que constituyen cauce de corrientes de agua continua o discontinua, lechos
de encharcamientos superficiales y acuiferos que integren el dominio publico
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hidraulico segun el que se dispone la legislacion vigente de aguas, y el entorno
necesario para su proteccion.

2.2.2 Ecosistemasy vegetacion

A continuacion se realiza una descripcion de los ecosistemas presentes en el ambito
de estudio del presente proyecto. En lineas generales los cinco grandes ecosistemas
representados son los siguientes:

e Macizos rocosos, correspondientes a las partes mas altas y abruptas de los macizos del

Montseny y del Montnegre.

e Formaciones forestales que se extienden por las laderas de ambos sistemas
montafiosos hasta alcanzar el fondo del valle de la Tordera.

e Formaciones de ribera existentes siguiendo el curso de los arroyos tributarios de la
Tordera asi como el propio rio.

e Areas de cultivo, correspondientes a las parcelas de cultivo en las faldas del valle de la
Tordera.

e Areas urbanizadas correspondientes, por una parte, a los nlcleos de poblacién de
Santa Maria de Palautordera, Sant Celoni, La Batlloria, Gualba, asi como a las
numerosas urbanizaciones existentes y, por otra, al creciente cinturén industrial
creado en torno a la carretera C-251.

A continuacion se realiza una descripcion mas detallada de los mismos:

El Montseny, elevado entre las llanuras de las comarcas del Vallés, Osona y la Selva, se
presenta como un bloque montafioso de perfil caracteristico, visible desde muchos lugares de
Cataluia y conocido por la belleza de sus paisajes. Es un conjunto orografico con gran
diversidad de relieves donde predominan las vertientes abruptas y las pendientes fuertes.
Factores como la altura, el relieve, el clima, el suelo y la intervencion del hombre, ya en épocas
pasadas, explican la extraordinaria variedad paisajistica.

Uno de los aspectos mas notorios del macizo es que, ubicado en la region mediterranea,
representa los principales organismos y sistemas de las tres regiones biogeograficas de Europa
occidental: la mediterranea, la eurosiberiana y la boreoalpina.

El bioma mediterraneo se extiende desde las partes mds basales hasta aproximadamente los
900 m, y su desarrollo dependera de la orientacién de las vertientes. Ocupa la extension
superficial mas grande del macizo. El ecosistema mayormente representado se corresponde
con las formaciones forestales entre las que destacan las siguientes:

El encinar (ass. Viburno tini — Quercetum ilicis) es el bosque natural en las vertientes
meridionales adaptados a la sequia estival y a las temperaturas suaves. Llega hasta los 400 —
800 m. El encinar montafiés aparece justo por encima del anterior, a partir de los 400— 700 m
hasta los 1000- 1200 m. Forma la asociacidon Asplenio onopteridis — Quercetum ilicis, pero a
menudo se mezcla con caducifolios, fruto de estar en transicidn entre la vegetacidn
mediterranea y la eurosiberiana. A parte de la encina (Quercus ilex), son también comunes las
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siguientes especies: castafio (Castanea sativa), roble pubense (Quercus humilis), avellano
(Corylus avellana), olmo (Ulmus minor), etc. El estrato arbustivo es rico en: enebro (Juniperus
communis ssp. Communis), espino blanco (Crataegus monogyna) y endrino (Prunus spinosa),
entre otras.

Un tipo de vegetacion puramente no climacica (en transicidn) son los pinares. Ocupan algunas
areas bajas de la periferia meridional y occidental. El pino carrasco (Pinus halepensis) y el pino
pifionero (Pinus pinea) son dos de las especies mas comunes.

Con el despoblamiento masivo de los ultimos decenios, este tipo de paisaje esta aumentando
en detrimento de antiguas zonas de cultivo y los sustituye por formas de paisaje de transicion.
En general, son sistemas que resultan de una intensa interaccion humana, que ha hecho, a lo
largo de la historia, diversas actividades de caracter extractivo y recolector.

En los bosques menos alterados, o con sistemas de gestidon mas moderada, predomina el
encinar mediterraneo y, a partir de las cotas medias, el encinar montafies. En algunos puntos
del sector nororiental y sobre sustrato granitico hay abundantes alcornoques (Quercus suber),
gue en la colina del Morou, llegan a convivir con el haya (Fagus sylvatica).

El bioma eurosiberiano se presenta desde aproximadamente los 900 m hasta los 1.600 m pero
siempre dependiendo de la orientacidn, que representa un cambio importante respecto al
mediterraneo. Aqui son representativos los elementos coroldgicos eurosiberianos propios de
los terrenos centroeuropeos, distinguiéndose los siguientes ecosistemas:

Se encuentran robledales de roble pubescente (Quercus humilis) con boj (Buxus sepervirens).
No es una comunidad muy extensa y esta reducida a la vertiente calcarea de transicidn con la
llanura de Vic donde el clima tiende a la continentalidad. Forma la asociacién Buxo —
Quercetum humilis, acompafnado de arboles como el arce comuin (Acer campestre), el serbal
comun (Sorbus domestica), y el pino silvestre (Pinus sylvestris) y arbustos como el barbadejo
(Viburnum lantana) y el cornejo (Cornus sanguinea) entre otros.

En el suelo siliceo varian algunas especies y aparece el helecho (Pteridium aquilinum) y arboles
como el fresno comun (Fraxinus excelsior), el dlamo tembldn (Populus tremula), el cerezo
(Prunus avium), castafios etc. Aparecen en las vertientes siliceas del NW, entre 600 y 1.000 m.

El robledal de roble albar (Quercus petraea) es un bosque de transicidon entre el encinar
montafiés y la etapa de los hayedos, entre los 700 y 1.200 m. forma la asociacién Teucrio
scorodoniae — Quercetum petraiae y se da en sustratos acidos y en sectores himedos.

El hayedal es el bosque tipicamente centroeuropeo y de caracter atldntico que ocupa un area
importante del Montseny favorecido por el ambiente hiumedo persistente, gracias al alto
indice pluviométrico y a las nieblas, a partir de los 1.000 m de altitud. Forma diversas
asociaciones pero la mas extendida es el haya con descampsia (Luzulo nivae — Fagetum
sylvaticae). En general son bosques pobres en estrato arbustivo debido a que el haya es un
arbol de copa alta y espesa y forma comunidades densas que no permiten que la lluvia penetre
al interior. El suelo esta cubierto por una capa de hierbas, como la anémona silvestre azul
(Anemone hepatica) y anémona de bosque (Anemone nemorosa). En ocasiones el haya va
acompafiado de otros arboles como el abeto blanco (Abies alba), y el aliso (Alnus glutinosa).
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En las zonas altas del macizo, y por encima de los 1.600 m, hay representantes vegetales y
animales del bioma boreoalpino. La vegetacion de este circulo se caracteriza por un pequefio
numero de asociaciones de afinidad subalpina, vestigios de los periodos frios del cuaternario.
Las comunidades vegetales dominantes son los prados subalpinos y los matorrales de endrina.

La confluencia de estos factores en un relieve abrupto, surcado de torrentes y riscos, da como
resultado una extraordinaria variedad de habitats. Numerosas especies, provenientes del sur o
del norte se cobijan los diversos ambientes de la montafia. Ejemplares aislados que
encuentran en el Montseny el udltimo rincon para establecerse, como la hierba de Sant
Segimon, confieren un alto valor ecoldgico a estas comarcas.

Por su parte, el macizo del Montnegre ocupa la parte mas oriental de la Cordillera Litoral
Catalana. Comprende un conjunto de montafias de relieve suave que se extienden hasta la
llanura a lo largo de la costa.

El macizo del Corredor también forma parte de la Cordillera Litoral. La cresta de este macizo
esta dividida en dos alineaciones. Por el este, esta la prolongacién del macizo del Montnegre y
por el oeste estd unido a Cellecs. Al norte se encuentra la Depresion del Vallés, y su limite se
puede considerar en el valle del rio Mongent y de la riera de Trenta Passes. Por el sur el limite
lo representa la linea costera mediterranea, a la altura de Mataré.

Las crestas de las montaiias se sitlan en una linea paralela al mar y perpendicularmente se
sitian los torrentes y las rieras: en la vertiente sudeste estas rieras son de recorrido corto y
pendiente fuerte, con régimen torrencial, mientras que en la vertiente noroeste, los cursos de
agua son mas largos y de pendiente en general mas suaves. Por otro lado, las rieras de la
vertiente noroeste llevan agua casi todo el afio y las de la otra vertiente, con pocas
excepciones, estan secas la mayor parte del afio.

En general se encuentra unos pisos de vegetacidén de acuerdo con las caracteristicas climaticas.
Dentro del ecosistema denominado formaciones forestales es posible diferenciar varios tipos
de formaciones. Asi, en las partes bajas, alrededor de la Tordera y cerca de la costa, el bosque
predominante es el pinar de pino pifionero (Pinus pinea), muchas veces plantado por el
hombre. Su extensiéon no es muy considerable, a pesar de encontrarse en una zona 6ptima
para la reproduccion. Los alcornocales estan mas extendidos que los pinares, pero su
distribucién no sigue unas directrices normales a causa de la influencia del hombre, quien ha
plantado alcornoques en la mayoria del territorio. La abundancia de alcornoques indica un
ustrato dcido y con un clima himedo y cdlido, y se encuentran mezclados con la encina,
principalmente en zonas sombrias y torrentes. Por encima de los 500 m los alcornoques casi
desaparecen: predominan entonces los encinares y hasta robledales (Quercus petraea, Q.
Pubescenses y excepcionalmente quejigos, Q. Canariensis) que se extiende por las partes altas
de la montafia, a no ser que haya castafios de explotacién forestal.

La vegetacion de conjunto mas caracteristica es el bosque mixto de roble y encina. En este
sentido, el Montnegre presenta un mayor caracter centroeuropeo que el Corredor.

Por la parte del Vallés el bosque esta mas extendido y no estd tan perseguido como en la zona
del Maresme. Caracteristica comun de este bosque es el gran espesor de la vegetacion, al cual
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debe aludir seguramente el nombre de Montnegre, que vista desde lejos adquiere un color
oscuro por la compacta masa forestal.

El sotobosque es el caracteristico de las zonas siliceas mediterraneas, asi hay jarales (Cistus
monspeliensis, Cistus salviifolius), aulaga (Ulex parviflorus), cantueso (Lavandula stoechas),
brezo blanco (Erica arborea), y madrofio (Arbustus unedo). En los lugares himedos hay fresas
(Fragaria vesca), helechos (Pteridium aquilinum) y en las partes mas secas, retamas de escobas
(Sarothamnus scoparius) y retamas de olor (Spartium junceum).

Acompafiando a los robledales: el acebo (llex aquifoliulm), el alamo tembldén (Populus
tremula), el fresno (Fraxinus excelsior), el olmo (Ulmus campestris), el manzano (Prunus
malus), el sauce (Salix atrocinerea), y el aliso (Alnus glutinosa) a la vera de rios y torrentes.

La vegetacidn de la zona del Corredor se caracteriza por los bosques de encinas, pinares y
maleza. Estos bosques han sufrido transformaciones a lo largo del tiempo, asi los encinares,
bosques primitivos de la comarca, han dejado paso a los pinares debido, principalmente, a la
intervencién humana. Esta dindmica de la comunidad continda su proceso y ahora se observa
un tipo de bosque mixto, pinos con encinas, que indica un estado de transicidon entre el maleza
y el encinar.

Por su parte, las formaciones de ribera siguen fielmente el curso de los rios y torrentes. La
presencia permanente de agua en el suelo posibilita la existencia de bosques caducifolios. En
la ribera se encuentra el aliso {Alnus glutinosa), el alamo negro (Populus nigra), el avellano
(Corylus avellana), y plantas como helechos (Pteridium aquilinum), clematis (Clematis vitalba).
La intervencidn humana sobre los bosques de ribera lleva a la introduccidén de especies
diversas como el chopo, hecho que genera la implantacion de bosques mixtos, en parte
naturales y en parte artificiales.

2.2.3 Fauna

Fauna del Parque Natural del Montseny

En estrecha relacion con la distribucién de la vegetacidn, la fauna del Montseny se caracteriza
por la existencia de especies tipicas de territorios centroeuropeos en las zonas altas del macizo
y por la fauna propia de ambientes mediterraneos mas meridionales en las partes bajas. La
coincidencia de estos dos grandes grupos en un espacio relativamente reducido es debido al
hecho de que un gran nimero de especies encuentran las condiciones adecuadas para su
desarrollo. Como muestra de esta extraordinaria diversidad, se han citado alrededor de 270
especies de vertebrados. Si se inventariara con igual dedicacién los invertebrados,
probablemente se llegaria a mas de 10.000 especies.

El cardcter boscoso de las formaciones forestales del Montseny determina en gran medida la
fauna que habita. En el encinar se encuentran poblaciones importantes de jabali (Sus scrofa),
jineta (Genetta genetta), paloma torcaz (Columba palumbus), arrendajo (Garrulus glandarius),
y agateador comun (Certhia brachydactyla). Hay otras especies que en situacidn regresiva,
encuentran en este ambiente uno de sus ultimos reductos: azor (Accipiter gentilis), la choca
perdiz (Scolopax rusticola) y el liron careto (Elyomis quercinus).

Memoria Pagina 24



Universidad
Zaragoza

Cuando el encinar es sustituido por pinares y maleza acoge una fauna relativamente pobre, a
menudo se encuentran, de forma temporal, algunas especies como el herrerillo (Parus
caeruleus), carbonero comun (Parus major), carbonero garrapinos (Parus ater) y herrerillo
capuchino (Parus cristatus), el reyezuelo listado (Regulus ignicapillus) el lagarto ocelado
(Lacerta lepida), lagartija colilarga (Psammodromus algirus), la culebra bastarda (Malpoln
monspessulanus), la ardilla comun (Sciurus vulgaris), la musaraia (Crocidura russula). De
manera mas rara se puede observar al gavilan (Accipiter nisus), el pito real (Picus viridis) el
torcecuello (Jynx torquilla) y la culebra lisa meridional (Coronella girondica). Otros vertebrados
significativos son el tritén jaspeado (Triturus marmoratus) o la culebra de Esculapio (Elaphe
longissima).

Hay especies adaptadas a vivir en medios urbanizados y cultivos en los que encuentran una
alta diversidad tréfica. Aqui se encuentra un gran numero de especies como el gorrion
molinero (Passer montanus), la tarabilla comun (Saxicola torquata), la perdiz roja (Alectoris
rufa), la urraca (Pica pica) la abubilla (Upupa epops) y otras especies que ocupan ambientes
periféricos donde se desplazan para nutrirse como la tértola comdn (Streptopelia turtur), el
verdecillo (Serinus serinus), el zorro (Vulpes vulpes), el tején (Meles meles) y la comadreja
(Mustela nivalis)

Para muchas especies de la fauna de caracter medioeuropeo o eurosiberiana, el Montseny es
el limite meridional de distribucién europea. Algunas especies presentan un fuerte aislamiento
en relacidn con sus congéneres septentrionales lo que ha provocado la presencia de formas
raras: algunas especies de ambiente frio como el tritén pirenaico (Euproctus asper), la rana
bermeja (Rana temporaria) y la musarafia ibérica (Sorex araneus).

Se encuentran especies muy temerosas del hombre como, por ejemplo, la garduiia (Martes
foina). Los mas significativos son el carbonero palustre (Parus palustris), el camachuelo comun
(Pyrrhula pyrrhula) y el topillo agreste (Microtus agrestis).

En los macizos rocosos se encuentran pocas especies, sobre todo ciertas aves, como la escasa
aguila perdicera (Hieratus fasciatus) y el halcdn peregrino (Falco peregrinus). Las mas
significativas son: el avidn roquero (Hirundo rupestris), el roquero rojo (Monticola saxatilis) y el
acentor alpino (Prunella collaris)

En el bioma boreoalpino son frecuentes la liebre (Lepus capensis), el zorro (Vulpes vulpes), el
aguila culebrera (Circaetus gallicus), la alondra comun (Alauda arvensis), el pardillo comun
(Acanthis cannabina). En los prados y matorrales de enebro nidifican el roquero rojo
(Monticola saxatilis) y el collalba gris (Oenanthe oenenthe).

En época de paso se puede observar la presencia de diversas especies migratorias. La cuenca
de la Tordera es, en otofio, un paso de cigliefias.

Fauna del Parque Montnegre - Corredor

La variedad de ambientes de las sierras del Parque (bosques mediterraneos y centroeuropeos,
bosques de ribera, pinares, zonas abiertas y de cultivo)propicia que el poblamiento faunistico
sea diverso y abundante.
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Como ejemplo de la rica fauna se pueden citar desde pequefios mamiferos como: ardilla
comun (Sciurus vulgaris), el erizo europeo (Erinaceus europaeus), la musarafieta (Suncus
etruscus), la musaraia (Crocidura russula), el raton de campo (Apodemus sylvaticus), el lirén
careto (Eliomys quercinus) y el topillo rojo (Clethionomys glareolus); carnivoros como: la
garduiia (Martes foina), el tejon (Meles meles), la comadreja (Mustela nivaleis), el zorro
(Vulpes vulpes), la jineta (Genetta genetta) y el caracteristico jabali (Sus scrofa); pajaros tipicos
del robledal y encinar como el arrendajo (Garrullus glandarius), el mirlo (Turdus merula), la
paloma torcaz (Columba palumbus) y rapaces como el busardo ratonero (Buteo buteo) o el
gavilan (Accipiter nisus). De entre los reptiles se pueden observar: salamanquesa comun
(Tarentola mauritanica), lagarto ocelado (Lacerta lepida) o la culebra de escalera (Elaphe
scalaris). En cuanto a anfibios la salamandra (Salamandra salamandra), el sapo corredor (Bufo
calamita) o el sapo partero comun (Alytes obstetricans).

Las zonas abiertas son especialmente ricas en fauna. Miles de insectos y de otros
invertebrados, reptiles, pajaros de todas clases, y pequefios mamiferos viven entre los
matorrales.

También cabe destacar que la especial situacién de las sierras de Marina, paralelas al mar y
alineadas con las rutas migratorias de las aves, las hace muy interesantes como punto de
observacion del cambio de las estaciones. En el Anejo | se describe la fauna protegida.
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3. Actuaciones de integracion ambiental y
revegetacion

3.1 Defensa contra la erosion, recuperacion ambiental e
integracion paisajistica.

Las medidas correctoras que se proponen en este apartado estan encaminadas a los
siguientes objetivos:
e Proteger el suelo frente a la erosion.

e Restaurar la cubierta vegetal afectada en algunos puntos del trazado.

e Complementar la aplicacién de otras medidas correctoras.

e Favorecer la integracion paisajistica de los elementos asociados a la infraestructura y la
mejora de la calidad estética del entorno del trazado.

Estas medidas se basan en la implantacién de vegetacion en zonas alteradas por las
obras, con el fin de conseguir una cubierta vegetal que cumpla los objetivos deseados
en cada caso.

La instalacion de vegetacion se podria llegar a producir de forma espontanea, pero
muy lentamente, ya que con las obras no sélo se destruye la vegetacidn existente sino
que también se altera y modifica el sustrato que la sustentaba.

Los trabajos proyectados estan dirigidos a acelerar este proceso proporcionando al
sustrato los elementos necesarios (tierra vegetal, abonos orgdnicos, quimicos...) y las
especies aportadas para ello.

Por otra parte, y en esta misma linea, se proponen otros tratamientos que no implican
la introduccién de plantas o semillas, sino que tratan de favorecer la colonizacién por
la vegetacidn espontdnea. Los tipos de tratamientos propuestos son los siguientes:

e Aporte de la tierra vegetal previamente retirada y almacenada.

e Plantacion en terraplenes y desmontes.

e Plantacion de especies arbdreas formando alineaciones.

e Plantaciones para restauracion de la vegetacidn de ribera.

e Restauracidon de vertederos, zonas de préstamos y areas de ocupacién temporal.

3.1.1 Criterios de actuacion. Identificacion de las unidades de
tratamiento.

Los criterios de actuacion estan basados en los siguientes condicionantes:
e Tipologia de la unidad de trazado.

e (Caracteristicas de los terrenos atravesados.
e Necesidad de proteccion del suelo frente a la erosion.
e Presencia de edificaciones, zonas urbanizadas.
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e Cruce deriosy riberas.

e Propuesta de paso de fauna en la unidad de trazado.
e Necesidad de mejora estética.

e Viabilidad de la actuacidn.

Teniendo en cuenta los condicionantes senalados, se han establecido los siguientes
criterios de actuacion sobre las unidades de trazado:

e Se propone aporte de la tierra vegetal previamente retirada de los terrenos ocupados
y tratamiento de hidrosiembra en todos los taludes de altura superior a 2 m vy
pendientes iguales e inferiores a 1,5:1, a fin de establecer en el menor tiempo posible
una cubierta protectora contra la erosidon sobre la superficie del talud.

e Para los taludes de altura maxima inferior a 2 m, teniendo en cuenta la menor entidad
de los procesos erosivos en ellos y la mayor facilidad de colonizacion por la vegetacion
espontdnea, no se propone hidrosiembra, sino Unicamente el aporte de la tierra
vegetal previamente retirada.

e los terrenos ocupados temporalmente recibiran un tratamiento consistente en la
retirada de residuos y restos de obra, laboreo del terreno e incorporacion de la tierra
vegetal previamente retirada.

Recibirdn tratamiento de plantacidn las siguientes superficies:

e Los terraplenes, recibirdn un tratamiento de plantacién arbérea, situada
preferentemente en base de terraplén, con fines de ocultacién (terraplenes
elevados, visibles desde poblaciones o carreteras) y de integraciéon en las
pautas de vegetacion existentes.

e Plantaciones arbustivas en taludes con pendiente igual e inferior a 1,5:1 con un
grado de cobertura variable dependiendo de su funcionalidad: Consolidacién
del talud y/o integracion visual.

Los tipos y composicidon de las mezclas de hidrosiembra y de las plantaciones se
definen en funcién de la tipologia de los terrenos atravesados. Se han considerado
como determinantes los siguientes aspectos:
e . Caracteristicas de la cubierta vegetal atravesada: dominancia relativa del estrato
herbaceo o del subarbustivo, arbustivo y arbdreo.
e . Composicion litolégica del sustrato en relacidn a su comportamiento como soporte
de la vegetacion.
e . Para las plantaciones, caracteristicas geomorfoldgicas e hidrogeoldgicas, en relacidn a
la disponibilidad de agua en las capas superiores del suelo.
e . Caracteristicas del paisaje y estructura espacial del terreno atravesado: caracter rural,
urbanizado, grado de heterogeneidad del paisaje, etc.
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3.2 Tratamientos.

3.2.1 Operaciones previas.

Las operaciones previas necesarias para efectuar los tratamientos de revegetacién e
integracion paisajistica de las areas a tratar consisten fundamentalmente en:
e laretirada de escombros y restos de materiales de obra.

e Homogeneizacidén y escarificacion, cuando sea necesario, de la superficie de los
taludes, previa al extendido de la tierra vegetal.
e Descompactacioén de tierras.

Estas operaciones deben coordinarse con la ejecucién de las obras de Ila
infraestructura, a fin de evitar resultados incompatibles que puedan generar costos
innecesarios e, incluso, la imposibilidad de la adecuada ejecucion de las medidas
correctoras. En particular se prestara atencion a :

e Redondear las zonas de conexidn de los taludes con el terreno natural.

e Evitar el refino excesivo de los taludes.

e Evitar la formacién de regueros y carcavas en los taludes por dejar la superficie

desnuda demasiado tiempo.

3.2.2 Retirada de la capa vegetal superficial del terreno,
conservacion y extendido final. Balance de tierra vegetal.

Se considerara tierra vegetal todo aquel material procedente de excavacién cuya
composicién fisico - quimica y granulométrica permita el establecimiento de una
cobertura herbdcea permanente y sea susceptible de recolonizacién natural.

Se rechazardn aquellos materiales cuyas caracteristicas fisico — quimicas y
granulométricas sean claramente desfavorables al objetivo descrito para la tierra
vegetal o bien cuya granulometria sea excesivamente compacta.

Ante cualquier duda se sefiala la obligacién de realizar las oportunas analiticas
proponiéndose los siguientes parametros de control:

PARAMETRO RECHAZAR SI
Ph <55
=9
Nivel de carbonatos =30%
Sales solubles =0,6% (con COsNa)
>1% (sin CO;Na)
Conductividad >4 ms/cm
(a 25° extracto de saturacion) >6 ms/cm en caso de ser zona salina y
restaurarse con la vegetacion adecuada
Textura Arcillosa muy fina (=60% arcilla)
Estructura Maciza o fundida (arcilla o limo compacto)
Elementos gruesos (= 2 mm) =30% en volumen

Tabla 7: Valores de rechazo de materiales
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Superficies a tratar.

La retirada de la capa superficial del suelo se efectuara en los terrenos a ocupar por el
trazado y sus obras complementarias (pasos superiores, reposiciéon de caminos, etc.).

El extendido se realizara sobre las siguientes superficies:
e Terraplenes con talud 2:1.

e Desmontes con talud 1,5:1 y bisel en coronacidn de desmonte con pendiente 2H:1V.

El extendido de la tierra vegetal en los taludes se realizara en capa de espesor minimo,
de 20 cm en desmonte y 30 cm en terraplén y con acabado adecuado para facilitar el
desarrollo de las plantaciones propuestas.

Disponibilidad de tierra vegetal.

El material retirado previamente a la realizacion de las actuaciones incluye horizontes
edaficos con caracteristicas fisico - quimicas diferentes y, en consecuencia, distintas
calidades agrondémicas. El horizonte de mayor calidad (horizonte A: mayor contenido
en materia orgdnica, mejor textura y estructura...), no supera nunca los 40 cm de
profundidad (fondos de valle) y puede ser practicamente inexistente sobre otros
sustratos.

En los tratamientos de integracién ambiental se utilizan 26.583 m?3. Siendo la superficie
total de desbroce de 193.204 m 2 se aprovecha una altura media de los 14 primeros
cm de tierra, que son los que presentan las mejores caracteristicas.

Extendido de la tierra vegetal.

El extendido de la tierra vegetal debe realizarse sobre el terreno ya remodelado con la
maquinaria adecuada que ocasione la minima compactacion. Para proporcionar un
buen contacto entre el material superficial existente y la tierra vegetal a afiadir se debe
escarificar la superficie antes de cubrirla.

El extendido de la tierra vegetal sobre los taludes creados por la infraestructura se
realizard en capas homogéneas. Si la tierra no es suficientemente fértil y se precisa su
abonado, éste podra hacerse durante el vertido o el modelado. Los abonos solubles se
incorporardn poco antes de la utilizacién de la tierra.

El abonado podra hacerse a base de estiércol, entendiendo por tal al conjunto de las
deyecciones sélidas y liquidas del ganado, mezclado con la paja que forma la cama 'y
todo ello después de sufrir un proceso de fermentacién natural superior a un afio de
duraciéon debiendo presentar un aspecto de masa himeda y oscura, sin que se
manifieste vestigio alguno de los materiales de origen.

Se puede recurrir también el abonado mediante abonos compuestos, entendiendo por
tal aquellos que contienen, al menos, dos elementos fertilizantes suministrados por
cuerpos diferentes: nitrogenados, fosfatados, potasicos, amoniacales, etc.

Memoria Pagina 31



Universidad
Zaragoza

Debera tenerse en cuenta que cualquier operacién con tierra vegetal (excavar,
transportar, acopiar, etc.) no debe hacerse en dias de lluvia, para no convertir la tierra
vegetal en barro, lo que la perjudica e incluso puede llegar a inutilizarla para trabajos
posteriores.

Las enmiendas y abonados “in situ” para acondicionar los suelos existentes, asi como
las aportaciones o suministros de nuevas tierras, procederan, en ambos casos, cuando
se trate de suelos no aceptables para las plantaciones y siempre con anterioridad a
éstas.

3.2.3 Hidrosiembras.

Consiste en la proyeccidn sobre el terreno por via hidrica sobre las superficies de los
desmontes y terraplenes de una mezcla homogénea y cuidadosamente dosificada de
agua, semillas, mulch, fertilizantes, estabilizantes y compuestos de microorganismos
latentes, con efecto estabilizador inmediato, cuyo fin basico es frenar los procesos de
erosion, lo mas rapidamente posible, en zonas sin vegetacién o que no rednen
condiciones adecuadas para la implantacién a corto plazo de la vegetacién natural.
Tiene por tanto la hidrosiembra una misién colonizadora estable en el espacio y en el
tiempo.

No hay que olvidar que es necesario una cierta estabilidad mecanica de la zona y que
el substrato no se encuentre excesivamente compactado que impida la penetracién de
las raices.

Las superficies a hidrosembrar seran, con caracter general, todos los taludes
generados en la construccion de la via a excepcidn, por un lado, de taludes de altura
inferior a 2 m, teniendo en cuenta la menor entidad de los procesos erosivos y la
mayor facilidad de colonizacion por la vegetacidon espontanea (facilitada, en su caso,
por el aporte de tierra vegetal previamente retirada) y, por otro, de los taludes de
pendiente 1:1, en los que la dificultad de mantenimiento de una capa de tierra vegetal,
limita el éxito de una posterior hidrosiembra.

Epoca y momentos adecuados para la realizacion de la hidrosiembra.

La hidrosiembra se realizara en combinacidn con las operaciones de plantacién de
arbustos, pero con posterioridad a éstas para evitar el pisoteo del substrato extendido.

La época mds idonea es el otoio, cuando se registran los maximos de precipitacion. Es
muy importante, no retrasar ni adelantar las hidrosiembras, ya que se pretende que
las plantulas lleguen al verano con el mayor desarrollo radical posible, aprovechando al
maximo las precipitaciones anuales.

Si resulta necesario hidrosembrar en el periodo estival o préximo a él, a falta de lluvias,
se realizaran riegos suaves con agua pulverizada los dias siguientes a la siembra
durante, al menos, una semana.
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Tipos de Hidrosiembra disefiadas.
Hidrosiembras Tipo 1 (HD 1). Hidrosiembra a realizar en todos los taludes de desmonte
y terraplén con altura superior a 2 m y pendientes iguales e inferiores a 1,5:1 con el fin

de obtener una cubierta vegetal que proteja rdpidamente el talud.

Previamente a la hidrosiembra se aportaran una capa de tierra vegetal de 20-30 cm de
espesor segun se especifica en el apartado anterior.

La composicion de la mezcla de semilla sera la siguiente:

Nombre Cientifico Familia Biotipo Porcentaje
. . Herbacea
Brachypodium retusum Graminea perenne 20%
Dactylis glomerata Graminea Herbacea 20%
perenne
: ; Herbacea i
Festuca ovina Graminea perenne 15%
; o . Herbacea 8
”Medrcago minima . Leguminosa | perenne | 15%
Thymus vulgaris Labiada Subarbustiva 15%
- . Herbacea o
Hyparrhenia hirta Graminea perenne 15%

Tabla 8: Composicion de la mezcla de semilla
Materiales para hidrosiembra.

Agua. El agua actua como vehiculo en la mezcla de los materiales a proyectar en la

hidrosiembra. La dosis de agua a aportar en una hidrosiembra de dos pasadas es de 5
2 . ,

I/m~ . Se admiten, para este uso, todas las aguas aptas para el uso agricola.

eMulch. Se entiende por “mulch” toda cubierta superficial del suelo, organica o
inorganica, que tenga un efecto protector. El mulch extendido sobre la superficie del
suelo protege y cubre las semillas favoreciendo asi su germinacion; reduce las pérdidas
de agua del suelo por evaporacién, incorpora elementos nutritivos, proporciona
materia organica, mantiene mas uniforme las temperaturas del suelo e incluso reduce
la erosion al absorber el impacto directo de las gotas de lluvia y protege a las semillas
de la predacidn por aves granivoras. Podrd almacenar agua y entregarla lentamente.
No podra tener agentes tdxicos que afecten a la germinacién y posterior desarrollo de
las plantas.

Las funciones de los acolchados son las siguientes:
e Proteger contra la erosién.

e Proteger contra el impacto de las gotas de lluvia.

e Reducir la velocidad de evaporacién, manteniendo durante mas tiempo la
e humedad necesaria para la germinacion.

e Proteger la semilla contra la avifauna y la microfauna.

e Aportar materia organica.

e Prolongar periodo vegetativo y de siembra.
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e Conservar la estructura superficial del suelo.
e Moderar la temperatura.

La tipologia de los acolchados a utilizar en las hidrosiembras es la siguiente: -
Acolchados organicos: pueden tener dos procedencias.
e Procedencias agricolas: heno picado, paja de cereal, fibras de madera, triturado de
soja, cascara de arroz o trigo, subproductos de cafa de azucar. +
e . Procedentes de actividades forestales: celulosa, corteza de arboles, aciculas de pino,
turba, restos de poda triturados, papel, sevaduras, lana excélsor de madera.
e Acolchados inorganicos de sintesis: acetatos, fibra de vidrio, latex.

Semillas. Las semillas a utilizar en la hidrosiembra estaran sometidas a la normativa
comunitaria, procederan de cultivos controlados por los servicios oficiales
correspondientes y se obtendran segln las disposiciones de Reglamento Técnico de
Control y Certificacion de semillas y plantas forrajeras de 15 de julio de 1.986.

Las semillas no estaran contaminadas por patdgeno ni insectos, ni tampoco
presentaran senales de haber sufrido alguna enfermedad, ni ataques de insectos o de
animales roedores. Las semillas estaran limpias de materiales inertes, de semillas de
malas hierbas y de semillas de otras plantas cultivadas. Se autentificara su procedencia
para no contaminar genéticamente la flora local.

Las categorias de las semillas a utilizar en las hidrosiembras son las semillas
certificadas, es decir, disponen de garantia oficial de identidad y pureza varietal. Las
semillas certificadas son las que proceden directamente de la semilla de base y cumple
los requisitos establecidos en el Reglamento Técnico de Control y Certificacién.

» Fijadores o estabilizadores. Son productos que aplicados con la hidrosiembra forman
una pelicula homogénea elastica y permeable sobre el terreno.

Son compuestos formados por polibutandeiros alginatos, derivados de celulosa,
derivados de almiddén, acetato de vinilo, polimeros sintéticos de base acrilica,
propionato de polivinilo y otros.

Aplicados en las cantidades y dosis correctas cumpliran las condiciones siguientes:

e Seran productos que, al ser proyectados sobre el terreno, formen una capa superficial
resistente a la erosién y de un espesor similar el que pueda ser afectado por aquéllas.

e Seran no combustibles, no téxicos y biodegradables.

e Seran compatibles con otros productos que puedan reforzar o ampliar su campo de
aplicacion.

e Resistiran las heladas.

e Permitirdn la circulacidon del aire y el mantenimiento de la humedad del suelo
mejorando su estructura.

e No alteraran los procesos biolégicos del suelo.

Los fijadores cumpliran las caracteristicas técnicas siguientes:
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e Ser estables a la luz del sol.

e Ser miscibles con agua.

e No afectar negativamente a la germinacion y al desarrollo de las plantas.
e Ser preferiblemente de larga duracion.

¢ Fertilizantes y afines. Siempre que el analisis del suelo y la mezcla de semillas no lo
desaconseje, seran adecuados todos los fertilizantes minerales u organicos, con los
contenidos garantizados y de descomposicion lenta y gradual del nitrogeno (abonos de
liberacion controlada), pudiéndose combinar con acidos himicos.

La dosis a aportar depende de las caracteristicas edafoldgicas del terreno, del tipo de
mantenimiento y del tipo de cubierta vegetal a implantar, pero siempre debe dar
respuesta a las necesidades del primer ciclo vegetativo del cultivo. Los fertilizantes
minerales se ajustaran a las especificaciones de la legislacion vigente.

e Bioactivadores microbianos. En las hidrosiembras que se llevan a término en suelos
pobres, que presenten al descubierto los horizontes inferiores del suelo, se valorara la
necesidad de potenciar la flora y la fauna microbiana autdéctona y de mejorar la
textura, aplicando bioactivadores microbianos. Entre los bioactivadores microbianos se
encuentran los inéculos de RHIZOBIUM para las leguminosas y los productos
hormonales que activan la germinacién.

Preparacion de la mezcla de la hidrosiembra.

Se proponen las siguientes proporciones de componentes en la mezcla a utilizar por m
2 a hidrosembrar:

12 PASADA
| Agua 31
Semilla 30 gr.
Abono complejo (15-8-11%+2 Mg) 50 gr.
Estabilizador 15 gr.
Mulch de fibra corta 100 gr.
Bioactivador microbiano 20 gr

Tabla 9: Mezcla a hidrosembrar (Pasada 1)

Se introducira el agua en el depdsito de la hidrosembradora hasta cubrir media parte.
A continuacién se incorpora todo el acolchado, evitando la formaciéon de grumos en la
superficie del caldo. Se afiade agua hasta completar % partes de la mezcla total
prevista, manteniendo en movimiento las paletas del agitador. Simultdneamente se
incorporaran los fertilizantes y el fijador. Se afiade agua hasta llegar a la cantidad de
mezcla prevista y al final del proceso se afiaden las semillas.

Desde este momento, y hasta que se inicie la operacidn de siembra, no transcurriran
mas de 20 minutos. No se comenzara la ejecucion de la hidrosiembra hasta que no se
haya conseguido una mezcla homogénea de todos sus componentes.
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Inmediatamente después de realizar la 12 pasada se dara una segunda, compuesta de:

2° PASADA
| Agua 2|
Estabilizador 10 gr.
Mulch de fibra corta 100 gr.

Tabla 10: Mezcla a hidrosembrar (Pasada 2)

En general, realizar las hidrosiembras sobre una capa de tierra apta para el cultivo se
traduce en una mejor cobertura del terreno, en una mejor vigorosidad y en un mejor
establecimiento de las plantas.

Se ha estimado aporte de tierra vegetal en todos los taludes formados por la creacién
de la plataforma apareciendo alguno de ellos con pendientes superiores a 2:1.

El manejo de estos taludes puede provocar dos tipos de inestabilidad:
e Por deslizamiento de la capa sobre su soporte.

e Por erosién superficial de la propia capa.

Esto conduce a prever las siguientes especificaciones referentes a los aportes de
tierras en los taludes con pendientes superiores a 2:1.

Disponer de algun tipo de soporte para fijar la tierra aportada si fuese necesario
utilizarla al observar deslizamientos de la tierra al realizar las operaciones tanto de
hidrosiembras como de plantaciones.

El acabado superficial serd suficientemente rugoso para favorecer la adherencia de los
materiales proyectados, si se observa en obra que la rugosidad no es suficiente, se
procedera al escarificado.

Maquinaria para hidrosiembras.

La maquinaria para llevar a cabo las hidrosiembras es la hidrosembradora. Esta estara
formada por:
e Depodsito de capacidad variable entre 1.000 — 10.000 | y en casos especiales hasta de

17.000 1.

e Motor.

e Bomba de presidn (tipo pistdn, tornillo sin fin o centrifuga) de mas de 35.000 I/hy

e de5-10atmoésferas.

e Torre de comando con un by - pass en el exterior o en el interior del depdsito.

e (Candn de salida, con posibilidad de conectar una manguera flexible. El sistema de
proyeccidn dispondra de boquillas que permitan regular su alcance.
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La hidrosembradora podra necesitar ser cargada sobre un vehiculo (camién, tractor,
etc.) o ser arrastrada encima de un remolque para llevar a cabo la ejecucion de la
hidrosiembra. También se dispondra de la maquinaria auxiliar siguiente para llevar a
término la hidrosiembra:
e Un camion cisterna o grupo de bombeo auxiliar para el aprovisionamiento de agua al
depdsito de la hidrosembradora.
e Un camidn para el transporte de las semillas, fijadores y el resto de materiales de la
hidrosiembra, en especial el acolchado.

Para la siembra del talud, se colocara en forma conveniente la hidrosembradora con
relacion a la superficie y se iniciara la operacién de siembra. Uno o dos minutos antes
del comienzo, acelerar el movimiento de las paletas de los agitadores para conseguir
una mejor homogeneidad de la mezcla. El cafién de la hidrosembradora se situara
inclinado por encima de la horizontal. La expulsién de la mezcla se realizara evitando
que el chorro incida directamente en la superficie describiendo circulos o en zig-zag. La
distancia media del punto de proyeccion a la superficie a tratar estard comprendida
entre 20-50 m dependiendo de la potencia de expulsién de la bomba.

Riegos inmediatamente posteriores a la hidrosiembra.

Las superficies sobre las que se proyecta la hidrosiembra deberan tener un grado de
humedad adecuado. Si estas superficies, en el momento de la implantacién de la
cubierta herbacea, no tuviesen el grado de humedad adecuado, se llevara a cabo un
riego de las mismas, previa a la realizacién de dicha actividad, aportando 5 litros de
agua por metro cuadrado. Transcurridas 24 horas de la realizacién de la hidrosiembra,
y segln la climatologia del momento, serd necesario el riego para favorecer la
germinacién de las semillas.

La cantidad de agua aportada deberd ser moderada, para asi evitar posibles
fendmenos de erosion y de arrastre de semillas, que podria ocasionar un riego
copioso. Se realizaran dos aplicaciones de 5 litros por m? cada una. La aplicacién del
riego se hara mediante agua pulverizada.

Los momentos del dia mas adecuados para el riego seran las ultimas horas de la tarde
y las primeras de la mafana y no se regara en dias de fuertes vientos.

Operaciones de conservacién y mantenimiento.

Durante la ejecucion de las obras y en el periodo de garantia de las mismas, el
contratista queda obligado a conservar y mantener en perfecto estado las
hidrosiembras. Las labores de conservacion y mantenimiento seran las siguientes:

Siegas.

Con el fin de que las hidrosiembras se desarrollen sanas y vigorosas para que cumplan
al maximo la funcion para las que han sido implantadas, se cortara la hierba siempre
que el cincuenta por ciento (50%) de la vegetacidn alcance entre 20 a 25 cm de altura.
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Esto representa una media de aproximadamente dos siegas anuales. No sera necesario
retirar la hierba cortada, pero si acumularla en lugares adecuados o repartirla por el
terreno a modo de abono. Nunca podran obstruir cunetas o sumideros. Cuando se
hayan empleado herbicidas debe tenerse la precaucién de no incorporar nunca al
suelo los restos de las siegas.

En los desmontes y terraplenes que por su pendiente sea dificil circular por ellos, sélo
se segaran, aquellas zonas a las que se pueda acceder sin grave peligro. Los taludes se
mantendran bien segados y limpios los dos (2) o tres (3) metros mas proximos a la
cuneta de la carretera o a la coronacion del terraplén, con el fin de evitar los riesgos de
incendios.

Para las operaciones de siega podrd utilizarse la tradicional guadaia o equipos
mecanicos especialmente disefados para realizar estas labores.

Riegos de mantenimiento.

Se considerara suficiente el realizar un total de ocho riegos anuales durante los meses
con acusado déficit hidrico, que suele producirse entre mayo y septiembre. La dosis de
cada riego serd de cinco (5) litros de agua por metro cuadrado de superficie. Para
evitar fuertes evaporaciones y aprovechar al maximo el agua, los riegos se efectuaran
en las primeras horas de la mafiana y en las dltimas de la tarde y no se regara en dias
de fuerte viento.

Abonados.

Independientemente de los abonos que se hayan incorporado a la mezcla sefialada
para la hidrosiembra en el momento inicial de la implantacién, dadas las escasas
disponibilidades de nutrientes en los suelos que se estan tratando, se debera aportar
abonos minerales complejos del tipo N-P-K (15 — 15 - 15) o similar, aprovechando la
ejecucion de los riegos de mantenimiento para aportar a la hidrosiembra los nutrientes
necesarios para su perfecto desarrollo.

Se utilizara abono liquido de tipo foliar absorbible por las partes verdes de las plantas,
por lo que el primer abonado no se realizara hasta que no hayan germinado las
semillas y desarrollado las plantulas. Se realizara un abonado anual de las
hidrosiembras, generalmente en primavera y coincidiendo con el primer riego de
mantenimiento.

Las dosis de abonado sera funcidon del fertilizante que se utilice y de su formulacion por
lo que se requerird informacién al fabricante sobre la dosis necesaria para cultivos
herbaceos. Una dosis aceptable seria la de quince (15) a treinta (30) gramos de
fertilizante por metro cuadrado de superficie a tratar, de un abono tipo 15-15-156
similar.
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Verificaciones de los datos en obra.

Verificaciones previas.

Las verificaciones previas ayudan a tomar en consideracion las finalidades previstas.
Antes de la ejecucidn, y teniendo en cuenta toda la documentacion referida
anteriormente, es necesario determinar y valorar las caracteristicas de la zona de
actuacion y la idoneidad de preparar la superficie a hidrosembrar con técnicas de
ingenieria, enmiendas y aportacién de mayor cantidad de tierras, una vez observada la
realidad en obra que puede diferir de la estimada en gabinete.

Verificaciones de aptitud.

Es necesario verificar la aptitud de los materiales a utilizar y la idoneidad de la mezcla
de especies a hidrosembrar en cada caso.

La potencia, la capacidad y las caracteristicas de |la hidrosembradora y de la maquinaria
de la zona auxiliar se ajustaran a las necesidades particulares de cada zona de la obra
observada “in situ”.

Verificaciones de control.

La calidad de las semillas y de los fertilizantes utilizados corresponderan a las
exigencias de la legislacion vigente.

Si el precinto y el distintivo de embalaje de las semillas cumplen las recomendaciones
previstas de la Legislacién del Comercio de semillas de siembra, se consideraran
validas los datos sobre pureza, capacidad germinativa y la autenticidad de las especies.
Si hay alguna duda, se debera conservar un envase cerrado y entregarlo al organismo
oficial responsable de la comunidad auténoma correspondiente para hacer un analisis
oficial y exigir a la entidad suministradora, en su caso, la compensacién en concepto de
dafios y perjuicios que la ley establezca.

Para llevar a cabo un control de calidad de la hidrosiembra se tendran en cuenta las
comprobaciones siguientes:

Controles cualitativos:

e Mezcla de semillas utilizada: las etiquetas de certificacion y las etiquetas de
composicion (especies, variedades, porcentajes de la mezcla) impresas en los sacos
serdn recuperadas a medida que se vayan utilizando.

e Fertilizantes y afines utilizados: las principales indicaciones impresas en los sacos
(contenido en elementos nutritivos, forma de éstos, etc.) seran recopiladas después de
ser utilizados una vez para cada material utilizado.

e Fijador utilizado: el nombre del producto y su composicién sera recopilado del
embalaje después de haber sido utilizado una vez para cada material utilizado.
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e Coadyuvantes bioldgicos y aditivos utilizados: los nombres de los productos y su
composicion seran recopilados del embalaje después de haber sido utilizados una vez
para cada material utilizado.

Controles cuantitativos:

e Debe ser conocido el peso o la medida de cada embalaje de los materiales a utilizar en
cada hidrosiembra. Se cuenta el ndmero de sacos utilizados y se mide o se calcula la
superficie real, no la superficie agraria, a tratar para cada mezcla utilizada, con el fin de
calcular la dosis media proyectada por unidad de superficie.

e la aplicacion de las especificaciones de hidrosiembra se comprueba visualmente, en
un area representativa, tanto la cobertura prevista del terreno, la homogeneidad
como su distribucion.

3.2.4 Plantaciones.

Se proyectan distintos tratamientos con plantaciones en terraplenes y desmontes, en
alineaciones arbdreas, y en zonas de ribera. La eleccion de especies a emplear en cada
caso esta condicionada, ademas de por las caracteristicas ecoldgicas de la estacidn, por
varios factores: finalidad de la plantacion, tipo de sustrato, disponibilidad de agua en
las capas superiores del suelo, caracteristicas del paisaje y estructura espacial del
entorno atravesado, etc.

En general, las especies deben ser resistentes, robustas y frugales, capaces de soportar
temperaturas extremas, asi como grandes cambios de temperatura, y condiciones de
sequia mas o menos prolongada.

En todos los casos las operaciones de plantaciéon conllevan la adicion de abono
organico, abono inorganico, absorbente y un riego de implantacién en las siguientes
dosis por unidad de plantacion:

HOYOS DE 0,3x0,3x0,3 m HOYOS DE 0,4x0,4x0,4 m
(para plantas) (para arboles)
Estiércol 600 griplanta 1 kg/planta
Abono mineral simple no soluble 0,025 kg/planta 0,050 kag/planta
Regulador hidrico 0,02 kg/planta 0,03 kg/planta
Riego de implantacién 10 Wplanta 15 liplanta

Tabla 11: Abono requerido por arboles y plantas

Las especies arboreas con alturas superiores a 1,25 m se colocaran con tutores de
madera de pino de altura minima 1,25 m y didmetro 3 cm.

Tipos de plantaciones disefiadas.

Plantacion Tipo PL(1). Se propone este tratamiento en todos los terraplenes vy
desmontes de altura superior a 2 m y pendiente inferior a 1,5:1; obras de fabrica aptas
para paso de fauna (pasos de canal, marcos y obras de drenaje transversales); entorno
de las estructuras de cruce de los rios; areas proximas a edificaciones; y zonas

Memoria Pagina 40



Universidad
Zaragoza

préximas a los pasos elevados de carreteras y caminos. Su funcién es reducir la erosién
y estabilizar el terreno, favorecer la utilizacién de los pasos de fauna, y reducir el
impacto visual.

Se van a emplear arbustos y matas, con una separacion media entre pies de 1,25 m. Se
dispondran al tresbolillo, en grupos monoespecificos de al menos 3 unidades,
formando manchas irregulares para evitar la sensacion de artificialidad. La separacion
maxima entre grupos sera de 10 m.

En la distribucién de los grupos se tendra siempre en cuenta que la vertical del talud en
ningun caso quede vacia, es decir, siempre se debe ver interrumpida por un grupo de
plantas como minimo, para impedir la formacién de regueros que puedan dar lugar a
grandes cdrcavas. Se procurara ademas que la densidad sea superior en las
proximidades de la coronacidn para conseguir en el menor tiempo posible una
cubierta vegetal protectora que reduzca la velocidad de escorrentia superficial del
agua de lluvia.

Todas las plantas (arbustos y matas) se plantaran sobre hoyos cuyas dimensiones
minimas seran de 30 x 30 x 30 cm. Las especies elegidas para este tipo de tratamiento
por cada 1.000 m 2 de plantacion, son las siguientes:

e 60 Ud. de Quercus coccifera.
e 45 Ud. de Rubia peregrina.

e 30 Ud. de Viburnum tinus.

e 30 Ud. de Arbustus unedo.

e 15 Ud. de Rhamnus alaternus.
e 15 Ud. de Smilax aspera.

e 30 Ud. de Ruscus aculeatus.

e 30 Ud. de Bupleurum fruticosum.
e 30 Ud. de Thymus vulgaris.

e 30 Ud. de Erica arborea.

e 15 Ud. de Phyllirea latifolia.

e 15 Ud. de Daphne gnidium.

Plantaciéon Tipo PL(2). Se propone este tipo de tratamiento en la base de los
terraplenes de mayor dimensién (h>8m) ocupando la franja de expropiacién, cuando
estos terraplenes se localizan en las proximidades de masas arboladas.

Se van a emplear especies arbdreas, que se plantaran sobre hoyos cuyas dimensiones
minimas seran de 40 x 40 x 40 cm, con una separacion media entre pies de 3 m. Se
dispondran al tresbolillo, sin buscar una alineacion estricta, en grupos monoespecificos
de al menos 3 Ud. La separacidon maxima entre grupos sera de 10 m.

Se deberd considerar el trasplante y reutilizacién de ejemplares de las siguientes
especies que localicen en la banda de desbroce de la obra. Las especies a utilizar por
cada 100 m lineales de plantacién son:
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e 12 Ud. de Quercus ilex subsp. ilex.
e 6 Ud. de Quercus suber.
e 6 Ud. de Pinus Pinea.

3.2.5 Plantaciones para restauracion de riberas (PR)

Plantacion tipo PR(1). Se propone este tratamiento en las zonas en las que las obras
produzcan la alteracion de las riberas. Esta actuacion se propone no solo para corregir
el impacto producido por las obras sino para intentar, como medida compensatoria, la
recuperacion y mejora de tramos de vegetacion de ribera actualmente degradados
existentes en el entorno del trazado, lo que favorecera, ademas, la utilizacion de los
viaductos como pasos de fauna.

La restauracion de riberas se realizard en la zona expropiada comprendida entre los
estribos de los viaductos proyectados y, a cargo del contratista, aquellas otras zonas
préximas con vegetacidn de ribera destruida en el transcurso de las obras.

Las plantaciones se realizardn siguiendo una distribucién aleatoria o en bosquetes,
mezclando los estratos arboreos y arbustivos, con una composicion de especies y
densidad lo mas cercana a las presentes en formaciones bien conservadas existentes
en zonas proximas.

Se van a emplear arboles y arbustos de caracter ripicola, con una separaciéon media
entre pies de 2 m. Las especies elegidas para la restauracién de riberas por cada 100 m
2 de tratamiento son las siguientes:

e 4 Ud. de Alnus glutinosa (aliso).
e 4 Ud. de Populus alba (alamo).
e 4 Ud. de Ulmus minor (olmo).
e 10 Ud. de Salix alba (sauce).

Plantacién tipo PR(2). Se propone este tipo de plantacién en las embocaduras de las
obras de drenaje de torrentes y rieras, para las que no se ha dispuesto viaducto y en
las areas proximas a los mismos.

Se van a emplear especies arbustivas en un marco de 1 x 1 m. Las especies
seleccionadas por cada 100 m 2 de tratamiento son:

e 25 Ud. de Cornus sanguinea

e 25 Ud. de Rubus ulmifolius.

e 25 Ud. de Hedera helix.

e 25 Ud. de Salix atrocinerea sup. Catalaunica.
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Caracteristicas de las unidades de planta del proyecto

Especie Suministro Tamarnio
Quercus ilex ilex Contenedor 125-150 cm
Quercus suber Bolsa 20 x 30 80-120 cm.
Pinus pinea Contenedor 80-120 cm
Populus alba Raiz desnuda 125-150 cm
Alnus glutinosa Raiz desnuda 150-200 cm
Ulmus minar Raiz desnuda 150-200 cm
Salix alba Raiz desnuda 100-150 cm

Tabla 12: Caracteristicas de las especies arbéreas

Especie Suministro Tamaio
Quercus coccifera Bolsa 20 x 30 cm 20-40 cm
Rubia peregrina Contenedor 20-30 cm
Arbustus unedo Contenedor 20-30 cm
Rhamnus alaternus Contenedor 30-50 em
Smilax aspera Contenedor 20-30 cm
Ruscus aculeatus Contenedor 20-30 cm
Bupleurum fruticosum Contenedor 20-30 cm
Thymus vulgaris Contenedor 20-30 cm
Erica arborea Contenedor 20-30 cm
Phyllirea latifolia Contenedor 30-40 cm
Daphne gnidium Contenedor 20-30 cm
Cornus sanguinea Contenedor 20-30 cm
Rubus ulmifolius Contenedor 20-30 cm
Hedera helix Bandeja 20-30 cm
Salix atrocinerea Raiz desnuda 100-150 cm

Tabla 13: Caracteristicas de las especies arbustivas
Epoca de plantaciones.

La época de plantacion se extiende desde el 1 de noviembre al 15 de marzo, periodo
de reposo vegetativo de las plantas a introducir. A pesar de que muchas de las plantas
se presentan con cepelldn, lo que permitiria alargar la época de plantacién hasta el
mes de mayo, las plantaciones se realizaran entre los meses de noviembre y marzo,
evitando el periodo de heladas mas fuertes, desde mediados de diciembre hasta
finales de enero.
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Operaciones posteriores.

Las operaciones posteriores se llevaran a cabo en los 2 afios siguientes a la ejecucién
de las plantaciones y siembras. Ademas del riego de implantacion, se aplicaran riegos
anuales durante un periodo de 2 afios a partir de las plantaciones, a una dosis de 10 |
para arbustos y 15 | para arboles. El primer aio se realizara un riego a los 20 dias de la
plantaciéon y otro a los 40 dias, repartiendo otros 8 en el periodo de marzo a
septiembre. El calendario de riegos del segundo afio se definira en funcién de la
evolucidn y necesidades de las plantaciones realizadas, segln criterio de la Direccidn
de Obra. En principio se aplicaran 5 riegos en el periodo mas critico mayo - septiembre.
En las plantas de revegetacion a escala 1:1.000 se muestra la localizaciéon de las
superficies de cada uno de los tratamientos propuestos.

3.2.6 Recuperacion de areas de ocupacion temporal.

Una vez finalizadas las obras de construccién de la linea de ferrocarril de alta
velocidad, se procedera a la recuperacion de todas aquellas superficies que hayan sido
deterioradas por las obras y no vayan a formar parte de la nueva infraestructura. Se
incluyen en este concepto areas como viales de acceso y de transito de maquinaria,
parques de maquinaria, almacenes de materiales, plantas de hormigonado, tramos de
caminos cuyo trazado se ha modificado, etc.

Las actuaciones conducentes a la recuperacion de estas zonas son las siguientes:

e Retirada de materiales y escombros y transporte a escombrera debidamente
legalizada.

e QOperaciones necesarias para la preparacion del terreno, prestando especial atencion a
la previsible necesidad de realizar una descompactacién del terreno, mediante
subsolado mas o menos profundo dependiendo del estado inicial, seguido de laboreo
superficial.

e Extendido de tierra vegetal en aquellas superficies afectadas para las que no esta
previsto un posterior transito.

El destino final de estos terrenos decidira las actuaciones posteriores. Si se destinan al
cultivo agricola, bastara con el aporte de tierra vegetal. Si no es asi, se realizard una
siembra a voleo para acelerar el proceso de colonizacion de la vegetacidn.
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4. Programa de vigilancia ambiental

A continuacién se detalla el Programa de Vigilancia Ambiental correspondiente de las obras
descritas en este proyecto de revegetacidn, cumpliendo de esta forma lo establecido por la
exigencia legal

4.1 Exigencia legal.

El Reglamento de Evaluaciéon de Impacto Ambiental (EIA) exige elaborar un Programa de
Vigilancia Ambiental (PVA), que: "establezca un sistema que garantice el cumplimiento de las
indicaciones y medidas protectoras y correctoras, contenidas en el estudio de impacto
ambiental”.

La vigilancia de lo establecido en la Declaracién de Impacto tendra como objetivos:

e Velar para que, en relacion en el medio ambiente, la actividad se realice segun el
proyecto y las condiciones en que se hubiere autorizado;

e Determinar la eficacia de las medidas de proteccion ambiental contenidas en la
Declaracién de Impacto;

e Verificar la exactitud y correccion de la Evaluacion de Impacto Ambiental realizada

Por su parte, la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) establece que “Los Proyectos de
Construccion incorporardn un Programa de Vigilancia Ambiental para el seguimiento y control
de los impactos, de la eficacia de las medidas protectoras, correctoras y compensatorias del
Estudio de Impacto Ambiental una vez desarrolladas, de las derivadas de los estudios
requeridos en la presente declaracién y de las medidas exigidas en ésta para las fases de
construccion y de explotacion”.

Por ello, el Programa de Vigilancia Ambiental que a continuacién se describe desarrolla la
totalidad de los controles propuestos por el Estudio de Impacto Ambiental que redacté la
U.T.E. AYECONTFRA.

4.2 Objetivos

Los objetivos basicos del PVA son los siguientes:

e Controlar la correcta ejecucion de las medidas previstas en el proyecto de integracién
ambiental y su adecuacidn a los criterios de integracion ambiental establecidos de
acuerdo con la D.l.A.

e \Verificar los estandares de calidad de los materiales (tierra, planta, agua, etc.) y
medios empleados en el proyecto de integracién ambiental.

e Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctoras establecidas vy
ejecutadas. Cuando tal eficacia se considere insatisfactoria, determinar las causas y
establecer los remedios adecuados.

e Detectar impactos no previstos en el Estudio de Impacto Ambiental y proponer las
medidas adecuadas para reducirlos, eliminarlos o compensarlos.
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e Informar al GIF sobre los aspectos objeto de vigilancia y ofrecerle un método
sistematico, lo mas sencillo y econdmico posible, para realizar la vigilancia de una
forma eficaz.

e Describir el tipo de informes y la frecuencia y periodo de su emisién que deben
remitirse a la Direccidn General de Calidad y Evaluacion Ambiental.

4.3 Responsabilidad del seguimiento

Sea nombrard un Responsable Técnico de Medio Ambiente que serd el responsable de la
ejecucion de las medidas correctoras, y de proporcionar al GIF la informacién y los medios
necesarios para el correcto cumplimiento del presente PVA.

4.4 Metodologia de seguimiento.

La realizacion del seguimiento se basa en la formulacion de indicadores los cuales
proporcionan la forma de estimar, de manera cuantificada y simple, en la medida de lo posible,
la realizacion de las medidas previstas y sus resultados. Pueden existir, por tanto, dos tipos de
indicadores si bien no siempre los dos tienen sentido para todas las medidas:

e Indicadores de realizaciones, que miden la aplicacién y ejecucion efectiva de las
medidas correctoras.

e Indicadores de eficacia, que miden los resultados obtenidos con la aplicacién de la
medida correctora correspondiente.

Para la aplicacion de los indicadores se definen las necesidades de informacién que el
contratista debe poner a disposicién del GIF. De los valores tomados por estos indicadores se
deducira la necesidad o no de aplicar medidas correctoras de caracter complementario. Para
esto, los indicadores van acompafiados de umbrales de alerta que sefialan el valor a partir del
cual deben entrar en funcionamiento los sistemas de prevencion y/o seguridad que se
establecen en el programa.

4.5 Aspectos e indicadores de seguimiento.

En este apartado se definen los aspectos objeto de vigilancia, los indicadores establecidos y los
criterios para su aplicacion. Se basa en la DIA y en el documento “Prescripciones ambientales
para los proyectos de construccion.

4.5.1 Jalonamiento de la zona de ocupacion del trazado, de los
elementos auxiliares y de los caminos de acceso.

e Objetivo: Minimizar la ocupacidn de suelo por las obras y sus elementos auxiliares.

e Indicador de realizacion: Longitud correctamente sefializada en relacion a la longitud
total del perimetro correspondiente a la zona de ocupacién, elementos auxiliares y
caminos de acceso en su entronque con la traza, expresado en porcentaje.

e Calendario: Control previo al inicio de las obras y verificacién mensual durante la fase
de construccion.
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Valor umbral: Menos del 80% de la longitud total correctamente sefializada a juicio de
la Direccién Ambiental de Obra.

Momento/os de andlisis del Valor Umbral: Cada vez que se realiza la verificacion.
Medida: Reparacion o reposicidn de la sefializacién

Objetivo: Marcar las zonas excluidas en la parte colindante con la obra para extremar
la prevencion de efectos sobre ellas.

Indicador de realizacidon: Longitud colindante del area excluida correctamente
sefializada en relacion con la longitud total del drea excluida, expresado en porcentaje.
Calendario de comprobacion: Al inicio de las obras y verificacion mensual durante la
fase de construccion.

Umbral de alerta: Menos del 80% de la longitud total correctamente sefalizada a
juicio de la Direccidn Ambiental de Obra.

Momento/os de andlisis del Valor Umbral: Cada vez que se realiza la verificacion.
Medida: Reparacion o reposicién de la sefializacién

Objetivo: Verificar la localizacién de elementos auxiliares fuera de las zonas excluidas.
Verificar la localizacidn de elementos auxiliares permanentes fuera de las zo-nas
excluidas y restringidas.

Indicador: Superficie afectada segln las categorias definidas: zonas excluidas,
restringidas y admisibles, expresada como porcentaje del total.

Frecuencia: Previa al comienzo de las obras. Control cada dos meses en fase de
construccion incluyendo una al final y antes de la recepcién.

Valor umbral: 0% de zonas excluidas ocupadas. 0% de zonas restringidas ocupadas por
elementos auxiliares permanentes.

Medida/as complementarias: Desmantelamiento inmediato de la instalacion auxiliar y
recuperacion del espacio afectado.

Observaciones: Se comprueba de esta forma que no producen ocupaciones de las
zonas excluidas y que las restringidas afectadas son sélo ocupadas temporalmente.

Objetivo: Restauracion de las zonas restringidas utilizadas para localizar elementos
auxiliares temporales de las obras.

Indicador: % superficie de zonas restringidas con restauracion inadecuada o
insuficiente de acuerdo con los criterios sefialados mas abajo.

Frecuencia: Control periddico después de la restauracién, como minimo una vez al aifio
durante el periodo de garantia.

Valor Umbral: 10% de las zonas restringidas afectadas por localizacién de obras
auxiliares con restauracion inadecuada o insuficiente.

Momento/os de andlisis del Valor Umbral: Fin de la temporada siguiente a la
restauracion.

Medida/as complementarias: Reponer las acciones de restauracién no realizadas o
defectuosas.
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Observaciones: Se considera restauracion inadecuada o insuficiente en los siguientes

casos:

- Ausencia de vegetacion (exceptuando aquellas zonas sin vegetacion en la situacion
“sin” proyecto)

- Incremento de la presencia de materiales gruesos en la superficie del suelo.

- Incremento de la pendiente con respecto a la situacion “sin” proyecto en aquellas
zonas destinadas a usos agricolas.

- Presencia de escombros

- Presencia de basuras

- Presencia de manchas de aceite o cualquier otra huella de contaminacion

- Relieve sustancialmente mas irregular que en la situacién “sin” proyecto.

El Diario ambiental de la obra contendra una ficha que adjunte material grafico sobre:

- Situacion “sin” proyecto
- Situacion mientras la instalacion esta en uso
- Situacion tras la finalizacion de las obras de revegetacién

6

e Objetivo: Evitar los dafios producidos por la circulacién de vehiculos fuera de las zonas
sefalizadas.

e Indicador: Circulacion de vehiculos fuera de las zonas sefializadas.

e Frecuencia: Al menos semanal, durante la fase de construccion.

e Valor Umbral: Presencia de vehiculos de obra fuera de las zonas sefalizadas.

e Momento/os de andlisis del Valor Umbral: En cada verificacion.

e Medida/as complementarias: Sancion prevista en el manual de buenas practicas
ambientales.

e Informacion a proporcionar por parte del contratista: Se anotaran en el Diario
Ambiental de la obra todas las incidencias en este aspecto (circulacién de maquinaria
de las obras fuera de las zonas sefializadas) y justificacién en su caso.

4.5.2 Proteccion de la calidad del aire.

1

e Objetivo: Mantener el aire libre de polvo.

e Indicador: Presencia de polvo.

e Frecuencia: Diaria durante los periodos secos y en todo el periodo estival.

e Valor Umbral: Presencia ostensible de polvo por simple observacién visual segun
criterio del Director Ambiental de Obra.

e Momento/os de analisis del Valor Umbral: En periodos de sequia prolongada.

e Medidas complementarias: Incremento de la humectacién en superficies polvorientas.

e Informacion a proporcionar: El Diario ambiental de la obra informara sobre la
situacion en las zonas en las que se producen movimientos de tierra, asi como de las
fechas y momentos en que se ha humectado la superficie.
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e Objetivo: Minimizar la presencia de polvo en la vegetacion.

e Indicador: Presencia ostensible de polvo en la vegetacion proxima a las obras.

e Frecuencia: Control periddico simultaneo con los controles de polvo en el aire.

e Valor Umbral: Apreciacion visual.

e Momento/os de analisis del Valor Umbral: De 7 a 15 dias después del
comienzo del periodo seco (ausencia de lluvias).

e Medida/as complementarias: Excepcionalmente puede ser necesario lavar la
vegetacion afectada.

4.5.3 Conservacion de suelos.

1

e Objetivo: Retirada de suelos vegetales para su conservacion.

e Indicador: Espesor de tierra vegetal retirada en relacién a la profundidad que
puede considerarse con caracteristicas de tierra vegetal

e Frecuencia: Control diario durante el periodo de retirada de la tierra vegetal.

e Valor Umbral: Espesor minimo retirado 30 cm en las zonas consideradas aptas.

e Momento/os de analisis del Valor Umbral: En cada control.

e Medida/as complementarias: Aprovisionamiento externo de tierra vegetal en
caso de déficit. Definicién de prioridades de utilizacién del material extraido.

e Observaciones: En el momento del control se comprobara el cumplimiento de
lo previsto en el Proyecto de Construccion sobre balance de tierras.

e Informacion a proporcionar : Se indicara en el Diario ambiental de la obra la
fecha de comienzo y terminacidn de la retirada de tierras vegetales, el espesor
y volumen retirado, asi como el lugar y las condiciones de almacenamiento.

2

e Objetivo: Evitar presencia de rechazos en la tierra vegetal.

e Indicador: Presencia de materiales rechazables en el almacenamiento de tierra
vegetal.

e Frecuencia: Control diario durante el periodo de retirada de la tierra vegetal y
simultaneo con el control de la medida anterior.

e Valor Umbral: Presencia de un 20% en volumen de materiales susceptibles de
ser rechazados de acuerdo con los criterios establecidos por el GIF.

¢ Momento/os de analisis del Valor Umbral: En cada control.

e Medida/as complementarias: Revision de los materiales. Retirada de los
volumenes rechazables y recubicacion.

e Observaciones: Las caracteristicas de los materiales rechazables son las fijadas
por el documento sobre “Prescripciones ambientales a considerar en los
proyectos de construccién”

¢ Informacion a proporcionar: Se informara en el Diario ambiental de la obra de
todos los vertidos de materiales que no cumplan los requisitos, indicando,
aparte del contenido anterior, la procedencia y las causas del vertido.
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e Objetivo: Conservacion de suelos. Realizacidon de cunetas de guarda.

e Indicador: % cunetas de guarda realizadas en relacién a las proyectadas.

e Frecuencia: Mensual.

e Valor Umbral: Existencia de cunetas de guarda proyectadas sin ejecutar e
insuficientemente justificadas (valor del indicador inferior al 100%).

e Momento/os de analisis del Valor Umbral: Previa al acta de recepcién de esta
unidad de obra.

e Medidas: Realizacién de las cunetas de guarda no realizadas.

4.5.4 Proteccion de los sistemas fluviales y de la calidad de las

aguas.
1

e Objetivo: Evitar vertidos a cauces procedentes de las obras a realizar en sus
proximidades.

e Indicador: Presencia de materiales en las proximidades de los cauces con riesgo
de ser arrastrados.

e Frecuencia: Control al menos semanal

e Valor Umbral: Presencia de materiales susceptibles de ser arrastrados al rio.

e Momento/os de analisis del Valor Umbral: Comienzo y final de las obras de
cimentacion de estribos y pilas de viaductos.

e Medida/as complementarias: Revision de las medidas tomadas. Emision de
informe vy, en su caso, paralizacion de las obras de cimentacion y realizacion de
las actuaciones complementarias.

e Observaciones: El control se realizara de visu por técnico competente.
Informacién a proporcionar por parte del contratista: El Responsable Técnico
de Medio Ambiente por parte de la contrata, informara con caracter de
urgencia al Director Ambiental de la Obra de cualquier vertido accidental a
cauce publico.

2

e Objetivo: Tratamiento y gestidon de residuos.

e Indicador: Presencia de aceites combustibles, y otros residuos no gestionados
adecuadamente.

e Frecuencia: Control mensual en fase de construccién.

e Valor Umbral: Incumplimiento de la normativa legal en el tratamiento y gestion
de

e residuos.

¢ Medida/as complementarias: Sancion prevista en el manual.

e Observaciones: Se analizaran especialmente las areas de almacenamiento de
ma-

e teriales y maquinaria
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4.5.5 Proteccion y restauracion de la vegetacion.

Objetivo: Proteccion de la vegetacion en zonas sensibles.

Indicador: % de vegetacion afectada por las obras en los 10 metros exteriores y
colindante a la senalizacioén.

Frecuencia: Controles periddicos en fase de construccion. Periodicidad minima
trimestral, bimensual en las zonas sensibles colindantes a las obras.

Valor Umbral: 10% de superficie con algun tipo de afeccion negativa por efecto
de las obras.

Momento/os de analisis del Valor Umbral: Fase de construccion. Previo al acta
de

recepcién provisional de las obras.

Medida/as complementarias: Recuperacion de las zonas afectadas.
Observaciones: A efectos de este indicador se consideran zonas sensibles las
incluidas en las areas excluidas a efectos de la localizacién de elementos
auxiliares.

Objetivo: Preparacion de la superficie del terreno para plantaciones y siembras.
Indicador de realizacion: Espesor de la capa de tierra vegetal incorporada a la
superficie.

Frecuencia: Control diario durante el extendido de la tierra.

Valor Umbral: No se admitira un espesor inferior en un 10% al previsto en el
proyecto.

Momento/os de analisis del Valor Umbral: Previo al acta de recepcion
provisional de

las obras.

Medidas: Aportacion de una nueva capa de tierra vegetal hasta llegar a 30 cm,
realizacién de labores contra compactacion, eliminacién de elementos gruesos,
etc.

Observaciones: La vigilancia ambiental se refiere, no sélo a las zonas afectadas
por la traza de la infraestructura, sino al area en la cual se localizan los
elementos auxiliares de obra, tanto temporales como permanentes, incluyendo
los vertederos.

Objetivo: Plantaciones

Indicador de realizacién: nimero de individuos instalados en relaciéon con los
previos en términos de especie, tamafio forma de preparacién (raiz desnuda,
cepellén o contenedor) y forma de plantacion.

Frecuencia: Controles semanal de la plantacion.

Valor Umbral: 10% de desviacion respecto a lo previsto sin justificacion y
aceptacién por el Director Ambiental.
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Momento de andlisis del Valor Umbral: Previo al acta de recepcion provisional
de las obras.

Medida/as complementarias: Control de las plantas a su llegada a obra y
control de las actividades para conseguir propagulos de las plantas autdctonas,
en su caso.

Informacién a proporcionar: Se realizara una ficha en el Diario ambiental de la
obra en el que se anotaran como minimo las fechas, las especies utilizadas, el
marco de plantacion y las condiciones ambientales existentes durante la
plantacion. Asimismo se indicaran los controles realizados sobre el material
vegetal en cumplimiento del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de las
Obras de Revegetacion.

Objetivo: Seguimiento de las plantaciones.

Indicador de seguimiento: % de marras.

Frecuencia: Control estacional y en todo caso inmediatamente antes de
finalizar el periodo de garantia.

Valor Umbral: 5% de marras; a partir de este umbral es preciso revegetar.
Momento/os de analisis del Valor Umbral: Ultimo control anterior a la
finalizacion del periodo de garantia.

Medidas: Reposiciéon de marras a partir del umbral establecido.

Observaciones: La vigilancia ambiental se refiere no sélo a la traza de la
infraestructura, sino también a las plantaciones a realizar en las zonas
afectadas por elementos auxiliares temporales y permanentes vy, por lo tanto,
también se aplicara a los vertederos.

Informacién a proporcionar: Se anotaran en el Diario ambiental de la obra las
fechas de reposicion de marras, y las especies empleadas.

Objetivo: Hidrosiembras.

Indicador de realizacion: Superficie tratada en relacion con la prevista y calidad
de la misma.

Frecuencia: Controles semanales en fase de ejecucién.

Valor Umbral: 5% de superficie no ejecutada frente a la prevista sin que exista
justificacién aceptada por el Director Ambiental de Obra.

Momento/os de analisis del Valor Umbral: Previo al acta de recepcion
provisional de las obras.

Medidas: Realizacién de la hidrosiembra en la superficie no ejecutada a partir
del valor umbral.

Informacién a proporcionar: Se realizara una ficha en el Diario Ambiental de la
obra en el que se anotaran como minimo las fechas de siembra, la composicién
de la mezcla de semilla, la técnica utilizada, las condiciones ambientales
durante la siembra y la dosis de abono empleada. Con periodicidad como
minimo bimensual y durante los dos afios siguientes a la plantacién se anotaran
los siguientes aspectos: tasa de germinacion (durante los 6 primeros meses),
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grado de cubierta, composicién especifica, aparicidon de especies no sembradas
y crecimiento. El seguimiento se realizard en parcelas que ocupen todo el
ancho del talud, de la cota maxima a la minima, de 1 m minimo de ancho vy al
menos una parcela por cada 3 kildmetros de talud tratado. Para poder realizar
un seguimiento continuado las parcelas deberan estar convenientemente
sefializadas. En caso de repeticion se anotaran en el Diario Ambiental de |a obra
las fechas de repeticion de las siembras, las especies y la técnica empleada.

Objetivo: Seguimiento de la estabilidad superficial de los taludes
proporcionada por las hidrosiembras.

Indicador de seguimiento: Presencia de surcos o carcavas de erosién en los
taludes y de sedimentos en la base.

Frecuencia: Estacional.

Valor Umbral: Presencia de surcos de profundidad igual o superior a 10 cm.
Momento/os de analisis del Valor Umbral: Después de cada lluvia torrencial.
Medidas: Incorporacion de sedimentos a los surcos de erosion y tratamiento
protector.

Informacién a proporcionar: Se anotaran en el Diario Ambiental de la obra la
aparicién de fendmenos de lluvia que hayan producido céarcavas y los
tratamientos realizados.

Observaciones: La vigilancia incluye la toma de las correspondientes medidas
en caso de aparicion de inestabilidades superficiales en los taludes y se refiere
no solo a la traza de la infraestructura, sino también a las zonas afectadas por
elementos auxiliares, temporales y permanentes, incluyendo los vertederos.

4.5.6 Proteccion de la fauna

Objetivo: Realizacidn de pasos de fauna.

Indicador de realizacion: N2 de pasos de fauna realizados con respecto a los
previstos.

Frecuencia: Control al menos dos veces: una al replanteo del paso y otra a su
finalizacion.

Valor Umbral: Todos los pasos de fauna deben ser ejecutados.

Momento/os de analisis del Valor Umbral: Previo al acta de recepcion
provisional de las obras.

Medidas: Realizacion de las actuaciones no ejecutadas.
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e Objetivo: Revision del cerramiento.

e Indicador de realizaciéon y seguimiento: % de cerramiento que no cumple
totalmente las condiciones establecidas.

e Frecuencia: Revisiones anuales del estado en fase de explotacién.

e Valor Umbral: No se acepta ningun deterioro.

e Momento/os de analisis del Valor Umbral: En cada revision.

e Medidas: Restablecimiento del estado correcto.

3

e Objetivo: Proteccion de la fauna. Voladuras.

e Indicador de realizacion: Ausencia de voladuras en dreas sensibles por
presencia de fauna en época de cria.

e Frecuencia: Control continuo por parte del Director Ambiental de Obra.

e Valor Umbral: Existencia de alguna voladura en estas épocas.

e Momento/os de andlisis del Valor Umbral: Epocas criticas: del 1 de abril al 1
de

e agosto.

e Medida/as complementarias: Sancion prevista en el Manual.

e Informacion a proporcionar: Como ya se ha sefialado, el Diario Ambiental de la
obra contendrd una ficha que indique, al menos la fecha y lugar de las
voladuras, el tipo de barrenadora empleada y la maquinaria auxiliar necesaria.

4.5.7 Proteccion del patrimonio histérico - arqueologico

e Objetivo: Proteccion del patrimonio histérico arqueolégico

e Indicador de realizacion: N2 de prospecciones realizadas.

e Frecuencia: Se realiza segln el criterio del organismo competente.

e Valor Umbral: Incumplimiento de las previsiones establecidas en el preceptivo
programa de proteccion del patrimonio arqueoldgico.

e Momento/os de analisis del Valor Umbral: Controles periddicos previos a la
fase de movimiento de tierras.

e Medidas: Paralizar el comienzo del movimiento de tierras en el area afectada
hasta la realizacidon de los pertinentes sondeos y la emisién de informes
favorables por la autoridad competente.

e Observaciones: Para el seguimiento de la afeccién al patrimonio arqueoldgico
se contratara asistencia técnica adecuada, con la titulacion pertinente vy
demostrada experiencia en el campo de la arqueologia.
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4.6 Contenido de los informes técnicos del PVA
En este apartado se determina el contenido minimo de los informes a elaborar en el
marco del PVA, teniendo en cuenta el considerando de la DIA. Dichos informes seran
remitidos a la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental.

4.6.1 Antes del Acta de comprobacion del Replanteo

Informe sobre desafectacion a las zonas excluidas
Incluira, al menos:

e Mapa con la delimitacion definitiva de todas las areas afectadas por elementos
auxiliares de las obras.

e Los valores de los indicadores sobre jalonamiento de las obras al objeto de determinar
si las zonas sin sefializacién o con sefializacion insuficiente tienen una incidencia
menor que la especificada por los valores umbral.

e Informe sobre la comprobacion en campo de la ausencia de afecciones a las zonas
excluidas.

e En su caso medidas adoptadas y definicion de las correspondientes acciones de
vigilancia y seguimiento.

Informe sobre condiciones generales de la obra

Incluira el manual de buenas practicas ambientales de la obra definido por el
contratista, asi como el plan de rutas y el plan de accesos sobre los cuales se verificara
el criterio de afectar al 4&rea mas reducida posible.

4.6.2 Antes del Acta de Recepcion de la Obra

Informe sobre proteccion y conservacion de los suelos y de la vegetacion
Incluira:

e los resultados de los indicadores de realizacion cuyo objetivo sea la
conservacion/proteccion de los suelos o de la vegetacion, o la delimitacion de los
limites de la obra.

e Control final de la desafeccién de todas las zonas excluidas.

e Desmantelamiento de todas las actuaciones correspondientes a elementos auxiliares
de las obras definidos como temporales, muy especialmente los localizados en zonas
restringidas.

e Retirada de todos los elementos de delimitacion de la obra.

e Ejecucidn de las tareas de restauracion realizadas no sélo a lo largo de la traza de la
infraestructura, sino también a las zonas afectadas por elementos auxiliares,
temporales y permanentes, incluyendo los vertederos.

e Fecha de ejecucién de las medidas de restauracién de la cubierta vegetal y contenido
de las fichas incluidas en el Diario Ambiental de la Obra. Informe sobre la calidad de los
materiales empleados.
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e Justificacidon de cualquier modificacién sobre lo previsto en el EIA.
e Ensu caso, medidas adoptadas y definicion de las correspondientes acciones de
e vigilancia y seguimiento.

Informe sobre las medidas de proteccion de los acuiferos

Incluira al menos:
e Descripcidn, incluyendo material fotografico, de todas las balsas de decantacién vy

otras medidas complementarias destinadas a evitar el riesgo de afeccidn a los cauces.
e Resultados de los analisis de las aguas realizados durante el seguimiento de las obras.
e Todas las incidencias seiialadas en este campo en el Diario Ambiental de la obra.
e En su caso, medidas adoptadas y definicion de las correspondientes acciones de
vigilancia y seguimiento.

Informe sobre las medidas de proteccion de la fauna

Contendra, como minimo
e Inventario de las medidas de proteccion de la fauna realmente ejecutadas, indicando

fecha de terminacidn y descripcion somera.

e Inventario de las actuaciones de restauracidn realizadas en zonas sensibles por
motivos faunisticos y en las proximidades de los pasos de fauna.

e Previsiones de utilizacion de los pasos de fauna.

e Toda incidencia relacionada con la fauna reflejada en el Diario Ambiental de la obra.

e En su caso, medidas adoptadas y definicién de las correspondientes acciones de
vigilancia y seguimiento.

Informe sobre las medidas de prospeccion arqueoldgica y medidas de
proteccion

Se entregara antes del comienzo del movimiento de tierras en cada zona y sera
realizado por la asistencia técnica contratada en esta materia. Contendrd como
minimo:
e Informes mensuales con el resultado del seguimiento en los que se hara constar, al
menos, el lugar, fecha y naturaleza de los trabajos arqueoldgicos realizados.
e El andlisis y resultado de los mismos.
e En su caso, un inventario de los hallazgos realizados y la forma en que afectan al
desarrollo de la obra.

Informe sobre la recuperacion ambiental e integracion paisajistica de la obra

Contendra, como minimo.
e Fecha y descripcion de las medidas tomadas para realizar la integracidn paisajistica de

la obra.
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4.6.3 Con periodicidad semestral durante los tres afnos siguientes al

Acta de Recepcion de la Obra

Informe sobre la eficacia de las medidas de proteccién a la fauna

Se realizard en colaboracion con todas las asistencias técnicas contratadas en esta
materia y tendra como contenido minimo:

Con caracter general seguimiento de los indicadores relativos a la proteccién de la
fauna.

Resultados del seguimiento de las poblaciones de distintos grupos animales: aves,
mamiferos, reptiles, anfibios y otros grupos de especies afectados por la realizacion de
la infraestructura.

Eficacia de los pasos de fauna disefiados para cada uno de los grupos anteriores.
Seguimiento del nimero de atropellos a lo largo de la via. Deteccién de puntos negros.
Seguimiento del estado de conservacion del vallado. Se prestara especial atencién a las
zonas sefialadas como puntos negros y las proximidades de los pasos de fauna.

Analisis y discusion causal de las diferencias entre lo estipulado en los EslA y la
realidad.

En su caso, adopcion de medidas complementarias de proteccién de la fauna y las
correspondientes acciones de vigilancia y control.

Informe sobre los niveles de ruido realmente existentes en las dreas habitadas

Analizara los siguientes puntos:

Niveles de ruido existentes en todas las zonas habitadas préoximas a la infraestructura.
Se mediran a 2 metros de las fachadas y a diferentes alturas.

En su caso propuesta de nuevas medidas protectoras y ampliacién de los plazos de
vigilancia.

Informe sobre la eficacia, estado y evolucion de las medidas adoptadas para la
recuperacion, restauracion e integracion paisajistica de la obra y la defensa
contra la erosion

Incluira:

Resultados del seguimiento de los indicadores de proteccién de los suelos, agua y
restauracion de la vegetacion.

Seguimiento de la evolucidén de la implantacién de las comunidades vegetales en los
taludes y elementos auxiliares tratados, tanto temporales como permanentes e
incluyendo los vertederos.

En su caso adopcién de medidas complementarias de integracion paisajistica y las
correspondientes acciones de vigilancia y seguimiento.
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4.6.4 Informes especiales

Se presentaran informes especiales ante cualquier situacidon especial que pueda
suponer riesgo de deterioro de cualquier factor ambiental. En concreto se prestara
atencidn a las siguientes situaciones:

Lluvias torrenciales que supongan riesgo de inundacién o desprendimiento de
materiales.

Accidentes producidos en fase de construccion que puedan tener consecuencias
ambientales negativas.

Accidentes ferroviarios en fase de explotacién.

Accidentes de trafico producidos en cualquiera de los puntos de interseccion entre la
linea ferroviaria y el viario afectado, tanto en fase de construcciéon como de
explotacién.

Cualquier episodio sismico.

Erosidon manifiesta de los taludes.

4.6.5 Manual de buenas practicas ambientales

Con caracter complementario a lo establecido en los apartados anteriores, se
entregara al GIF, antes del comienzo de las mismas, un manual de buenas practicas
ambientales. Este incluird todas las medidas tomadas por la Direccidon de Obra y el
Responsable Técnico de Medio Ambiente para evitar impactos derivados de la gestién
de las obras.

Entre otras denominaciones incluira:

Practicas de control de residuos y basuras. Se mencionaran explicitamente las
referentes a control de aceites usados, restos de alquitran, latas, envolturas de
materiales de construccién, tanto plasticos como de madera.

Actuaciones prohibidas mencionandose explicitamente la realizacién de hogueras, los
vertidos de aceites usados, aguas de limpieza de hormigoneras, escombros y basuras.
Practicas de conduccidn, velocidades méaximas y obligatoriedad de circulacién por los
caminos estipulados en el plan de obras y en el replanteo.

Practicas tendentes a evitar dafos superfluos a la vegetacidon o a la fauna.

La realizacion de un Diario Ambiental de la Obra en el que se anotardn las operaciones
ambientales realizadas y el personal responsable de cada una de esas operaciones y de
su seguimiento. Corresponde la responsabilidad del Diario al Responsable Técnico de
Medio Ambiente.

Establecimiento de un régimen de sanciones.
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2. PLANOS

PROYECTO DE REVEGETACION DE UN TRAMO DEL AVE
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Pliego de Condiciones
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1. Prescripciones Técnicas Generales

1.1 Normas para la realizacion de trabajos con
magquinaria para obras

1.1.1 Circulacion de la maquinaria de obra y de camiones
La circulacién de la maquinaria de obra, asi como el transporte de materiales procedentes de
desmontes o de préstamos, debe realizarse exclusivamente por el interior de los limites de
ocupacion de la zona de obras o sobre los itinerarios de acceso a los préstamos y a los
depdsitos reservados a tal efecto.

El Contratista debe acondicionar las pistas de obra necesarias para la circulacién de su
magquinaria. Previamente debera delimitar, mediante un jalonamiento y sefalizacion efectivos
la zona a afectar por el desbroce para las explanaciones y otras ocupaciones. Debe
mantenerlas durante la realizacidn de los trabajos de forma que permitan una circulacion
permanente y su trazado no debe entorpecer la construccidn de las obras de fabrica
proyectadas. Al finalizar las obras, el Contratista debe asegurar el reacondicionamiento de los
terrenos ocupados por los itinerarios de acceso a los préstamos y a los depdsitos.

El Contratista esta obligado a mantener un control efectivo de la generacién de polvo en el
entorno de las obras, adoptando las medidas pertinentes, entre ellas:

- Realizar periédicamente operaciones de riego sobre los caminos de rodadura y
cuantos lugares estime necesarios la Direccién Ambiental de Obra.

- Retirar los lechos de polvo y limpiar las calzadas del entorno de actuacidn, utilizadas
para el transito de vehiculos de obra.

- Emplear toldos de proteccion en los vehiculos que transporten material pulverulento,
o bien proporcionar a éste la humedad conveniente.

El cruce o el entronque de las pistas de obra con cualquier via publica debe establecerse de
acuerdo con la Administracidn responsable.

En el caso de circulacién de maquinaria y/o de camiones sobre obras de fabrica, el Contratista
debe considerar si es necesario el reforzamiento de las estructuras y de los dispositivos de
proteccion.

El Contratista debe obtener las autorizaciones para circular por las carreteras, y procedera a
reforzar las vias por las que circulara su maquinaria, o a reparar las vias deterioradas por la
circulacion de estas ultimas. El Contratista deberd acatar las limitaciones de circulacion que
puedan imponerle las autoridades competentes y en particular: prohibicidn de utilizar ciertas
vias publicas, itinerarios impuestos, limitaciones de peso, de gélibo o de velocidad, limitacién
de ruido, circulacién en un sélo sentido, prohibicién de cruce.
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Al finalizar las obras, deberan restablecerse las calzadas y sus alrededores y las obras que las
atraviesan, de acuerdo con las autoridades competentes.

1.2 Proteccion de la calidad de las aguas y sistemas de
depuracion primaria

De manera general, asociadas a las bocas de los tuneles y a las instalaciones en las que pueda

generarse cualquier tipo de aguas residuales (especialmente en el emboquillado de tuneles,
parques de maquinaria, plantas de tratamiento y zonas de vertido o acopio de tierras) el
Contratista disefiara y ejecutard a su cargo la instalaciones adecuadas correctamente
dimensionadas, lo que se estudiara y reflejara explicitamente- para el desbaste y decantacion
de sélidos (balsas de decantacion).

Dichos sistemas se localizaran detalladamente y se incluirdn en la propuesta del Contratista
los planos de detalles constructivos, presentados de modo claro y homogéneo a la
conformidad de la Direccion de Obra.

Para la localizacion y disefio de dichos sistemas se tendra en cuenta la posible fuente de
contaminacidn, se identificaran y cuantificaran los efluentes y se determinaran las posibles vias
de incorporaciéon de éstos a las aguas receptoras, todo ello contemplando la normativa
aplicable (Reglamento del Dominio Publico Hidraulico y normas complementarias).

En las zonas de parques de maquinarias o instalaciones donde puedan manejarse materiales
potencialmente contaminantes deberia incorporarse sistemas de proteccidon ante vertidos
accidentales; para ello una posibilidad son las zanjas de filtracién.

Las balsas de decantacion podran ser de dos tipos: excavadas en el propio terreno, con o sin
revestimiento, y construidas como pequefias presas de tierra. Las presas o diques se llevaran a
cabo con materiales limpios (sin raices, restos de vegetacion o gravas muy permeables). Los
taludes maximos permitidos son de 2:1 y la suma aritmética de los taludes aguas abajo y aguas
arriba no debe ser menor de 5:1. El talud aguas abajo debera protegerse con vegetacion. Antes
de construir el dique, es necesario limpiar la base de suelo y vegetacion, asi como excavar una
zanja de al menos medio metro de ancho a todo lo largo de la presa y con taludes laterales de
1:1.

La ubicacidon sera cerca de las salidas de los tuneles, de las zonas de instalaciones y donde
pudiera preverse agua de escorrentia con un gran cumulo de sedimentos o con materiales
contaminantes por vertido accidental.

Es necesario asegurar el acceso a las balsas para permitir su limpieza y mantenimiento. La
capacidad de las balsas debe ser tal que permita contener un volumen suficiente de liquido
durante el tiempo necesario para que se retenga un porcentaje suficiente de los sélidos en
suspension. Para determinar su capacidad se tendrd en cuenta, ademas de los afluentes
recibidos con sus particulas acarreadas y los posibles vertidos accidentales, el caudal de
escorrentia que llegaria a la balsa conociendo la superficie a drenar y la precipitacion maxima
esperada para un tiempo de retorno dado.

Pliego de condiciones Pagina 2



Universidad
Zaragoza

Como alternativa a las balsas, en las cercanias de los sistemas fluviales y en prevision de
arrastres de sdlidos en determinados puntos durante la realizacién de las obras puede ser
conveniente la instalacion de barreras de sedimentos.

Las barreras de sedimentos son obras provisionales construidas de distintas formas vy
materiales, laminas filtrantes, sacos terreros, balas de paja, etc. El objetivo de estas barreras es
contener los sedimentos excesivos, en lugares establecidos antes de que el agua pase a las vias
de drenaje naturales o artificiales, y reducir la energia erosiva de las aguas de escorrentia que
las atraviesan. Se utilizan cuando las areas a proteger son pequefias y cuando no se produce
una elevada cantidad de sedimentos.

Si las aguas que salen de las balsas sobrepasan los valores limites establecidos por la
legislacidn vigente seran necesarios tratamientos adicionales (coagulacion, floculacion,...).

En el caso de que no sea posible o conveniente realizar los tratamientos de floculacion, se
estudiard instalar filtros que recojan la mayor parte del efluente que salga del tunel.

Para asegurar la eficacia de los sistemas de depuracidon primaria se preveran las
correspondientes labores de mantenimiento de las balsas. Estas labores han de incluir la
extraccion, transporte y el depdsito de los lodos. Debe tenerse en cuenta también las posibles
propiedades fisico-quimicas de estos lodos (por su posible contaminacidn) y las zonas posibles
para su acopio.

Finalmente, deben estar también previstas las labores de desmantelamiento de los sistemas
de depuracion que, una vez finalizadas las obras, ya no se utilicen, y el tratamiento que
recibiran dichas areas. Se propone un disefio cuidadoso de manera que puedan servir como
zonas humedas temporales con una adecuada restauracidn vegetal.

1.3 Tratamiento y gestion de residuos

Los vertidos de aceites, combustibles, cementos y otros sélidos procedentes de las zonas de
instalaciones no serdn en ningln caso vertidos a los cursos de agua. La gestiéon de esos
productos residuales debera estar de acuerdo con la normativa aplicable en cada caso
(residuos sdlidos urbanos, residuos toxicos y peligrosos, residuos inertes, etc.). En este sentido
el Contratista incorporara a su cargo las medidas para la adecuada gestién y tratamiento en
cada caso.

Los parques de maquinaria incorporaran plataformas completamente impermeabilizadas-y
con sistemas de recogida de residuos y especificamente de aceites usados- para las
operaciones de repostaje, cambio de lubricantes y lavado. De manera especifica se deberan
definir los lugares y sistemas de tratamiento de las aguas procedentes del lavado de
hormigoneras.

Para evitar la contaminacién de las aguas y del suelo por vertidos accidentales las superficies
sobre las que se ubiquen las instalaciones auxiliares deberan tener un sistema de drenaje
superficial, de modo que los liquidos circulen por gravedad y se pueda recoger en las balsas de
decantacidn cualquier derrame accidental antes de su infiltracidén en el suelo.
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1.4 Desarrollo de la Vigilancia Ambiental

La vigilancia ambiental de las obras tiene como objetivos basicos: a) velar para que, en
relacién con el medio ambiente, las obras se realicen segin el proyecto y las condiciones de su
aprobacion; b) determinar la eficacia de las medidas de proteccién ambiental contenidas en la
Declaracién de Impacto; c) verificar la exactitud y correccién de la Evaluacion de Impacto
Ambiental realizada.

El Contratista deberd nombrar un Responsable Técnico de Medio Ambiente que sera el
responsable de la realizacion de las medidas correctoras, en las condiciones de ejecucion,
medicidon y abono previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del proyecto, y de
proporcional al GIF la informaciéon y los medios necesarios para el correcto cumplimiento del
Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) del proyecto.

A estos efectos, el Contratista esta obligado a:

19) Presentar a la aprobacién de la Direccién Ambiental de Obra, al comienzo de los
trabajos, un Manual de buenas practicas ambientales, que tenga amplia difusidn entre
todo el personal que intervenga en la construccién.

22) Mantener a disposicion del GIF un Diario Ambiental de Obra, actualizado mediante
el registro en el mismo de la informacién que se detalla en el PVA del proyecto.
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2 Prescripciones técnicas particulares

2.1 Aporte y extendido de tierra vegetal

2.1.1 Definicion y condiciones generales

2.1.1.1 Definicion

Consiste en las operaciones necesarias para el suministro y colocacién de la tierra vegetal o
suelos asimilados, sobre los taludes de la explanacidn y cuantos lugares se han estimado en el
proyecto para el acondicionamiento del terreno, incluidos los vertederos.

La ejecucidn de la unidad de obra incluye:

e Aporte ala obra de tierra vegetal procedente de acopio
e Extendido de la tierra vegetal
e Tratamiento de la tierra vegetal si es el caso

2.1.1.2 Condiciones Generales

Se entiende por tierra vegetal todo aquel material procedente de excavacidn cuya
composicion fisico-quimica y granulométrica permita el establecimiento de una cobertura
herbacea permanente (al menos inicialmente mediante las técnicas habituales de
hidrosiembra) y sea susceptible de recolonizacidon natural. Debe tenerse en cuenta que, en
términos generales, se pretende simplemente crear las condiciones adecuadas para que pueda
penetrar la vegetacidon natural, cuyo material genético, para ello, se encuentra en las
proximidades. Esta vegetacion es la que tiene mas posibilidades de resistir y permanecer en
unos terrenos donde no son posibles los cuidados de mantenimiento.

La tierra vegetal procedera de los acopios realizados en obra durante la ejecucion de la unidad
de Excavacion.

Se mantendran acopios para la tierra vegetal y, por otro lado, los materiales asimilables que
se excaven a lo largo de la obra.

Se rechazaran aquellos materiales cuyas caracteristicas fisico-quimicas y granulométricas no
cumplan los pardmetros de control definidos en la tabla adjunta:

Parametro Rechazar si
PH <55
>9
Nivel de carbonatos > 30%
Sales solubles > 0,6 % (con COzNa)
> 1 % (sin CO3Na)
Conductividad (a 25° extracto a saturacion) >4 msfcm

(> 6 ms/cm en caso de ser zona salina y restaurarse
con vegetacion adaptada)

Textura Arcillosa muy fina (> 60% arcilla)
Estructura Maciza o fundida (arcilla o limo compacto)
Elementos gruesos (> 2mm) >30% en volumen
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Adicionalmente, para la determinacion de los suelos que por sus profundidades y
caracteristicas puedan considerarse tierra vegetal, se estard a lo dispuesto por el Director
Ambiental de Obra.

2.1.2. Condiciones del proceso de ejecucion.

La aportacion y el extendido de tierra vegetal, junto con sus correctores si es el caso, sera
uniforme sobre la totalidad de superficie indicada en el Proyecto.

El extendido de tierra vegetal se realizard con maquinaria que ocasione una minima
compactacién y con un espesor minimo de 30 cm.

En el caso de pedraplenes se procederda antes del extendido de la tierra vegetal a la
incorporacién de materiales apropiados que produzcan un cierto sellado que sirva de base a la
capa de tierra vegetal.

Una vez retirada la tierra vegetal de los acopios, los terrenos ocupados deberan quedar limpios
y en situacion similar a la que tenian antes de realizar el acopio. Tal situacidon debera contar
con la aprobacion del Director Ambiental de Obra.

2.1.3. Medicion y abono

* m 3 de tierra vegetal, extendida en taludes de la explanacion.

El precio incluye la carga en acopio, transporte desde cualquier distancia, descarga, extendido,
siguiendo las indicaciones de los Planos o instrucciones de la D.O., remocién y limpieza del
material.

2.2 Hidrosiembras

2.2.1. Definicion
La hidrosiembra consiste en distribuir, de forma uniforme sobre el terreno, las semillas a
implantar, en suspension o en disolucidon acuosa y mezclada con otros materiales que ayudan a
su implantacion

2.2.2 Condiciones generales

2.2.2.1 Semillas

La provision de las semillas se realizard mediante su adquisicién en centros oficiales o
instituciones andlogas o, en todo caso, en empresas de reconocida solvencia. Un examen
previo ha de demostrar que se encuentran exentas de impurezas, granos rotos, defectuosos o
enfermos, asi como de granos de especies diferentes a la determinada. En general, se han de
cumplir las especificaciones del “Reglamento de la Asociacién Internacional de Ensayos de
Semillas”.

En particular se verificara por parte del Director Ambiental que no estd parasitada por
insectos, no existe contaminacién por hongos ni signos de haber sufrido enfermedad
micoldgica alguna.
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Cada especie se suministrara en envases sellados o en sacos cosidos, aceptablemente
identificados y rotulados, para certificar las caracteristicas de la semilla.

Cuando el Director Ambiental lo considere oportuno se tomaran muestras para su analisis; la
toma de muestra se ha de realizar con una sonda tipo Nobbe.

2.2.2.2 Cama de siembra
Antes de proceder a la siembra, la tierra vegetal debe quedar acondicionada para recibirla,
alisada y libre de compactaciones que hagan peligrar la nascencia.

2223 Aguas de riego

La calidad del agua de riego ha de estar de acuerdo con el tipo de suelo y con las exigencias de
las especies a sembrar. En principio se pueden aceptar como apropiadas las aguas destinadas
al abastecimiento publico.

Cuando no exista bastante informacidn sobre la calidad del agua propuesta para su uso en
riegos, se han de tomar las muestras necesarias para su analisis, que se ha de realizar en
laboratorios oficiales. Se cumpliran las condiciones especificadas en el presente Pliego para el
Riego de arraigo de plantaciones.

2.2.2.4 Materiales de cobertura

El material de cobertura estara destinado a cubrir y proteger la semilla y el suelo; ha de estar
finamente dividido, sin grumos o terrones en cantidad apreciable, ha de contener un elevado
porcentaje de materia organica, mayor del 5% en peso y, tomar un color negruzco, derivado de
estas propiedades. Su relacion C/N no ha de ser <=15, a menos que se prevea una fertilizacién
nitrogenada compensatoria. En caso de utilizar estiércol deberd estar muy maduro, de color
oscuro y previamente desmenuzado hasta un grado que permita un recubrimiento uniforme
sin necesidad de otras operaciones complementarias a su distribucidn.

Cuando se utilicen materiales destinados a una proteccion mecdanica, como la turba o,
exclusivamente a servir de cobertura como virutas de madera, los restos de corteza, etc. han
de cumplir los requisitos de medidas lo bastante finas como para conseguir una distribucion
uniforme ante la percusion de las gotas de la lluvia, el riego por aspersidn y para provocar un
efecto de frenado sobre las aguas de escorrentia que eventualmente se puedan originar en los
taludes de cierta pendiente.

2.2.3. Condiciones del proceso de ejecucion
Tanto los trabajos de acondicionamiento del terreno como los correspondientes a la propia
siembra se han de realizar en las épocas del aflo mas oportunas, teniendo en cuenta tanto los
factores de temperatura como los de precipitacion. Las mejores épocas para la siembra
coincidiran con los comienzos de la primavera y el final del otofio.

Hidrosiembra

La hidrosiembra es un procedimiento especialmente adecuado para el tratamiento de grandes
superficies y para la siembra en taludes de fuertes pendientes o de acceso dificil donde otros
medios de operacién directa resultan menos eficaces.
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El cafion de la hidrosembradora se situara inclinado por encima de la horizontal. La
hidrosiembra se realizara a través del cafién de la hidrosembradora, si es posible el acceso
hasta el punto de siembra, o en caso contrario, por medio de una o varias mangueras
enchufadas al cafién. La expulsion de la mezcla se realizard de tal manera que no incida
directamente el chorro en la superficie a sembrar para evitar que durante la operacién se
produzcan movimientos de finos en el talud y describiendo circulos, o en zig-zag, para evitar
gue la mezcla proyectada escurra por el talud. La distancia entre la boca del caidn (o de la
manguera) y la superficie a tratar es funcion de la potencia de expulsion de la bomba,
oscilando entre los 20 y 50 metros.

Se realizaran dos pasadas de hidrosiembra con dosificaciones mas ligeras en lugar de una sola.

Se incluirdn las siguientes proporciones de componentes en la mezcla a utilizar por m 2 a
Hidrosembrar:

12 PASADA
Agua 31
Semilla 30 gr.
Abono complejo (15-8-11%+2 Mg) 50 gr.
Estabilizador 15 gr.
Mulch de fibra corta 100 gr.
Bioactivador microbiano 20 gr

El pH de la mezcla, incluidos los aditivos, no excedera de 7,5.

Se introducird el agua en el depdsito de la hidrosembradora hasta cubrir media parte. A
continuacion se incorpora todo el acolchado, evitando la formacién de grumos en la superficie
del caldo. Se afiade agua hasta completar % partes de la mezcla total prevista, manteniendo en
movimiento las paletas del agitador. Simultdneamente se incorporaran los fertilizantes y el
fijador. Se afiade agua hasta llegar a la cantidad de mezcla prevista y al final del proceso se
afiaden las semillas.

Desde este momento, y hasta que se inicie la operacién de siembra, no transcurrirdn mas de
20 minutos. No se comenzara la ejecucidn de la hidrosiembra hasta que no se haya conseguido
una mezcla homogénea de todos sus componentes.

Inmediatamente después de realizar la 12 pasada se dara una segunda, compuesta de:

22 PASADA
| Agua 21
Estabilizador 10 gr.
Mulch de fibra corta 100 gr.

La composicidn de la mezcla de semilla sera la siguiente:
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Nombre Cientifico Familia Biotipo Porcentaje
Brachypodium retusum Graminea Herbdlcea 20%
perenne
. . Herbacea o
Dactylis glomerata Graminea perenne 20%
Festuca ovina Graminea Hartbaees 15%
perenne
, - . Herbacea o
Medicago minima Leguminosa pererine 15%
Thymus vulgaris Labiada Subarbustiva 15%
Hyparrhenia hirta Graminea Herxizes 15%
perenne

En el caso de taludes cuya base no sea accesible, debe recurrirse a situar mangueras de forma
que otro operador pueda dirigir el chorro desde abajo. Esta misma precaucion se ha de tomar
cuando hay vientos fuertes, o tenga lugar cualquier otra circunstancia que haga previsible una
distribucién imperfecta cuando se lanza el chorro desde la hidrosembradora.

Se protegera la plataforma de contaminacidon con la mezcla de la hidrosiembra (lonas,
planchas de madera, etc.).

En el caso de que la mezcla fértil utilizada en la hidrosiembra contaminara la plataforma, sera
responsabilidad del contratista el proceder a su limpieza.

Riegos
Riegos inmediatamente posteriores a la hidrosiembra

Las superficies sobre las que se proyecta la hidrosiembra deberan tener un grado de humedad
adecuado. Si estas superficies, en el momento de la implantacion de la cubierta herbacea, no
tuviesen el grado de humedad adecuado, se llevara a cabo un riego de las mismas, previa a la
realizacion de dicha actividad, aportando 5 litros de agua por metro cuadrado.

Transcurridas 24 horas de la realizacion de la hidrosiembra, y seglin la climatologia del
momento, serd necesario el riego para favorecer la germinaciéon de las semillas.

La cantidad de agua aportada debera ser moderada, para asi evitar posibles fendmenos de
erosion y de arrastre de semillas, que podria ocasionar un riego copioso. Se realizaran dos
aplicaciones de 5 litros por m? cada una. La aplicacion del riego se hard mediante agua
pulverizada.

Los momentos del dia mas adecuados para el riego serdn las ultimas horas de la tarde y las
primeras de la mafiana y no se regara en dias de fuertes vientos.

Operaciones de conservacidon y mantenimiento

Durante la ejecucion de las obras y en el periodo de garantia de las mismas, el contratista
gueda obligado a conservar y mantener en perfecto estado las hidrosiembras. Las labores de
conservacién y mantenimiento seran las siguientes:
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¢ Siegas.

Con el fin de que las hidrosiembras se desarrollen sanas y vigorosas para que cumplan al
maximo la funcion para las que han sido implantadas, se cortara la hierba siempre que el
cincuenta por ciento (50%) de la vegetacion alcance entre 20 a 25 cm de altura. Esto
representa una media de aproximadamente dos siegas anuales.

No serd necesario retirar la hierba cortada, pero si acumularla en lugares adecuados o
repartirla por el terreno a modo de abono. Nunca podran obstruir cunetas o sumideros.
Cuando se hayan empleado herbicidas debe tenerse la precauciéon de no incorporar nunca al
suelo los restos de las siegas.

En los desmontes y terraplenes que por su pendiente sea dificil circular por ellos, sélo se
segaran, aquellas zonas a las que se pueda acceder sin grave peligro.

Los taludes se mantendran bien segados y limpios los dos (2) o tres (3) metros mas préximos a
la cuneta de la carretera o a la coronacién del terraplén, con el fin de evitar los riesgos de
incendios.

Para las operaciones de siega podra utilizarse la tradicional guadafia o equipos mecdanicos
especialmente disefiados para realizar estas labores.

* Riegos de mantenimiento.

Se considerara suficiente el realizar un total de ocho riegos anuales durante los meses con
acusado déficit hidrico, que suele producirse entre mayo y septiembre.

La dosis de cada riego sera de cinco (5) litros de agua por metro cuadrado de superficie.

Para evitar fuertes evaporaciones y aprovechar al maximo el agua, los riegos se efectuaran en
las primeras horas de la mafiana y en las ultimas de la tarde y no se regara en dias de fuerte
viento.

El momento de ejecucion de los riegos se determinara teniendo en cuenta las condiciones
climaticas y ambientales reales que tienen lugar después de efectuada la hidrosiembra. Los
momentos del dia mas indicados para regar son las ultimas horas de la tarde y las primeras de
la mafiana. La Direccion Ambiental de Obra podra autorizar variaciones en la frecuencia y dosis
del riego, cuando las condiciones ambientales asi lo justifiquen.

e Abonados.

Independientemente de los abonos que se hayan incorporado a la mezcla sefalada para la
hidrosiembra en el momento inicial de la implantacidn, dadas las escasas disponibilidades de
nutrientes en los suelos que se estdn tratando, se debera aportar abonos minerales complejos
del tipo N-P-K (15 — 15 - 15) o similar, aprovechando la ejecucién de los riegos de
mantenimiento para aportar a la hidrosiembra los nutrientes necesarios para su perfecto
desarrollo.
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Se utilizard abono liquido de tipo foliar absorbible por las partes verdes de las plantas, por lo
que el primer abonado no se realizard hasta que no hayan germinado las semillas y
desarrollado las plantulas.

Se realizara un abonado anual de las hidrosiembras, generalmente en primavera vy
coincidiendo con el primer riego de mantenimiento.

Las dosis de abonado sera funcidn del fertilizante que se utilice y de su formulacién por lo que
se requerira informacion al fabricante sobre la dosis necesaria para cultivos herbaceos. Una
dosis aceptable seria la de quince (15) a treinta (30) gramos de fertilizante por metro cuadrado
de superficie a tratar, de un abono tipo 15— 15 - 15 6 similar.

2.2.4. Medicion y abono
* M 2 de superficie tratada con hidrosiembra tipo HD 1. Precio G6020002.

Los tratamientos y acondicionamientos, ya sean siembras o hidrosiembras, asi como los
riegos, se mediran y abonaran por superficies realmente ejecutadas, si lo han sido conforme a
este Proyecto y/o a las 6rdenes escritas del Director Ambiental de la Obra. Los precios incluyen
todos los materiales, mano de obra y medios auxiliares, asi como los riegos de enraizamiento y
mantenimiento (1 aplicacion de 5 I/m? antes de hidrosembrar, 5 I/m? en la mezcla de
hidrosiembra, 2 aplicaciones inmediatamente posteriores a la hidrosiembra de 5 I/m? y 8
aplicaciones anuales de mantenimiento de 5 I/m?2. El total de riego para un periodo garantia de
2 afios asciende a 60 I/m?) y las operaciones de conservacion y mantenimiento.

2.3 Suministro de plantas a la obra

2.3.1 Definicion
El suministro de plantas a la obra esta sujeto a prescripciones que se refieren a las siguientes

operaciones y conceptos y se definen en los apartados que siguen:

e Especificidad del material vegetal
e Sanidad vegetal
e Material vegetal autéctono

¢ Dimensionado del material vegetal

2.3.2 Condiciones Generales y del Proceso de Ejecucion
Especificidad del material vegetal

2.3.2.1 Definicion
Se entiende por “especificidad del material vegetal” la identidad existente en género, especie
y variedad entre las plantas definidas en proyecto y las introducidas en la revegetacién de la
Obra.
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2.3.2.2 Condiciones de los materiales
Toda especie y/o variedad vegetal debera corresponderse con la definida en proyecto.

Ante cualquier indefinicion o duda referente a la especie sera de aplicacion el criterio
establecido en la obra “Flora Ibérica” (Castroviejo, S. et al. 1986-1997. Flora Iberica. Tomos |, I,
1, IV, Vy VIII. CSIC.) o en “Flora Europaea” (Tutin, T.G. et al. 1964-1980. Flora Europaea. 5 vol.

Cambrigde University Press), o en su defecto, el dictamen de un centro oficial designado por el

GIF.

2.3.2.3 Control de calidad

Recepcion
Todo material vegetal introducido en obra debera estar etiquetado con indicacién de género,
especie, autor y variedad si procediera. El material de las etiquetas debera ser biodegradable.

Ante cualquier indefinicion sera de aplicacidn lo establecido en el epigrafe Condiciones de los

materiales.
Para las especies indicadas en la Orden 21 de enero de 1986 por la que se regula la
comercializacion de los materiales forestales de reproduccién, debera acompaiarse de

documento que acredite la procedencia de su material de reproducciéon haciendo referencia

explicita a los nimeros de lote y etiquetas oficiales.

Identidad del material vegetal
Cuando el GIF lo estime oportuno se procedera a un muestreo para la identificacion de las
especies y variedades suministradas. En caso de duda el GIF designara el centro oficial de

referencia.

Criterios de aceptacidén y rechazo
Independientemente del momento en el que se detectara y verificara la falta de identidad
entre una especie introducida en obra respecto a la definida en proyecto, ésta sera objeto de

rechazo.

En cualquier caso, la aceptacién de la Unidad de Obra bajo el supuesto de incumplimiento de
condiciones de muestreo quedara condicionada a su viabilidad futura.

Pagina 12
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2.3.2.4 Equivalencias. Posibilidad de sustitucion de especies
Sélo se admitiran sustituciones de especies por otras equivalentes cuando se prevea con

la suficiente antelacién y sea aprobado por el GIF.

Sanidad vegetal

2.3.2.5 Definicion
Se entiende por "Sanidad Vegetal" la ausencia de dafos y alteraciones en la planta producidos
por parasitos vegetales y animales, enfermedades y afecciones no parasitarias.

2.3.2.6 Condiciones de los materiales
Documentacién exigible

Todas las especies objeto de plantacidon seran originarias o procedentes de empresas o viveros
inscritos en el Registro Oficial de Productores de Plantas de Vivero. Ademas, para los géneros
listados a continuacidn, se exigira su inscripcion en el Registro de Comerciantes, Productores e
Importadores y en su circulacidn por el territorio seran portadores de Pasaporte Fitosanitario.
La lista de estos géneros es la siguiente:

e Abies Larix

e Argiranthenum Malus

e Aster Mespilus

e Begonia Narcissus

e (Questanea Pelargonium
e Chaenomeles Picea

e (Citrus Pinus

e Cotoneaster Platanus

e (Crataegus Poncirus

e Cydonia Populus

e Dendrathema Prunus

e Dianthus Pseudotsuga
e Eryobotrya Pyracantha
e Eucaliptus Pirus

e Euphorbia pulcherina Quercus

e Fortunella Sorbus (excepto Sorbus intermedia)
e Gerbera Stranvaesia
e Gladiolus Tulipa

e Gypsophila Tsuga

e Hiacinthus Verbena

e Impatiens Vitis

o Iris

Pliego de condiciones
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Sintomatologia

En las diferentes partes de las plantas no podran observarse los siguientes sintomas:

e Raices: nddulos, tumores, pudrimientos, necrosis, esclerosis.

e Tallos: chancros, pudrimientos, malformaciones, tumores, necrosis, galerias,
alteraciones de pigmentacion.

e Hojas: manchas, decoloraciones, malformaciones, agallas, marchitez, galerias,
picaduras de insectos.

Ante cualquier sintoma que haga sospechar la existencia de patologia o presencia de
organismos nocivos, el GIF adoptara las medidas oportunas para su diagndstico.

Nematodos

Las raices y las tierras y sustratos unidos a la planta deberan estar exentos de nematodos

fitoparasitos.

2.3.2.8 Control de calidad

Nematodos

A la recepcion de la planta se podra tomar muestra (tamafio de muestra definido por la
Direccion Ambiental de Obra o en su caso por el GIF) de raices y/o sustratos para su remisién
al Centro Oficial de Sustratos para su remision al Centro Oficial de Andlisis y se procedera a
verificar la ausencia de nematodos fitoparasitarios conforme a la metodologia descrita en el
"Manual de Laboratorio. Diagndstico de Hongos, Bacterias y Nematodos Fitopatdgenos" del

"Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion".

Especies objeto de revegetacidn

En cada una de las especies objeto de revegetacion se procedera al control sanitario de

parasitos, patdgenos y enfermedades.

La Direccién Ambiental de Obra podra ordenar controles complementarios atendiendo a los
Avisos fitosanitarios emitidos por Organismos Oficiales en condiciones climaticas singulares.

Material Vegetal Autdctono

2.3.2.9 Definicion
A efectos del presente proyecto se entiende por “material vegetal autéctono” a aquellas
especies o variedades que se hallen en la zona en proporciones significativas con anterioridad
a las obras, bien por tratarse de plantas pertenecientes a los ecosistemas locales, bien por
tratarse de especies forestales cultivadas habitualmente en dicho punto
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2.3.2.10 Condiciones de los materiales
Procedencia

El material vegetal de reproduccién debera proceder de recoleccion efectuada en el ambito
fisiografico de la obra proyectada.

Especies objeto de revegetacién “autdéctona”

Las especies objeto de revegetacion autdctona son las definidas en el epigrafe Definicidn.

Especies no identificadas como autdctonas

Se admitird la plantacidon de especies no identificadas como autdctonas Unicamente bajo
autorizacion explicita y debidamente documentada del GIF, atendiendo a criterios de

ubicacion.

2.3.2.11 Control de calidad
Seran objeto de seguimiento e inspeccién todas aquellas actividades destinadas a conseguir
propagulos con categoria de autdctonas.

Cualquiera de las actividades seguidamente indicadas sera notificada a la Direccién de Obra
con la suficiente antelacion para posibilitar su correcta inspeccion:

- Recoleccion

- Almacenamiento

- Proceso de germinacion
- Formacion de plantula

- Formacion de lotes

Criterios de aceptacidn y rechazo

Serd objeto de aplicacidn lo expuesto en los apartados Dimensionado del Material Vegetal y
Sanidad Vegetal.

Dimensionado del Material Vegetal

2.3.2.12 Definicion
Se entiende por "dimensionado del material vegetal" la informacidn que incluye tanto el
proceso de produccién de la planta como el dimensionado de los pardmetros que definen sus
condiciones de suministro a obra.

Pliego de condiciones Pagina 15



Universidad
Zaragoza

2.3.2.13 Proceso de produccion
Para todo tipo de planta -a raiz desnuda, en cepelldn o en contenedor-, las condiciones
climaticas, régimen térmico e higrométrico del vivero de procedencia deberan ser similares o
en su caso mas rigurosas que las de la zona objeto de revegetacion.

2.3.2.14 Condiciones de recepcion
La planta en contenedor sdlo se podrd admitir cuando asi lo especifique el Proyecto y en
cualquier caso pasara el tltimo afio de produccién en contenedor sujeto a lo especificado en el
parrafo anterior.

Planta en raiz desnuda

Se verificara, en el momento de su suministro, la existencia de una abundante masa de raices
secundarias que aseguren su supervivencia.

No se observara, a criterio de la Direccion Ambiental de Obra, ningun tipo de actividad
vegetativa.

Se comprobara que el perimetro medido a un metro del cuello de raiz y las alturas
maximas/minimas se encuentran dentro de los intervalos definidos en el Proyecto.

El tiempo desde su arranque en vivero hasta su entrega en obra (vivero o corte) no ha de
exceder las 48 horas y sus raices vendran debidamente protegidas contra el estrés hidrico
(sacos humectados, etc.).

Planta en cepellén

Se verificara, en el momento de su suministro, la inexistencia de raices secundarias que
traspasan el cepelldn. Se comprobara que el perimetro, medido a un metro del cuello de raiz,
las alturas maximas/minimas y el dimensionado del cepellon se encuentran dentro de los
intervalos definidos en el Proyecto. En ningln caso se admitira planta en bolsa.

El tiempo desde su arranque en vivero a su entrega en obra (vivero o corte) no ha de exceder
las 48 horas. No se admitiran riegos antes del arranque, como minimo en un periodo de dos
meses, sin orden expresa de la Direccion Ambiental de Obra.

Planta en contenedor

Se verificard, en el momento de su suministro, la existencia de raices secundarias en las caras
internas del contenedor.

No se admitiran plantas con raices espiralizadas. Se comprobara que el perimetro medido a un
metro del cuello de raiz, las alturas maximas/minimas, el dimensionado de los contenedores y
el estado de ramificacion se encuentran dentro de los intervalos definidos en el Proyecto.
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El tiempo desde su arranque en vivero hasta su entrega en obra (vivero o corte) no ha de
exceder las 48 horas.

CARACTERISTICAS DE LAS UNIDADES DE PLANTA DEL PROYECTO

CARACTERISTICAS DE LAS ESPECIES ARBOREAS
Especie Suministro Tamarno
Quercus ilex ilex Contenedor 125-150 cm
Quercus suber Bolsa 20 x 30 80-120 cm.
Pinus pinea Contenedor 80-120 cm
Populus alba Raiz desnuda 125-150 cm
Alnus glutinosa Raiz desnuda 150-200 cm
Ulmus minor Raiz desnuda 150-200 cm
Salix alba Raiz desnuda 100-150 cm
CARACTERISTICAS DE LAS ESPECIES ARBUSTIVAS
Especie Suministro Tamario
Quercus coccifera Bolsa 20 x 30 cm 20-40 cm
Rubia peregrina Contenedor 20-30 cm
Arbustus unedo Contenedor 20-30 cm
Rhamnus alaternus Contenedor 30-50 cm
Smilax aspera Contenedor 20-30 cm
Ruscus aculeatus Contenedor 20-30 cm
Bupleurum fruticosum Contenedor 20-30 cm
Thymus vulgaris Contenedor 20-30 cm
Erica arborea Contenedor 20-30 cm
Phyllirea latifolia Contenedor 30-40 cm
Daphne gnidium Contenedor 20-30 cm
Cornus sanguinea Contenedor 20-30 cm
Rubus ulmifolius Contenedor 20-30 cm
Hedera helix Bandeja 20-30 cm
Salix atrocinerea Raiz desnuda 100-150 cm

2.3.2.15 Documentacion adjunta al suministro
Las plantas se suministraran etiquetadas por lotes, entendiéndose éstos como los conjuntos
de plantas definidos en origen por la Direccién Ambiental de Obra a partir de la similitud en los
siguientes parametros: especie, variedad, edad, proceso de produccidn y zona de cultivo en
vivero.

En cada lote se definiran, como minimo, los siguientes parametros:

- Especie
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- Variedad

- Tamafo

- Edad

- Procedencia del propagulo
- Ndmero de repicados

- Fecha del ultimo repicado
- Ndmero de plantas

- Nombre del vivero y nombre de registro en el organismo de control

2.3.2.16 Control de calidad

Control de calidad a la recepcion

A la recepcion se verificara el dimensionado de la planta (tamafio de muestra definido por la
Direcciéon Ambiental de Obra) asi como las condiciones establecidas en el epigrafe.
Condiciones de los materiales. Todo esto quedara reflejado en la correspondiente ficha de
Seguimiento y Recepcion del Material Vegetal.

Criterio de aceptacion y rechazo

Se aceptara el lote de plantas si todas las muestras cumplen las condiciones establecidas en el
epigrafe Condiciones de los materiales. En caso de que algunas muestras incumplan las
condiciones definidas en el presente Articulo, quedara a criterio de la Direccion Ambiental de
Obra el rechazo del lote, sin que en ningln caso las plantas ni las operaciones necesarias para
su correcta y total restitucion sean objeto de abono.

2.3.3 Medicién y abono
* Ud. de planta producida y suministrada a obra, (dimensionado y caracteristicas segun
Proyecto). Precio G603N001 a G603N043.

Se medird y abonard por unidades de planta segin queden definidas en el proyecto. El precio
de la planta incluye el suministro, transporte y descarga a pie de obra asi como cuantas
operaciones hayan sido ejecutadas en vivero durante su proceso de produccion.

El rechazo de una planta debido a su falta de identidad con la definida en proyecto comportard
la pérdida de los derechos de abono de ésta asi como de cuantos materiales y operaciones
hayan sido consumidos y ejecutados hasta el momento de su rechazo y sean necesarios para
su retirada de obra.
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FICHA DE SEGUIMIENTO Y RECEPCION DEL MATERIAL VEGETAL

FICHA DEL VIVERO
NOMBRE:

DIRECCION: PROVINCIA:
POBLACION: COMARCA:
INSCRIPCION EN EL REGISTRO OFICIAL:

FICHA DEL MATERIAL VEGETAL

DEFINICION DEL MATERIAL VEGETAL
GENERO: ESPECIE: CULTIVAR:
N° DEL LOTE: TAMANO DEL LOTE:

PROCEDENCIA DEL PROPAGULO:

TAMANO: EDAD:
NUMERO DE REPICADOS FECHA ULTIMO REPICADO:
FIRMA

2.4 Ejecucion de las plantaciones

2.4.1 Definicion
Se entiende por Unidad de Obra "de ejecucién de plantaciones", el conjunto de operaciones
necesarias para el correcto establecimiento y el enraizamiento en el lugar definido en el
proyecto de las especies objeto de revegetacién procedentes de vivero.

2.4.2 Condiciones Generales y del Proceso de ejecucion

2.4.2.1 Planta enraiz desnuda
El dimensionado del hoyo de plantaciéon se definira en el Proyecto o, en su defecto, quedara a
criterio de la Direccion Ambiental de Obra de acuerdo con la especie y las dimensiones de la
misma.

En la ejecucién de la plantacién se mantendra la posicién original de la raiz y se prestard
especial atencidén a la raiz principal. En todo momento, la profundidad de enterrado de cuello
serd analoga a la de su situacion en vivero.

Cualquier enmienda orgdnica o mineral se encontrara definida en el Proyecto o, en su defecto,
quedard a criterio de la Direccién Ambiental de Obra.
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2.4.2.2 Planta con cepellon
Si no viniese especificado en el Proyecto, el dimensionado del hoyo de plantacién sera como
minimo 10 cm superior a las superficies externas del cepelldn.

Al realizar la plantacién se mantendra la posicion originaria de la planta en vivero. Una vez
situada en el correspondiente agujero, se procedera a la rotura y retirada de todos los
componentes que forman el cepellén (escayola, tela metalica, sacos, etc.).

Cualquier enmienda organica o mineral se encontrara definida en el Proyecto o, en su defecto,
guedara a criterio de la Direccion Ambiental de Obra.

2.4.2.3 Planta en contenedor
Si no viniese especificado en el Proyecto, para los contenedores cuyo didametro sea inferior a
20 cm, el hoyo de plantacién deberd poseer un didmetro de como minimo el doble del
didmetro nominal del contenedor y una profundidad que supere la del contenedor en, como
minimo, 10 cm.

Para los contenedores cuyo didmetro sea superior a 20 cm, el dimensionado del hoyo de
plantacion sera, como minimo, 10 cm superior a las superficies externas de la mota. Al realizar
la plantacion se mantendra la posicion originaria de la planta de vivero.

Cualquier enmienda organica o mineral habrad de estar definida en el Proyecto o, en su
defecto, quedara a criterio de la Direccion Ambiental de Obra.

2.4.2.4 Periodo de plantaciones
El periodo de plantacion para cada especie y/o presentacion de planta quedara definido en el
Proyecto. El Director de Obra, atendiendo a las condiciones climaticas de la zona, podra
madificar este intervalo.

2.4.2.5 Caracteristicas de los tipos de plantacion del proyecto
La eleccion de especies a emplear en cada caso estd condicionada, ademas de por las
caracteristicas ecologicas de la estacion, por varios factores: finalidad de la plantacion, tipo de
sustrato, disponibilidad de agua en las capas superiores del suelo, caracteristicas del paisaje y
estructura espacial del entorno atravesado, etc.

En general, las especies deben ser resistentes, robustas y frugales, capaces de soportar
temperaturas extremas, asi como grandes cambios de temperatura, y condiciones de sequia
mas o menos prolongada.

En todos los casos las operaciones de plantacidon conllevan la adicion de abono organico,
abono inorganico, absorbente y un riego de implantacién en las siguientes dosis por unidad de

plantacion:
HOYOS DE 0,3x0,3x0,3 m HOYOS DE 0,4x0,4x0,4 m
(para plantas) (para arboles)
Estiércol 600 gr/planta 1 kg/planta

Abono mineral simple no soluble

0,025 kg/planta

0,050 kg/planta

Regulador hidrico

0,02 kg/planta

0,03 kg/planta

Riego de implantacién

10 l/planta

15 l/planta

Pliego de condiciones
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Las plantaciones se realizardn con las siguientes especies, tamafios y cantidades y seran
aplicadas segun se definan en los planos.

Plantacién Tipo PL(1)

Se propone este tratamiento en todos los terraplenes y desmontes de altura superiora2 my
pendiente inferior a 1,5:1; obras de fabrica aptas para paso de fauna (pasos de canal, marcos y
obras de drenaje transversales); entorno de las estructuras de cruce de los rios; areas proximas
a edificaciones; y zonas préximas a los pasos elevados de carreteras y caminos.

Su funcidn es reducir la erosién y estabilizar el terreno, favorecer la utilizacion de los pasos de
fauna, y reducir el impacto visual.

Se van a emplear arbustos y matas, con una separacion media entre pies de 1,25 m. Se
dispondran al tresbolillo, en grupos monoespecificos de al menos 3 unidades, formando
manchas irregulares para evitar la sensacién de artificialidad. La separacion maxima entre
grupos sera de 10 m.

En la distribucidn de los grupos se tendra siempre en cuenta que la vertical del talud en
ningln caso quede vacia, es decir, siempre se debe ver interrumpida por un grupo de plantas
como minimo, para impedir la formacién de regueros que puedan dar lugar a grandes
carcavas. Se procurara ademas que la densidad sea superior en las proximidades de la
coronacidn para conseguir en el menor tiempo posible una cubierta vegetal protectora que
reduzca la velocidad de escorrentia superficial del agua de lluvia.

Todas las plantas (arbustos y matas) se plantaran sobre hoyos cuyas dimensiones minimas
seran de 30 x 30 x 30 cm.

Las especies elegidas para este tipo de tratamiento por cada 1.000 m 2 de plantacidn, son las
siguientes:

60 Ud. de Quercus coccifera.

45 Ud. de Rubia peregrina.

30 Ud. de Viburnum tinus.

30 Ud. de Arbustus unedo.

15 Ud. de Rhamnus alaternus.

15 Ud. de Smilax aspera.

30 Ud. de Ruscus aculeatus.

30 Ud. de Bupleurum fruticosum.

30 Ud. de Thymus vulgaris.
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30 Ud. de Erica arborea.
15 Ud. de Phyllirea latifolia.
15 Ud. de Daphne gnidium.

Plantacion Tipo PL(2).

Se propone este tipo de tratamiento en la base de los terraplenes de mayor dimensién (h>8m)
ocupando la franja de expropiacion, cuando estos terraplenes se localizan en las proximidades
de masas arboladas.

Se van a emplear especies arboreas con una separacién media entre pies de 3 m. Se
dispondran al tresbolillo, sin buscar una alineacién estricta, en grupos monoespecificos de al
menos 3 Ud. La separacion maxima entre grupos sera de 10 m.

Se debera considerar el trasplante y reutilizacion de ejemplares de las siguientes especies que
localicen en la banda de desbroce de la obra.

Las especies a utilizar por cada 100 m lineales de plantacion son:
12 Ud. de Quercus ilex subsp. ilex.
6 Ud. de Quercus suber.

6 Ud. de Pinus Pinea.

Plantacion tipo PR(1).

Se propone este tratamiento en las zonas en las que las obras produzcan la alteracion de las
riberas.

Esta actuacion se propone no sélo para corregir el impacto producido por las obras sino para
intentar, como medida compensatoria, la recuperacion y mejora de tramos de vegetacién de
ribera actualmente degradados existentes en el entorno del trazado, lo que favorecera,
ademas, la utilizacién de los viaductos como pasos de fauna.

La restauracion de riberas se realizara en la zona expropiada comprendida entre los estribos
de los viaductos proyectados y, a cargo del contratista, aquellas otras zonas prdximas con
vegetacion de ribera destruida en el transcurso de las obras.

Las plantaciones se realizardn siguiendo una distribucién aleatoria o en bosquetes, mezclando
los estratos arbdreos y arbustivos, con una composicion de especies y densidad lo mas cercana
a las presentes en formaciones bien conservadas existentes en zonas préximas.

Se van a emplear drboles y arbustos de cardcter ripicola, con una separacién media entre pies
de2m.
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Las especies elegidas para la restauracion de riberas por cada 100 m 2 de tratamiento son las

-

siguientes:

4 Ud. de Alnus glutinosa (aliso)
4 Ud. de Populus alba (dlamo).
4 Ud. de Ulmus minor (olmo).

10 Ud. de Salix alba (sauce).

Plantacion tipo PR(2).
rieras, para las que no se ha dispuesto viaducto y en las areas proximas a los mismos.

Se propone este tipo de plantacion en las embocaduras de las obras de drenaje de torrentes y
Se van a emplear especies arbustivas en un marco de 1 x 1 m. Las especies seleccionadas por

cada 100 m 2 de tratamiento son:

25 Ud. de Cornus sanguinea
25 Ud. de Rubus ulmifolius.

25 Ud. de Hedera helix.
25 Ud. de Salix atrocinerea sup. Catalaunica.

2.4.2.6 Vivero de obra.

Definicion
Se entiende por "Vivero de Obra" el drea debidamente acondicionada para el correcto
mantenimiento y/o endurecimiento de plantas procedentes de vivero o trasplante de especies

afectadas por la Obra.

Condiciones de las instalaciones

- Area de mantenimiento de plantas
Toda planta -ya sea en raiz desnuda, cepellén o contenedor- de la que, en el momento
de su recepcidn, no se prevea su plantaciéon en un plazo maximo de 12 horas deber3

ser depositada en la zona del Vivero de Obra destinada a su mantenimiento.

Se asegurard que se suministre suficiente agua para el adecuado mantenimiento de las

plantaciones.
Pagina 23
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Los lotes de procedencia no se mezclaran y, a efectos de su plantacién en el vivero,
seran de aplicacion las condiciones establecidas en el Articulo Ejecucién de
Plantaciones.

El area de mantenimiento dispondra de una zona destinada al endurecimiento de la
planta. Quedara a criterio de la Direccion de Obra ordenar el trasplante de lotes, bien
procedan del area interior del Vivero de Obra, bien si a su recepcidon en obra se
estimaran unas condiciones de vegetacidn no aptas para su plantacion definitiva.

Control de calidad: Seran de aplicacién las condiciones establecidas en los Apartados
Dimensionado del material vegetal y Sanidad Vegetal.

Criterios de aceptacién y rechazo:
La planta de paso por Vivero de Obra se aceptarad o rechazara a su recepcion en obra.

Seran de obligado cumplimiento todas las condiciones de control de calidad recogidas
en los Apartados Dimensionado del Material Vegetal y Sanidad Vegetal.

La Direccidon de Obra, en funcién del grado de cumplimiento de dichas condiciones,
decidira la aceptacién o el rechazo del lote en origen.

En cualquier caso, la aceptacién de la Unidad de Obra bajo el supuesto de
incumplimiento de condiciones de muestreo quedarad condicionada a su viabilidad
futura.

Control de calidad

Muestreo:

Con posterioridad a la plantacion se podra proceder a un muestreo de la ejecucion
definiéndose para cada Unidad de muestra como minimo la calificacion de los
siguientes parametros:

- Verticalidad

- Dimensionado

- Situacion del cuello

- Grado de destruccién de la mota
- Integridad del sistema radicular

La valoracion de los mencionados pardmetros por parte de la Direccion Ambiental de
Obra decidira el rechazo o la aceptacion de la Unidad de muestra.

Criterios de aceptacién y rechazo:
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Se aceptara el lote de plantacién si todas las muestras cumplen las condiciones
establecidas en el presente Articulo.

En caso de que alguna muestra incumpla las condiciones establecidas en el presente
Articulo, quedard a criterio de la Direccion Ambiental de Obra el rechazo de esta
Unidad de Obra o, en su defecto, ordenar las enmiendas oportunas, sin que en ningun
caso éstas o la nueva ejecucidn sean objeto de abono.

En cualquier caso, la aceptacion de la Unidad de Obra bajo el supuesto del
incumplimiento de condiciones de muestreo quedara condicionada a su viabilidad
futura.

2.4.3 Medicion y abono
* Ud. de ejecucion de plantacion de arboles. Precio G6040001.

* Ud. de ejecucion de plantaciéon de arbustos. Precio G6040002.

Los precios incluyen la excavacion, colocacion de la planta, rotura de cepellén y/o extraccidn
de contenedores, relleno del hueco, enmiendas indicadas y cuantas operaciones, materiales y
medios auxiliares sean necesarios para la correcta ejecucion de esta Unidad de Obra.

No seran objeto de abono ninguna de las operaciones, materiales o actividades realizadas en
Vivero de Obra sobre las plantas, cualquiera que sea su procedencia.

2.5 Riego de plantaciones

2.5.1 Definicion

Conjunto de operaciones que tienen por objeto asegurar el arraigo y supervivencia de las
plantaciones proyectadas, a través de riegos de plantacion (arraigo) y de mantenimiento.

2.5.2 Condiciones generales y del proceso de ejecucion
Las aguas destinadas a riego deberan encontrarse dentro de los intervalos abajo precisados y
definidos conforme a la metodologia oficial de analisis del MAPA.

6<pH<8,5
CE a 252C<2,5dS/m

En el supuesto de que la Demanda Bioguimica de Oxigeno a cinco dias (DB05) fuera superior a
6 mg/l, la Direccién Ambiental de Obra podra rechazar el uso de la misma, a la vista de los
resultados del Control de Calidad y pardmetros complementarios de entrofizacién.
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A criterio de la Direccién Ambiental de Obra, y basandose en la sensibilidad de las especies de
siembra, se fijaran los maximos admisibles en relacién con los elementos fitotoxicos: Sodio,

-

Cloro y Boro.
2.5.2.1 Ejecuciony puesta en obra
Antes de la plantacién se dard un riego hasta percolacién a las especies suministradas en

contenedor (bandeja, maceta o contenedor). El plazo maximo entre el riego de la planta en
contenedor y su plantacion sera de 4 horas.
Se procederd a un riego posterior a la plantacidn en el caso de las plantas suministradas en

contenedor (bandeja, maceta o contenedor). El plazo entre plantacién y riego no debera
superar las 24 horas. Para las plantas suministradas en raiz desnuda o cepellén este plazo no

serd superior a 6 horas.

2.5.2.2 Control de calidad

Calidad del agua
contrario. Para verificar la calidad la Direccidn Ambiental de Obra podra requerir muestras y

El agua utilizada para riego debe cumplir las condiciones antes citadas y rechazada en caso

proceder a su analisis; el coste de éstos correra a cargo del contratista.

Calidad de ejecucidn
A juicio del Director de Obra se podran tomar muestras para verificar la correcta ejecucion del
riego. El método de verificacidn sera el definido en la metodologia oficial de andlisis del MAPA

(gravimetria).
Criterios de aceptacién y rechazo

Se aceptara la Unidad de Obra si todas las muestras cumplen las condiciones definidas en el
presente Articulo. En el supuesto de que alguna(s) muestra(s) incumpla(n) las condiciones
establecidas, quedara a criterio de la Direccion de Obra ordenar los oportunos trabajos con la
finalidad de subsanar las deficiencias de ejecucidn, sin que en ningln caso éstas sean objeto de

abono.
En cualquier caso, la aceptacidn de la Unidad de Obra bajo el supuesto del incumplimiento de
condiciones de muestreo quedara condicionada a su viabilidad futura.

2.5.2.3 Medicion y abono
* Ud. de riego de arboles. Precio G6050001.

* Ud. de riego de arbustos. Precio G6050002.
El precio sefialado comprende el suministro y la incorporacion en la zona de influencia de las

raices, de los riegos de plantacion y mantenimiento.
Se realizara una aplicacién en el momento de la plantacién; dos aplicaciones inmediatamente

posteriores a la plantacidn y 8 aplicaciones de mantenimiento anuales durante los dos afios

posteriores a la plantacion.
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Ademas del riego de implantacion, a los dosis de 10 |/arbusto y 15 |/arbol, se aplicaran riegos
anuales durante un periodo de 2 afios a partir de las plantaciones, a una dosis de 10 | para
arbustos y 15 | para arboles. El primer afio se realizara un riego a los 20 dias de la plantacion y
otro a los 40 dias, repartiendo otros 8 en el periodo de mayo a septiembre. El calendario de
riegos del segundo afio se definird en funcion de la evolucidn y necesidades de las plantaciones
realizadas, segun criterio de la Direccidon de Obra. En principio se aplicaran 8 riegos en el
periodo mas critico mayo-septiembre.

2.6 Jalonamiento Temporal de Proteccion

2.6.1 Definicion y condiciones generales

2.6.1.1 Definicién
Esta unidad tiene por objeto delimitar el perimetro de actividad de obra mediante un
jalonamiento temporal, de forma que el trafico de maquinaria, las instalaciones auxiliares y
caminos de obra se cifian obligatoriamente al interior de la zona acotada. Adicionalmente, se
realizard un jalonamiento especifico de las zonas con especial valor ambiental como son las
areas de vegetacion de ribera.

2.6.1.2 Condiciones generales
La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

Replanteo del jalonamiento

Suministro y transporte a la obra de los materiales necesarios
Colocacién de los soportes y cinta de sefializaciéon

Revision y reposicidn sistematica del jalonamiento deteriorado
Retirada del mismo a la terminacién de las obras

El jalonamiento estara constituido por soportes de angular metalico de 30 mm. y un metro de
longitud, estando los 20 cm superiores cubiertos por una pintura roja y los 30 cm inferiores
clavados en el terreno. Estos soportes, colocados cada 8 metros, se unirdn entre si mediante
una cinta de sefalizacién de obra, atada bajo la zona pintada del angular metalico.

2.6.2 Condiciones del proceso de ejecucion
El jalonamiento se instalara siguiendo el limite de expropiacién para el trazado y reposiciones
de servidumbres, asi como en el limite de las zonas de ocupacidn temporal, incluyendo
préstamos, vertederos, instalaciones y caminos de acceso. Se jalonaran asimismo las zonas a
proteger, tales como las de vegetacion de ribera y yacimientos arqueoldgicos.

El jalonamiento deberd estar totalmente instalado antes de que se inicien las tareas de
desbroce o de cualquier otro movimiento de tierras. El contratista sera responsable del
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adecuado mantenimiento del mismo hasta la emisién del Acta de recepcién de las obras, y de
su desmantelamiento y retirada posterior.

2.6.3 Medicion y abono

* m. de jalonamiento temporal de proteccidn, instalado en las condiciones descritas.
Precio: G6060001

El precio incluye, el suministro de los materiales, el replanteo y ejecucion del jalonamiento, su
mantenimiento y retirada al finalizar las obras.

2.7 Control arqueoldgico en areas no prospectadas

2.7.1 Definicion
El Contratista procedera a la ejecucion de trabajos de control arqueoldgico previos al inicio de
las obras previstos en el informe arqueoldgico realizado tras la prospeccion, mediante la
disposicion al servicio de los mismos de cuantos técnicos arqueoldgicos y personal auxiliar
sean precisos.

2.7.2 Condiciones de ejecucion
La zona de la banda de afeccion de la obra correspondiente a la provincia de Barcelona que no
ha podido ser prospectada y que, al no existir elementos que limiten o disminuyan el impacto
de la obra sobre el terreno en ese punto, se considera que es necesario inspeccionar desde el
punto de vista arqueoldgico antes del inicio de las obras, se encuentra situada en los siguientes
tramos:

P.K. 500+000 - 500+300: zona forestal al inicio del trazado hasta Can Pere
P.K. 500+500 - 501+400: zona forestal, salvo los tramos de los tineles Racot y Can
Pinell

Asi, las medidas correctoras que se proponen para estos dos puntos localizados del trazado,
consistirian en actuaciones arqueoldgicas preventivas previas al comienzo de las obras que
supongan movimiento de tierras pero, como es obvio en las zonas forestales, posteriores al
desbroce de las mismas. De esta forma, el control arqueolégico determinaria la presencia de
elementos arqueoldgicos antes del inicio de las obras. Si la deforestacion se lleva a cabo en un
momento del calendario de las obras coincidente con el movimiento de tierras, o en cualquier
caso inmediato, deberia contemplarse la posibilidad de realizar un seguimiento arqueoldgico
paralelo a las obras cuyo responsable fuera capaz de determinar con caracter inmediato la
presencia de elementos arqueoldgicos evitando que esta eventualidad interfiriera en el
desarrollo de las obras.
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No obstante, cualquier actuacion arqueoldgica debe hacerse con la preceptiva autorizacion de
la Direccién del Patrimonio Cultural del Departamento de Cultura.

2.7.3 Medicion y abono
La ejecucidn de los trabajos de control arqueoldgico se medira por Ud. realmente ejecutada
segln lo especificado en el presente Pliego y se abonaran mediante los siguientes precios:

* Ud. de control arqueoldgico en las areas sin prospectar. (G607N001).

2.8 Tratamientos especiales

2.8.1 Definicion
En los taludes de desmonte de pendiente 1H:1V localizados en los emboquilles de los tuneles
se proyecta la instalaciéon de una red de yute.

Se instalara la malla organica formada por gruesos hilos de yute tejidos en forma de red,
empleada en el recubrimiento de taludes con el fin de estabilizar su suelo y controlar la
erosion, y a la vez servir de soporte para la instalacion de vegetacion.

Sus caracteristicas son las siguientes:

- Material biodegradable, constituido por fibras naturales, con una duracién de 2-3
afios dependiendo de las condiciones atmosféricas.

- Mantiene el suelo evitando su arrastre por la lluvia, debido al efecto barrera de la
malla y a la absorcidn de agua por las fibras.

- Disminuye el efecto compactador de las gotas de lluvia al reducir en parte su impacto
sobre el suelo.

- Crea un medio adecuado para el desarrollo de semillas y plantas debido a la
capacidad de retencién del agua del yute, a la disminucidon de las temperaturas
extremas, reduccién de los efectos del viento, a la vez que permite un adecuado
asoleamiento del suelo.

- Gran facilidad de adaptacidn a las irregularidades del terreno, manteniendo un buen
contacto con el suelo.

- Su descomposicidon supone un aporte de materia organica al suelo, lo que da lugar a
una mejora en su estructura.

- Escaso impacto visual por su textura y color terroso.
Composicidn: 100% fibra de yute natural.

Estructura: tejido.
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Presentacion: bala con 8 paios de 1,22 x 68,5 m.
Peso: 600 gr/m 2.
Apertura de malla: 2x2 cm.
Area abierta: 65%.

Absorcion de agua: 3 Kg/m?2.
Cobertura: 668,56 m 2 /bala.

Anclaje: grapas de hierro en forma de U de 15-20 cm.

2.8.2 Condiciones de ejecucion
Debido al caracter higroscdpico del yute, el transporte y almacenamiento de la red debe
realizarse en condiciones de sequedad.

Antes de proceder a la instalacion es conveniente igualar el terreno aportando tierra vegetal
en grietas y oquedades.

La fijacion de la malla al terreno se realiza enterrando su extremo en una zanja de 15 cm de
profundidad en la parte superior de la pendiente, siendo el siguiente paso su desenrollo en
direccion a la base del talud. La sujecidn se realiza con grapas de 15 o 20 cm situadas cada 80
cm. El extremo final de cada malla debe colocarse por encima del extremo inicial de la malla
siguiente, con unos solapes laterales de 10 cm. Una vez colocada la malla se procedera a la
hidrosiembra con la mezcla de semillas tipo HD1.

2.8.3 Medicion y abono
Se medird y abonara por metros cuadrados (m 2 ) de tratamiento realmente ejecutado, si lo ha
sido conforme a este proyecto y a las érdenes escritas del Ingeniero Director.

Se abonara segun el siguiente precio de Cuadro de Precios:
* m2. Tratamiento de talud con manta orgdnica formada por gruesos hilos de yute
tejidos en forma de red colocada y terminada (G608N010)

Este precio incluird el suministro de todos los materiales, la mano de obra, todas las
operaciones de conservacién y mantenimiento durante la ejecucién de las obras y el periodo
de garantia, controles del suministro de materiales y de correcta colocacién.
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2.9 Plan de Vigilancia Ambiental

2.9.1 Definicion
Consiste en la elaboracién de un Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), que establezca un
sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y medidas protectoras y
correctoras, contenidas en el estudio de impacto ambiental.

Los objetivos basicos del PVA son los siguientes:

- Controlar la correcta ejecucidn de las medidas previstas en el proyecto de integracién
ambiental y su adecuacién a los criterios de integracién ambiental establecidos de
acuerdo con la D.l.A.

- Verificar los estandares de calidad de los materiales (tierra, planta, agua, etc.) y
medios empleados en el proyecto de integracion ambiental.

- Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctoras establecidas y
ejecutadas. Cuando tal eficacia se considere insatisfactoria, determinar las causas y
establecer los remedios adecuados.

- Detectar impactos no previstos en el Estudio de Impacto Ambiental y proponer las
medidas adecuadas para reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

- Informar al GIF sobre los aspectos objeto de vigilancia y ofrecerle un método
sistematico, lo mas sencillo y econdmico posible, para realizar la vigilancia de una
forma eficaz.

- Describir el tipo de informes y la frecuencia y periodo de su emisién que deben
remitirse a la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental.

El cumplimiento, control y seguimiento de las medidas son responsabilidad del GIF. Para ello,
este organismo nombrard un Director Ambiental de Obra responsable de la adopcién de las
medidas correctoras, de la ejecucién del PVA, de la emisién de los informes técnicos periddicos
sobre el grado de cumplimiento de la DIA y de su remisién a la Direccion General de Calidad y
Evaluaciéon Ambiental.

La contrata, por su parte, nombrara un Responsable Técnico de Medio Ambiente que sera el
responsable de la ejecucion de las medidas correctoras, y de proporcionar al GIF la
informacién y los medios necesarios para el correcto cumplimiento del presente PVA.

Los costes correspondientes quedan recogidos en los respectivos precios unitarios del apoyo.

Por su parte, los costes correspondientes a los controles que debe realizar el GIF también
guedan estimados en el presupuesto para conocimiento de la Administracidn.

La Jefatura de Obra del contratista podra asumir las funciones de Responsable Técnico de
Medio Ambiente.
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2.9.2 Condiciones del Proceso de ejecucion

La realizacion del seguimiento se basa en la formulacion de indicadores los cuales
proporcionan la forma de estimar, de manera cuantificada y simple, en la medida de lo posible,
la realizacion de las medidas previstas y sus resultados. Pueden existir, por tanto, dos tipos de
indicadores si bien no siempre los dos tienen sentido para todas las medidas:

- Indicadores de realizaciones, que miden la aplicacion y ejecucién efectiva de las medidas
correctoras.

- Indicadores de eficacia, que miden los resultados obtenidos con la aplicacion de la medida
correctora correspondiente.

Para la aplicacion de los indicadores se definen las necesidades de informacién que el
contratista debe poner a disposicién del GIF. De los valores tomados por estos indicadores se
deducird la necesidad o no de aplicar medidas correctoras de caracter complementario. Para
esto, los indicadores van acompafiados de umbrales de alerta que sefialan el valor a partir del
cual deben entrar en funcionamiento los sistemas de prevencion y/o seguridad que se
establecen en el programa.

2.9.2.1 Aspectos e indicadores de seguimiento
En este apartado se definen los aspectos objeto de vigilancia, los indicadores establecidos y
los criterios para su aplicacion. Se basa en la DIA y en el documento “Prescripciones
ambientales para los proyectos de construccién.- Instrucciones y recomendaciones para la
redaccidn de proyectos de plataforma” elaborado por el GIF.

Jalonamiento de la zona de ocupacion del trazado, de los elementos auxiliares y de los caminos

de acceso.
Objetivo: Minimizar la ocupacién de suelo por las obras y sus elementos auxiliares.

Indicador de realizacién: Longitud correctamente sefializada en relacién a la longitud total del

perimetro correspondiente a la zona de ocupacién, elementos auxiliares y caminos de acceso
en su entronque con la traza, expresado en porcentaje.

Calendario: Control previo al inicio de las obras y verificacién mensual durante la fase de
construccion.

Valor umbral: Menos del 80% de la longitud total correctamente sefalizada a juicio de la
Direccidn Ambiental de Obra.
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Momento/os de andlisis del Valor Umbral: Cada vez que se realiza la verificacion.

Reparacion o reposicion de la sefializacion

Objetivo: Marcar las zonas excluidas en la parte colindante con la obra para extremar la
prevencion de efectos sobre ellas.

Indicador de realizacién: Longitud colindante del area excluida correctamente seiializada en

relacién con la longitud total del area excluida, expresado en porcentaje.

Calendario de comprobacién: Al inicio de las obras y verificacion mensual durante la fase de

construccion.

Umbral de alerta: Menos del 80% de la longitud total correctamente sefalizada a juicio de la

Direccion Ambiental de Obra.

Momento/os de analisis del Valor Umbral: Cada vez que se realiza la verificacion.

Reparacion o reposicién de la serializacion

Objetivo: Verificar la localizacién de elementos auxiliares fuera de las zonas excluidas. Verificar
la localizacién de elementos auxiliares permanentes fuera de las zonas excluidas y restringidas.

Indicador: Superficie afectada seglin las categorias definidas: zonas excluidas, restringidas vy
admisibles, expresada como porcentaje del total.

Frecuencia: Previa al comienzo de las obras. Control cada dos meses en fase de construccion
incluyendo una al final y antes de la recepcidn.

Valor umbral: 0% de zonas excluidas ocupadas. 0% de zonas restringidas ocupadas por
elementos auxiliares permanentes.

Desmantelamiento inmediato de la instalacidén auxiliar y recuperacion del espacio afectado.

Observaciones: Se comprueba de esta forma que no producen ocupaciones de las zonas
excluidas y que las restringidas afectadas son sélo ocupadas temporalmente.

Objetivo: Restauracidn de las zonas restringidas utilizadas para localizar elementos auxiliares
temporales de las obras.

Indicador: % superficie de zonas restringidas con restauracién inadecuada o insuficiente de
acuerdo con los criterios sefialados mas abajo.

Frecuencia: Control periddico después de la restauracion, como minimo una vez al afo
durante el periodo de garantia.
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Valor Umbral: 10% de las zonas restringidas afectadas por localizacion de obras auxiliares con
restauracion inadecuada o insuficiente.

Momento/os de analisis del Valor Umbral: Fin de la temporada siguiente a la restauracion.

Reponer las acciones de restauracién no realizadas o defectuosas.

Observaciones: Se considera restauracion inadecuada o insuficiente en los siguientes casos:

a) ausencia de vegetacion (exceptuando aquellas zonas sin vegetacion en la situacion
“sin” proyecto)

b) incremento de la presencia de materiales gruesos en la superficie del suelo.

¢) incremento de la pendiente con respecto a la situacion “sin” proyecto en aquellas
zonas destinadas a usos agricolas.

d) presencia de escombros
e) presencia de basuras
f) presencia de manchas de aceite o cualquier otra huella de contaminacion

g) relieve sustancialmente mas irregular que en la situacion “sin” proyecto.

Informacidn a proporcionar por parte del contratista: El Diario ambiental de la obra contendra

una ficha que adjunte material grafico sobre:
a) la situacién “sin” proyecto
b) la situacién mientras la instalacidén esta en uso
¢) la situacion tras la finalizacion de las obras de restauracién

Un mes después del Acta de Replanteo, el contratista presentara un proyecto de recuperacién
ambiental de las zonas afectadas por la localizacidon de elementos auxiliares.

Objetivo: Evitar los dafios producidos por la circulacién de vehiculos fuera de las zonas
sefalizadas.

Indicador: Circulacién de vehiculos fuera de las zonas sefializadas.
Frecuencia: Al menos semanal, durante la fase de construccién.
Valor Umbral: Presencia de vehiculos de obra fuera de las zonas sefializadas.

Momento/os de andlisis del Valor Umbral: En cada verificacidn.

Medida/as complementarias: Sancidon prevista en el manual de buenas practicas ambientales.
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Informacién a proporcionar por parte del contratista: Se anotaran en el Diario Ambiental de la
obra todas las incidencias en este aspecto (circulacién de maquinaria de las obras fuera de las
zonas sefalizadas) y justificacion en su caso.

2.9.2.2 Proteccion de la calidad del aire
Objetivo: Mantener el aire libre de polvo.

Indicador: Presencia de polvo.
Frecuencia: Diaria durante los periodos secos y en todo el periodo estival.

Valor Umbral: Presencia ostensible de polvo por simple observacion visual segun criterio del
Director Ambiental de Obra.

Momento/os de analisis del Valor Umbral: En periodos de sequia prolongada.

Medidas complementarias: Incremento de la humectacidn en superficies polvorientas. El

Director Ambiental de Obra puede requerir el lavado de elementos sensibles afectados.

Informacidn a proporcionar por parte del contratista: El Diario ambiental de la obra informara

sobre la situacion en las zonas en las que se producen movimientos de tierra, asi como de las
fechas y momentos en que se ha humectado la superficie.

Proteccion de la calidad del aire.

Objetivo: Mantener el aire libre de polvo procedente de voladuras.
Indicador: Utilizacidon de maquinaria y elementos de prevencién ad hoc.
Frecuencia: Cada vez que se realice una voladura.

Valor Umbral: Presencia ostensible de polvo perceptible por simple observacién visual, segin
criterio del Director Ambiental de Obra.

Medidas complementarias: El Director Ambiental de Obra puede requerir el cambio de

magquinaria y de medios auxiliares empleados o el lavado de elementos sensibles afectados.

Informacién a proporcionar por parte del contratista: El Diario ambiental de la obra contendrd

e indicard, al menos, la fecha y el lugar de las voladuras, el tipo de barrenadora empleada y la
magquinaria auxiliar utilizada.

Objetivo: Minimizar la presencia de polvo en la vegetacion.
Indicador: Presencia ostensible de polvo en la vegetacién préoxima a las obras.
Frecuencia: Control periddico simultaneo con los controles de polvo en el aire.

Valor Umbral: Apreciacion visual.
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Momento/os de anélisis del Valor Umbral: De 7 a 15 dias después del comienzo del periodo

seco (ausencia de lluvias).

Medida/as complementarias: Excepcionalmente y a juicio del Director Ambiental puede ser

necesario lavar la vegetacion afectada.

2.9.2.3 Conservacion de suelos
Objetivo: Retirada de suelos vegetales para su conservacion.

Indicador: Espesor de tierra vegetal retirada en relacién a la profundidad que puede
considerarse con caracteristicas de tierra vegetal a juicio de la Direccién Ambiental de Obra.

Frecuencia: Control diario durante el periodo de retirada de la tierra vegetal.
Valor Umbral: Espesor minimo retirado 30 cm en las zonas consideradas aptas.

Momento/os de andlisis del Valor Umbral: En cada control.

Medida/as complementarias: Aprovisionamiento externo de tierra vegetal en caso de déficit.

Definicion de prioridades de utilizacion del material extraido.

Observaciones: En el momento del control se comprobara el cumplimiento de lo previsto en el
Proyecto de Construccion sobre balance de tierras.

Informacién a proporcionar por parte del contratista: EI Responsable Técnico de Medio

Ambiente indicara en el Diario ambiental de la obra la fecha de comienzo y terminacion de la
retirada de tierras vegetales, el espesor y volumen retirado, asi como el lugar y las condiciones
de almacenamiento.

Objetivo: Evitar presencia de rechazos en la tierra vegetal.
Indicador: Presencia de materiales rechazables en el almacenamiento de tierra vegetal.

Frecuencia: Control diario durante el periodo de retirada de la tierra vegetal y simultaneo con
el control de la medida anterior.

Valor Umbral: Presencia de un 20% en volumen de materiales susceptibles de ser rechazados
de acuerdo con los criterios establecidos por el GIF.

Momento/os de analisis del Valor Umbral: En cada control.

Medida/as complementarias: Revision de los materiales. Retirada de los volimenes

rechazables y recubicacion.

Observaciones: Las caracteristicas de los materiales rechazables son las fijadas por el
documento sobre “Prescripciones ambientales a considerar en los proyectos de construccion”
elaborado por el GIF.
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Informacion a proporcionar por parte del contratista: Se informara en el Diario ambiental de la

obra de todos los vertidos de materiales que no cumplan los requisitos, indicando, aparte del
contenido anterior, la procedencia y las causas del vertido.

Objetivo: Conservacion de suelos. Realizacidon de cunetas de guarda.
Indicador: % cunetas de guarda realizadas en relacidn a las proyectadas.
Frecuencia: Mensual.

Valor Umbral: Existencia de cunetas de guarda proyectadas sin ejecutar e insuficientemente
justificadas (valor del indicador inferior al 100%).

Momento/os de analisis del Valor Umbral: Previa al acta de recepcion de esta unidad de obra.

Medidas: Realizacion de las cunetas de guarda no realizadas.

2.9.2.4 Proteccion de los sistemas fluviales y de la calidad de las

aguas
Objetivo: Evitar vertidos a cauces procedentes de las obras a realizar en sus proximidades.

Indicador: Presencia de materiales en las proximidades de los cauces con riesgo de ser
arrastrados.

Frecuencia: Control al menos semanal en las obras de cruce de los cursos interceptados.
Valor Umbral: Presencia de materiales susceptibles de ser arrastrados al rio.

Momento/os de analisis del Valor Umbral: Comienzo y final de las obras de cimentacién de

estribos y pilas de viaductos.

Medida/as complementarias: Revision de las medidas tomadas. Emision de informe y, en su

caso, paralizacion de las obras de cimentacién y realizacion de las actuaciones
complementarias.

Observaciones: El control se realizara de visu por técnico competente.

Informacién a proporcionar por parte del contratista: EIl Responsable Técnico de Medio

Ambiente por parte de la contrata, informara con cardcter de urgencia al Director Ambiental
de la Obra de cualquier vertido accidental a cauce publico.

Objetivo: Ejecucion de las balsas de decantacidn u otros sistemas de desbastes y decantacion
de sélidos.

Indicador: Presencia de un sistema de desbaste y decantacién de sélidos en los lugares
ocupados por instalaciones generadoras de aguas residuales.

Frecuencia: Control posterior a la realizacién de la instalacion generadora de aguas residuales.
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Medida/as complementarias: Ejecucion de la medida.

Objetivo: Seguimiento de la calidad de las aguas contenidas en balsas de decantacidn
mediante andlisis.

Indicador: Indicadores de calidad del agua mencionados por la legislacién vigente en materia
de vertidos.

Frecuencia: Analisis estacionales.
Valor Umbral: 10% inferior a los limites legalmente establecidos.

Medida/as _complementarias: Tratamientos complementarios de floculacion y coagulacién

antes del vertido.
Objetivo: Tratamiento y gestion de residuos.

Indicador: Presencia de aceites combustibles, cementos y otros residuos no gestionados
adecuadamente. Frecuencia: Control mensual en fase de construccion.

Valor Umbral: Incumplimiento de la normativa legal en el tratamiento y gestion de residuos.

Medida/as complementarias: Sancion prevista en el manual.

Observaciones: Se analizaran especialmente las adreas de almacenamiento de materiales y
maquinaria

2.9.2.5 Proteccion y restauracion de la vegetacion
Objetivo: Proteccidn de la vegetacidn en zonas sensibles.

Indicador: % de vegetacion afectada por las obras en los 10 metros exteriores y colindante a la

sefializacion.

Frecuencia: Controles periddicos en fase de construccién. Periodicidad minima trimestral,
bimensual en las zonas sensibles colindantes a las obras.

Valor Umbral: 10% de superficie con algun tipo de afeccién negativa por efecto de las obras.

Momento/os de andlisis del Valor Umbral: Fase de construccion. Previo al acta de recepcion

provisional de las obras.

Medida/as complementarias: Recuperacion de las zonas afectadas.

Observaciones: A efectos de este indicador se consideran zonas sensibles las incluidas en las
areas excluidas a efectos de la localizacion de elementos auxiliares.

Se considera vegetacion afectada a aquella que: a) ha sido eliminada total o parcialmente, b)
dafiada de forma traumatica por efecto de la maquinaria, c) con presencia ostensible de
particulas de polvo en su superficie foliar.
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Objetivo: Preparacion de la superficie del terreno para plantaciones y siembras.

Indicador de realizacién: Espesor de la capa de tierra vegetal incorporada a la superficie.

Frecuencia: Control diario durante el extendido de la tierra.
Valor Umbral: No se admitira un espesor inferior en un 10% al previsto en el proyecto.

Momento/os de andlisis del Valor Umbral: Previo al acta de recepcion provisional de las obras.

Medidas: Aportacion de una nueva capa de tierra vegetal hasta llegar a 30 cm, realizacién de
labores contra compactacion, eliminacidn de elementos gruesos, etc.

Observaciones: La vigilancia ambiental se refiere, no sélo a las zonas afectadas por la traza de
la infraestructura, sino al area en la cual se localizan los elementos auxiliares de obra, tanto
temporales como permanentes, incluyendo los vertederos.

Objetivo: Plantaciones

Indicador de realizacién: nimero de individuos instalados en relacion con los previos en

términos de especie, tamaino forma de preparacidn (raiz desnuda, cepellén o contenedor) y
forma de plantacién.

Frecuencia: Controles semanal de la plantacion.

Valor Umbral: 10% de desviacion respecto a lo previsto sin justificacion y aceptacidon por el
Director Ambiental.

Momento de analisis del Valor Umbral: Previo al acta de recepcion provisional de las obras.

Medida/as complementarias: Control de las plantas a su llegada a obra y control de las

actividades para conseguir propagulos de las plantas autdctonas, en su caso.

Observaciones: La vigilancia ambiental se refiere no sélo a la traza de la infraestructura, sino
también a las plantaciones a realizar en las zonas afectadas por elementos auxiliares
temporales y permanentes vy, por lo tanto, también se aplicara a los vertederos. De acuerdo
con el documento de Criterios del GIF, las plantas que no puedan ser consideradas autdctonas,
vivas o muertas, deberdn retirarse y sustituidas por otras que lo sean.

Informacién a proporcionar por parte del contratista: Se realizard una ficha en el Diario
ambiental de la obra en el que se anotardn como minimo las fechas, las especies utilizadas, el
marco de plantacidn y las condiciones ambientales existentes durante la plantacién. Asimismo
se indicardn los controles realizados sobre el material vegetal en cumplimiento del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales de las Obras de Revegetacion.
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Objetivo: Seguimiento de las plantaciones.

Indicador de seguimiento: % de marras.

Frecuencia: Control estacional y en todo caso inmediatamente antes de finalizar el
periodo de garantia.
Valor Umbral: 5% de marras; a partir de este umbral es preciso revegetar.

Momento/os de analisis del Valor Umbral: Ultimo control anterior a la finalizacién del periodo
de garantia.

Medidas: Reposicion de marras a partir del umbral establecido.

Observaciones: La vigilancia ambiental se refiere no sélo a la traza de la infraestructura, sino
también a las plantaciones a realizar en las zonas afectadas por elementos auxiliares
temporales y permanentes y, por lo tanto, también se aplicara a los vertederos.

Informacién a proporcionar por parte del contratista: Se anotaran en el Diario ambiental de la
obra las fechas de reposicion de marras, y las especies empleadas.

Objetivo: Hidrosiembras.

Indicador de realizacién: Superficie tratada en relacién con la prevista y calidad de la misma.

Frecuencia: Controles semanales en fase de ejecucion.

Valor Umbral: 5% de superficie no ejecutada frente a la prevista sin que exista justificacion
aceptada por el Director Ambiental de Obra.

Momento/os de andlisis del Valor Umbral: Previo al acta de recepcion provisional de las obras.

Medidas: Realizacion de la hidrosiembra en la superficie no ejecutada a partir del valor umbral.

Observaciones: La vigilancia ambiental se refiere no solo a la traza de la infraestructura, sino
también a las plantaciones a realizar en las zonas afectadas por vertederos.

Informacidn _a proporcionar por parte del contratista: Se realizara una ficha en el Diario

Ambiental de la obra en el que se anotardn como minimo las fechas de siembra, la
composicion de la mezcla de semilla, la técnica utilizada, las condiciones ambientales durante
la siembra y la dosis de abono empleada. Con periodicidad como minimo bimensual y durante
los dos afos siguientes a la plantacion se anotardn los siguientes aspectos: tasa de
germinacion (durante los 6 primeros meses), grado de cubierta, composicién especifica,
aparicién de especies no sembradas y crecimiento. El seguimiento se realizara en parcelas que
ocupen todo el ancho del talud, de la cota mdxima a la minima, de 1 m minimo de ancho y al
menos una parcela por cada 3 kildmetros de talud tratado. Para poder realizar un seguimiento
continuado las parcelas deberdn estar convenientemente sefalizadas.
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En caso de repeticidn se anotaran en el Diario Ambiental de la obra las fechas de repeticion de
las siembras, las especies y la técnica empleada.

Objetivo: Seguimiento de la estabilidad superficial de los taludes proporcionada por las
hidrosiembras.

Indicador _de seguimiento: Presencia de surcos o carcavas de erosion en los taludes y de

sedimentos en la base.
Frecuencia: Estacional.
Valor Umbral: Presencia de surcos de profundidad igual o superior a 10 cm.

Momento/os de analisis del Valor Umbral: Después de cada lluvia torrencial.

Medidas: Incorporacién de sedimentos a los surcos de erosién y tratamiento protector.

Informacidn a proporcionar por parte del contratista: Se anotaran en el Diario Ambiental de la

obra la aparicion de fendmenos de lluvia que hayan producido carcavas y los tratamientos
realizados.

Observaciones: La vigilancia incluye la toma de las correspondientes medidas en caso de
aparicion de inestabilidades superficiales en los taludes y se refiere no solo a la traza de la
infraestructura, sino también a las zonas afectadas por elementos auxiliares, temporales y
permanentes, incluyendo los vertederos.

2.9.2.6 Proteccion de la fauna
Objetivo: Realizacion de pasos de fauna.

Indicador de realizacidén: N2 de pasos de fauna realizados con respecto a los previstos.

Frecuencia: Control al menos dos veces: una al replanteo del paso y otra a su finalizacidn.

Valor Umbral: Todos los pasos de fauna deben ser ejecutados.

Momento/os de andlisis del Valor Umbral: Previo al acta de recepcidn provisional de las obras.

Medidas: Realizacién de las actuaciones no ejecutadas.

Obijetivo: Revision del cerramiento.

Indicador de realizacién y seguimiento: % de cerramiento que no cumple totalmente las

condiciones establecidas.

Frecuencia: Revisiones anuales del estado en fase de explotacidn.
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Valor Umbral: No se acepta ningun deterioro.

Momento/os de andlisis del Valor Umbral: En cada revision.

Medidas: Restablecimiento del estado correcto.

Obijetivo: Proteccion de la fauna. Voladuras.
Indicador de realizacién: Ausencia de voladuras en areas sensibles por presencia de fauna en

época de cria.
Frecuencia: Control contindo por parte del Director Ambiental de Obra.

Valor Umbral: Existencia de alguna voladura en estas épocas.
Momento/os de analisis del Valor Umbral: Epocas criticas: del 1 de abril al 1 de agosto.

Medida/as complementarias: Sancion prevista en el Manual.
Informacién a proporcionar por parte del contratista: Como ya se ha sefialado, el Diario

Ambiental de la obra contendrd una ficha que indique, al menos la fecha y lugar de las

voladuras, el tipo de barrenadora empleada y la maquinaria auxiliar necesaria.

2.9.2.7 Protecciony restauracion de la vegetacion

Objetivo: Proteccién de las condiciones de sosiego publico.

Indicador de seguimiento:
Niveles sonoros diurnos Leq diurno expresado en dB(A) en zonas habitadas.

Niveles sonoros nocturnos Leq nocturno expresado en dB(A) en zonas habitadas.
Niveles sonoros maximos Lmax expresado en dB(A) en zonas habitadas

Frecuencia: En fase de prueba y anualmente en fase de explotacién.

Valor Umbral:
Umbral diurno superior a 65 dB(A) en areas habitadas
Umbral nocturno superior a 55 dB(A) en areas habitadas

Umbral maximo superior a 85 dB(A) en areas habitadas
Momento/os de analisis del Valor Umbral: Fase de prueba y explotacidn. Previo y posterior al

acta de recepcién de las obras.
Medida: Estudio de ruido especifico para las zonas afectadas De forma complementaria el GIF

podra adoptar medidas que protejan los puntos receptores.
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Observaciones: El control se realizara en las partes de las poblaciones mas expuestas al ruido
emitido, a 2 metros de las fachadas y a diferentes alturas.

2.9.2.8 Proteccion del patrimonio historico - arqueologico
Objetivo: Proteccion del patrimonio historico arqueoldgico Indicador de realizacion: N2 de
prospecciones realizadas.

Frecuencia: Se realiza segun el criterio del organismo competente.

Valor Umbral: Incumplimiento de las previsiones establecidas en el preceptivo programa de
proteccion del patrimonio arqueoldgico.

Momento/os de andlisis _del Valor Umbral: Controles periddicos previos a la fase de

movimiento de tierras.

Medidas: Paralizar el comienzo del movimiento de tierras en el area afectada hasta la
realizacion de los pertinentes sondeos y la emision de informes favorables por la autoridad
competente.

Observaciones: Para el seguimiento de la afeccidn al patrimonio arqueolégico se contratara
asistencia técnica adecuada, con la titulacién pertinente y demostrada experiencia en el
campo de la arqueologia.

2.9.2.9 Contenido de los informes técnicos del PVA
En este apartado se determina el contenido minimo de los informes a elaborar en el marco del
PVA, teniendo en cuenta el considerando de la DIA. Dichos informes seran remitidos a la
Direccidn General de Calidad y Evaluacion Ambiental.

Antes del Acta de comprobacién del Replanteo
Informe sobre desafectacion a las zonas excluidas

Incluira, al menos:

- Mapa con la delimitacién definitiva de todas las areas afectadas por elementos
auxiliares de las obras.

- Los valores de los indicadores sobre jalonamiento de las obras al objeto de
determinar si las zonas sin sefializacién o con sefializacién insuficiente tienen una
incidencia menor que la especificada por los valores umbral.

- Informe sobre la comprobaciéon en campo de la ausencia de afecciones a las zonas
excluidas.
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- En su caso medidas adoptadas y definicion de las correspondientes acciones de
vigilancia y seguimiento.

Informe sobre condiciones generales de la obra

Incluird el manual de buenas practicas ambientales de la obra definido por el
contratista, asi como el plan de rutas y el plan de accesos sobre los cuales se verificara
el criterio de afectar al area mas reducida posible.

Antes del Acta de Recepcion de la Obra
Informe sobre proteccion y conservacion de los suelos y de la vegetacién

Incluira:

- Los resultados de los indicadores de realizacion cuyo objetivo sea la
conservacion/proteccion de los suelos o de la vegetacion, o la delimitacion de los
limites de la obra.

- Control final de la desafeccion de todas las zonas excluidas.

- Desmantelamiento de todas las actuaciones correspondientes a elementos auxiliares
de las obras definidos como temporales, muy especialmente los localizados en zonas
restringidas.

- Retirada de todos los elementos de delimitacion de la obra.

- Ejecucion de las tareas de restauracion realizadas no sélo a lo largo de la traza de la
infraestructura, sino también a las zonas afectadas por elementos auxiliares,
temporales y permanentes, incluyendo los vertederos.

- Fecha de ejecucion de las medidas de restauracidn de la cubierta vegetal y contenido
de las fichas incluidas en el Diario Ambiental de la Obra. Informe sobre la calidad de los
materiales empleados.

- Justificacion de cualquier maodificacion sobre lo previsto en el EslA.

- En su caso, medidas adoptadas y definicion de las correspondientes acciones de
vigilancia y seguimiento.

Informe sobre las medidas de proteccion de los acuiferos
Incluira al menos:

- Descripcidn, incluyendo material fotografico, de todas las balsas de decantacién y
otras medidas complementarias destinadas a evitar el riesgo de afeccidon a los cauces.

- Resultados de los analisis de las aguas realizados durante el seguimiento de las obras.

- Todas las incidencias sefialadas en este campo en el Diario Ambiental de la obra.
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- En su caso, medidas adoptadas y definicion de las correspondientes acciones de
vigilancia y seguimiento.

Informe sobre las medidas de proteccion de la fauna
Contendra, como minimo

- Inventario de las medidas de proteccién de la fauna realmente ejecutadas, indicando
fecha de terminacién y descripcidon somera.

- Inventario de las actuaciones de restauracidon realizadas en zonas sensibles por
motivos faunisticos y en las proximidades de los pasos de fauna.

- Previsiones de utilizacién de los pasos de fauna.
- Toda incidencia relacionada con la fauna reflejada en el Diario Ambiental de la obra.

- En su caso, medidas adoptadas y definicion de las correspondientes acciones de
vigilancia y seguimiento.

Informe sobre las medidas de prospeccion arqueolégica y medidas de proteccion
Se entregara antes del comienzo del movimiento de tierras en cada zona y sera realizado
por la asistencia técnica contratada en esta materia. Contendra como minimo:

- Informes mensuales con el resultado del seguimiento en los que se hara constar, al
menos, el lugar, fecha y naturaleza de los trabajos arqueoldgicos realizados.

- El andlisis y resultado de los mismos.

- En su caso, un inventario de los hallazgos realizados y la forma en que afectan al
desarrollo de la obra.

Informe sobre la recuperacidon ambiental e integracidon paisajistica de la obra
Contendra, como minimo.

- Fecha y descripcién de las medidas tomadas para realizar la integracién paisajistica de
la obra.

Con periodicidad semestral durante los tres anos siguientes al Acta de
Recepcion de la Obra
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Informe sobre la eficacia de las medidas de proteccién a la fauna

Se realizard en colaboracién con todas las asistencias técnicas contratadas en esta materia y
tendra como contenido minimo:

Con caracter general seguimiento de los indicadores relativos a la proteccidn de la fauna.

- Resultados del seguimiento de las poblaciones de distintos grupos animales: aves,
mamiferos, reptiles, anfibios y otros grupos de especies afectados por la realizacion de
la infraestructura.

- Eficacia de los pasos de fauna disefiados para cada uno de los grupos anteriores.

- Seguimiento del nimero de atropellos a lo largo de la via. Deteccién de puntos

negros.

- Seguimiento del estado de conservacidn del vallado. Se prestara especial atencién a
las zonas sefialadas como puntos negros y las proximidades de los pasos de fauna.

- Andlisis y discusion causal de las diferencias entre lo estipulado en los EslA y la

realidad.

- En su caso, adopcién de medidas complementarias de proteccién de la fauna y las
correspondientes acciones de vigilancia y control.

Informe sobre los niveles de ruido realmente existentes en las areas habitadas
Analizara los siguientes puntos:

- Niveles de ruido existentes en todas las zonas habitadas proximas a la
infraestructura. Se mediran a 2 metros de las fachadas y a diferentes alturas.

- En su caso propuesta de nuevas medidas protectoras y ampliacion de los plazos de

vigilancia.

Informe sobre la eficacia, estado y evolucion de las medidas adoptadas para la
recuperacion, restauracion e integracién paisajistica de la obra y la defensa contra la erosién

Incluira:

- Resultados del seguimiento de los indicadores de proteccién de los suelos, agua y
restauracion de la vegetacion.

- Seguimiento de la evolucidn de la implantacién de las comunidades vegetales en los
taludes y elementos auxiliares tratados, tanto temporales como permanentes e
incluyendo los vertederos.
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- En su caso adopcion de medidas complementarias de integracidon paisajistica y las
correspondientes acciones de vigilancia y seguimiento.

Informes especiales

Se presentaran informes especiales ante cualquier situacion especial que pueda suponer riesgo
de deterioro de cualquier factor ambiental. En concreto se prestara atencién a las siguientes
situaciones:

- Lluvias torrenciales que supongan riesgo de inundacién o desprendimiento de
materiales.

- Accidentes producidos en fase de construccion que puedan tener consecuencias
ambientales negativas.

- Accidentes ferroviarios en fase de explotacion.

- Accidentes de trafico producidos en cualquiera de los puntos de interseccion entre la
linea ferroviaria y el viario afectado, tanto en fase de construccién como de
explotacion.

- Cualquier episodio sismico.

- Erosidn manifiesta de los taludes.

2.9.2.10 Manual de buenas practicas ambientales
Con caracter complementario a lo establecido en los apartados anteriores, el contratista de la
obras entregara al GIF, antes del comienzo de las mismas, un manual de buenas practicas
ambientales. Este incluird todas las medidas tomadas por la Direccion de Obra y el
Responsable Técnico de Medio Ambiente para evitar impactos derivados de la gestion de las
obras.

Entre otras denominaciones incluira:

- Practicas de control de residuos y basuras. Se mencionaran explicitamente las
referentes a control de aceites usados, restos de alquitran, latas, envolturas de
materiales de construccidn, tanto plasticos como de madera.

- Actuaciones prohibidas menciondndose explicitamente la realizacidon de hogueras, los
vertidos de aceites usados, aguas de limpieza de hormigoneras, escombros y basuras.

- Practicas de conduccidn, velocidades maximas y obligatoriedad de circulacidn por los
caminos estipulados en el plan de obras y en el replanteo.

- Practicas tendentes a evitar dafios superfluos a la vegetacion o a la fauna.
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- La realizacion de un Diario Ambiental de la Obra en el que se anotaran las
operaciones ambientales realizadas y el personal responsable de cada una de esas
operaciones y de su seguimiento. Corresponde la responsabilidad del Diario al
Responsable Técnico de Medio Ambiente.

- Establecimiento de un régimen de sanciones.

Este manual debera ser aprobado por el Director Ambiental de la obra y ampliamente

difundido entre todo el personal.

2.9.3 Medicion y abono

* Mes de Vigilancia Ambiental durante el periodo de ejecucion de las obras.
(G609IN001).
* Mes de Vigilancia Ambiental durante el periodo de garantia. (G609N002).

El equipo de trabajo estard compuesto en la fase de ejecucion de las obras por dos titulados
superiores especializados en las materias objeto de vigilancia, uno de ellos con dedicacidn
permanente y otro con dedicacién parcial. Durante los dos afos siguientes a la finalizacion de
las obras, el equipo se reducira a un titulado superior especializado con dedicacién parcial.
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 01 APORTACION Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL
G6010001 m3  APORTACION Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL EN TALUDES DE EXPL. 31

Suministro, extendido y perfilado de tierra vegetal arenosa, limpia y cribada, enriquecida con fert-
lizantes, con medios manuales, suministrada a granel.

TRES EUROS con ONCE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 02 HIDROSIEMBRAS
G6020002 M2  SUPERFICIE TRATADA CON HIDROSIEMBRA 1,04

Hidrosiembra a base de una primera pasada con mezcla de semillas (25 % Agropyrum crista-
tum, 10 % Agropyrum elongatum, 5 % Poa compressa, 25 % Lolium rigidum, 5 % Buchloe
dactyloides, 10 % Medicago media, 15 % Melilotus officinalis, 5 % Melilotus alba), abono mine-
ral complejo de liberacion lenta 15-8-11, mulch organico, estabilizadores organicos y polimero ab-
sorbente de agua, tapado inmediatamente después con mulch y estabilizador organico.

UN EUROS con CUATRO CENTIMOS

n

20 de septiembre de 2015 Pagina 2



CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 03 PLANTACIONES

G603N001

G603N003

G603N005

G603N007

G603N009

G603N011

G603N013

G603N015

G603N017

G603N018

G603N019

G603N021

G603N023

G603N025

UD QUERCUS ILEX 125-150 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Quercus llex de 125/150 cm. de altura, suministrada en contenedor, fransportada hasta la obra y
distribuida en la obra.

SIETE EUROS con TREINTA'Y CINCO CENTIMOS
ub QUERCUS SUBER 80-120 BOLSA 20x30, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Quercus suber de 80/120 cm. de altura, suministrada en bolsa de 20x30, transportada hasta la
obray distribuida en la obra.

CINCO EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
UD  PINUS PINEA 80-120 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Pinus pinea de 80/120 cm. de altura, suministrada en contenedor, transportada hasta la obra y
distribuida en la obra.

SEIS EUROS con NOVENTA CENTIMOS
UD  POPULUS ALBA 125-150 RAIZ DESNUDA, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Populus alba de 125/150 cm. de altura, suministrada a raiz desnuda, transportada hasta la obra y
distribuida en la obra.

TRES EUROS con OCHENTA CENTIMOS
UD  ALNUS GLUTINOSA 150-200 RAIZ DESNUDA, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Alnus glutnosa de 150/200 cm. de altura, suministrada a raiz desnuda, transportada hasta la obra
y distribuida en la obra.

CINCO EUROS con QUINCE CENTIMOS
UD  ULMUS MINOR 150-200 RAIZ DESNUDA, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Ulmus minor de 150/200 cm. de altura, suministrada a raiz desnuda, transportada hasta la obra y
distribuida en la obra.

CINCO EUROS con SESENTA CENTIMOS
UD  SALIX ALBA 100-150 RAIZ DESNUDA, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Salix alba de 100/150 cm. de altura, suministrada a raiz desnuda, transportada hasta la obra y
distribuida en la obra.

TRES EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
ub QUERCUS COCCIFERA 20-40 BOLSA, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Quercus coccifera de 20/40 cm. de altura, suministrada en bolsa de 20x 30, transportada hasta la
obray distribuida en la obra.

UN EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
UD  RUBIA PEREGRINA 20-30 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Rubia peregrina de 20/30 cm. de altura, suministrada en contenedor, transportada hasta la obra y
distribuida en la obra.

UN EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
UD  VIBUMUM TINUS 20-30 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Vibumum finus de 20/30 cm. de altura, suministrada en contenedor, transportada hasta la obra y
distribuida en la obra.

UN EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
UD  ARBUSTUS UNEDO 20-30 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Arbustus unedo de 20/30 cm. de altura, suministrada en contenedor, transportada hasta la obra y
distribuida en la obra.

CERO EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
UD  RHAMUS ALATERNUS 30-50 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Rhamus alatemus de 30/50 cm. de altura, suministrada en contenedor, transportada hasta la obra
y distribuida en la obra.

UN EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
UD  SMILAX ASPERA 20-30 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Smilax aspera de 20/30 cm. de altura, suministrada en contenedor, transportada hasta la obra y
distribuida en la obra.

UN EUROS con SETENTA CENTIMOS
ub RUSCUS ACULEATUS CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Ruscus aculeatus de 20/30 ¢cm. de altura, suministrada en contenedor, transportada hasta la obra
y distribuida en la obra.

UN EUROS con SIETE CENTIMOS

7,35

5,22

6,90

3,80

5,15

5,60

3,52

1,34

1,50

1,50

1,68

1,70

1,07

20 de septiembre de 2015

Pagina

7

<



CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

G603N027

G603N029

G603N031

G603N033

G603N035

G603N037

G603N039

G603N041

G603N043

6040001

G6040002

G6050001

6050002

UD  BUPLEURUM FRUTICOSUM CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC. 1,04
Bupleurum fruticosum de 20/30 cm. de altura, suministrada en contenedor, transportada hasta la
obray distribuida en la obra.

UN EUROS con CUATRO CENTIMOS
UD  THYMUS VULGARIS 20-30 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC. 0,54
Thymus vulgaris de 20/30 cm. de altura, suministrada en contenedor, transportada hasta la obra
y distribuida en la obra.

CERO EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
UD  ERICA ARBOREA 20-30 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC. 1,90
Erica arborea de 20/30 cm. de altura, suministrada en contenedor, transportada hasta la obra y
distribuida en la obra.

UN EUROS con NOVENTA CENTIMOS
UD  PHYLLIREA LATIFOLIA30-40 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC. 1,80
Phyliirea latifolia de 30/40 cm. de altura, suministrada en contenedor, transportada hasta la obra y
distribuida en la obra.

UN EURQOS con OCHENTA CENTIMOS
UD  DAPHNE GNIDIUM 20-30 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC. 1,38
Daphne gnidium de 20/30 cm. de altura, suministrada en contenedor, transportada hasta la obra y
distribuida en la obra.

UN EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
UD  CORNUS SANGUINEA 20-30 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC. 0,86
Comus sanguinea de 20/30 cm. de altura, suministrada en contenedor, transportada hasta la obra
y distribuida en la obra.

CERO EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
ub RUBUS ULMIFOLIUS 20-30 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC. 0,69
Rubus ulmufolius de 20/30 cm. de altura, suministrada en contenedor, fransportada hasta la obra
y distribuida en la obra.

CERO EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
UD  HEDERA HELIX 20-30 BANDEJA, INC. SUM, TRANSP Y DESC. 0,84
Hedera helix de 20/30 cm. de altura, suministrada bandeja, transportada hasta la obra y distribui-
da en la obra.

CERO EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
UD  SALIX ATROCINEREA 100-150 RAIZ DESNUDA, INC. SUM, TRANSP Y DESC 1,20
Salix Atrocinerea de 100/150 cm. de altura, suministrada a raiz desnuda, transportada hasta la
obray distribuida en la obra.

UN EUROS con VEINTE CENTIMOS
UD  EJECUCION DE PLANTACION DE ARBOLES 8,31
Plantacion manual de pies suministrados en contenedor, bandeja o bolsa, sobre suelos previa-
mente preparados con la excavacion de casillas. No se incluye ni el precio de la planta ni su
distribucién dentro de la obra.

OCHO EUROS con TREINTA Y UN CENTIMOS
UD  EJECUCION DE PLANTACION DE ARBUSTOS 3,70
Plantacién manual de arbustos suministrados en contenedor, bandeja o bolsa, sobre suelos pre-
viamente preparados con la excavacion de casillas. No se incluye ni el precio de la planta ni su
distribucion dentro de la obra.

TRES EUROS con SETENTA CENTIMOS
UD  RIEGO DE ARBOLES 1,45
Riego de arboles mediante camioon cisterna aplicando una cantidad de agua por arbol de 132 li-
tros repartidos en tres veces

UN EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
UD  RIEGO DE ARBUSTOS 1,1
Riego de arbustosoles mediante camioon cisterna aplicando una cantidad de agua por arbol de 88
liros repartidos en fres veces

UN EUROS con ONCE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO ub RESUMEN PRECIC
CAPiTULO 04 ACTUACION ARQUEOLOGICA
G607N001 ubD CONTROL ARQUEOLOGICO DE AREAS NO PROSPECTADAS 264,15

Realizacion de control arqueologico por parte de arqueologo fitulado incuso apertura de instancia a
patrimonio asi como realizacion de los informes pertinentes sobre los materiales encontrados

DOSCIENTOS SESENTA Y CUATRO EUROS con QUINCE
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 05 JALONAMIENTO TEMPORAL DE PROTECCION
G6060001 M SENALIZ. PROTEC CON ANGULARES 30MM Y 1 M CON CINTA DE BALIZAR 0,37

Proteccion de taludes mediante la colocacion de soportes angulares en el terreno mediante hinca-
do y posterior colocacion en testa de cinta de sefializacion de color blanco y rojo.

CERO EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 06 TRATAMIENTOS ESPECIALES
G608N010 M2  MANTA ORG. YUTE EN FORMA DE RED 3,96

Cubricion de suelo con red de fibra de yute tejida de 600 g./m2, malla de 2x2 cm., biodegradable
en 2-3 afios, colocada en suelos con pendientes ligeras y medias, con un solape del 5 % y an-
clada al mismo con grapas especiales, incluso preparacion ligera del terreno.

TRES EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 07 PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL
G609N001 MES MES DE VIGILANCIA AMBIENTAL DURANTE EJECUCION DE LAS OBRAS 3.300,00

Mes de realizacion de seguimiento ambiental por parte de Licenciado en Ciencias ambientales in-
cluida la realizacion de los oportunos informes
TRES MIL TRESCIENTOS EUROS
G609N002 MES MES DE VIGILANCIA AMBIENTAL A LA FINALIZACION DE LAS OBRAS 600,00
Mes de realizacion de seguimiento ambiental por parte de Licenciado en Ciencias ambientales in-
cluida la realizacion de los oportunos informes

SEISCIENTOS EUROS
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPI{TULO 08 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 08.1 INSTALACIONES DE BIENESTAR
E28BC140 ms  ALQUILER CASETA ALMACEN 19,40 m2 158,55
Mes de alquiler de caseta prefabricada para almacén de obra de 7,92x2,45x2,45 m. de 19,40
m2. Estructura de acero galvanizado. Cubierta y cerramiento lateral de chapa galvanizada trape-
zoidal de 0,6 mm. reforzada con perfiles de acero, interior prelacado. Suelo de aglomerado hidro-
fugo de 19 mm. puerta de acero de 1 mm., de 0,80x2,00 m. pintada con cerradura. Ventana fija
de cristal de 6 mm., recercado con perfil de goma. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). En-
trega y recogida del mddulo con camion gria. Segln R.D. 486/97.

CIENTO CINCUENTA'Y OCHO EUROS con CINCUENTA
Y CINCO CENTIMOS
E28BM110 ud BOTIQUIN DE URGENCIA 81,69
Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado al horno con tratamiento ant-
corrosivo y serigrafia de cruz. Color blanco, con contenidos minimos obligatorios, colocado.

OCHENTAY UN EUROS con SESENTAY NUEVE
CENTIMOS
E28BM090 ud BANCO MADERA PARA 5 PERSONAS 35,64
Banco de madera con capacidad para 5 personas, (amortizable en 3 usos).

TREINTA'Y CINCO EUROS con SESENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
SUBCAPITULO 08.2 SENALIZACION
E28EC030 ud PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm. 11,88
Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Ta-
mafio 700x 1000 mm. Valido para incluir hasta 15 simbolos de sefiales, incluso textos "Prohibido
el paso a toda persona ajena a la obra", i/colocacion. s/R.D. 485/97.

ONCE EUROS con OCHENTA'Y OCHO CENTIMOS
E28ES060 ud PALETA MANUAL 2 CARAS STOP-OBL. 6,12

Sefial de seguridad manual a dos caras: Stop-Direccion obligatoria, tipo paleta. (amortizable en
dos usos). s/R.D. 485/97.

SEIS EUROS con DOCE CENTIMOS
E28ES070 ud PANEL DIRECCIONAL C/SOPORTE 34,01
Panel direccional reflectante de 165x45 cm., con soporte metalico, amortizable en cinco usos,
i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-100/40, colocacién y montaje. s/R.D. 485/97.

TREINTA Y CUATRO EUROS con UN CENTIMOS

SUBCAPITULO 08.3 PROTECCIONES COLECTIVAS
E28PB163 m. VALLA ENREJADO GALVANIZADO 3,96

Valla metalica mévil de médulos prefabricados de 3,00x2,00 m. de altura, enrejados de 330x70

mm. y D=5 mm. de espesor, batidores horizontales de D=42 mm. y 1,50 mm. de espesor, todo

ello galvanizado en caliente, sobre soporte de hormigon prefabricado de 230x600x 150 mm., se-

parados cada 3,00 m., accesorios de fijacién, considerando 5 usos, incluso montaje y desmonta-

je. s/R.D. 486/97.

TRES EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
E28PB180 ud VALLA CONTENCION DE PEATONES 6,95
Valla de contencién de peatones, metélica, prolongable de 2,50 m. de largoy 1 m. de altura, co-
lor amarillo, amortizable en 5 usos, incluso colocacion y desmontaje. s/R.D. 486/97.

SEIS EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
E28PB176 ud PUERTA PEATONAL CHAPA 1x2 m. 46,59
Puerta peatonal de chapa galvanizada trapezoidal de 1,00x2,00 m. para colocacion en valla de
cerramiento de las mismas caracteristicas, considerando 5 usos, montaje y desmontaje. s/R.D.
486/97.

CUARENTAY SEIS EUROS con CINCUENTA Y NUEVE
CENTIMOS
E28PB177 ud PUERTA CAMION CHAPA 4x2 m. 109,83
Puerta camién de chapa galvanizada trapezoidal de 4,00x2,00 m. para colocacion en valla de
cerramiento de las mismas caracteristicas, considerando 5 usos, montaje y desmontaje. s/R.D.
486/97.

CIENTO NUEVE EUROS con OCHENTAY TRES
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

coDIGO UD  RESUMEN PRECIQ
SUBCAPITULO 08.4 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
E28RA015 ud  CASCO + PROTECTOR DE 0IDOS 16,52

Conjunto formado por casco con atalaje provisto de 6 puntos de anclaje + protectores de oidos
acoplables. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

DIECISEIS EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
E28RA070 ud  GAFAS CONTRA IMPACTOS 2,68

Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amorfizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.

DOS EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
E28RC070 ud MONO DE TRABAJO POLIESTER-ALGODON 23,93

Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodon (amortizable en un uso). Cerfificado CE.
s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

VEINTITRES EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
E28RC090 ud TRAJE IMPERMEABLE 9,73
Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC, (amortizable en un uso). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.

NUEVE EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
E28RC125 ud ABRIGO PARA EL FRIO 12,34
Abrigo para €l frio (amortizable en 3 usos). Certficado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

DOCE EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
E28RC150 ud PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD 5,18

Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo y rojo (amortizable en 3 usos).  Certfi-
cado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

CINCO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
E28RM080 ud PAR GUANTES PIEL VACUNO 1,21

Par de guantes de uso general de piel de vacuno. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.

UN EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
E28RP070 ud PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD 26,53

Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero (amortizables en 1 usos). Certificado
CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

VEINTISEIS EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
E28RP040 ud PAR DE BOTAS BAJAS DE AGUA (VERDES) 9,97
Par de botas bajas de agua color verde (amortizables en 1 uso). Certificado CE. s/R.D. 773/97
y R.D. 1407/92.

NUEVE EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
SUBCAPITULO 08.5 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD
E28W050 ud COSTO MENSUAL FORMACION SEG.HIG. 75,67
Costo mensual de formacion de seguridad y salud en el trabajo, considerando una hora a la se-
mana y realizada por un encargado.

SETENTAY CINCO EUROS con SESENTA'Y SIETE
CENTIMOS
E28W060 ud RECONOCIMIENTO MEDICO BASICO | 73,65
Reconocimiento médico bésico | anual trabajador, compuesto por control visién, audiometria y
analiica de sangre y orina con 6 parametros.

SETENTA'Y TRES EUROS con SESENTA'Y CINCO
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 2

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 01 APORTACION Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL
G6010001 m3  APORTACION Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL EN TALUDES DE EXPL.

Suministro, extendido y perfilado de tierra vegetal arenosa, limpia y cribada, enriquecida con fert-
lizantes, con medios manuales, suministrada a granel.

Mano de obra..............ooocie 0,2C
Maquinaria 2,31
Resto de obra y materiales 0,6C
TOTAL PARTIDA......ceeeie e 311
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CUADRO DE PRECIOS 2

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 02 HIDROSIEMBRAS
G6020002 M2  SUPERFICIE TRATADA CON HIDROSIEMBRA

Hidrosiembra a base de una primera pasada con mezcla de semillas (25 % Agropyrum crista-
tum, 10 % Agropyrum elongatum, 5 % Poa compressa, 25 % Lolium rigidum, 5 % Buchloe
dactyloides, 10 % Medicago media, 15 % Melilotus officinalis, 5 % Melilotus alba), abono mine-
ral complejo de liberacion lenta 15-8-11, mulch organico, estabilizadores organicos y polimero ab-
sorbente de agua, tapado inmediatamente después con mulch y estabilizador organico.

Mano de obra..............ooocee 0,27
Maquinaria............cccooriivioniee 0,27
Resto de obray materiales.............ccoceeovivnnn. 0,5C
TOTAL PARTIDA.......ccceviiirmrnrnrcnressrensns e 1,04

n
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CUADRO DE PRECIOS 2

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 03 PLANTACIONES
G603N001 UD  QUERCUS ILEX 125-150 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.

Quercus llex de 125/150 cm. de altura, suministrada en contenedor, fransportada hasta la obra y
distribuida en la obra.
Resto de obray materiales...............cocoovvvenn. 7,35

TOTAL PARTIDA.......cccevtiitmrnrrrcnressrensne e 7,35
G603N003 ub QUERCUS SUBER 80-120 BOLSA 20x30, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Quercus suber de 80/120 cm. de altura, suministrada en bolsa de 20x30, transportada hasta la
obra y distribuida en la obra.
Resto de obray materiales..............ccocee i, 522

TOTAL PARTIDA. ..ot e 5,22
G603N005 UD  PINUS PINEA 80-120 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Pinus pinea de 80/120 cm. de altura, suministrada en contenedor, transportada hasta la obra y
distribuida en la obra.

Resto de obray materiales..............ccoceovivnenn. 6,9C
TOTAL PARTIDA......cccveiiierrne s sersnn s nsnessneenes 6,90
G603N007 UD  POPULUS ALBA 125-150 RAIZ DESNUDA, INC. SUM, TRANSP Y DESC.

Populus alba de 125/150 cm. de altura, suministrada a raiz desnuda, transportada hasta la obra y
distribuida en la obra.

Resto de obra'y materiales...............ccccovvienen. 3,8C
TOTAL PARTIDA......coceeiiieeriessernnn s nsnessreenes 3,80
G603N009 UD  ALNUS GLUTINOSA 150-200 RAIZ DESNUDA, INC. SUM, TRANSP Y DESC.

Alnus glutnosa de 150/200 cm. de altura, suministrada a raiz desnuda, transportada hasta la obra
y distribuida en la obra.
Resto de obra 'y materiales..............ccoceeovivnnnn. 51¢

TOTAL PARTIDA......ccooeeeiiieree e ierne e sneee e 5,15
G603N011 ub ULMUS MINOR 150-200 RAIZ DESNUDA, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Ulmus minor de 150/200 cm. de altura, suministrada a raiz desnuda, transportada hasta la obra y
distribuida en la obra.

Resto de obra y materiales...............ccccocovien. 5,6C

TOTAL PARTIDA.......ccceviiimmrnrnrcnressressns e 5,60
G603N013 UD  SALIX ALBA 100-150 RAIZ DESNUDA, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Salix alba de 100/150 cm. de altura, suministrada a raiz desnuda, transportada hasta la obra y
distribuida en la obra.
Resto de obra 'y materiales..............ccoceeovivnnnn. 3,52

TOTAL PARTIDA. ..ot 3,52
G603N015 UD QUERCUS COCCIFERA 20-40 BOLSA, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Quercus coccifera de 20/40 cm. de alfura, suministrada en bolsa de 20x 30, transportada hasta la
obray distribuida en la obra.
Resto de obra'y materiales................cccocoooenn. 1,34

TOTAL PARTIDA......cconiiiienrninsnnsns e 1,34
G603N017 UD  RUBIA PEREGRINA 20-30 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Rubia peregrina de 20/30 cm. de altura, suministrada en contenedor, transportada hasta la obra y
distribuida en la obra.

Resto de obra'y materiales........................cc.e. 1,5C

TOTAL PARTIDA. ..ot 1,50
G603N018 UD  VIBUMUM TINUS 20-30 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Vibumum tinus de 20/30 cm. de altura, suministrada en contenedor, transportada hasta la obra y
distribuida en la obra.

Resto de obra'y materiales.............ccoceivvinnnn. 1,5C

TOTAL PARTIDA.......coniiienrninsnnnn e i 1,50
G603N019 UD  ARBUSTUS UNEDO 20-30 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Arbustus unedo de 20/30 cm. de altura, suministrada en contenedor, transportada hasta la obra y
distribuida en la obra.
Resto de obra y materiales.............................. 0,9¢

TOTAL PARTIDA.......ccceiiiirren e 0,95
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CUADRO DE PRECIOS 2

cODIGO UD  RESUMEN PRECIC
G603N021 UD  RHAMUS ALATERNUS 30-50 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Rhamus alatemus de 30/50 cm. de altura, suministrada en contenedor, transportada hasta la obra
y distribuida en la obra.
Resto de obray materiales..............ccoceeovivnenn. 1,68
TOTAL PARTIDA. ..ot e 1,68
G603N023 UD  SMILAX ASPERA 20-30 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Smilax aspera de 20/30 cm. de altura, suministrada en contenedor, transportada hasta la obra y
distribuida en la obra.
Resto de obray materiales...............ccceovvvnenn. 1,7C
TOTAL PARTIDA......ccouniiiienrnissnnnn e 1,70
G603N025 UD RUSCUS ACULEATUS CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Ruscus aculeatus de 20/30 cm. de altura, suministrada en contenedor, transportada hasta la obra
y distribuida en la obra.
Resto de obray materiales..............ccoceeovivnenn. 1,07
TOTAL PARTIDA. ..ot e 1,07
G603N027 UD BUPLEURUM FRUTICOSUM CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Bupleurum fruticosum de 20/30 cm. de altura, suministrada en contenedor, transportada hasta la
obray distribuida en la obra.
Resto de obra y materiales...............ccccovvienn. 1,04
TOTAL PARTIDA......ccouniiienrninsnnnn e 1,04
G603N029 UD  THYMUS VULGARIS 20-30 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Thymus vulgaris de 20/30 cm. de altura, suministrada en contenedor, fransportada hasta la obra
y distribuida en la obra.
Resto de obra 'y materiales..............ccoceeovivnnnn. 0,54
TOTAL PARTIDA. ..ot e 0,54
G603N031 UD  ERICA ARBOREA 20-30 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Erica arborea de 20/30 cm. de altura, suministrada en contenedor, transportada hasta la obra y
distribuida en la obra.
Resto de obray materiales..............ccoceeovivnennn. 1,9C
TOTAL PARTIDA. ..ot e 1,90
G603N033 UD  PHYLLIREA LATIFOLIA30-40 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Phyllirea latifolia de 30/40 cm. de altura, suministrada en contenedor, transportada hasta la obra y
distribuida en la obra.
Resto de obra y materiales................cccocovoenn. 1,8C
TOTAL PARTIDA......ccouniiiienrninsnnnn e 1,80
G603N035 UD  DAPHNE GNIDIUM 20-30 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Daphne gnidium de 20/30 cm. de altura, suministrada en contenedor, transportada hasta la obra y
distribuida en la obra.
Resto de obra 'y materiales..............ccoceeovivnnnn. 1,38
TOTAL PARTIDA. ..ot 1,38
G603N037 UD  CORNUS SANGUINEA 20-30 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Comus sanguinea de 20/30 cm. de altura, suministrada en contenedor, transportada hasta la obra
y distribuida en la obra.
Resto de obra'y materiales...............ccceovvinnnn. 0,8¢
TOTAL PARTIDA......cccniiiienrninsnnnn e 0,86
G603N039 UD  RUBUS ULMIFOLIUS 20-30 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Rubus ulmuflius de 20/30 cm. de altura, suministrada en contenedor, transportada hasta la obra
y distribuida en la obra.
Resto de obra'y materiales.......................coe. 0,6¢
TOTAL PARTIDA.......ccoeii et 0,69
G603N041 UD  HEDERA HELIX 20-30 BANDEJA, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Hedera helix de 20/30 cm. de altura, suministrada bandeja, transportada hasta la obra y distribui-
da en la obra.
Resto de obra'y materiales.............ccocvrvvinnnn. 0,84
TOTAL PARTIDA.......coniiienrninsnnnn e i 0,84
20 de septiembre de 2015 Pagina 4



CUADRO DE PRECIOS 2

cODIGO UD  RESUMEN PRECIC
G603N043 UD  SALIX ATROCINEREA 100-150 RAIZ DESNUDA, INC. SUM, TRANSP Y DESC
Salix Atrocinerea de 100/150 cm. de altura, suministrada a raiz desnuda, transportada hasta la
obray distribuida en la obra.
Resto de obray materiales..............ccoceeovivnenn. 1,20
TOTAL PARTIDA. ..ot e 1,20
G6040001 UD  EJECUCION DE PLANTACION DE ARBOLES
Plantacion manual de pies suministrados en contenedor, bandeja o bolsa, sobre suelos previa-
mente preparados con la excavacion de casillas. No se incluye ni el precio de la planta ni su
distribucion dentro de la obra.
Mano de obra.. 7,8¢
Maquinaria............occooiiivioinie 0,38
Resto de obray materiales...............coceovvvennn. 0,07
TOTAL PARTIDA......ccouniiienrsinsnnnn e 8,31
G6040002 UD EJECUCION DE PLANTACION DE ARBUSTOS
Plantacién manual de arbustos suministrados en contenedor, bandeja o bolsa, sobre suelos pre-
viamente preparados con la excavacion de casillas. No se incluye ni el precio de la planta ni su
distribucion dentro de la obra.
Mano de obra..............oooce 3,6€
Resto de obray materiales..............ccoceeovivnenn. 0,04
TOTAL PARTIDA.......ccceii et e 3,70
G6050001 UD RIEGO DE ARBOLES
Riego de arboles mediante camioon cisterna aplicando una cantidad de agua por arbol de 132 li-
tros repartidos en fres veces
Mano de 0bra.........ccueeiiievniiiiiiic e 0,96
Maquinaria............ccccoovvioeviiiieeeeccee e 0,43
Resto de obra 'y materiales..............ccoceeovivnnnn. 0,06
TOTAL PARTIDA. ..ot e 1,45
G6050002 UD  RIEGO DE ARBUSTOS
Riego de arbustosoles mediante camioon cisterna aplicando una cantidad de agua por arbol de 88
liros repartidos en tres veces
Mano de obra..........coooo oo 0,8C
Magquinaria....................... 0,27
Resto de obray materiales..............ccoceeovivennn. 0,04
TOTAL PARTIDA. ..ot e 1,1
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cODIGO ub RESUMEN PRECIC
CAPiTULO 04 ACTUACION ARQUEOLOGICA
G607N001 ubD CONTROL ARQUEOLOGICO DE AREAS NO PROSPECTADAS

Realizacion de control arqueologico por parte de arqueologo fitulado incuso apertura de instancia a
patrimonio asi como realizacion de los informes pertinentes sobre los materiales encontrados
Resto de obray materiales...............cocoovvvenn. 264,15

TOTAL PARTIDA.......cooiiiimmisinmnn i 264,15

20 de septiembre de 2015 Pagina €



CUADRO DE PRECIOS 2

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 05 JALONAMIENTO TEMPORAL DE PROTECCION
G6060001 M SENALIZ. PROTEC CON ANGULARES 30MM Y 1 M CON CINTA DE BALIZAR

Proteccion de taludes mediante la colocacion de soportes angulares en el terreno mediante hinca-
do y posterior colocacion en testa de cinta de sefializacion de color blanco y rojo.

Mano de obra..............ooocie 0,02
Resto de obra y materiales 0,38
TOTAL PARTIDA......ccoociiiiieri s 0,37
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cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 06 TRATAMIENTOS ESPECIALES
G608N010 M2  MANTA ORG. YUTE EN FORMA DE RED

Cubricion de suelo con red de fibra de yute tejida de 600 g./m2, malla de 2x2 cm., biodegradable
en 2-3 afios, colocada en suelos con pendientes ligeras y medias, con un solape del 5 % y an-
clada al mismo con grapas especiales, incluso preparacion ligera del terreno.

Mano de obra 0,5¢
Maquinaria............occooriiiion i 1,1€
Resto de obray materiales...............ccccoovvvenn. 2,21
TOTAL PARTIDA.......cooviiimmniinmni s 3,96
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cODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 07 PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL
G609N001 MES MES DE VIGILANCIA AMBIENTAL DURANTE EJECUCION DE LAS OBRAS

Mes de realizacion de seguimiento ambiental por parte de Licenciado en Ciencias ambientales in-
cluida la realizacion de los oportunos informes

Resto de obray materiales...............cocoovvvenn. 3.300,0C
TOTAL PARTIDA.......cooiiiimmisinmnn i 3.300,00
G609N002 MES MES DE VIGILANCIA AMBIENTAL A LA FINALIZACION DE LAS OBRAS

Mes de realizacion de seguimiento ambiental por parte de Licenciado en Ciencias ambientales in-
cluida la realizacion de los oportunos informes
Resto de obray materiales..............ccocee i, 600,0C

TOTAL PARTIDA......ccooctiiiieiic s 600,00
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CUADRO DE PRECIOS 2

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPI{TULO 08 SEGURIDAD Y SALUD

SUBCAPITULO 08.1 INSTALACIONES DE BIENESTAR

E28BC140 ms  ALQUILER CASETA ALMACEN 19,40 m2
Mes de alquiler de caseta prefabricada para almacén de obra de 7,92x2,45x2,45 m. de 19,40
m2. Estructura de acero galvanizado. Cubierta y cerramiento lateral de chapa galvanizada trape-
zoidal de 0,6 mm. reforzada con perfiles de acero, interior prelacado. Suelo de aglomerado hidro-
fugo de 19 mm. puerta de acero de 1 mm., de 0,80x2,00 m. pintada con cerradura. Ventana fija
de cristal de 6 mm., recercado con perfil de goma. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). En-
trega y recogida del mddulo con camion gria. Segln R.D. 486/97.

Mano de 0bra.........cceeiiicveiiiiii 1,0C
Resto de obray materiales...............ccccoovvvenn. 157,55
TOTAL PARTIDA.......cooviiimmiinin i 158,55

E28BM110 ud BOTIQUIN DE URGENCIA
Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado al homo con tratamiento ant-
corrosivo y serigrafia de cruz. Color blanco, con contenidos minimos obligatorios, colocado.

Mano de 0bra.........cceeiiieieiiiiii e 1,17
Resto de obray materiales...............ccccoovvvennn. 80,52
TOTAL PARTIDA.......covuiimerisninnsnissisesssnisinne 81,69
E28BM090 ud  BANCO MADERA PARA 5 PERSONAS
Banco de madera con capacidad para 5 personas, (amortizable en 3 usos).
Mano de obra..........coooo oo 1,17
Resto de obray materiales...............cccccovvvnennn. 34,47
TOTAL PARTIDA.......coveeiirerreeeene e 35,64

SUBCAPITULO 08.2 SENALIZACION

E28EC030 ud PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm.
Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Ta-
mafio 700x 1000 mm. Valido para incluir hasta 15 simbolos de sefiales, incluso textos "Prohibido
el paso a toda persona ajena a la obra", i/colocacion. s/R.D. 485/97.

Mano de 0bra.........ccceeiiivveiiiiii e 1,17
Resto de obray materiales..............ccoceeovivnennn. 10,71
TOTAL PARTIDA.......cccetiieeeetit e sieeene e 11,88

E28ES060 ud PALETA MANUAL 2 CARAS STOP-OBL.
Sefial de seguridad manual a dos caras: Stop-Direccion obligatoria, tipo paleta. (amortizable en
dos usos). s/R.D. 485/97.
Resto de obra y materiales................cccocovoenn. 6,12

TOTAL PARTIDA.......cccevtiimmrnrrrcnressresnnn e 6,12
E28ES070 ud PANEL DIRECCIONAL C/SOPORTE
Panel direccional reflectante de 165x45 cm., con soporte metalico, amortizable en cinco usos,
ifp.p. de apertura de pozo, hormigonado H-100/40, colocacién y montaje. s/R.D. 485/97.

Mano de 0bra.........cceeiiicveiiiiii e 3,52
Resto de obra'y materiales...............ccccocoeoenn. 30,4¢
TOTAL PARTIDA.......ccceviiirmrnrrrcnressrensne e 34,01
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CUADRO DE PRECIOS 2

cODIGO UD  RESUMEN PRECIC
SUBCAPITULO 08.3 PROTECCIONES COLECTIVAS
E28PB163 m. VALLA ENREJADO GALVANIZADO
Valla metalica movil de médulos prefabricados de 3,00x2,00 m. de altura, enrejados de 330x70
mm. y D=5 mm. de espesor, batidores horizontales de D=42 mm. y 1,50 mm. de espesor, todo
ello galvanizado en caliente, sobre soporte de hormigon prefabricado de 230x600x 150 mm., se-
parados cada 3,00 m., accesorios de fijacion, considerando 5 usos, incluso montaje y desmonta-
je. s/R.D. 486/97.
Mano de obra..............ooocee 1,42
Resto de obray materiales..............ccocee o, 2,54
TOTAL PARTIDA. ..ot e 3,96
E28PB180 ud VALLA CONTENCION DE PEATONES
Valla de contencion de peatones, metdlica, prolongable de 2,50 m. de largoy 1 m. de altura, co-
lor amarillo, amortizable en 5 usos, incluso colocacion y desmontaje. s/R.D. 486/97.
Mano de obra..............oooce 1,17
Resto de obray materiales...............coceovvvnenn. 578
TOTAL PARTIDA......ccouniiienriissnnns e 6,95
E28PB176 ud PUERTA PEATONAL CHAPA 1x2 m.
Puerta peatonal de chapa galvanizada trapezoidal de 1,00x2,00 m. para colocacion en valla de
cerramiento de las mismas caracteristicas, considerando 5 usos, montaje y desmontaje. s/R.D.
486/97.
Mano de obra..........coooo oo 1,42
Resto de obray materiales..............ccoceeovivnnn. 4517
TOTAL PARTIDA. ...t 46,59
E28PB177 ud PUERTA CAMION CHAPA 4x2 m.
Puerta camion de chapa galvanizada trapezoidal de 4,00x2,00 m. para colocacion en valla de
cerramiento de las mismas caracteristicas, considerando 5 usos, montaje y desmontaje. s/R.D.
486/97.
Mano de obra..........coooo oo 1,42
Resto de obra 'y materiales..............ccoceeovivnenn. 108,41
TOTAL PARTIDA. ..ot e 109,83
SUBCAPITULO 08.4 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
E28RA015 ud CASCO + PROTECTOR DE OIDOS
Conjunto formado por casco con atalaje provisto de 6 puntos de anclaje + protectores de oidos
acoplables. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Resto de obra'y materiales...............ccccocovoenn. 16,52
TOTAL PARTIDA......ccouniiiienrninsnnnn e 16,52
E28RA070 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
Resto de obra 'y materiales..............ccoceeovivnnnn. 2,68
TOTAL PARTIDA. ..ot 2,68
E28RC070 ud MONO DE TRABAJO POLIESTER-ALGODON
Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodon (amortizable en un uso). Certificado CE.
s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Resto de obra'y materiales...............cceovvinnnn. 23,93
TOTAL PARTIDA......cccniiiienrninsnnnn e 23,93
E28RC090 ud TRAJE IMPERMEABLE
Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC, (amortizable en un uso). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
Resto de obray materiales...............coceeovivnenn. 9,72
TOTAL PARTIDA. ...t e 9,73
E28RC125 ud ABRIGO PARA EL FRIiO
Abrigo para el frio (amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Resto de obra 'y materiales..............ccoceeovivnennn. 12,34
TOTAL PARTIDA. ..ot 12,34
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CUADRO DE PRECIOS 2

cODIGO UD  RESUMEN PRECIO

E28RC150 ud PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD

Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo y rojo (amortizable en 3 usos).  Certfi-
cado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Resto de obray materiales..............ccoceeovivnenn. 518
TOTAL PARTIDA. ..ot e 5,18
E28RM080 ud PAR GUANTES PIEL VACUNO
Par de guantes de uso general de piel de vacuno. Certficado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.
Resto de obray materiales...............ccceovvvnenn. 1,21
TOTAL PARTIDA......ccouniiiienrnissnnnn e 1,21
E28RP070 ud PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD

Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero (amortizables en 1 usos). Certificado
CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Resto de obray materiales..............ccoceeovivnenn. 26,52

TOTAL PARTIDA. ..ot e 26,53
E28RP040 ud PAR DE BOTAS BAJAS DE AGUA (VERDES)
Par de botas bajas de agua color verde (amortizables en 1 uso). Certiicado CE. s/R.D. 773/97
y R.D. 1407/92.
Resto de obra y materiales...............ccccovvienn. 9,97

TOTAL PARTIDA......ccouniiienrninsnnnn e 9,97
SUBCAPITULO 08.5 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD
E28W050 ud COSTO MENSUAL FORMACION SEG.HIG.
Costo mensual de formacién de seguridad y salud en el trabajo, considerando una hora a la se-
mana y realizada por un encargado.
Resto de obra 'y materiales..............ccoceeovivnnnn. 75,67

TOTAL PARTIDA. ..ot e 75,67
E28W060 ud  RECONOCIMIENTO MEDICO BASICO |
Reconocimiento médico basico | anual trabajador, compuesto por control visién, audiometria y
analiica de sangre y orina con 6 parametros.
Resto de obra y materiales...............ccccocovien. 73,65

TOTAL PARTIDA.......cooiiimmnisininn e 73,65
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 01 APORTACION Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL
G6010001 m3 APORTACION Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL EN TALUDES DE EXPL.
Suministro, extendido y perfilado de fierra vegetal arenosa, limpia y cribada, enriquecida con ferfili-
zantes, con medios manuales, suministrada a granel.
Tierra vegetal 1 27.373,00 27.373,00
27.373,00 3,1 85.130,02
TOTAL CAPIiTULO 01 APORTACION Y EXTENDIDO DE TIERRAVEGETAL.......ovvvvennsssssssmsssssssssssssssssssnnen 85.130,03
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 02 HIDROSIEMBRAS
56020002 M2 SUPERFICIE TRATADA CON HIDROSIEMBRA
Hidrosiembra a base de una primera pasada con mezcla de semillas (25 % Agropyrum cristatum,
10 % Agropyrum elongatum, 5 % Poa compressa, 25 % Lolium rigidum, 5 % Buchloe dactyloi-
des, 10 % Medicago media, 15 % Melilotus officinalis, 5 % Melilotus alba), abono mineral complejo
de liberacion lenta 15-8-11, mulch organico, estabilizadores organicos y polimero absorbente de
agua, tapado inmediatamente después con mulch y estabilizador organico.
Hidrosiembra 1 105.630,00 105.630,00
105.630,00 1,04 109.855,2C
TOTAL CAPIiTULO 02 HIDROSIEMBRAS ........covvnrsssssssmsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 109.855,20
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 03 PLANTACIONES
G603N001 UD QUERCUS ILEX 125-150 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Quercus llex de 125/150 cm. de altura, suministrada en contenedor, fransportada hasta la obra y dis-
tribuida en la obra.
Plantacion PL(2) 41 41,00
41,00 7,35 301,38
G603N003 UD QUERCUS SUBER 80-120 BOLSA 20x30, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Quercus suber de 80/120 cm. de altura, suministrada en bolsa de 20x30, transportada hasta la obra
y distribuida en la obra.
Plantacion PL(2) 20 20,00
20,00 5,22 104,4C
G603N005 UD PINUS PINEA 80-120 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Pinus pinea de 80/120 cm. de altura, suministrada en contenedor, transportada hasta la obra y distri-
buida en la obra.
Plantacion PL(2) 20 20,00
20,00 6,90 138,0C
G603N007 UD POPULUS ALBA 125-150 RAIZ DESNUDA, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Populus alba de 125/150 cm. de altura, suministrada a raiz desnuda, transportada hasta la obra y
distribuida en la obra.
Plantacién PR(1) 254 254,00
254,00 3,80 965,2C
G603N009 UD ALNUS GLUTINOSA 150-200 RAIZ DESNUDA, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Alnus glutinosa de 150/200 cm. de altura, suministrada a raiz desnuda, transportada hasta la obra y
distribuida en la obra.
Plantacion PR(1) 254 254,00
254,00 5,15 1.308,1C
G603N011 UD ULMUS MINOR 150-200 RAIZ DESNUDA, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Ulmus minor de 150/200 cm. de altura, suministrada a raiz desnuda, transportada hasta la obra y
distribuida en la obra.
Plantacién PR(1) 254 254,00
254,00 5,60 1.422,4C
G603N013 UD SALIX ALBA 100-150 RAIZ DESNUDA, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Salix alba de 100/150 cm. de altura, suministrada a raiz desnuda, transportada hasta la obra y distri-
buida en la obra.
Plantacion PR(1) 636 636,00
636,00 3,52 2.238,72
G603N015 UD QUERCUS COCCIFERA 20-40 BOLSA, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Quercus coccifera de 20/40 ¢cm. de altura, suministrada en bolsa de 20x30, fransportada hasta la
obra y distribuida en la obra.
Plantacion PL(1) 5051 5.051,00
5.051,00 1,34 6.768,34
G603N017 UD RUBIA PEREGRINA 20-30 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Rubia peregrina de 20/30 cm. de altura, suministrada en contenedor, fransportada hasta la obra y dis-
tribuida en la obra.
Plantacion PL(1) 3788 3.788,00
3.788,00 1,50 5.682,0C
G603N018 UD VIBUMUM TINUS 20-30 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Vibumum tinus de 20/30 cm. de altura, suministrada en contenedor, transportada hasta la obra y dis-
tribuida en la obra.
Plantacion PL(1) 2525 2.525,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2.525,00 1,50 3.787,5C
G603N019 UD ARBUSTUS UNEDO 20-30 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Arbustus unedo de 20/30 cm. de altura, suministrada en contenedor, transportada hasta la obra'y dis-
tribuida en la obra.
Plantacion PL(1) 2525 2.525,00
2.525,00 0,95 2.398,7¢
G603N021 UD RHAMUS ALATERNUS 30-50 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Rhamus alatemus de 30/50 cm. de altura, suministrada en contenedor, transportada hasta la obra y
distribuida en la obra.
Plantacion PL(1) 1263 1.263,00
1.263,00 1,68 2.121,84
G603N023 UD SMILAX ASPERA 20-30 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Smilax aspera de 20/30 cm. de altura, suministrada en contenedor, fransportada hasta la obra y dis-
tribuida en la obra.
Plantacion PL(1) 1263 1.263,00
1.263,00 1,70 2.147,1C
G603N025 UD RUSCUS ACULEATUS CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Ruscus aculeatus de 20/30 cm. de altura, suministrada en contenedor, fransportada hasta la obra y
distribuida en la obra.
Plantacion PL(1) 2525 2.525,00
2.525,00 1,07 2.701,7¢
G603N027 UD BUPLEURUM FRUTICOSUM CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Bupleurum fruticosum de 20/30 cm. de altura, suministrada en contenedor, transportada hasta la obra
y distribuida en la obra.
Plantacion PL(1) 2525 2.525,00
2.525,00 1,04 2.626,0C
G603N029 UD THYMUS VULGARIS 20-30 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Thymus vulgaris de 20/30 cm. de alftura, suministrada en contenedor, fransportada hasta la obra y
distribuida en la obra.
Plantacion PL(1) 2525 2.525,00
2.525,00 0,54 1.363,5C
G603N031 UD ERICA ARBOREA 20-30 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Erica arborea de 20/30 cm. de alfura, suministrada en contenedor, transportada hasta la obra y distri-
buida en la obra.
Plantacion PL(1) 2525 2.525,00
2.525,00 1,90 4.797,5C
G603N033 UD PHYLLIREA LATIFOLIA30-40 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Phyllirea latifolia de 30/40 cm. de altura, suministrada en contenedor, transportada hasta la obra y
distribuida en la obra.
Plantacion PL(1) 1263 1.263,00
1.263,00 1,80 2.273,4C
G603N035 UD DAPHNE GNIDIUM 20-30 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Daphne gnidium de 20/30 cm. de altura, suministrada en contenedor, fransportada hasta la obra y
distribuida en la obra.
Plantacion PL(1) 1263 1.263,00
1.263,00 1,38 1.742,94
G603N037 UD CORNUS SANGUINEA 20-30 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Comus sanguinea de 20/30 cm. de altura, suministrada en contenedor, fransportada hasta la obra y
distribuida en la obra.
Plantacion PR(2) 2223 2.223,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2.223,00 0,86 1.911,78
G603N039 UD RUBUS ULMIFOLIUS 20-30 CONTENEDOR, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Rubus ulmufolius de 20/30 cm. de altura, suministrada en contenedor, transportada hasta la obra y
distribuida en la obra.
Plantacion PR(2) 2223 2.223,00
2.223,00 0,69 1.533,87
G603N 041 UD HEDERA HELIX 20-30 BANDEJA, INC. SUM, TRANSP Y DESC.
Hedera helix de 20/30 cm. de altura, suministrada bandeja, fransportada hasta la obra y distribuida
en la obra.
Plantacion PR(2) 2223 2.223,00
2.223,00 0,84 1.867,32
G603N043 UD SALIX ATROCINEREA 100-150 RAIZ DESNUDA, INC. SUM, TRANSP Y DESC
Salix Atrocinerea de 100/150 cm. de altura, suministrada a raiz desnuda, fransportada hasta la obra
y distribuida en la obra.
Plantacion PR(2) 2223 2.223,00
2.223,00 1,20 2.667,6C
G6040001 UD EJECUCION DE PLANTACION DE ARBOLES
Plantacion manual de pies suministrados en contenedor, bandeja o bolsa, sobre suelos previamente
preparados con la excavacion de casillas. No se incluye ni el precio de la planta ni su distribucién
dentro de la obra.
Plantacion PL(2) 81 81,00
Plantacion PR(1) 1398 1.398,00
1.479,00 8,31 12.290,4¢
G6040002 UD EJECUCION DE PLANTACION DE ARBUSTOS
Plantacion manual de arbustos suministrados en contenedor, bandeja o bolsa, sobre suelos previa-
mente preparados con la excavacion de casillas. No se incluye ni el precio de la planta ni su distri-
bucion dentro de la obra.
Plantacion PL(1) 29041 29.041,00
Plantacion PR(2) 8100 8.100,00
37.141,00 3,70 137.421,7C
G6050001 UD RIEGO DE ARBOLES
Riego de arboles mediante camioon cisterna aplicando una cantidad de agua por arbol de 132 lifros
repartidos en fres veces
Plantacion PL(2) 81 81,00
Plantacion PR(1) 1398 1.398,00
1.479,00 1,45 2.144,5¢
G6050002 UD RIEGO DE ARBUSTOS
Riego de arbustosoles mediante camioon cisterna aplicando una cantidad de agua por arbol de 88 Ii-
tros repartidos en tres veces
Plantacion PL(1) 29041 29.041,00
Plantacion PR(2) 8100 8.100,00
37.141,00 1,11 41.226,51
TOTAL CAPITULO 03 PLANTACIONES ...ouvrveveressssssssesssssss s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssenees 245.952,61
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 04 ACTUACION ARQUEOLGGICA
G607N001 UD CONTROL ARQUEOLOGICO DE AREAS NO PROSPECTADAS

Realizacion de control arqueologico por parte de arqueologo titulado incuso apertura de instancia a pa-
trimonio asi como realizacion de los informes pertinentes sobre los materiales encontrados

Control Arqueolégico 1 1,00

1,00 264,15 264,18

TOTAL CAPIiTULO 04 ACTUACION ARQUEOLOGICA........ccoveiisessssssesesssssssssssssssssssssssssssssssssssssmssssssssssssnees 264,15
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 JALONAMIENTO TEMPORAL DE PROTECCION
G6060001 M SENALIZ. PROTEC CON ANGULARES 30MM Y 1 M CON CINTA DE BALIZAR
Proteccion de taludes mediante la colocacion de soportes angulares en el terreno mediante hincado y
posterior colocacion en testa de cinta de sefializacion de color blanco y rojo.
Jalonamiento de proteccion 8690 8.690,00
8.690,00 0,37 3.215,3C
TOTAL CAPITULO 05 JALONAMIENTO TEMPORAL DE PROTECCION.......cososiveresssenmsssssssmssssssssmssssssssssnnen 3.215,30
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RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

G608N010

CAPITULO 06 TRATAMIENTOS ESPECIALES
M2 MANTA ORG. YUTE EN FORMA DE RED

Cubricion de suelo con red de fibra de yute tejida de 600 g./m2, malla de 2x2 cm., biodegradable en
2-3 afios, colocada en suelos con pendientes ligeras y medias, con un solape del 5 % y anclada al
mismo con grapas especiales, incluso preparacion ligera del terreno.

Manta Orgénica 17019 17.019,00

17.019,00

TOTAL CAPITULO 06 TRATAMIENTOS ESPECIALES ....ovvvvcvvuvessssssssssssssssssssssssssssmmsssssssssssssssssssssssssssss

67.395,24

67.395,24
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cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

G609N001

G609N002

CAPITULO 07 PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL
MESMES DE VIGILANCIA AMBIENTAL DURANTE EJECUCION DE LAS OBRAS

Mes de realizacion de seguimiento ambiental por parte de Licenciado en Ciencias ambientales inclui-
da la realizacion de los oportunos informes

Seguimiento ambiental 22 22,00

22,00 3.300,00
MESMES DE VIGILANCIA AMBIENTAL A LA FINALIZACION DE LAS OBRAS

Mes de realizacion de seguimiento ambiental por parte de Licenciado en Ciencias ambientales inclui-
da la realizacion de los oportunos informes

Seguimiento ambiental 24 24,00

72.600,0C

24,00 600,00

TOTAL CAPITULO 07 PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL........ccoummmessmmmmmssssmmmsssssssssssmssssssssssssssssssssssssssssssssss

14.400,0C

87.000,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 08 SEGURIDAD Y SALUD
SUBCAPITULO 08.1 INSTALACIONES DE BIENESTAR
E28BC140 ms ALQUILER CASETA ALMACEN 19,40 m2
Mes de alquiler de caseta prefabricada para almacén de obra de 7,92x2,45x2,45 m. de 19,40 m2.
Estructura de acero galvanizado. Cubierta y cerramiento lateral de chapa galvanizada trapezoidal de
0,6 mm. reforzada con perfiles de acero, interior prelacado. Suelo de aglomerado hidréfugo de 19
mm. puerta de acero de 1 mm., de 0,80x2,00 m. pintada con cerradura. Ventana fija de cristal de 6
mm., recercado con perfil de goma. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del
madulo con camion gria. Segun R.D. 486/97.
ALQUILER CASETA ALMACEN 3 3,00
3,00 158,55 475,62
E28BM110 ud BOTIQUIN DE URGENCIA
Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado al horno con tratamiento antico-
rrosivo y serigrafia de cruz. Color blanco, con contenidos minimos obligatorios, colocado.
Bofiquin 2 2,00
2,00 81,69 163,38
E28BM090 ud BANCO MADERA PARA 5 PERSONAS
Banco de madera con capacidad para 5 personas, (amortizable en 3 usos).
Bancos 6 6,00
6,00 35,64 213,84
TOTAL SUBCAPITULO 08.1 INSTALACIONES DE BIENESTAR.. 852,87
SUBCAPITULO 08.2 SENALIZACION
E28EC030 ud PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm.
Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Tama-
fio 700x 1000 mm. Valido para incluir hasta 15 simbolos de sefiales, incluso textos "Prohibido el pa-
s0 a foda persona ajena a la obra", i/colocacién. s/R.D. 485/97.
Panel completo 4 4,00
4,00 11,88 47,52
E28ES060 ud PALETA MANUAL 2 CARAS STOP-OBL.
Sefial de seguridad manual a dos caras: Stop-Direccion obligatoria, ipo paleta. (amortizable en dos
usos). s/R.D. 485/97.
Paleta manual 2 2,00
2,00 6,12 12,24
E28ES070 ud PANEL DIRECCIONAL C/SOPORTE
Panel direccional reflectante de 165x45 cm., con soporte metalico, amortizable en cinco usos, i/p.p.
de apertura de pozo, hormigonado H-100/40, colocacion y montaje. s/R.D. 485/97.
Panel direccional 4 4,00
4,00 34,01 136,04
TOTAL SUBCAPITULO 08.2 SENALIZACION.......ccoounmvmmsssssrnns 195,80
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 08.3 PROTECCIONES COLECTIVAS
E28PB163 m. VALLA ENREJADO GALVANIZADO
Valla metalica movil de modulos prefabricados de 3,00x2,00 m. de altura, enrejados de 330x70 mm.
y D=5 mm. de espesor, batidores horizontales de D=42 mm. y 1,50 mm. de espesor, todo ello gal-
vanizado en caliente, sobre soporte de hormigdn prefabricado de 230x600x 150 mm., separados ca-
da 3,00 m., accesorios de fijacion, considerando 5 usos, incluso moniaje y desmontaje. s/R.D.
486/97.
vallado para entradas 16 16,00
16,00 3,96 63,3€
E28PB180 ud VALLA CONTENCION DE PEATONES
Valla de contencion de peatones, metalica, prolongable de 2,50 m. de largo y 1 m. de altura, color
amarillo, amortizable en 5 usos, incluso colocacion y desmontaje. s/R.D. 486/97.
Valla para peatones en entrada 4 4,00
4,00 6,95 27,8C
E28PB176 ud PUERTA PEATONAL CHAPA 1x2 m.
Puerta peatonal de chapa galvanizada trapezoidal de 1,00x2,00 m. para colocacion en valla de ce-
rramiento de las mismas caracteristicas, considerando 5 usos, montaje y desmontaje. s/R.D.
486/97.
Puerta peatonal 4 4,00
4,00 46,59 186,3€
E28PB177 ud PUERTA CAMION CHAPA 4x2 m.
Puerta camion de chapa galvanizada trapezoidal de 4,00x2,00 m. para colocacion en valla de cerra-
miento de las mismas caracteristicas, considerando 5 usos, montaje y desmontaje. s/R.D. 486/97.
Puerta para camion 4 4,00
4,00 109,83 439,32
TOTAL SUBCAPITULO 08.3 PROTECCIONES COLECTIVAS....... 716,84
SUBCAPITULO 08.4 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
E28RA015 ud CASCO + PROTECTOR DE OIDOS
Conjunto formado por casco con atalaje provisto de 6 puntos de anclaje + protectores de oidos aco-
plables. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Casco y protector auditivo 30 30,00
30,00 16,52 495,6C
E28RA070 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
Gafas de proteccion 30 30,00
30,00 2,68 80,4C
E28RC070 ud MONO DE TRABAJO POLIESTER-ALGODON
Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodén (amortizable en un uso). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
Mono de trabajo 30 30,00
30,00 23,93 717,9C
E28RC090 ud TRAJE IMPERMEABLE
Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC, (amortizable en un uso). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
Traje de agua 30 30,00
30,00 9,73 291,9C
E28RC125 ud ABRIGO PARA EL FRIO
Abrigo para el frio (amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Abrigo para el frio 30 30,00
30,00 12,34 370,2C
20 de septiembre de 2015 Pagina 11



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
E28RC150 ud PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD
Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo y rojo (amortizable en 3 usos). Certificado
CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Peto reflectante 30 30,00
30,00 5,18 155,4C
E28RM080 ud PAR GUANTES PIEL VACUNO
Par de guantes de uso general de piel de vacuno. Cerfificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Guantes 60 60,00
60,00 1,21 72,6C
E28RP070 ud PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD
Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero (amortizables en 1 usos). Certificado CE.
s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Botas seguridad 30 30,00
30,00 26,53 795,9C
E28RP040 ud PAR DE BOTAS BAJAS DE AGUA (VERDES)
Par de botas bajas de agua color verde (amortizables en 1 uso). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92.
Botas de agua 30 30,00
30,00 9,97 299,1C
TOTAL SUBCAPITULO 08.4 EQUIPOS DE PROTECCION 3.279,00
SUBCAPITULO 08.5 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD
E28W050 ud COSTO MENSUAL FORMACION SEG.HIG.
Costo mensual de formacion de seguridad y salud en el frabajo, considerando una hora a la semana
y realizada por un encargado.
Formacion 3 3,00
3,00 75,67 227,01
E28W060 ud RECONOCIMIENTO MEDICO BASICO |
Reconocimiento médico bésico | anual trabajador, compuesto por control vision, audiometria y analit-
ca de sangre y orina con 6 parametros.
Reconocimiento médico 30 30,00
30,00 73,65 2.209,5C
TOTAL SUBCAPITULO 08.5 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD... 2.436,51
TOTAL CAPITULO 08 SEGURIDAD Y SALUD. ... mirestenssssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssnees 7.481,02
L0 606.293,55
20 de septiembre de 2015 Pagina 12
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
01 APORTACION Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL ...ttt eeeee e ee et 85.130,03 14,04
02 HIDROSIEMBRAS. ...ttt ettt ettt et e e e e ee e et e et et e te e et et e e e ete et e e e e eae st eente st enaee s en 109.855,20 18,12
03 PLANTACIONES.. ...ttt ettt et ettt et e e ee e et et e et et ete e et et e emteeteeeae e e e eae s e ente st eeaee s en 245.952,61 40,57
04 ACTUACION ARQUEOLOGICA. ...ttt ettt en e 264,15 0,04
05 JALONAMIENTO TEMPORAL DE PROTECCION...... .ottt 3.21530 0,53
06 TRATAMIENTOS ESPECIALES...... ..ottt ee ettt et e ee et ee e 67.395,24 11,12
07 PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL ......ovtiieiie ettt ettt et ettt ettt ettt 87.000,00 14,35
08 SEGURIDAD Y SALUD........oi ettt ettt ettt e e ee et et e et e e e e e et te e et eae e et e eae et e e e e eaee e 7.481,02 1,23
TOTAL EJECUCION MATERIAL 606.293,55
13,00% Gastos generales..........cc....coeervne 78.818,16
6,00% Beneficio industrial 36.377,61
SUMA DE G.G. y B.I. 115.195,77
21,00% LV.A ..o 151.512,76
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 873.002,08
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 873.002,08

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de OCHOCIENTOS SETENTA Y TRES MIL DOS EUROS con OCHO CENTIMOS

, a Septiembre de 2015.

Carlos Lalueza Trallero

Ingeniero Téchico Agricola

20 de septiembre de 2015
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1. Objeto de estudio

Este estudio detalla las directrices que se deben seguir durante la ejecucion de las
obras descritas en este proyecto. Se debe de cumplir plan de seguridad e higiene en el
trabajo para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos
profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el control de la direccién facultativa.

Se establecen por lo tanto, durante la realizacién de esta obra, las previsiones respecto
a prevencion de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como los
derivados de los trabajos de reparacién, conservacion, entretenimiento vy
mantenimiento, y las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los
trabajadores.

2. Descripcion de la obra y su situacion

La obra consiste en la revegetacion de los taludes a en tramo de AVE en Sant Celoni
(Barcelona). La situacion de esta obra se encuentra mas detallada en la memoria y
planos de este proyecto.

3. Unidades constructivas

Las principales unidades que componen la obra son las siguientes:

e -Aportacidon de tierras en puntos criticos
e -Hidrosiembra.
e -Plantacién de arboles

4. Riesgos en la obra

4.1 Riesgos profesionales

En excavaciones:
e Desprendimientos.
e (Caidas de personal al mismo y a distintos nivel.
e Atropellos por maquinas o vehiculos.
e Atrapamientos.
e Cortesy golpes.
e Ruido.
e Vibraciones.
e Proyeccion de particulas a los ojos.

e Polvo

Memoria Seguridad y Salud Pagina 1
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En transporte, vertido y extendido.
e Accidentes de vehiculos.
Producidos por agentes atmosféricos

e Por efecto mecanico del viento.

e Por efecto del agua.

En incendios.
e En almacenes, vehiculos, encofrados de madera, etc.

4.2 Riesgos de dafios a terceros.

Producidos por los enlaces con los caminos y por la ubicaciéon de la obra, colindante
con los pueblos cercanos, habra riesgos derivados de la obra, fundamentalmente por
circulaciéon de vehiculos, al tener que realizar desvios provisionales y pasos
alternativos.

5. Conceptos Generales. Principales riesgos y
danos y forma de actuar

5.1 Defensas y resguardos.

Es el conjunto de elementos que protegen al operario y a la maquinaria de posibles
golpes, fricciones, caidas, etc. La proteccion en la maquinaria busca reducir desgaste y
posibles averias debidas a impactos o a elementos muy abrasivos.

Los elementos de proteccidn para estos casos son: pantallas, cubiertas y barandillas, y
se instalaran en los puntos de operacion, transmisidén y en aquellas piezas dotadas de
cualquier movimiento. Estos elementos citados anteriormente deben cumplir unos
requisitos:

e No deberan crear nuevos riesgos.

e No deberdn interferir en el proceso de trabajo, ni dificultar la alimentacién de
la maquina o de una de sus partes.

e La calidad de su construccién debera estar acorde con el resto

5.2 Proteccion personal.

Esta proteccién personal no elimina el riesgo, sino que reduce los dafios producidos
por un accidente. Asi mismo, estos elementos de proteccion deben cumplir unos
requisitos:

e Deben estar homologados

e Deben ser faciles de manejar

e Deben ser comodos.

Memoria Seguridad y Salud Pagina 2
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No deben interferir en el trabajo.
El mantenimiento debe ser sencillo.

Este material se clasifica de la siguiente manera:

Ropa de trabajo. Las condiciones que debe reunir esta ropa se recogen en el
articulo 142 de la Orden General de Salud e Higiene.

Casco de proteccion. Este casco debe estar provisto de atalaje, barboquejo y
accesorios.

Gafas o mascaras de proteccién contra radiaciones.

Tapones, orejeras o cascos para la proteccion contra ruidos.

Protecciones para las extremidades tanto superiores como inferiores. Asi
tenemos: Guantes y mangas para las superiores y zapatos, botas, mono,
pantaldn para las inferiores.

Proteccidon del aparato respiratorio mediante mascarillas.

Cinturones de seguridad o arneses.

5.3 Orden y Limpieza.

Se entiende que un lugar de trabajo esta limpio y ordenado cuando cumple los
siguientes requisitos:

Cuando los restos de los materiales de trabajo se dejan en lugares apropiados.
Cuando los pasillos estén perfectamente sefializados y sin obstaculos de ningin
tipo.

Cuando las zonas de paso y de trabajo estan libres de elementos resbaladizos o
que puedan provocar la caida (agua, jabones, grasas, aceites, clavos,
herramientas, etc.).

Los instrumentos de trabajo estan en perfecto estado de uso.

Los cables y conducciones no deben interceptar el paso.

5.4 Color y sefalizacion.

Los colores estan definidos por norma ISO en funcién del tipo de riesgo, asi pues:

ROJO: indica peligro, prohibicién o actividad nociva.

AZUL: indica obligatoriedad.

AMARILLO: (amarillo) indica atencion, precaucién y advertencia.
VERDE: indica informacién y seguridad.

BLANCO Y NEGRO: son colores auxiliares.

Memoria Seguridad y Salud Pagina 3
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La sefializacion de seguridad debe situarse principalmente en :
e Zonas de transito.
e Donde haya elementos de lucha contra el fuego.
e Peligros especiales.
e Advertencias de tipo general.
e Vallado.

5.5 Riesgos eléctricos.

Los dafios producidos por la electricidad dependen de la intensidad, tension vy
resistencia de la corriente, del tiempo de contacto y de la trayectoria de la misma. Se
pueden considerar dos tipos de contactos eléctricos, los directos en los que el cuerpo
humano hace de conductor, y los indirectos, en los que hay algun elemento que desvia
la trayectoria de la corriente. Las medidas de seguridad en estos casos son:

e Prevencidon informativa mediante carteles y sefializacién.

e Proteccion humana mediante prendas y herramientas aislantes.
e Proteccion de la instalacién mediante puesta a tierra de las masas y mediante
interruptores automaticos y diferenciales.

Las principales lesiones que puede producir una descarga eléctrica son:

e Parada cardiaca y/o respiratoria.
e Quemaduras de diversos grados.
e Fracturas.

La forma de actuar en estos casos es la siguiente:

e Cortar la corriente eléctrica.

e Separar a la victima del conductor eléctrico.

e Practicarle la respiracion asistida y masaje cardiaco.

e Traslado rapido a un centro hospitalario, siempre y cuando el afectado tenga
quemaduras graves y/o ha perdido el conocimiento.

5.6 Riesgos en operaciones de manutencion.

Estas actividades son las de carga, transporte y descarga de material que deben
realizar los operarios con el consiguiente peligro de caida de objetos, choque o
lesiones de columna vertebral. Para evitar posibles dafios el operario debe llevar
prendas adecuadas y respetar las limitaciones de carga que puede levantar
(reglamentado).

Los equipos de izado seran manipulados por trabajadores con suficiente experiencia y
conocimiento para evitar negligencias a la hora de su uso y mantenimiento.

Memoria Seguridad y Salud Pagina 4
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5.7 Riesgo de incendios.

Para que se inicie un fuego es necesario que se produzcan cuatro factores en el mismo
espacio y tiempo. Dichos factores son: COMBUSTIBLE, CARBURANTE (aire), FOCO DE
IGNICION y la REACCION EN CADENA.

Para extinguir el fuego se actlUa sobre alguno de estos factores. La sustancias usadas
para este propdsito son: AGUA, ANHIDRIDO CARBONICO, POLVOS SECOS, ESPUMA vy
DERIVADOS HALOGENADOS. Los equipos contra incendios empleados son los
extintores portatiles y los sistemas semifijos o fijos de extincién.

5.8 Primeros auxilios.

Quemaduras.
Segun el Grado se clasifican en:

e 12 Eritema. Aparecen enrojecimiento, picazdn, tirantez e incluso dolor.
e 22 Aparicién de ampollas.
e 392 Tienen zonas de color oscuro (escaras) por total destruccion de los tejidos.

Para determinar la gravedad de una quemadura lo que hay que tener en cuenta es la
extension o superficie de cuerpo que ocupa, fundamentalmente, junto con otras
circunstancias, tales como el estado de salud del accidentado antes de sufrir la
quemadura, localizacién de la misma y érganos que interesan, como de forma decisiva
la edad del sujeto, pudiendo decirse que para el prondstico la extension y la edad son
los datos mas importantes.

Hemorragias.

Las hemorragias se pueden clasificar seglin su origen, asi tenemos hemorragias
arteriales en las cuales la sangre tiene un color rojo vivo y sale intermitentemente; y
las hemorragias venosas, donde la sangre tiene un color rojo-violaceo y sale en sabana.
Otro modo de clasificarlas es seglin donde se producen, asi tenemos:

e Hemorragias internas, cuando la sangre se derrama en el interior de una cavidad del
cuerpo
e Hemorragias externas, cuando la sangre fluye hacia el exterior a través de una herida.

e Hemorragias exteriorizadas, que teniendo un origen interno, fluyen al exterior a través
de un orificio natural.

Pronéstico y modo de actuar.

Hemorragias graves: La pérdida de la tercera parte de la sangre que tenemos en el
organismo ocasiona la muerte, cosa que en vasos gruesos puede producirse en muy
poco tiempo. Las hemorragias internas se pueden diagnosticar porque se producen
unos signos o sintomas indirectos, tales como:

Memoria Seguridad y Salud Pagina 5
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e Debilidad interna (el enfermo dice que no puede con las piernas).
e Palidez cada vez mas acusada.

e Pulso rapido v flojo.

e Sele nubla la vista.

e Dice tener mucha sed.

e Sensacién de ahogo.

e El sujeto estd agitado.

e Se encuentra angustiado.

e Dice notar zumbidos en los oidos.

e Segun la localizacién, puede escupir sangre, vomitarla, etc.

El tratamiento, en estos casos de hemorragias internas, es el siguiente:

e Se debe trasladar de inmediato al accidentado a un centro hospitalario.
e No se le debe dar nada de beber.
e Se trasladara al enfermo con la cabeza baja y mucha precaucion.

El tratamiento en hemorragias externas es el que sigue:

e Limpieza, si existen, de los restos del objeto causantes del dafio.

e Curas compresivas para cortar la hemorragia.

e Compresién manual en puntos de eleccidn.

e Torniquete, si la herida es importante. Apuntar hora y minuto de colocacién
(riesgo de gangrena).

5.9 Fracturas.

Existen varios tipos, que son:

e Fisura. Fractura longitudinal sin desplazamiento de segmentos.

e Cerrada. Rotura del hueso, con desplazamiento o no de segmentos, sin rotura
de las partes blandas.

e Abierta. Fractura, que rompe también las partes blandas que recubren el
hueso, saliéndose o viéndose los segmentos desde el exterior.

Modo de actuar.

Inmovilizaciéon de la zona fracturada antes del traslado. La inmovilizacién consiste en
proporcionar al hueso un tutor, que sustituye la pérdida de su rigidez. El tutor pueden
ser férulas, tablillas, bastones, palos, cartones, o el mismo térax. La inmovilizacién para
ser efectiva, ha de comprender las dos articulaciones extremas del miembro
fracturado. Hay que tener un especial cuidado con fracturados de columna vertebral,
principalmente en la colocacién en el medio de transporte y durante este.
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510 Transporte de accidentados y enfermos.

Justificacion del transporte.

Solamente en casos extremos debe trasladarse al accidentado con el maximo cuidado
hasta el lugar mas préximo, mas seguro donde se le puedan practicar los primeros
auxilios. Estos casos extremos seran incendio, electrocucion, asfixia o estar aprisionado
por escombros o por hierros.

Técnica de transporte.

En el transporte ha de tenerse en cuenta unas medidas de caracter general, que son
las siguientes:

e la cabeza del accidentado debe ir en la parte posterior de la marcha cuando se hace
entre dos personas.

e lasropas deben ser aflojadas, principalmente a nivel de cuello, térax y abdomen.

e la postura en la camilla, caso de utilizarse, estara condicionada por las lesiones que
sufra, pero en principio es preferible el de cuibito lateral (colocado de costado)
especialmente en el caso de temer la presencia de vomitos o que éstos hayan
aparecido ya, de hemorragias nasales, etc.

e En lesionados de abdomen o fracturas de pelvis, se colocaran las piernas ligeramente
flexionadas y la parte del tronco ligeramente elevada.

e En las heridas de torax, los hombros deberdn estar ligeramente elevados con relacién
al resto del cuerpo.

e Siel sujeto se encuentra inconsciente, se le llevard con la cabeza mas baja que el resto
del cuerpo.

Medios materiales para el trasporte de los accidentados.
e Transporte en camilla o con medios apropiados.
e Transporte por medios improvisados.
e Transporte a brazo.

Normas especiales para el transporte de diversos tipos de accidentados.

Quemados de gran extension.

Se colocardan en el medio de transporte, una vez cubiertas las quemaduras con
apositos estériles, cuidando no se rompan las posibles ampollas y haciendo que apoye
sobre la camilla las partes de su cuerpo menos lesionadas para evitar la irritacion y
aumento de las lesiones existentes.

Fracturados en general o polifracturados.

No se iniciard su transporte antes de que se haya procedido a la inmovilizacién de
todas y cada una de las fracturas que padezca.
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Fracturados de columna vertebral.

Estos accidentados requieren un maximo cuidado y meticulosidad, tanto en la
realizaciéon de la captacion como en el transporte, por la posibilidad de producirse
lesiones en la médula espinal de consecuencias irreparables.

El accidentado en estos casos, debe recogerse al menos por tres personas que elevan
al accidentado; sin flexionar lo mas minimo su columna vertebral; y un cuarta que
deslice la camilla bajo la victima.

No puede ser trasladado mas que sobre camillas, que a ser posible se caracterizara
porque su superficie sea un plano duro, para evitar posiciones y formas que puedan
poner en peligro la médula espinal..

El traslado hasta el vehiculo se realizard manteniendo la camilla siempre horizontal,
debiendo llevar la victima la cabeza hacia delante, posicidon que se mantendra en el
vehiculo.
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5.2. PLANOS DE SEGURIDAD Y SALUD

PROYECTO DE REVEGETACION DE UN TRAMO DEL AVE

EN SANT CELONI (BARCELONA)
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Plano S.S.1. Hoja 1 de 3:
Plano S.S.1. Hoja 2 de 3:

Plano S.S.1. Hoja 3 de 3:
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1. Disposiciones legales de aplicacion

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:

e Estatuto de los Trabajadores.

e la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 13/1995 de 8 de Noviembre). R.D.
(1627/1997) de fecha 24 de Octubre, de disposiciones minimas de Seguridad y Salud
en las Obras de Construccidn.

e R.D. (486/1997) de fecha 14 de Abril, por el que se establecen las disposiciones
minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

e - R.D. (949/1997) de fecha 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de Seguridad y

Salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccién
individual.

e R.D. (1215/1997) de fecha 18 de lJulio, por el que se establecen las disposiciones
minimas de Seguridad y Salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

Ademas debe de cumplir lo recogido en:

e Reglamento electrotécnico para Baja Tension (Decreto 2413/1973).

e Reglamento de lineas eléctricas de Alta Tensidn (Decreto 3151/1968).

e Norma de sefializacién de obras (8.3.-IC).

e Sefializacién de Seguridad y Salud en el Trabajo (R.D. 485/1997).

e Convenio Colectivo Provincial de la Construccion.

e Demas provisiones oficiales relativas a la Seguridad y Salud en el Trabajo que puedan
afectar a los trabajos que se realcen en la obra.

2. Condiciones de los medios de proteccion

Todas las prendas de proteccion personal o elementos de proteccion colectiva tendran
fijado un periodo de vida util, desechandose a su término. Cuando por las
circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rapido en una determinada
prenda (o equipo), se repondra ésta, independientemente de la duracidn prevista o
fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccion que haya sufrido un trato limite, es decir, el
maximo para el que fue concebido (por ejemplo por un accidente), sera desechado y
repuesto al momento.

Aguellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las
admitidas por el fabricante, seran repuestas inmediatamente. El uso de una prenda o
equipo de proteccion nunca representara un riesgo en si mismo.
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2.1 Protecciones individuales.

Todo elemento de proteccion individual se ajustara a lo establecido en el R.D.
773/1997 sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la utilizacion
por los trabajadores de equipos de proteccidon individual, siempre que exista en el
mercado.

En los casos en que no exista disposicidon oficial pertinente, seran de calidad adecuada
a sus respectivas prestaciones.

2.2 Protecciones colectivas.

e Porticos limitadores de galibo. Dispondran de dintel debidamente sefializado.

e Vallas auténomas de limitacion y proteccion. Tendran como minimo 90 cm de altura,
estando construidas a base de tubos metalicos. Dispondran de patas para mantener la
verticalidad. Las patas seran tales que en el caso de caida de la valla, no supongan un
peligro en si mismas al colocarse en posicién aproximadamente vertical.

e Topes de desplazamiento de vehiculos. Se podran fabricar con un par de tablones
embridados, fijados en el terreno por medio de redondos hincados al mismo, o de otra
forma eficaz.

e Pasillos de seguridad. Podran realizarse a base de pérticos con pies derechos y dintel a
base de tablones embridados, firmemente sujetos al terreno y cubierta cuajada de
tablones. Estos elementos también podran ser metalicos (los pdrticos a base de tubos
o perniles y la cubierta de chapa). Seran capaces de soportar el impacto de los objetos
que se prevea puedan caer, pudiendo colocar elementos amortiguadores sobre la
cubierta (sacos, terreros, capa de arena, etc.).

e Barandillas. Dispondran de listdn superior a una altura de 90 cm de suficiente
resistencia para garantizar la retencion de personas, y llevaran un listén horizontal
intermedio, asi como el correspondiente rodapié.

e Plataformas de trabajo. Tendran como minimo 60 cm de ancho y las situadas a mas de
2 metros del suelo estaran dotadas de barandillas.

e Escaleras de mano. Seran metalicas y deberan ir provistas de zapatas antideslizantes.

e Redes. Seran de poliamida. Sus caracteristicas generales seran tales que cumplan, con
garantia, la funcidén protectora para la que estan previstas.

e Lonas. Serdn de buena calidad y de gran resistencia a la propagacion de la llama.

e Cables de sujecion de cinturdn de seguridad, sus anclajes, soportes y anclajes de redes.
Tendrdn suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos,
de acuerdo con su funcién protectora.

e Interruptores diferenciales y tomas de tierra. La sensibilidad minima de los
interruptores sera para alumbrado de 30 mA y para fuerza de 300 mA. La resistencia
de las tomas de tierra no sera superior a la que garantice, de acuerdo con la
sensibilidad del interruptor diferencial, una tensién mdaxima de 24 V. Se medira su
resistencia peridédicamente y, al menos, en la época mas seca del afio.

e Riegos. Las pistas para vehiculos se regardan convenientemente para evitar
levantamiento de polvo por el transito de los mismos.
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e Extintores. Serdn adecuados en agente extintor y tamaiio al tipo de incendio
previsible, y se revisaran cada 6 meses como maximo.

e Medios auxiliares de topografia. Estos medios, tales como cintas, jalones, miras, etc.,
seran dieléctricos, dado el riesgo de electrocucion por las lineas eléctricas.

3. Prevencion de riesgos profesionales.
3.1 Formacion.

Todo personal debe recibir, al ingresar en la obra, una exposicion de los métodos de
trabajo vy los riesgos que éstos pudieran entrafiar, juntamente con las medidas de
seguridad que debera emplear.

Eligiendo al personal mas cualificado, se impartiran cursillos de socorrismo de
primeros auxilios, de forma que todos los tajos dispongan de algin socorrista.

3.2 Medicina preventiva y primeros auxilios.

3.2.1 Botiquines.

Se prevé la instalacién de varios botiquines de obra para primeros auxilios conteniendo
el material especificado en la Ordenacién General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo.

3.2.2 Asistencia a accidentados.

Se debera informar a la obra del emplazamiento de los diferentes centros médicos
(servicios propios, Mutuas patronales, Mutualidades laborables, Ambulatorios, etc.)
donde debe trasladarse a los accidentados para su rapido y efectivo tratamiento.

Se debera disponer en la obra, y en sitio visible, de una lista con los teléfonos y
direcciones de los centros asignados para urgencias, ambulancias, taxis, etc.., para
garantizar un rdpido transporte de los posibles accidentados a los centros de
asistencia.

3.2.3 Reconocimiento médico.

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra, debera pasar un reconocimiento
médico, previo al trabajo.

3.2.4 Analisis.

Se analizara el agua destinada al consumo de los trabajadores para garantizar su
potabilidad, si no proviene de la red de abastecimiento de la poblacién.

Pliego de Condiciones de Seguridad y Salud Pagina 3



::b:
- B

W Universidad

181  Zaragoza

4. Prevencion de riesgos de dafos a terceros

Se sefalizara, de acuerdo con la normativa vigente, el enlace con los caminos,
tomandose las adecuadas medidas de seguridad que cada caso requiera y los accesos
naturales a la obra, prohibiéndose el paso a toda persona ajena a la misma,
colocdndose en su caso los cerramientos necesarios.

5. Normas de actuacion en la obra.

5.1 Circulacion en obra.

Las Normas de Seguridad seran las siguientes:

Se eliminaran interferencias de personas extrafas a la obra mediante recintos o vallas
y senales.

Habra que evitar y reducir al maximo las interferencias de personas y medios,
mediante una planificacion inteligente de accesos a la obra, vias de trafico, medios de
transporte horizontales hasta los lugares de carga y descarga, trayectorias recorridas
por las bases de los aparatos de elevacién y por sus radios de accién.

Las vias de trafico deberan estar siempre libres y provistas de firmes resistentes para
gue permanezcan en buen estado. También, y segin las necesidades, habra que
delimitarlasy colocar en ellas los carteles para las limitaciones de velocidad, sentidos
Unicos de marcha, etc.

El trafico pesado debera pasar lejos de los bordes de las excavaciones, de los apoyos
de los andamios y de los puntos peligrosos o que peligren.

Los pasos sobre zanjas se haran en ndmero suficiente para permitir el cruce de las
zanjas a vehiculos y peatones, y protegidos con barandilla y rodapiés.

Se procurara que los pasillos de obra (lugares de paso y de trabajo) queden siempre
libres de escombros y de todo tipo de materiales que no sean absolutamente
necesarios.

Ningun trabajo debe hacerse bajo el volquete de un camién o bajo la parte mévil de
cualquier otra maquina, sin que haya un dispositivo de seguridad que impide su caida
o su vuelco en caso de que falle el dispositivo normal de retencién.

5.2 Excavacion a cielo abierto.

La altura de corte de excavacidn realizada no rebasara en mas de un metro la maxima
altura de ataque de la misma. El frente de excavacion se inspeccionara como minimo
dos veces, durante la jornada, por el Encargado o Capataz. En el caso de existir riesgo
de desprendimiento, se procedera a sanear la zona por personal capacitado para esta
mision vy, si fuese necesario, se iniciaran los trabajos de entibacion o apuntalamiento.

En las excavaciones realizadas con maquinas se debe cuidar que no circule personal
dentro del radio de accion de las mismas. Se evitara que el acceso de los vehiculos y
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del personal al fondo de la excavacion sea el mismo. Si por necesidad no se pudiese
hacer independiente, el del personal se protegera con una valla.

Todas las maniobras de los vehiculos, cuando representen un peligro, seran guiadas
por una persona, y el transito de los mismos dentro de la zona de trabajo se procurara
gue sea por sentidos constantes y previamente estudiados, evitando toda circulacién
junto a los bordes de la excavacion.

Los bordes de la excavacidn se protegeran con barandillas cuando exista o se prevea
circulacién en sus proximidades, en caso contrario se sefializaran.

Antes de comenzar los trabajos de excavacidn se debera investigar la posible existencia
de canalizaciones de agua, gas, electricidad o conducciones telefdnicas y alcantarillado.
Cuando se encuentren canalizaciones sobre las cuales no exista informacién en los
planos, se debe parar inmediatamente el trabajo y no se reanudara hasta la
identificacion, vy, si es necesario, el desvio del servicio encontrado. En las excavaciones
importantes se debe tener previsto el desaglie y achique en caso de lluvia.

5.3 Normas de seguridad para entibaciones.

Las normas a seguir seran las siguientes:

e Si en una excavacion la pendiente de las paredes es superior al talud natural, sera
necesario entibar.

e Si se estima que debido a las circunstancias especiales, es suficiente una entibacién
parcial, ésta debera llegar, como minimo, hasta la mitad de la profundidad de la pared
y tener 1/3 de la altura de la misma.

e Si se prevén desprendimientos en la base o al pie de la excavacién es conveniente
colocar una entibacion en toda la altura.

e En terrenos arenosos o suelos con grava se empleara entibacion vertical y en los
arcillosos o compactos sin roca, la entibacién horizontal.

e Para profundidades de excavacion de hasta 3 m y para los tipos de terrenos indicados,
el espesor de los tablones sera de 5 cm, la separacion horizontal de 1,5 m y la vertical
de 1m.

e En todos los casos, para anchuras de excavacién menor de 3,50 m, la seccidn de los
codales sera de 15 x 15 cm. Si el ancho es mayor de 3,50 m la seccién sera de 20 x 20
cm.

e Los tablones estardn en perfecto contacto con el terreno. Si hay concavidades se
rellenaran y se ajustaran con cufias.

e Los tornapuntas no se apoyaran directamente sobre el suelo, se intercalardn cuiias y
base resistente.
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5.4 Retroexcavadora.

Normas de actuacion:

e Se evitard subir a la maquina con el calzado lleno de barro o grasa.

e Se mantendra la cabina en las debidas condiciones de orden y limpieza.

e No debera acercarse demasiado al borde de taludes y excavaciones.

e Alcircular, lo hara siempre con la cuchara en posicién de traslado.

e No se permitira la presencia de personas en las proximidades de la maquina, cuando
ésta esté en funcionamiento.

e Cuando se esté cargando un camidén, se procurara no pasar con el cazo lleno por
encima de la cabina del mismo.

e Se prestara atencion a las lineas eléctricas, tanto aéreas como subterraneas. En caso
de contacto, el conductor permanecera quieto en la cabina hasta que la red sea
desconectada o se deshaga el contacto. Si es preciso bajar de la maquina, lo hara de
un salto lo mayor posible.

e Sj en alguna excavacion se descubriese o averiase alguna conduccion, se detendra el
trabajo y se avisara enseguida al responsable de los trabajos.

Equipo individual de proteccion:

e (asco

e Ropa de trabajo

e Proteccion de la vista

e Proteccion de vias respiratorias
e (Calzado protector

e Cinturdn antivibratorio

Al finalizar la jornada o durante los descansos se observaran los siguientes puntos:

e Elcazo debe apoyarse en el suelo, o en su sitio en la maquina.
e Se dejaran los calzos apoyados en el suelo.
e La bateria debe quedar desconectada.

Queda terminantemente prohibido:

e Bajarse del vehiculo sin dejarlo frenado y sin que esté sobre una superficie horizontal.
e Permitir que personal no autorizado manipule la maquina.
e Transportar personal en la maquina.

5.5 Buldozer.

Obligacién de:

e No permitir la presencia de grupos de: personas en las cercanias de donde se realice el
trabajo, o en lugares donde puedan ser alcanzados por la maquina.

e Prestar especial atencién al realizar la maniobra de marcha atras, comprobando el
buen funcionamiento del chivato de advertencia.
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Observar las siguientes reglas al finalizar la jornada o durante los descansos:

La cuchillay el ripper se deben apoyar en el suelo.

La bateria debe quedar desconectada.

Se debe echar el freno.

Limpiar el calzado de barro o grasa antes de subir a la maquina

Hacer toda operacion de engrase, limpieza, revision, reparacidon o repostaje a maquina
parada y con la cuchilla apoyada en el suelo. Si la reparacién se hiciese en la misma
cuchilla, se utilizaran calzos para apoyarla, evitando de esta forma el riesgo de caida
inesperada.

Realizar escrupulosamente las revisiones prescritas por el servicio de maquinaria.

Prohibicion de:

Bajar sin dejar frenada la maquina, apoyada la cuchilla y el ripper en el suelo y sobre
superficie horizontal

Permitir la manipulacion de la maquina por personas no autorizadas.

Transportar personas en la maquina.

5.6 Pala cargadora.

Normas de actuacion:

La maquina llevara conectado a la marcha atras un silbato que funcionara cuando la
maquina se mueva en dicho sentido.
Se evitara el acercarse demasiado al borde de taludes y excavaciones en los que
pudiera haber derrumbes y vuelcos.
Cuando se efectien operaciones de reparacidn, engrase o repostaje, es obligatorio
parar el motor y apoyar la cuchara en el suelo. en caso de reparaciones de ésta, se
pondran topes para evitar la caida intempestiva de la misma.
Siempre que se desplace de un lugar a otro, se mantendrd la cuchara lo mas cerca
posible del suelo y se circulard a velocidad moderada, respetando la sefializacién
existente.
No se permitira la presencia de grupos de personas en las cercanias de la zona de
trabajo, o en lugares donde puedan ser alcanzados por la maquina.
Hay que limpiarse el calzado de barro o grasa antes de subir a la maquina.
Cuando se carguen camiones, no se colocara ni pasara la pala por encima de la cabina.
En los desplazamientos y maniobras se prestara especial atencion a las lineas
eléctricas, respetando siempre las distancias de seguridad, previniendo los
movimientos de la cuchara y la carga, por accién de la suspensién o de las
irregularidades del terreno.
La distancia minima a una linea eléctrica sera:

4 m hasta 66.000 voltios.

5 m para mas de 66.000 voltios.
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Cuando la maquina se encuentre averiada se senalara con un cartel de
"MAQUINA AVERIADA", y se sefializara la maquina si quedara en zona de paso
de vehiculos.

Cualquier anomalia observada en el funcionamiento de la maquina debera ser
puesta en conocimiento del Inmediato Superior.

Equipo individual de proteccion:

Casco

Ropa de trabajo
Proteccion de la vista
Calzado proteccion
Cinturdn antivibratorio.

Al finalizar la jornada, o durante los descansos, se observaran las siguientes reglas:

La cuchara debe quedar apoyada contra el suelo.

La bateria debe desconectarse.

Debe echarse el freno de aparcamiento

No se transportaran personas en la maquina, especialmente dentro del cucharon.

5.7 Camiones.

Normas de actuacion generales:

El vehiculo Llevara conectado a la marcha atras un silbato, el cual sonara cuando se
mueva en dicho sentido.

Antes de iniciar la jornada se revisaran los puntos siguientes para verificar su correcto
funcionamiento: silbato marcha atras, Frenos, direccion, limpia parabrisas, extintor de
incendios y pilotos indicadores de direccidn, parada y situacion.

En caso de averia o mal funcionamiento de alguno de ellos, se reparara antes de iniciar
el trabajo.

No se dejara desatendido el vehiculo estando el motor en marcha.

Si el camidn tuviera que ser remolcado, hay que asegurarse de que lleva bastante aire
para el funcionamiento de los frenos. En caso contrario hay que usar una barra rigida
para el remolque.

No se hara ninguna reparacién o ajuste con el motor en marcha, excepto cuando esto
sea estrictamente necesario.

Se comprobara periddicamente, durante el trabajo, el freno de mano, que se usara
Unicamente para aparcar, excepto en casos de emergencia.

Al aparcar se dejara una distancia de seguridad con los demas vehiculos.

Al comprobar el liquido del radiador, se dejara escapar primero la presion, antes de
quitar el tapon.

No se permitird que vaya nadie sobre los estribos, aletas o caja del camién.

Cuando se haya utilizado un extintor debe darse aviso de ello, para que se proceda a
su rellenado o sustitucién.
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Hay que informar al superior inmediato de la falta de seguridad de la ruta, debido a
baches, terreno blando, etc.

Al estacionar, el vehiculo se dejara siempre con el freno de mano puesto y una marcha
metida. Se evitara aparcar en pendiente, sobre todo con el vehiculo cargado.

Tendra en cuenta el riesgo de emisidon de gases de los motores cuando trabaje en
recintos con poca ventilacién, parando en este caso el motor durante los vertidos,
siempre que sea posible.

Siempre que sea obligaciéon detenerse en curvas o rampas de visibilidad reducida se
asegurara de ser visto desde otros vehiculos en movimiento, requiriendo la ayuda de
sefiales o colocacién de sefalizacion vial.

Equipo individual de proteccion:

Casco (estando fuera del vehiculo).

Normas de actuacion durante la carga:

Se introducira el camién con cuidado en la zona de carga, y se mantendra una
distancia, segura con el camién que le precede.
Cuando se haga marcha atras, se asegurard que no hay personas, obstaculos ni
vehiculos y tocara el claxon intermitentemente.

Normas de actuacion especificas para camién hormigonera:

Se asegurara que el vehiculo esté parado y estable antes de accionar el mecanismo de
rotacion de la hormigonera.
No circulard con la canaleta suelta.

5.8.- Dumper.

Normas de actuacion:

Se evitaran giros bruscos o demasiado rapidos que podrian originar vuelcos.

Se deberan poner en los puntos de descarga unos topes para las ruedas.

La velocidad de circulacion estara en funcién de la visibilidad, carga transportada,
condiciones del peso, existencia de personas, vehiculos o materiales en las zonas de
paso.

Hay que mantenerse a distancia segura del borde de la zona de descarga.

En la posicidn de basculado, hay que aplicar el freno de mano y poner la palanca en el
punto muerto.

Para salir de la posicién de basculado, hay que adoptar una velocidad adecuada hacia
delante, aflojar el freno de mano y salir con cuidado de la zona.

Estd terminantemente prohibido salir de la zona de descarga con el volquete
levantado. Hay que prestar especial atencién a las lineas eléctricas.

Cualquier anomalia en frenos o direccién debe ser objeto de consulta inmediata con
un mecanico especializado.

Al dejar parada la maquina en una pendiente, estara bien frenada y calzada.
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El transporte de cargas polvorientas ha de hacerse estando éstas bien cubiertas por
lonas y el conductor protegido con gafas.

En los arranques por manivela, se empuiara ésta colocando el pulgar en el mismo lado
que los demas dedos y dando el tirdn hacia arriba.

No se transportaran personas en el dumper.

Equipo individual de proteccion:

Casco

Ropa de trabajo
Calzado proteccion
Gafas antipolvo
Cinturdn antivibratorio.

5.8 Grua movil.

El operador debera seguir las siguientes normas:

Efectuara peridodicamente todas las revisiones indicadas en las Normas de
Mantenimiento y cuidara, en especial, de aquellos elementos de seguridad que lleve la
maquina y que bajo ningln concepto y que bajo ningln concepto debera estar fuera
de servicio. Asimismo comprobard diariamente el estado de los cables, de sus
arrollamientos en los tambores y del gancho.

Cuidard el perfecto estado de eslingas, bragas, perrillos, etc. procediendo a su
renovacion siempre que estos medios de enganche muestren sintomas de fatiga o
deterioro.

Antes de utilizar la grda, se deberd comprobar el correcto funcionamiento de los
embragues de giro y elevacion de carga y pluma. Esta maniobra se hara en vacio.

Se limpiara el calzado de barro o grasa antes de subir a la maquina.

Elevard la carga verticalmente, los tiros sesgados estan prohibidos terminantemente.
No realizard nunca movimientos en los que las cargas queden fuera de su vista, sin los
servicios de un sefialista.

En los desplazamientos y maniobras, prestar atencion a las lineas eléctricas, sin olvidar
que las distancias de seguridad son de 3 m para baja y 5 m para alta tensién. En caso
de contacto permanecer quieto en la cabina hasta que la red sea desconectada o se
deshaga el contacto. Si es preciso bajar de la maquina lo hard de un salto lo mas
grande posible.

Esta totalmente prohibido el transporte de personas colgadas en el cubo.

No se permitird que nadie pase bajo las cargas suspendidas o que se estaciones en la
zona de maniobras.

Controlard el movimiento de cargas de gran longitud y evitard su giro mediante
cuerdas sujetas a los extremos de la misma, con ayuda de los operarios necesarios.
Pondra extremo cuidado al montar y desmontar tramos de pluma, no se situara nunca
debajo de ella y efectuard la operacién en la forma correcta.

No abandonard nunca la maquina con una carga suspendida. No dejard nunca la
maquina en una pendiente.
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No permitird que ninguna persona no autorizada manipule la maquina.
En caso de que los cables de suspension de la carga se enrollen entre si, no apoyar la
carga antes de hacer volver los cables a su posicion

5.9 Motoniveladora.

Normas de actuacion:

Se circularad con precaucion y a velocidad moderada, sobre todo en proximidad de
taludes y zanjas.

Se evitara detener la maquina en pendientes.

No se permitird la presencia de grupos de personas en las cercanias de la maquina,
donde se realice el trabajo o en lugares donde puedan ser alcanzados por ésta,
prestando especial atencion en la operacidn de marcha atras.

La maquina Llevara conectada a la marcha atras un silbato, que funcionara cuando la
maquina se mueva en dicho sentido.

Al finalizar la jornada, o durante los descansos, se observaran las siguientes normas:
Apoyar la cuchilla y ripper en el suelo.

La bateria debe quedar desconectada.

Se colocara el freno de aparcamiento.

Antes de subir a la maquina, tendra cuidado de no llevar barro a grasa adheridos al
calzado, para evitar el peligro de caida y también para evitar el peligro de que los pies
puedan resbalar sobre los pedales.

Cuando la mdaquina se encuentre averiada, se sefialarad con un cartel de "MAQUINA
AVERIADA". Cuando quede parada en zona de trafico, se sefializara adecuadamente.
Las operaciones de mantenimiento, reparacidon, repostaje, etc.,, deberan ser
efectuadas con la maquina parada, apoyando previamente la cuchilla en el suelo.
Cualquier anomalia observada en el normal funcionamiento de la maquina, debera ser
puesto en conocimiento del inmediato superior.

Equipo individual de proteccion:

Casco

Ropa de trabajo

Proteccion de la vista

Proteccidn de las vias respiratorias
Calzado de proteccién

Cinturdn antivibratorio.
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5.10 Rodillo vibratorio.

El operador debera seguir las siguientes consignas:

e En el caso de que el rodillo sea arrastrado por un tractor, se asegurara que el enganche
sea correcto.

e Sj el rodillo es autopropulsado, permanecera en su puesto de trabajo, sin abandonar
éste hasta que el rodillo esta parado.

e Vigilard especialmente la estabilidad del rodillo cuando circule por superficies
inclinadas, asi como la consistencia minima del terreno necesaria para mantener dicha
estabilidad.

e Se asegurara de ser visto con suficiente antelacion desde otros vehiculos que estén
circulando por la zona, requiriendo la ayuda de sefialista o colocando sefializacion vial,
siempre que sea preciso. Las operaciones de mantenimiento o de reparacién se haran
a maquina parada.

511 Normas de comportamiento para mecanicos

e Los equipos de seguridad que la Empresa le entrega son para ser utilizados
correctamente en los casos adecuados. Debera conservarlos en buen estado vy solicitar
su cambio cuando se hayan deteriorado. Debera comunicar a su superior cualquier
deficiencia observada en herramientas, maquinas o instalaciones, a fin de procurar
gue sea subsanado.

e Existen recipientes para la recogida de desperdicios. No deberd, por lo tanto, tirarlos al
suelo ni abandonarlos en cualquier lugar fuera de los localizados para ello.

e Esta prohibido inutilizar cualquier dispositivo de seguridad aunque aparentemente
facilite su trabajo.

e Sdlo los electricistas estan autorizados para efectuar reparaciones o ajustes en
instalaciones eléctricas.

e Evitara permanecer o circular debajo de cargas suspendidas.

e Cuando realice revisiones o reparaciones en cualquier elemento accionado por
cilindros hidraulicos, siendo necesario mantenerlo elevado (calzos de palas cargadoras,
hojas de tractores, basculantes de camiones, etc.), deberd calzarlo adecuadamente
con tacos de madera u otros elementos apropiados.

e Esta prohibido fumar en las inmediaciones del surtidor de combustible, del almacén de
lubricantes y de la zona de carga de bateria.

e Es obligatorio el uso de gafas protectoras en todos aquellos trabajos en los que existe
riesgo de proyeccién de particulas, como son por ejemplo: Oxicorte trabajos en la
Piedra esmeril, trabajos con Rotaflex. Rascado de pintura, trabajos en maquinas-
herramientas con arranque de viruta.

e Debera utilizar guantes siempre que maneje cables y piezas con aristas cortantes.
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5.12 Normas de comportamiento para electricistas.

e Esobligatorio el uso de botas y guantes de goma para tocar cualquier aparato que esté
o tenga posibilidades de estar bajo tension.

e Es obligatorio cortar tensiéon en el punto de trabajo, condenando efectivamente el
interruptor para que no pueda ser puesto bajo tension accidentalmente.

e En caso de trabajos bajo tension, dard parte a su superior inmediato antes de
comenzarlos.

e Esta prohibido puntear los dispositivos eléctricos de proteccion.

e Mensualmente comprobara el estado de los cuadros eléctricos.

e Antes de cualquier operacién en el transformador, hara uso de la pértiga de deteccién,
para comprobar la ausencia de tension, para ello:

e Verificara el correcto funcionamiento de la pértiga de deteccion, utilizando la magneto
portatil de comprobacion.

e Comprobara, con la pértiga de deteccion ya verificada, la ausencia de tension de los
puntos accesibles.

e Volvera a comprobar la pértiga con la magneto.

e Empleard para estas y tochas las demas posibles operaciones, guantes aislantes vy
taburetes aislantes.

e No efectuara ninguna operacion en el transformador sin llevar un ayudante.

6. Servicios de prevencion

6.1 Servicio Técnico de Seguridad e Higiene.

La obra dispondra de Técnico de Seguridad e Higiene con dedicacién completa, y de
Brigada de Seguridad (oficial y pedn) para mantenimiento y reposicion de
protecciones.

6.2 Servicio Médico.

La empresa dispondra de un Servicio Médico de empresa propia o mancomunado.

6.3 Vigilante de seguridad y Comité de Seguridad e Higiene.

Se nombrara Vigilante de Seguridad de acuerdo con lo previsto en la Ordenanza
General de Seguridad e Higiene en el trabajo.

Se constituira el Comité cuando el nimero de trabajadores supere el previsto en la
Ordenanza Laboral de construcciéon, o en su caso, lo que disponga el Convenio
Colectivo Provincial.
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6.4 Instalaciones médicas.

El botiquin se revisard semanalmente y se repondra inmediatamente el material

consumido.

6.5 Instalaciones de higiene y bienestar.

Se dispondra de vestuario, servicios higiénicos y comedor, debidamente dotados. El
vestuario dispondra de taquillas individuales, con llave, asientos y calefaccion.

Los servicios higiénicos tendran lavabo y una ducha con agua fria y caliente por cada
diez trabajadores, y un W.C. por cada 25 trabajadores, disponiendo de espejos y
calefaccidn.

El comedor dispondra de mesas y asientos con respaldo, pilas lavavajillas, calienta
comidas, calefaccion y un recipiente para desperdicios. Para la limpieza y conservacién
de estos locales se dispondra de un trabajador con la dedicacion necesaria.

6.6 Plan de Seguridad y Salud.

El contratista estd obligado a redactar un Plan de Seguridad e Higiene, adaptando este
estudio a sus medios y métodos de ejecucion.

El Plan de Seguridad y Salud que estudie, analice y complemente este Estudio,
constara de los mismos apartados, con adaptacion expresa de los sistemas de
produccion previstos por el constructor, respetando fielmente el pliego de
condiciones.

Dicho plan sera informado por el Coordinador de Seguridad y Salud y con este informe
se llevard a su aprobacién por la Administracidén Publica que haya ejecutado la obra.
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CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 1.1 INSTALACIONES DE BIENESTAR

E28BC140

E28BM110

E28BM090

ms  ALQUILER CASETA ALMACEN 19,40 m2 158,55
Mes de alquiler de caseta prefabricada para almacén de obra de 7,92x2,45x2,45 m. de 19,40
m2. Estructura de acero galvanizado. Cubierta y cerramiento lateral de chapa galvanizada trape-
zoidal de 0,6 mm. reforzada con perfiles de acero, interior prelacado. Suelo de aglomerado hidro-
fugo de 19 mm. puerta de acero de 1 mm., de 0,80x2,00 m. pintada con cerradura. Ventana fija
de cristal de 6 mm., recercado con perfil de goma. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). En-
trega y recogida del mddulo con camion gria. Segln R.D. 486/97.
CIENTO CINCUENTA'Y OCHO EUROS con CINCUENTA
Y CINCO CENTIMOS
ud BOTIQUIN DE URGENCIA 81,69
Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado al homo con tratamiento ant-
corrosivo y serigrafia de cruz. Color blanco, con contenidos minimos obligatorios, colocado.
OCHENTA'Y UN EUROS con SESENTAY NUEVE
CENTIMOS
ud BANCO MADERA PARA 5 PERSONAS 35,64
Banco de madera con capacidad para 5 personas, (amortizable en 3 usos).

TREINTA'Y CINCO EUROS con SESENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPiTULO 1.2 SENALIZACION

E28EC030

E28ES060

E28ES070

ud PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm. 11,88
Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Ta-

mafio 700x 1000 mm. Valido para incluir hasta 15 simbolos de sefiales, incluso textos "Prohibido

el paso a toda persona ajena a la obra", i/colocacion. s/R.D. 485/97.

ONCE EUROS con OCHENTA'Y OCHO CENTIMOS
ud PALETA MANUAL 2 CARAS STOP-OBL. 6,12
Senal de seguridad manual a dos caras: Stop-Direccion obligatoria, tipo paleta. (amortizable en
dos usos). s/R.D. 485/97.

SEIS EUROS con DOCE CENTIMOS
ud PANEL DIRECCIONAL C/SOPORTE 34,01
Panel direccional reflectante de 165x45 cm., con soporte metalico, amortizable en cinco usos,
i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-100/40, colocacién y montaje. s/R.D. 485/97.

TREINTA' Y CUATRO EUROS con UN CENTIMOS

20 de septiembre de 2015 Pagina 2



CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO 1.3 PROTECCIONES COLECTIVAS

E28PB163

E28PB180

E28PB176

E28PB177

m. VALLA ENREJADO GALVANIZADO 3,96
Valla metalica movil de médulos prefabricados de 3,00x2,00 m. de altura, enrejados de 330x70

mm. y D=5 mm. de espesor, batidores horizontales de D=42 mm. y 1,50 mm. de espesor, todo

ello galvanizado en caliente, sobre soporte de hormigon prefabricado de 230x600x 150 mm., se-

parados cada 3,00 m., accesorios de fijacion, considerando 5 usos, incluso montaje y desmonta-

je. s/R.D. 486/97.

TRES EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
ud VALLA CONTENCION DE PEATONES 6,95
Valla de contencién de peatones, metalica, prolongable de 2,50 m. de largoy 1 m. de altura, co-
lor amarillo, amortizable en 5 usos, incluso colocacion y desmontaje. s/R.D. 486/97.

SEIS EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
ud PUERTA PEATONAL CHAPA 1x2 m. 46,59
Puerta peatonal de chapa galvanizada trapezoidal de 1,00x2,00 m. para colocacion en valla de

cerramiento de las mismas caracteristicas, considerando 5 usos, montaje y desmontaje. s/R.D.
486/97.

CUARENTAY SEIS EUROS con CINCUENTA Y NUEVE
CENTIMOS
ud PUERTA CAMION CHAPA 4x2 m. 109,33
Puerta camion de chapa galvanizada trapezoidal de 4,00x2,00 m. para colocacion en valla de
cerramiento de las mismas caracteristicas, considerando 5 usos, montaje y desmontaje. s/R.D.
486/97.

CIENTO NUEVE EUROS con OCHENTA Y TRES
CENTIMOS
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cODIGO ub RESUMEN PRECIC
CAPIiTULO 1.4 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
E28RA015 ud CASCO + PROTECTOR DE OIDOS 16,52

Conjunto formado por casco con atalaje provisto de 6 puntos de anclaje + protectores de oidos
acoplables. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

DIECISEIS EUROS con CINCUENTA Y DOS CENTIMOS
E28RA070 ud  GAFAS CONTRA IMPACTOS 2,68

Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amorfizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.

DOS EUROS con SESENTA 'Y OCHO CENTIMOS
E28RC070 ud MONO DE TRABAJO POLIESTER-ALGODON 23,93
Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodon (amortizable en un uso). Cerfificado CE.
s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

VEINTITRES EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
E28RC090 ud TRAJE IMPERMEABLE 9,73
Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC, (amortizable en un uso). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.

NUEVE EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
E28RC125 ud ABRIGO PARA EL FRIO 12,34
Abrigo para €l frio (amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

DOCE EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
E28RC150 ud PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD 5,18

Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo y rojo (amortizable en 3 usos).  Certfi-
cado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

CINCO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
E28RM080 ud PAR GUANTES PIEL VACUNO 1,21

Par de guantes de uso general de piel de vacuno. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.

UN EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
E28RP070 ud PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD 26,53

Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero (amortizables en 1 usos). Certificado
CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

VEINTISEIS EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
E28RP040 ud  PAR DE BOTAS BAJAS DE AGUA (VERDES) 9,97

Par de botas bajas de agua color verde (amortizables en 1 uso). Certificado CE. s/R.D. 773/97
y R.D. 1407/92.

NUEVE EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 1.5 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD
E28W050 ud COSTO MENSUAL FORMACION SEG.HIG. 75,67

Costo mensual de formacion de seguridad y salud en el trabajo, considerando una hora a la se-
mana y realizada por un encargado.

SETENTAY CINCO EUROS con SESENTAY SIETE
CENTIMOS
E28W060 ud RECONOCIMIENTO MEDICO BASICO | 73,65
Reconocimiento médico basico | anual trabajador, compuesto por control visién, audiometria y
analitica de sangre y orina con 6 parametros.

SETENTA Y TRES EUROS con SESENTA Y CINCO
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 2

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 1.1 INSTALACIONES DE BIENESTAR
E28BC140 ms  ALQUILER CASETA ALMACEN 19,40 m2

Mes de alquiler de caseta prefabricada para almacén de obra de 7,92x2,45x2,45 m. de 19,40
m2. Estructura de acero galvanizado. Cubierta y cerramiento lateral de chapa galvanizada trape-
zoidal de 0,6 mm. reforzada con perfiles de acero, interior prelacado. Suelo de aglomerado hidro-
fugo de 19 mm. puerta de acero de 1 mm., de 0,80x2,00 m. pintada con cerradura. Ventana fija
de cristal de 6 mm., recercado con perfil de goma. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). En-
trega y recogida del mddulo con camion gria. Segln R.D. 486/97.

Manode obra.............ooo o 1,0C
Resto de obra'y materiales................cc..coee 157,5¢
TOTAL PARTIDA.......cooiviiimnniiinin e 158,55

E28BM110 ud BOTIQUIN DE URGENCIA
Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado al horno con tratamiento ant-
corrosivo y serigrafia de cruz. Color blanco, con contenidos minimos obligatorios, colocado.

Mano de obra..............oo o 1,17
Resto de obray materiales.............ccoceeovivnenn. 80,52
TOTAL PARTIDA. ..ot 81,69
E28BM090 ud BANCO MADERA PARA 5 PERSONAS
Banco de madera con capacidad para 5 personas, (amortizable en 3 usos).
Mano de 0bra.........cceeiiivieriiiii e 1,17
Resto de obray materiales...............ccccoovvvnennn. 34,47
TOTAL PARTIDA......cconiiienrnissnnne e 35,64
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CUADRO DE PRECIOS 2

cODIGO ub RESUMEN PRECIC
CAPiTULO 1.2 SENALIZACION
E28EC030 ud PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm.

Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Ta-
mafio 700x 1000 mm. Valido para incluir hasta 15 simbolos de sefiales, incluso textos "Prohibido
el paso a toda persona ajena a la obra", i/colocacion. s/R.D. 485/97.

Mano de obra..............oooce 1,17
Resto de obray materiales..............ccocee o, 10,71
TOTAL PARTIDA.......ccceiiieeeetir e sieeere e 11,88

E28ES060 ud PALETA MANUAL 2 CARAS STOP-OBL.
Senal de seguridad manual a dos caras: Stop-Direccion obligatoria, tipo paleta. (amortizable en
dos usos). s/R.D. 485/97.
Resto de obray materiales...............cccceovvvennn. 6,12

TOTAL PARTIDA.......ccceviiirmrnrnrcnressrensne e 6,12
E28ES070 ud PANEL DIRECCIONAL C/SOPORTE
Panel direccional reflectante de 165x45 cm., con soporte metalico, amortizable en cinco usos,
i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-100/40, colocacién y montaje. s/R.D. 485/97.
Mano de 0bra.........cceeiiieveriiiii e 3,52
Resto de obra y materiales 30,4¢

TOTAL PARTIDA.......cooiiimmnisinin e 34,01
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CUADRO DE PRECIOS 2

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 1.3 PROTECCIONES COLECTIVAS
E28PB163 m.  VALLA ENREJADO GALVANIZADO

Valla metalica movil de médulos prefabricados de 3,00x2,00 m. de altura, enrejados de 330x70
mm. y D=5 mm. de espesor, batidores horizontales de D=42 mm. y 1,50 mm. de espesor, todo
ello galvanizado en caliente, sobre soporte de hormigon prefabricado de 230x600x 150 mm., se-
parados cada 3,00 m., accesorios de fijacion, considerando 5 usos, incluso montaje y desmonta-
je. s/R.D. 486/97.

Mano de obra..............oooce 1,42
Resto de obray materiales..............ccocee o, 2,54
TOTAL PARTIDA.......cccei et ceeesieeeie e 3,96

E28PB180 ud VALLA CONTENCION DE PEATONES
Valla de contencion de peatones, metdlica, prolongable de 2,50 m. de largoy 1 m. de altura, co-
lor amarillo, amortizable en 5 usos, incluso colocacion y desmontaje. s/R.D. 486/97.

Mano de obra..............oooce 1,17
Resto de obray materiales...............cocoovvvenn. 578
TOTAL PARTIDA.......cooviiimmisinmni i 6,95

E28PB176 ud PUERTA PEATONAL CHAPA 1x2 m.
Puerta peatonal de chapa galvanizada trapezoidal de 1,00x2,00 m. para colocacion en valla de
cerramiento de las mismas caracteristicas, considerando 5 usos, montaje y desmontaje. s/R.D.

486/97.
Mano de obra..........coooo oo 1,42
Resto de obray materiales..............ccoceeovivnenn. 4517
TOTAL PARTIDA.......ccceti ittt sie e e 46,59
E28PB177 ud PUERTA CAMION CHAPA 4x2 m.

Puerta camion de chapa galvanizada trapezoidal de 4,00x2,00 m. para colocacion en valla de
cerramiento de las mismas caracteristicas, considerando 5 usos, montaje y desmontaje. s/R.D.

486/97.
Mano de obra..........ccooo oo 1,42
Resto de obray materiales..............ccoceeovivnennn. 108,41
TOTAL PARTIDA.......cccetiieeeetit e sieeeee e 109,83
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CUADRO DE PRECIOS 2

cODIGO UD  RESUMEN PRECIC
CAPITULO 1.4 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
E28RA015 ud CASCO + PROTECTOR DE OIDOS
Conjunto formado por casco con atalaje provisto de 6 puntos de anclaje + protectores de oidos
acoplables. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Resto de obray materiales...............ccccovvvennn. 16,52
TOTAL PARTIDA......ccouniiienrninsnnnn e 16,52
E28RA070 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amorfizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
Resto de obray materiales..............ccoceeovivnnn. 2,68
TOTAL PARTIDA. ..ot e 2,68
E28RC070 ud MONO DE TRABAJO POLIESTER-ALGODON
Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodon (amortizable en un uso). Certificado CE.
s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Resto de obray materiales..............ccoceeovivnnn. 23,92
TOTAL PARTIDA......ccouniiiimnrninsnnnnsinsesiisnes 23,93
E28RC090 ud TRAJE IMPERMEABLE
Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC, (amortizable en un uso). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
Resto de obra'y materiales...............ccccocvvoenen. 9,73
TOTAL PARTIDA......cconiiienrnissnnne e 9,73
E28RC125 ud ABRIGO PARA EL FRIO
Abrigo para el frio (amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Resto de obra'y materiales...............ccccocvvoenn. 12,34
TOTAL PARTIDA......ccouniiiimnrninsnnsns e 12,34
E28RC150 ud PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD
Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo y rojo (amortizable en 3 usos).  Certifi-
cado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Resto de obray materiales..............ccoceeovivnenn. 518
TOTAL PARTIDA. ..ot e 5,18
E28RM080 ud PAR GUANTES PIEL VACUNO
Par de guantes de uso general de piel de vacuno. Certficado CE. s/R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.
Resto de obra'y materiales...............ccccoovienn. 1,21
TOTAL PARTIDA......cconiiimnrnissnnne e 1,21
E28RP070 ud PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD
Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero (amortizables en 1 usos). Certificado
CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Resto de obray materiales..............ccoceeovivnnnn. 26,52
TOTAL PARTIDA. ..ot e 26,53
E28RP040 ud PAR DE BOTAS BAJAS DE AGUA (VERDES)
Par de botas bajas de agua color verde (amortizables en 1 uso). Certificado CE. s/R.D. 773/97
y R.D. 1407/92.
Resto de obra'y materiales..............ccccervvinnnn. 9,97
TOTAL PARTIDA......cconiiiienriinsnnnc e 9,97
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CUADRO DE PRECIOS 2

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO
CAPITULO 1.5 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD
E28W050 ud  COSTO MENSUAL FORMACION SEG.HIG.

Costo mensual de formacion de seguridad y salud en el trabajo, considerando una hora a la se-
mana y realizada por un encargado.
Resto de obray materiales...............ccccovvvennn. 75,67

TOTAL PARTIDA......ccouniiienrninsnnnn e 75,67
E28W060 ud  RECONOCIMIENTO MEDICO BASICO |
Reconocimiento médico basico | anual trabajador, compuesto por control visién, audiometria y
analitica de sangre y orina con 6 parametros.
Resto de obray materiales..............ccoceeovivnnn. 73,65

TOTAL PARTIDA......ccoeciiiiirii s 73,65
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 1.1 INSTALACIONES DE BIENESTAR

E28BC140 ms ALQUILER CASETA ALMACEN 19,40 m2

Mes de alquiler de caseta prefabricada para almacén de obra de 7,92x2,45x2,45 m. de 19,40 m2.
Estructura de acero galvanizado. Cubierta y cerramiento lateral de chapa galvanizada trapezoidal de
0,6 mm. reforzada con perfles de acero, interior prelacado. Suelo de aglomerado hidréfugo de 19
mm. puerta de acero de 1 mm., de 0,80x2,00 m. pintada con cerradura. Ventana fija de cristal de 6
mm., recercado con perfil de goma. Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y recogida del
mddulo con camion gria. Segin R.D. 486/97.

ALQUILER CASETA ALMACEN 3 3,00

3,00 158,55 475,68
E28BM110 ud BOTIQUIN DE URGENCIA

Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero, pintado al horno con fratamiento antico-
rrosivo y serigrafia de cruz. Color blanco, con contenidos minimos obligatorios, colocado.

Botiquin 2 2,00

2,00 81,69 163,38
E28BM090 ud BANCO MADERA PARA 5 PERSONAS
Banco de madera con capacidad para 5 personas, (amortizable en 3 usos).
Bancos 6 6,00

6,00 35,64 213,84

TOTAL CAPITULO 1.1 INSTALACIONES DE BIENESTAR.........ccoummmmmmmmmmmmsmmmsmmsssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 852,87
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 1.2 SENALIZACION
E28EC030 ud PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm.
Panel completo serigrafiado sobre planchas de PVC blanco de 0,6 mm. de espesor nominal. Tama-
fio 700x 1000 mm. Valido para incluir hasta 15 simbolos de sefiales, incluso textos "Prohibido el pa-
s0 a toda persona ajena a la obra", i/colocacion. s/R.D. 485/97.
Panel completo 4 4,00
4,00 11,88 47,57
E28ES060 ud PALETA MANUAL 2 CARAS STOP-OBL.
Sefial de seguridad manual a dos caras: Stop-Direccion obligatoria, ipo paleta. (amortizable en dos
usos). s/R.D. 485/97.
Paleta manual 2 2,00
2,00 6,12 12,24
E28ES070 ud PANEL DIRECCIONAL C/SOPORTE
Panel direccional reflectante de 165x45 cm., con soporte metalico, amortizable en cinco usos, i/p.p.
de apertura de pozo, hormigonado H-100/40, colocacion y montaje. s/R.D. 485/97.
Panel direccional 4 4,00
4,00 34,01 136,04
TOTAL CAPITULO 1.2 SENALIZACION....vevevesnessssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnees 195,80
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 1.3 PROTECCIONES COLECTIVAS
E28PB163 m. VALLA ENREJADO GALVANIZADO

Valla metalica movil de méddulos prefabricados de 3,00x2,00 m. de altura, enrejados de 330x70 mm.
y D=5 mm. de espesor, batidores horizontales de D=42 mm. y 1,50 mm. de espesor, todo ello gal-
vanizado en caliente, sobre soporte de hormigdn prefabricado de 230x600x 150 mm., separados ca-
da 3,00 m., accesorios de fijacién, considerando 5 usos, incluso montaje y desmontaje. s/R.D.

486/97.
vallado para entradas 16 16,00
16,00 3,96 63,3€
E28PB180 ud VALLA CONTENCION DE PEATONES
Valla de contencién de peatones, metalica, prolongable de 2,50 m. de largo y 1 m. de altura, color
amarillo, amortizable en 5 usos, incluso colocacion y desmontaje. s/R.D. 486/97.
Valla para peatones en entrada 4 4,00
4,00 6,95 27,8C
E28PB176 ud PUERTA PEATONAL CHAPA 1x2 m.
Puerta peatonal de chapa galvanizada trapezoidal de 1,00x2,00 m. para colocacion en valla de ce-
rramiento de las mismas caracteristicas, considerando 5 usos, montaje y desmontaje. s/R.D.
486/97.
Puerta peatonal 4 4,00
4,00 46,59 186,3€
E28PB177 ud PUERTA CAMION CHAPA 4x2 m.
Puerta camion de chapa galvanizada trapezoidal de 4,00x2,00 m. para colocacion en valla de cerra-
miento de las mismas caracteristicas, considerando 5 usos, montaje y desmontaje. s/R.D. 486/97.
Puerta para camion 4 4,00
4,00 109,83 439,32
TOTAL CAPIiTULO 1.3 PROTECCIONES COLECTIVAS ......ovoiisesesssssensssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnees 716,84
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 1.4 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
E28RA015 ud CASCO +PROTECTOR DE OIDOS
Conjunto formado por casco con atalaje provisto de 6 puntos de anclaje + protectores de oidos aco-
plables. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Casco y protector auditivo 30 30,00
30,00 16,52 495,6C
E28RA070 ud GAFAS CONTRA IMPACTOS
Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
Gafas de proteccion 30 30,00
30,00 2,68 80,4C
E28RC070 ud MONO DE TRABAJO POLIESTER-ALGODON
Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodon (amortizable en un uso). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
Mono de trabajo 30 30,00
30,00 23,93 717,9C
E28RC090 ud TRAJE IMPERMEABLE
Traje impermeable de trabajo, 2 piezas de PVC, (amortizable en un uso). Certificado CE. s/R.D.
773/97 y R.D. 1407/92.
Traje de agua 30 30,00
30,00 9,73 291,9C
E28RC125 ud ABRIGO PARA EL FRIiO
Abrigo para el frio (amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Abrigo para el frio 30 30,00
30,00 12,34 370,2C
E28RC150 ud PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD
Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo y rojo (amortizable en 3 usos). Certificado
CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Peto reflectante 30 30,00
30,00 5,18 155,4C
E28RM080 ud PAR GUANTES PIEL VACUNO
Par de guantes de uso general de piel de vacuno. Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Guantes 60 60,00
60,00 1,21 72,6C
E28RP070 ud PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD
Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero (amortizables en 1 usos). Certificado CE.
s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Botas seguridad 30 30,00
30,00 26,53 795,9C
E28RP040 ud PAR DE BOTAS BAJAS DE AGUA (VERDES)
Par de botas bajas de agua color verde (amortizables en 1 uso). Certificado CE. s/R.D. 773/97 y
R.D. 1407/92.
Botas de agua 30 30,00
30,00 9,97 299,1C
TOTAL CAPITULO 1.4 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL ....onsimsmsssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 3.279,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 1.5 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD
E28W050 ud COSTO MENSUAL FORMACION SEG.HIG.
Costo mensual de formacion de seguridad y salud en el frabajo, considerando una hora a la semana
y realizada por un encargado.
Formacion 3 3,00
3,00 75,67 227,01
E28W060 ud RECONOCIMIENTO MEDICO BASICO |
Reconocimiento médico basico | anual trabajador, compuesto por control vision, audiometria y analit-
ca de sangre y orina con 6 parametros.
Reconocimiento médico 30 30,00
30,00 73,65 2.209,5C
TOTAL CAPITULO 1.5 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD........cosssvevertenenssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnees 2.436,51
TOTAL ... ceeeceeieescr e sessmse e e e s £ R ER AR R AR R R 7.481,02
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1.1 INSTALACIONES DE BIENESTAR. ...t e ettt ettt ettt e et e e e et e e e e e e et e e e e et e e e e s ente e e aee e iaeaas e 852,87 11,40
1.2 SENALIZACION ... e 19580 2,62
1.3 PROTECCIONES COLECTIVAS. ... ..ottt ettt et e e 716,84 9,58
1.4 EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL. ...ttt ettt ettt e e e ee e 3.279,00 43,83
15 MANO DE OBRA DE SEGURIDAD.......... ittt 2.436,51 32,57
TOTAL EJECUCION MATERIAL 7.481,02
13,00% Gastos generales.........ccc....coeerriee 972,53
6,00% Beneficio industrial 448,86
SUMA DE G.G. y B.L 1.421,39
21,00% LV.A e 1.869,51
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 10.771,92
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 10.771,92

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DIEZ MIL SETECIENTOS SETENTA Y UN EUROS con NOVENTA Y DOS CENTIMOS

, a Septiembre de 2015.

Carlos Lalueza Trallero

Ingeniero Téchico Agricola

20 de septiembre de 2015
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Clasificacion de la fauna protegida

Las obras que se describen en el presente proyecto pueden interferir en el habitat de
varias especies protegidas. En este anejo se pretende realizar una clasificacién de la
fauna protegida, asi como una breve descripcion de estas especies.

La clasificacion de las especies protegidas se hace en base a la normativa y convenios
firmados por el Estado Espafiol que se detalla a continuacién:

e Real Decreto 439/90, por el que se regula el Catalogo de Especies Amenazadas;
“11” representa los taxones catalogados “De Interés Especial”.

e Real Decreto 1095/89, por el que se declaran las especies objeto de caza y
pesca; “I”y representan a las especies que son objeto de caza y pesca en
Espaiia.

e Real Decreto 1118/89, por el que se determinan las especies objeto de caza y
pesca comercializables; dichas especies se representan por “I”.

e Directiva 79/409/CE, referente a la Conservacion de las Aves Silvestres,
ampliada por la Directiva 91/294/CE. “I” representa a los taxones incluidos en
el Anexo |, que deben ser objeto de medidas de conservacién del habitat; “II”,
Anexo “lI”, de especies cazables; “Ill”, Anexo lll, de especies comercializables.

e Directiva Habitats, aprobada por la CE el 21 de mayo de 1992 y modificada por
la Directiva 97/62/CE por la que se adapta al proceso cientifico y técnico,
relativa a la conservacion de los habitats naturales de fauna y flora silvestre.
“IV” senala los taxones incluidos en el Anexo IV, estrictamente protegidos y “V”
a los incluidos en el Anexo V, que pueden ser objeto de medidas de gestion
(por tanto cazables o pescables).

e Convenio Berna, relativo a la Conservacion de la Vida Silvestre y el Medio
Natural de Europa. “II” representa a las especies incluidas en el Anexo I,
estrictamente protegidas y “llI” a las especies incluidas en el Anexo lll,
protegidas, cuya explotacidon se regulara de tal forma que las poblaciones se
mantengan fuera de peligro.

e Convenio de Bonn, sobre la Conservacidn de las Especies Migratorias de
Animales Silvestres. Los Estados Miembros se esforzaran por conservar las
especies del Apéndice | (que figuran en la tabla como “I”) y sus habitats; y en
concluir acuerdos en beneficio de las especies incluidas en el Apéndice 11 (“Il”).

IIIIII
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En la siguiente tabla se incluye la clasificacidn de cada especie protegida presente en el
Parque Natural de Montseny y el Parque Montnegre — Corredor segun esta normativa:

i - 4 =
. : ||
Hormgre cientiicn Mombire comin Eg q % ] % ‘g g B SE 5 E %ﬁ
ot o L : bl
= = =g |& o
Genetla gemela Jiniata W I
Sciuris vidgans Ardilli cormn mn
Mples meles Tejon i
Musigls nivals Comadraja i
Mariaz folns Gardufia i
Erinaceus europasus | Enzo europeo. W[
Suncus elruscus kusarafista i
Columbia pakimbus Faloma torcaz [ i L] il
Certiia ivachydaciyls Agaleador Gimiin i il
Aripiter genfiis Az Il 1l n| el
Pares caeridews Herrerilks Il il
Paris major Carbonens comun il 1l
| Pariiz ater Carboners garrapings Il 1l
Plarus cristaius Harrerillo capuching | II 1l I
Regulus ipvicspiliug Reyazuedo listado Il I I
Accigiter nisus Gavilan® ] 1l | =5
Pieus vindis Pio real ] il
| Jprta feanepunitien Toreecueso il 1l
Saxiafa lorguasa Tarabilla coerin Il 1l I
Lpups spops Abubilla ] il
SEHIE SETE Wardaoilio 1]}
Paruz paiusing | Carbonero palustre il ]
Pyrrhuda pyerhula Camachuelo cormin il m_{
Hipratus (asciatus Aguila perdicera i i I k| &1
Falca Deresriig. Halodn peregnng 1l I I |1
Hirsdks rupesing FANitn raguera ] 1l
Monficokt saxaliis Roguett rojo il il It
Provmaifa collans Adcizihar siging Il Il
| Circaaius qaiicus Aquila sulebrera Il I Il |
 Cananthe oanenihe Collalba gris Il il Il
Buteobutec | Buslardo ratonero I [ T wler
Toluris marmorslus  Tritdn jupaadu il LT [}
Eupracius asger Tritdn pirenaico ] L1 il
Hans famparais Rana bermsaja i i il
| Buo cphemiifa Sapa corredar il n ]
Alplas ohsfincans Sapa parierm comain Il L1 il
Larceladepida | Lagario ooeladc L
Frarmodomes aigires | Lagartija cofilanga Il 1l
Malpon monspessulanus | Culebra bastards SR S (N A T
Coronella girondica Culebra lisa meridional | Il s
Elaphe lomngiasims Culebra de Esculapio ] LY 1l
Tarandofa maurfanics Salamandguess comin Il i
| Elajilfie Sealas Culebra de escaler Il ]
Satarmandra satamadra | Salarmandra I 1]

Tabla 1: Clasificacion de especies protegidas
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Descripcion de las especies protegidas

A continuacion se describen brevemente las especies protegidas que pueden ser
afectadas por las obras descritas en el presente proyecto, recogidas en la figura 1:

2.1 Jineta

A la jineta le gustan las zonas boscosas de robles, encinas, pinares u olivares, con
arroyos y roquedos. Se reparte por casi toda la Peninsula, a excepcidén del sudeste y
parte de Galicia, y por las islas Baleares.

La época de reproduccion suele tener lugar a comienzos de primavera. La hembra
tiene una Unica camada anual, de dos o tres crias, formando un grupo familiar, que se
disgrega al cabo de un afio. Dan a luz en huecos de arboles, de donde empezaran las
crias a realizar sus primeras salidas a la edad de 50 dias. A las 3 semanas abandonan
definitivamente el cubil. Si la hembra ha perdido la camada o si ha parido a principios
de primavera, puede volver a tener un nuevo embarazo con su consiguiente parto en
otofo.

Es un agil cazador de pequefias aves, roedores, insectos y hasta conejos. En otofio los
frutos juegan un importante papel en su dieta. Es un animal activo durante la noche,
por lo que pasa el dia entre las rocas o en los huecos de arboles, a los que se encarama
con gran facilidad. Vive en solitario, salvo en la época de reproduccion.

2.2 Ardilla comun

Normalmente vive en las zonas sombrias de los bosques de coniferas, aunque se le
puede encontrar en los bosques de hoja caduca, y es mas frecuente en las zonas de
baja montafia que en la altitud, prefiriendo los bosques jovenes y cerrados. Se adapta
a la vida desde el nivel del mar hasta los 2.000 metros de altitud.

Tiene 2 periodos de celo, que varian dependiendo del clima y de la cantidad de
alimento. El primero tiene lugar entre los meses de enero y abril, y el segundo entre
finales de mayo y el mes de agosto. El periodo de gestacion dura entre 40 y 60 dias,
tras los cuales nace la primera de las dos camadas anuales. Las jovenes ardillas, no
abandonaran a su madre hasta que sean adultas, siendo capaces de reproducirse
transcurridos entre 6 y 11 meses.

Come todo tipo de semillas de arboles, roe las escamas de las pifias hasta alcanzar los
pifiones, se alimenta también de brotes, yemas, tubérculos, hongos, avellanas, nueces,
bellotas, moras, liquenes, muérdago, huevos y algln pajaro de pequefio tamafo, e
incluso, en época de escasez, le valen los invertebrados.

Es una especie arboricola, que baja al suelo Unicamente para buscar alimento,
trasladarse de un arbol a otro mas distante o para beber. La ardilla es muy agil, trepa
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facilmente y a gran velocidad a los arboles, dando grandes saltos de arbol en arbol.
Posee ademas una vista excepcional y sabe también bucear.

Su actividad discurre Unicamente durante el dia, comenzando la actividad al amanecer
y permanece activa durante todo el afio, al no tener periodo de hibernacion, sin
embargo durante la época de abundancia, recolecta alimentos almacenandolos en su
nido, para asi en los dias frios del invierno, permitirse el lujo de no salir a buscar
alimento hasta que calienta el sol, o, si se suceden varias nevadas, permanecer en el
nido comiendo de la despensa. Camina con la cola estirada, ya que le sirve para
equilibrarse y como organo de expresion.

2.3 Tején

Preferentemente habita bosques caducifolios y mixtos y raramente en cultivos o
pastos. También aparece en monte bajo, paramos, brezales, piornales, etc. En las
montafias vive hasta los 2.000 m. Se distribuye por toda la Peninsula Ibérica, aunque
sus poblaciones se estan reduciendo ultimamente.

El macho y la hembra dominantes constituyen la base de la colonia y son por lo general
la Unica pareja que se reproduce. El tejon forma parejas duraderas, apareandose todo
el afio, si bien el celo se produce entre marzo y agosto y sélo paren una camada anual.
La gestacion dura unos 65 dias. Alumbran entre dos y tres crias, que nacen en un nido
subterrdneo (entre 18 y 202 de temperatura interna). Las crias nacen ciegas y
practicamente desnudas, y se independizan a los 6 meses de vida.

Imagen 1: Tejdn

El tejon es omnivoro y come practicamente de todo, desde animales a vegetales:
mamiferos pequefios, insectos, lombrices, raices, frutos, cereales, plantas verdes, etc.
Es un animal con los sentidos del olfato y el oido muy bien desarrollados. Es capaz de
emitir hasta 13 sonidos diferentes segln su situacién o grado de excitacidon. Trepa y
nada bien sin estar adaptado.

Es de vida nocturna, aunque con mucha luna no suele salir de su tejonera. Aunque
suele cazar en solitario por la noche, es una especie muy social, existiendo una
profunda comunicacién entre los individuos de la colonia (2-12 animales).
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Con sus secreciones suelen marcar el territorio, aunque en caso de peligro pueden
expulsar violentamente una secrecidn anal contra su agresor. Los tejones son animales
altamente territoriales, y se muestran muy agresivos hacia los miembros ajenos a su
colonia.

2.4 Comadreja

La Comadreja se adapta a todo tipo de suelos, prefiriendo los campos de cultivo,
terrenos con matorral bajo, muros de piedra, matorrales cercanos a prados, en
especial los terrenos no muy himedos pero con agua cerca, rehuyendo de los bosques
cerrados y de las zonas encharcadas. Normalmente vive cerca del medio humano,
frecuentando construcciones humanas a menudo abandonadas. El territorio ocupando
por los machos suele tener unas dimensiones aproximadas de unas 34 hectareas, y el
de las hembras unas 12 hectdreas. Dentro de ese territorio, ubica su cubil, que en
verano lo suele instalar entre piedras, muros, huecos de arboles, etc., y durante el
invierno es frecuente que se instale en construcciones humanas abandonadas.

El periodo de celo abarca desde enero hasta principios de octubre, siendo durante la
primavera la época mas frecuente. Durante esta etapa, los machos se relnen para
perseguirse y pelearse, emitiendo agudos chillidos, siendo el macho vencedor el que se
aparee con la hembra. Tras el parto, los machos abandonaran a las hembras.

Es un animal muy voraz, la principal base de su alimentacién son los roedores (ratones,
topillos, ratas, lirones, etc.), pero también da caza a conejos, pajaros, grillos,
saltamontes, anfibios y reptiles, etc. Al parecer siente predileccién por la sangre de sus
victimas, siendo ésta la primera sustancia que aprovecha al cazar algun animal. Tanto
el macho como la hembra son territoriales y solitarios, con excepcion de la época de
celo, durante la cual se pueden formar grupos familiares. No tiene periodo de reposo
invernal, por lo que se le observa durante los 12 meses del afio.

Su actividad transcurre tanto por el dia como por la noche, con una cierta preferencia
por la actividad al atardecer, siendo facil observarla durante los dias calurosos, con
fuerte viento, o cuando cambia el tiempo. Esta provista de unos sentidos bien
desarrollados destacando la vista adaptada a la visién diurna y nocturna, y el oido y el
olfato de una destacada sensibilidad. Al parecer se siente atraida por los colores
rojizos. Se desenvuelve a la perfeccion en el medio que ocupa, desplazandose
normalmente a saltos, sabe trepar y nadar, valiéndose de ello para pescar. Puede
introducirse en todo tipo de madrigueras de roedores, donde les da caza dentro de sus
galerias.

2.5 Garduna

La Garduia habita zonas montafiosas y rocosas, con poca vegetacion. También se le
encuentra en bosques de robles, hayedos, encinares, etc. Su territorio puede alcanzar
entre 8 y 10 metros de radio, por el cual normalmente se desplaza por senderos y
generalmente recorre todas las cimas y elevaciones que en el existen. Dentro de ese
territorio dispone de varias madrigueras las cuales ocupa indistintamente, y pueden
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estar situadas entre piedras, tocones de arboles viejos, grietas, etc. Durante el invierno
suele frecuentar o instalarse en construcciones humanas abandonadas o poco
frecuentadas, como casas abandonadas, graneros, pajares, etc.

Existen diversas opiniones acerca de los periodos de reproduccidon de este animal, por
lo que pudiera tener 2 épocas de celo, una durante el mes de febrero, y la otra entre
los meses de junio y agosto. No obstante diferentes autores afirman que la primera es
s6lo un periodo de excitacion o falso celo, mientras que el segundo periodo
corresponde al mas intenso y productivo o verdadero celo. Durante este celo real, los
machos se juntan, peledndose y emitiendo chillidos similares a los que produce un
perro pequefio o un gato, recorriendo largas distancias hasta encontrar una hembra
con la cual aparearse y olvidandose totalmente de la cautela y precauciéon que les
caracteriza. Tras la cdpula, el macho suele abandonar a la hembra, la cual construye el
nido en el interior de una de las madrigueras, valiéndose para ello de hierbas, plumas,
hojas, musgo, etc. Tiene 1 sola camada anual, pudiendo tener lugar el parto entre los
meses de marzo y julio, en el cual pueden nacer de 2 a 7 crias, siendo lo normal que
nazcan entre 2y 5.

Se puede alimentar de liebres y conejos, pajaros y sus huevos, ardillas, ratas, ratones,
topillos, también de peces, anfibios, reptiles, de miel, de frutos, sobre todo en otofio,
sintiendo especial predileccién por los higos.

Es un animal solitario, con la excepcidn de la época de celo, aunque a pesar de no
formarse las parejas mas que en esa época, sus territorios durante el resto del afio, no
distan mucho unos de otros. La actividad diaria discurre del anochecer al amanecer,
aunque los jévenes y los adultos en celo, pueden tener también actividad durante el
dia. Permanece activa durante todo el afio, puesto que no sufre letargo. Su olfato esta
bien desarrollado, al igual que su vista, adaptada a la visidon nocturna y diurna, pero el
mas destacable de sus sentidos es su excelente oido, que le previene del mds minimo
indicio de peligro o de la presencia de una posible presa.

Este animal se desplaza normalmente dando pequefios saltos, es un buen trepador
(deja marcas de las ufias) y aunque también sabe nadar, evita el agua a no ser que la
temperatura sea elevada, a donde acudira entonces para refrescarse.

2.6 Erizo europeo

Prefiere los bosques, zonas de monte bajo, arbustos, setos, matorrales, bordes de los
bosques, zonas de cultivo, lugares pedregosos, y en general en los lugares menos frios
y hiumedos. Es muy comun cerca de pueblos y aldeas y en invierno puede utilizar
construcciones humanas para protegerse del frio. Su territorio, varia segun el alimento
disponible de la zona, entre 5, 5 y 102 hectdreas. En la Peninsula el erizo ocupa todo el
territorio, compartiendo parte del mismo con su congénere el erizo moruno, que
ocupa una estrecha franja a lo largo de toda la costa mediterranea.

Generalmente tiene dos periodos de celo, uno entre mayo y junio, y el segundo entre
agosto y septiembre. En esta fase del ciclo reproductivo, tiene lugar la parada nupcial,
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que se asemeja a una pelea entre machos, que siguen a la hembra con el hocico
pegado a la cola. La gestacién (periodo de embarazo) dura de 35 a 40 semanas y al
finalizar ésta tiene lugar el parto (2 anuales), en el que pueden nacer de 2 a 10 crias.

Las crias, que nacen con los ojos cerrados, desnudas y de un color rosaceo, miden en
ese momento de 6 a 9 cm y pesan de 11 a 25 gr. Mamaran durante unos 20 dias. A los
3 dias disponen ya de unas espinas duras de color blanco, y a las 2 semanas abren los
ojos, momento en que suelen pesar unos 70 gramos. A los 20 dias dejaran de mamary
a partir del mes de vida, ya acompafian a la madre en sus salidas. A partir de las 5 6 6
semanas se independizan. La madurez sexual (edad a partir de la cual pueden
reproducirse) la alcanzan a los 10 meses aproximadamente.

Caza y come insectos y sus larvas, miridpodos, caracoles, babosas, lombrices de tierra e
incluso se atreve con ranas, ratoncitos, lagartijas, culebras y viboras. Esta dieta se
complementa con huevos y polluelos de aves que anidan en el suelo, bellotas, bayas y
otros frutos. Su actividad la desarrolla fundamentalmente de noche y puede ser visto
desde el atardecer al amanecer. Durante el dia se cobija en nidos construidos por
hojarasca, pelo, hierbas, etc. Y los situa en la base de matorrales densos. Dispone de
varios nidos distribuidos dentro del territorio, cambiando frecuentemente de nido. Su
olfato estd muy desarrollado, camina mucho y sabe nadar muy bien. Su defensa en
enroscarse como una bola para presentar sus puias por todos los flancos.

Desde el mes de octubre hasta abril, dependiendo del clima (normalmente cuando la
temperatura baja de los 10 grados), los erizos tienen un periodo de reposo llamado
hibernacién, entrando en ese periodo los machos antes que las hembras, y por dltimo
los ejemplares jévenes. Suele salir a buscar alimento después de que empiece a llover,
siendo frecuente verlo entre los matorrales del bosque.

2.7 Musaraneta

Es el mamifero mas pequeio del mundo. Es una especie abundante y ampliamente
distribuida, que esta presente desde el nivel del mar hasta los 1800 m de altitud.
Ocupa cualquier tipo de habitat, especialmente aquellos donde abundan los insectos e
invertebrados que constituyen su alimento.

Pese a su pequefio tamafio, es un animal muy voraz que se pasa gran parte del dia
comiendo, ya que si transcurren 3 6 4 horas sin alimentarse mueren de inanicidn.
Consume gran cantidad de insectos, asi como lombrices y otros invertebrados, muchas
veces de mayor tamafio que la musaraia

2.8 Paloma torcaz

Vive en oquedades, asi como en sitios cerrados y bosques delimitados. En algunas
ciudades la paloma torcaz se ha convertido en el ave mas comun y mas confiada de los
jardines, mientras que en otras falta por completo. Son aves esquivas, de bosque, que
también buscan su alimento sobre los campos. Fuera de la época de celo son
practicamente mudas.
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A primera vista, la multiplicacién de la paloma torcaz es escasa, dado que Unicamente
pone dos huevos. Pero crian varias veces, empezando en abril y terminando en agosto,
disponiéndose facilmente para otra puesta cuando ha perdido una nidada.

Los pichones son alimentados, como en el caso de las demas palomas, con leche del
buche paterno y con semillas, por lo general dos veces al dia, por la mafiana y por la
tarde.

Como aves forestales, las palomas torcaces encuentran su alimento (pifiones) durante
el afio en las pifias colgadas o caidas en el suelo. En otofio comen también bellotas,
que rompen de las ramas y tragan enteras. En invierno cogen yemas, demostrando ser
unas grandes gimnastas, en las puntas de las ramas, aunque dan la impresidn de ser
aves bastante pesadas. En horas tempranas se desplazan a los campos y picotean
semillas de gramineas.

2.9 Agateador comun

Pasan la mayor parte del tiempo en los arboles, bien camuflados y mantienen oculto
su nido dentro de un pequeno agujero que facilmente pasa desapercibido, aunque
puede descubrirse al asomar entre las grietas parte del material que compone el nido.
En invierno, cuando no hay hojas, puede vérseles a veces explorando los troncos de los
arboles. El pajaro recorre el tronco hacia arriba en cortos tramos.

Ambos sexos construyen un nido de hierbas secas y raicillas, forrado con plumas, lana
y trozos de corteza, dentro de huecos en la corteza, en raices de hiedra o en otros
agujeros de arboles, ocasionalmente en cajas anideras, excepcionalmente en huecos
de pared o en viejos cobertizos. La puesta es en abril - mayo, normalmente de 5 a 6
huevos blancos con manchas pardo — rojizas. La incubaciéon dura unos 15 dias,
probablemente sélo por la hembra; los pollos, alimentados por ambos padres, dejan el
nido después de unos 15 dias; algunas veces dos crias.

Se alimentan de invertebrados, como araias, cochinillas, gorgojos y otros escarabajos
pequeiios, tijeretas, pequefas orugas; a veces grano y semillas herbaceas.

2.10 Azor

Utilizan zonas boscosas sobre todo pinares de P. sylvestris, P. nigra y P. halepensis.
Menos frecuente en zonas de bosques del género Quercus, aunque son utilizados
también como zonas de cria. Al mismo tiempo utilizan bosques isla rodeados de zonas
cultivadas.

Cria en arboles muy grandes sobre todo pinos, construye en nido en la horquilla
principal o junto al tronco, utilizando ramas de distintos tamafos, una vez construido
la base del nido este es tapizado por hojas de pino. Cada pareja suele construir varios
nidos dentro de su territorio. Realiza la puesta a finales de marzo principio de abril.
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El Azor esta en vias de desaparicion. Sin embargo, contribuye a limitar el nimero de
arrendajos, urracas, cuervos y palomas, sus presas favoritas.

2.11 Herrerillo

El Herrerillo se limita a los arboles de hoja caduca y suele evitar los bosques sombrios
de coniferas. Desde febrero la cavidad del nido, frecuentemente muy estrecha, es
elegida y defendida contra los otros paros.

Silenciosos en verano, sobre todo en los paises mediterrdaneos donde sélo se les oye a
primeras horas de la mafiana, los Herrerillos Comunes vuelven a hacerse vivaces en
septiembre. En esta época se registran con frecuencia grandes bandos de estas aves.
Estas migraciones son irregulares, segin los afos y los sectores geograficos en
cuestiéon. Disminuyen en invierno, tiempo de hambre para el Herrerillo Comun, que es
sobre todo insectivoro y que busca entonces, encarnizadamente, larvas y ninfas
ocultas bajo las cortezas y las hojas caidas.

Cria en agujeros de arboles, cajas anideras o huecos en muros; ambos sexos reldnen
musgo, hierbas, pelo y lana para material del nido. La puesta, de abril a mayo, es de 8 a
15 huevos blancos con puntos pardo rojizos, incubados, sdlo por la hembra, alrededor
de 14 dias. Ambos progenitores alimentan a las crias, que vuelan después de unos 19
dias.

2.12 Carbonero comiun

Siempre son activos, tanto si se trata de buscar comida en invierno, como de descubrir,
a partir de febrero, una cavidad para construir el nido. En la mala estacién vagan en
pequeiios grupos ruidosos, a los que se unen otros pajaros, como Trepadores,
Agateadores, Reyezuelos e incluso, a veces, un Pico Carpintero.

Imagen 2: Carbonero comun
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En los huertos, los jardines y los bosques de frondosas el Carbonero Comun suele ser el
gue mas abunda y en otofio migra ante la escasez de alimento; bandos de Carboneros
se desplazan entonces hacia el sur.

A menudo cria en agujeros de arboles o de muros, pero frecuentemente utiliza cajas
anideras. Ambos sexos aportan el material para el nido, especialmente musgos, con
pelo o plumén como revestimiento. La puesta tiene lugar en abril - mayo; de 8 a
12huevos blancos manchados de pardo rojizo; incubados, sélo por la hembra, de 13 a
14 dias. Los pollos son cebados por los dos progenitores y vuelan después de unos 20
dias. Se alimentan principalmente de insectos, incluyendo orugas, pulgones, cdccidos;
algunas yemas, frutos y semillas.

2.13 Carbonero garrapinos

Sus territorios favoritos son los bosques y cualquier lugar en que haya arboles sueltos,
particularmente pinos, abetos y otras coniferas. Crian en cualquier agujero adecuado,
en un arbol, talud o muro, utilizando frecuentemente los nidos artificiales. Durante la
incubacidn el macho alimenta a la hembra, y si un enemigo potencial se aproxima, ésta
aguanta sobre los huevos hasta el Ultimo momento, en el que se echa a volar silbando
airadamente.

En invierno los garrapinos se unen a menudo a otros carboneros, agateadores vy
reyezuelos en bandos que vagabundean forrajeando por los bosques. Se alimentan de
insectos, incluyendo escarabajos, moscas y sus larvas, y orugas; aranas; semillas de
cardo y otras herbaceas.

2.14 Herrerillo capuchino

Desde los soleados pinares mediterraneos hasta los sombreados del norte, el
Herrerillo Capuchino es el ave de las coniferas. También puede encontrarse, aunque no
con mucha frecuencia, en bosques mixtos y espesuras, pero apenas durante el verano.
Asi puede vérsele algunas veces en los parques o jardines urbanos.

A fines del invierno, el macho corteja en vuelo, o endereza su cresta, haciendo vibrar
las alas, mientras que la hembra explora las cavidades de los arboles o los agujeros de
las vallas. Con frecuencia acondiciona un agujero en la madera podrida, o bien escoge
un hueco entre las ramas de un nido de rapaz, incluso habitado. No muestra temor a
criar en terreno abierto. En septiembre se unen a otros pajarillos silvestres, paros,
reyezuelos y trepadores, que se asocian en la mala estacién para buscar comida. Se
alimentan de pulgones, orugas y otros insectos; algunas veces semillas de coniferas y
bayas de enebro.
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2.15 Reyezuelo listado

En sus principales areas de cria se han beneficiado de las repoblaciones de coniferas,
aunque su numero siempre se reduce notablemente en los inviernos crudos y en
algunos excepcionalmente duros casi se han extinguido; sin embargo, logran
restablecer los efectivos.

Normalmente nidifican en coniferas pero a veces lo hacen en caducifolias, arbustos o
trepadoras. Ambos sexos construyen un complicado nido de telas de arafia, musgo y
plumas, suspendido por asas. La puesta es, de mayo a junio, de 5 a 12 huevos, rosados
con manchas oscuras. Los huevos son incubados, por la hembra, unos 15 dias. Los
pollos, alimentados por ambos padres, abandonan el nido a los 18 dias; normalmente
dos crias. Su alimentacién es a base de mosquitos y otros insectos.

2.16 Gavilan

Habita en zonas totalmente forestadas, con algunos claros, pero muy espesos. Se
hallan en pinares de todas las clases e incluso en arboles del genero Quercus, suelen
hallarse en sus territorios pequefios riachuelos o cursos de agua los cuales suelen ser
utilizados para obtener alimento. Cria exclusivamente en arboles, sobre todo en
pinares con alturas variables. Construye sus propios nidos con pequefias ramas de
pinos o matorral, siendo tapizados con hojas de pino. Sus nidos suelen ubicarse en las
horquillas principales del arbol. Empiezan la nidificacidn en el mes de abril - mayo.

Pueden cazar a sus victimas por sorpresa. Se abalanzan tan rapidamente que la presa
no se da cuenta del peligro. También pueden perseguir a un pajaro en vuelo, sistema
menos eficaz, suele tener mas éxito si la presa estd enferma o herida. Las mata al
atraparlas con sus grandes y afiladas garras o también puede herirla en el vientre
cuando se abalanza hacia ella boca abajo. Su alimento lo constituyen las aves como
gorriones, pinzones, paridos y petirrojos, insectos, reptiles, anfibios y pequefios
mamiferos, a veces puede cazar incluso conejos.

En el cortejo prenupcial participan los dos miembros de la pareja y hacen como
persecuciones y luchas en el aire. Ambos también participan en la construccion del
nido, el macho trae el material y se ocupa de alimentar a la hembra. Esta lo construye
con la ramitas que le trae el macho y después lo recubre de hojas verdes.

2.17 Pito Real

Se trata de una especie de pajaro carpintero comun en terrenos con arbolado abierto,
tanto en montafia como en campos de secano, a veces también en areas desarboladas.
Su tamafo es similar al de una paloma y se reconoce facilmente por la costumbre de
posarse directamente sobre los troncos de los arboles, donde busca larvas de insectos
perforadoras de la madera. También es frecuente observarlo en el suelo, donde gusta
de comer hormigas.

Anejo I:

Fauna Protegida Pagina 11



Universidad
Zaragoza

El nido consiste en un agujero excavado en troncos de arboles, por lo general podridos
y secos, o cuando el grosor de éstos no lo permite, en postes de madera y palmerales.
La hembra pone unos seis huevos en plena primavera.

2.18 Torcecuello

Su habitat son bosques abiertos caducifolios, claros herbaceos, jardines y sotos, y se
pueden encontrar en Africa en altitudes de hasta 3.000 m. Se alimenta principalmente
de hormigas, sus ninfas y sus larvas, aunque también comen coledpteros, lepiddpteros
y otro tipo de insectos; suelen capturar sus presas en las grietas de las cortezas de los
arboles o por el suelo ayudados por su larga lengua. Pasa la mayor parte de su tiempo
alimentdndose en los troncos y, ante cualquier amenaza, corre a ocultarse en la parte
opuesta de dicho tronco, también puede alimentarse en el suelo como algunos pajaros
carpinteros auténticos.

Su nombre viene dado por su costumbre de volver el cuello hacia el dorso, como las
serpientes, cuando se siente amenazado, y al mismo tiempo sisea, por lo que también
se le ha denominado pajaro serpiente; se ha observado que esta postura es muy
efectiva como defensa ante determinados depredadores. Su vuelo es lento y sigue un
curso ondulante.

Se reproducen en primavera. El cortejo nupcial es muy peculiar; el macho y la hembra
abren la boca para poner de relieve su mucosa rosada, a la vez que tuercen sus cuellos
de la forma que les ha dado el nombre y realizan una llamada caracteristica, para
atraer a su pareja al lugar elegido para anidar.

2.19 Tarabilla comun

Vive en una amplia variedad de habitats como matorrales abiertos, pastizales,
campifas y secanos con arbustos, claros de bosques, bordes de sotos, vegas de regadio
y carrizales. Se localiza en areas con vegetacion baja y abierta, como matorrales,
bordes de cultivos, claros de pinares, huertas y eriales. Es facil localizarla en posaderos
destacados como montones de piedras, arbustos, tapias y cables de la luz, desde
donde acecha a sus presas: insectos y pequefios invertebrados que captura en el aire.
Canta en vuelo o desde esos posaderos.

No suele ser ave gregaria y vive en solitario o en parejas, excepto en primavera y parte
del verano, cuando vive en pequefios grupos familiares. Nidifica en el suelo, entre
matorrales o al amparo de algln arbusto. El nido se construye con hierbas secas, hojas
y musgo. La hembra pone de 4 a 6 huevos de color verde azulado con manchas y
pintas rojizas, que son incubados durante 13 dias. Los pollos vuelan al cabo de otros 13
dias. La primera puesta suele ser muy temprana y eso facilita una segunda e incluso
una tercera.
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2.20  Abubilla

Habita en zonas semidesérticas, estepas, bosque, praderas, grandes areas de frutales.
Como ave de la estepa, suele bafiarse en la arena, pero nunca en el agua. Cuando se
alimenta de forma natural no necesita beber agua. En primavera se oye, dia y noche, el
reclamo monodtono y repetitivo, pero de gran alcance, "pu-pu-put"”, que ha contribuido
a la formacion del nombre cientifico de la abubilla. Lo emite con la garganta esponjada
y el pico ligeramente abierto inclinandolo sobre el pecho. A finales de junio deja de
reclamar.

Imagen 3: Abubilla

La abubilla incuba en huecos de arboles podridos, en graneros, tejados, en montones
de madera, en franjas de terreno de escaso arbolado, también en las grietas de las
rocas, en muros, en pozos, incluso en aquellos en los que diariamente beben los
rebafios; también en montones de piedras y paredes arenosas.

Al principio sélo incuba la hembra, siendo alimentada por el macho; hacia finales de la
incubacidn puede colaborar en el trabajo el macho y les ocupa unos 16 a 18 dias.

Se alimenta de insectos, sobre todo saltamontes y, sorprendentemente, muchos
grillos. Es facil verlas en el suelo buscando larvas bajo los guijarros. También se
alimenta de crisalidas de procesionaria del pino y orugas recién enterradas, larvas de
coleépteros elatéridos (gusanos de alambre), hormigas, dipteros y sus larvas. Se atreve
con los grandes miridpodos, como la escolopendra, y no desdefia arafias, caracoles y
lombrices.
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2.21 Verdecillo

Esta ave vive en los parques y jardines, frecuenta también los terrenos baldios y los
taludes abandonados en busca de comida. Al principio de la primavera se instala para
anidar en la proximidad de las aglomeraciones y, sobre todo, donde hay coniferas. La
hembra construye discretamente un nido mullido en una rama pequena. Desde la copa
de un arbol vecino el macho lanza sus interminables frases, animandola. También
emite el canto durante su sinuoso vuelo, y con las alas extendidas y la cola abierta
parece una gran mariposa. Las manifestaciones vocales y el vuelo caracteristico tienen
un significado territorial: ningln otro macho es admitido en las proximidades.

En Espaiia es muy comun; cria sobre todo en frutales y todo tipo de arboles y arbustos.
Los bandos otofio - invernales, a veces muy nutridos, realizan desplazamientos de sus
lugares habituales de cria hacia zonas de cultivos para alimentarse.

2.22  Aguila perdicera

Las aves adultas permanecen siempre en zonas montafiosas con arboles en
crecimiento o monte bajo en climas desérticos o semidesérticos. Las aves jovenes se
desplazan, practicamente, en todas las direcciones, incluso dentro del continente.

Desde el punto de vista bioldgico de la nidificacion, el aguila perdicera se comporta
como una auténtica aguila. La pareja posee dentro de su territorio, que nunca
abandonan, varios nidos, que a lo largo de los afios utilizan sucesivamente. Lo normal
son los nidos en las rocas, pero también en los arboles.

Mientras la hembra empieza a incubar los dos huevos en febrero o marzo, y cuando da
calor a los pequenuelos, el macho se encarga de acarrear los alimentos hasta el nido.
Sélo después de cuatro semanas los pequefios se quedan solos en el nido todo el dia;
la hembra les da sombra todavia cuando el sol es mas intenso. En junio emprenden el
vuelo de la empancipacion. Se alimenta principalmente de pajaros, pero también come
reptiles y mamiferos hasta el tamano de la liebre.

2.23 Halcon peregrino

Claramente asociado a cortados rocosos o arcillosos, ya sea en la costa, en montafa o
en la llanura. Se instala en las proximidades de puertos de montafa y otros puntos de
concentraciéon migratoria, beneficidandose del paso de palomas y otras aves. En zonas
llanas puede nidificar en ruinas de edificios o en torres eléctricas. Dos factores parecen
condicionar su presencia: la existencia de cortados para criar, y la disponibilidad de
una buena base alimenticia. Se alimenta de aves cazadas al vuelo; algunos conejos y
otros mamiferos.
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2.24  Avidnroquero

Frecuenta casi exclusivamente acantilados costeros o del interior, aunque se conocen
casos de nidos en edificios y otras construcciones. Ocupa igualmente una amplia gama
de altitudes, desde el nivel del mar hasta las mas altas cumbres de nuestros macizos
montafiosos.

Persiguiéndose en vuelo, los Aviones Roqueros desarrollan el cortejo nupcial, en el que
a veces uno de ellos recoge en el aire una pluma o pelusa para entregarla a su pareja;
generalmente se limitan a vuelos circulares. Se alimentan principalmente de insectos
cazados al vuelo.

2.25 Roquero rojo

Es un pdjaro que vive en altas cumbres de las cordilleras, por encima del limite de los
bosques y que, por lo menos en el norte de la peninsula Ibérica, es relativamente
numeroso. Normalmente se le puede ver en el suelo, caminando a saltos, pero
también se posa erguido sobre el extremo de una roca o mas raramente en la rama de
un arbol. Aunque es un pajaro de costumbres retraidas y que suele volar en cuanto se
intenta aproximarse a él, a veces se posa muy cerca de los observadores, después de
mirarlos fijamente, vuela no muy lejos metiéndose entre las rocas y desapareciendo de
la vista. Pero su ausencia dura poco y como si el pajaro no quedara satisfecho de la
inspeccion realizada, vuelve una y otra vez al mismo lugar. Los machos comienzan a
cantar nada mas llegar a su territorio en los meses de abril y mayo cuando todavia las
hembras tardaran en llegar por lo menos dos o tres semanas.

El nido es construido, por la hembra, en el hueco de una pared rocosa, no
necesariamente vertical, entre piedras de muros derruidos, bajo la roca de una
pradera de montafa con mucha pendiente y raramente en el hueco de un arbol. La
puesta comienza a finales de mayo y consiste en 4 6 5 huevos de color azul pdlido sin
marcas o con algunas muy tenues. La incubacién corre a cargo de la hembra y tiene
una duracién de unos 14 dias volando los pollos sobre los 21. La alimentacion es a base
de insectos de todo tipo, orugas, mariposas nocturnas, gusanos, pequefios caracoles y
también frutos.

2.26  Acentor alpino

Aunque es un pajaro poco conocido, el Acentor alpino es de plumaje mucho mas
vistoso que el Acentor Comun y no es escaso en altas cotas de nuestras montaiias,
pero resulta muy discreto en sus costumbres y aunque retraido, puede aparecer
posado muy cerca del observador o sorprendernos con su agradable canto, muy
sostenido y fuerte que emite lo mismo al vuelo que desde una posicidén destacada.

La construccidén del nido empieza sobre el 15 de mayo, la pareja aporta el material
para su construccion en el hueco de unas rocas, muy bien protegido aprovechando
repisas y salientes en paredes rocosas. Ponen de 3 a 4 huevos de color azul verdoso, la
incubacién por ambos sexos dura de 14 a 16 dias, los pollos sobre los 16 dias salen del
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nido quedando entre las rocas, donde siguen cebados por los padres y volando sobre
los 23 dias. Se alimentan bdsicamente de insectos.

2.27  Aguila culebrera

El dguila culebrera precisa de campifias abiertas y soleadas, con arboles diseminados o
monte bajo. Las aguilas culebreras son aves estrictamente migratorias, que pasan los
inviernos en las sabanas préximas al ecuador, donde son nativas otra gran cantidad de
especies culebreras.

Imagen 4: Aguila culebrera

Abandona la peninsula en septiembre y vuelve entre marzo y abril para criar. El nido lo
suelen disponer en arboles bajos, en regiones sin arboles o sobre los arbustos que
crecen en las grietas de las paredes de rocas escarpadas. Lo construyen las hembras.
Algunas veces se acomodan en uno de otras aves, que suele resultar
sorprendentemente pequeiio para las grandes dimensiones del aguila culebrera.

La hembra incuba en mayo y junio, durante aproximadamente 35 a 40 dias, un unico
huevo blanco, cuya longitud supera los 70 mm vy, frente a cualquier emergencia, se
mantiene casi siempre sobre el nido. El aguila culebrera se alimenta sobre todo de
serpientes. Ademas, segln las oportunidades, come lagartos, ranas, aves que viven en
el suelo, caracoles o insectos.

Como ave de alimentacidon especializada, necesita un dilatado territorio de caza que,

planeando a gran altura, escudrifia en busca de sus victimas. Una vez ha localizado a
una, permanece cernida unos instantes en el aire aleteando.

2.28 Collalba gris

A primeros de marzo empieza a llegar la Collalba Gris desde sus cuarteles de invierno
en Africa, esparciéndose practicamente por todo el pais. Cuando alcanzan sus lugares
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de cria, comienza una curiosa danza de cortejo nupcial. En un hoyo somero se
enfrentan un macho y una hembra empezando el primero a brincar en el aire con el
plumaje esponjado, saltando del hoyo a un borde o de éste al otro en rapido ritmo.
Luego se tumba frente a su pareja, las alas y la cola caidas y la cabeza estirada sobre el
suelo.

Anida en eriales asperos, grietas de rocas, huras de conejo e incluso en latas. El nido de
hierba y musgo, forrado con pelo y plumas, es construido principalmente por la
hembra. Esta pone, en abril - junio, 6 huevos azules claro, a veces con puntos pardo —
rojizos. La incubacién dura 14 dias y en su mayoria es realizada por la hembra. Los
pollos, alimentados por ambos padres, vuelan tras unos 14 dias; a veces dos crias.
Principalmente, se alimenta de insectos y larvas; algunos aracnidos, ciempiés vy
caracoles.

2.29 Bustardo ratonero

Predominan en las zonas boscosas frente a las de matorral, que normalmente son
utilizadas junto a las zonas cultivadas como cazaderos. Se observan también en las
zonas boscosas mixtas. En invierno utilizan los terrenos abiertos con arboles dispersos.

Suelen nidificar en pinos, donde construyen varios nidos de tamafio medio junto a la
horquilla principal. Para la construccidn utilizan troncos y ramas de pino y matorral
lefioso tapizando esta estructura con ramitas y hojas de pino. La puesta suelen
efectuarla a mediados de marzo - abril. En ocasiones muy aisladas pueden nidificar en
repisas de cortados rocosos.

2.30  Triton jaspeado

Suelen estar activos por la noche o en el crepusculo, durante el dia es muy dificil
verlos. Esta especie es acudtica solamente mientras dura la época de cria, ya que el
resto del tiempo lo pasa en tierra, sobre todo en los bosques. La fecundacién es
interna y una vez producida esta la hembra pone los huevos uno por uno y los sujeta a
la vegetacidn acuatica o a las piedras. Las larvas son completamente acuaticas y
respiran a través de branquias (mientras que los adultos respiran por medio de
pulmones). Se alimentan de gran variedad de invertebrados pequefios.

2.31 Triton pirenaico

Preferentemente habita en los arroyos y las lagunas (frias y limpias) de alta montaiia,
pudiendo ocupar ademas los manantiales y las aguas subterraneas en zonas
altitudinalmente menos elevadas. Cuando vive a gran altura suele hallarse activo
(principalmente por la noche) sélo durante el verano. Al contrario que en las dreas mas
bajas, donde si el agua se calienta por encima de los 17 grados centigrados, el tritén
pirenaico se aletarga sobre el lecho de los arroyos.
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El periodo de los incubamientos, la incubacion de la puesta y la metamorfosis de las
larvas puede durar mas o menos en las diferentes poblaciones. El macho se esconde
entre las piedras, dentro del agua, hasta que pasa una hembra.

Cuando por fin sucede, se lanza sobre ella y ambos realizan la copula, que puede
alargarse varias horas. Posteriormente, la hembra pone unos 25 huevos, ocultos entre
las piedras del fondo. Fundamentalmente come insectos, caracoles y lombrices.

2.32 Rana bermeja

Esta especie de rana se encuentra bastante extendida, aunque debido a la pesca
indiscriminada que ha sufrido la rana bermeja ha tenido que ser protegida por la ley.

Como la mayoria de los anuros, suele invernar en el agua, dentro del barro del fondo.
En primavera es la rana bermeja la primera que aparece. Los machos se diferencian de
las hembras por el saco bucal. La hembra tiene una puesta de 4.000 huevos en forma
de racimos, que deja flotando en las aguas. Después de la eclosidon los renacuajos
recién nacidos se sujetan a las plantas acuaticas y tardan uno tres meses en
desarrollarse y realizar la metamorfosis. Se alimentan de caracoles, gusanos, insectos y
escarabajos.

2.33 Sapo corredor

Se encuentra sobre todo en el llano, aunque a veces puede hallarse por encima de los
1000 m. Suele estar activos por la noche, pasa el dia bajo piedras o enterrado en
pequefios hoyos que él mismo puede hacer con sus patas delanteras.

Es animal principalmente terrestre, iUnicamente acude al agua donde nada torpemente
para la reproduccidén. La estaciéon reproductora se inicia a primeros de febrero
prolongando-se hasta los meses de verano. La copula se realiza en charcas o lagunas.
La hembra pone un minimo de 3.000 huevos que enreda entre la vegetacidon acuatica.
Los renacuajos nacen a los 5 6 6 dias y la metamorfosis tiene lugar 6 6 7 semanas
después de la eclosion.

Se alimenta principalmente de coledpteros, hormigas y larvas de insectos que captura
en tierra. Es totalmente inofensivo y beneficioso por la gran cantidad de insectos
nocivos que destruye.

2.34 Sapo partero comiin

Presente en casi toda la Peninsula, relegandose normalmente a las zonas montafiosas,
en bosques, prados, jardines, canteras o viejas construcciones, llegando a alcazar los
2.000 m de altitud.

Especie eminentemente terrestre y de costumbres nocturnas. Durante el dia se oculta
debajo de piedras y troncos, o en galerias que él excava o utiliza de los roedores. Se
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alimenta basicamente de pequefios invertebrados terrestres especialmente insectos
que captura en sus salidas nocturnas.

La época de reproduccion se prolonga desde principios de la primavera hasta finales de
verano, dependiendo en gran parte de la altitud a la que vivan. La copula se realiza por
la noche y en tierra, siendo el abrazo lumbar. El macho ayuda presionando
fuertemente a la expulsion de los huevos, que son de gran tamano hasta 5 mm y van
unidos en forma de rosario. Estos los recibe el macho entre las patas posteriores, los
fecunda y los relia entre ellas. Con los huevos en esta posicién realiza su vida normal,
preocupandose de humedecerlos cada noche en alguna charca o arroyo.

La hembra realiza, con un intervalo de algunas semanas, 2 ¢ 3 puestas, y no es raro
gue un mismo macho se cargue con otras tantas. Pasadas 3 semanas, las larvas
rompen la capsula que las envuelve aprovechando una incursion del macho al agua, e
inician su vida libre. La metamorfosis se produce a los 3 6 4 meses aunque en
ocasiones puede prolongarse por mas de un ano, cuando los renacuajos han alcanzado
un tamafio de 40 a 50 mm.

2.35 Lagarto ocelado

Encontrado preferentemente en lugares secos y calidos, en zonas de bosque abierto
con matorral, olivares, taludes y bordes de carretera, pedrizas, etc. Prefiere bajas
altitudes, aunque en la zona sur de la Peninsula se puede encontrar a mas de 2.000 m.
Le gusta de tomar el sol en algln tocdn o roca cerca de su escondrijo, situado en
huecos de troncos, entre piedras, en galerias excavadas por ellos mismos, o
aprovechando las de roedores. A pesar de ser una especie muy terrestre trepa con
facilidad por las rocas y arboles, donde puede encaramarse esporadicamente huyendo,
y rara vez para alimentarse.

Su alimentacion, aunque basicamente insectivora, es muy variada, capturando desde,
coledpteros y ortopteros y todo tipo de invertebrados, hasta pequenos vertebrados
(lagartos, pollos de aves, e incluso gazapos de conejo) y diversos frutos.

La época de celo tiene lugar sobre abril y mayo, llegando a poner la hembra poco
después de la copula hasta 23 huevos. La. incubacién suele durar aproximadamente 3
meses, haciendo por tanto los pequefios lagartos hacia finales de verano.

2.36 Lagartija colilarga

Especie caracteristica de zonas de matorral denso. Frecuente en jarales, brazales,
encinares, bosques de coniferas con sotobosque y eucaliptares. Presente desde el nivel
del mar hasta los 1.400 m de altitud. Suele encontrarse en la base de los matorrales
que le sirven de refugio.

Aunque su actividad es fundamentalmente diurna, en horas de sol intenso su actividad
es muy sedentaria y gustan de largas exposiciones al sol, con movimientos muy
ralentizados. Especie muy agil y de costumbres algo arboricolas, puede trepar a los
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troncos de arboles y arbustos con relativa facilidad. Al ser capturada suele emitir
pequefios chillidos.

Su alimentacion la constituyen basicamente los coledpteros y los himendpteros -
especialmente hormigas -, aunque otros grupos de invertebrados también son
consumidos.

A principios de la primavera tiene lugar la época de celo y por consiguiente la cépula.
La puesta suele ser sobre finales de junio y consta de un maximo de 11 huevos
esféricos. Especie protegida por sus efectos benéficos en el control de insectos

2.37 Culebra bastarda

Habita en monte bajo, vifiedos, marismas o campos abiertos. Pese a su mala fama,
esta culebra consume un gran numero de roedores e incluso insectos en su juventud,
lo que la convierte en una buena aliada de los cultivos. Posee glandulas con un veneno
muy potente pero no se la considera peligrosa por tener los colmillos inoculadores en
la parte posterior de la mandibula. Su alimentacion es a base de serpientes, lagartos y
pequeiios mamiferos.

2.38 Culebra lisa meridional

A esta especie le encanta el calor, por lo que prefiere los terrenos secos y pedregosos
calentados directamente por el sol, buscando refugio bajo piedras igualmente
soleadas. Habitualmente se le encuentra en terrenos de matorral como tojedales
(Ulex), matos de Brezo (género Erica), etc., generalmente situados en laderas sur. En la
Peninsula Ibérica se le encuentra en todo el territorio, con excepcion de una estrecha
franja que recorre todo el norte, faltando en parte de las provincias de La Corufia,
Lugo, Asturias, Santander y Pais Vasco, no habiéndose encontrado tampoco en
ninguna de las Islas Baleares. Esta especie se ve favorecida por la erosiéon ocasionada
por los incendios.

Son fundamentalmente crepusculares y nocturnas, sobre todo en verano, mientras
que durante el otofio o la primavera, se pueden observar antes de anochecer, o
incluso de dia. Durante el dia se esconde bajo piedras o en galerias de
micromamiferos. Puede permanecer activa desde febrero hasta el mes de marzo, pero
durante los meses de abril, mayo y junio, es cuando mas facil es observarla,
coincidiendo esta época con la mas diurna de la especie. Se alimenta principalmente
lagartos y lagartijas (Podarcis bocagei, Lacerta lepida, Podarcis hispanica, Chalcides
chalcides), aunque también artrépodos.

Esta culebra es la mas tranquila de todas, permaneciendo quieta incluso cuando se
levanta la piedra que la cobija, siendo rarisimo que muerda, se limita a segregar un
liguido pestilente parecido al que sueltan las dos culebras de agua (Natrix natrix y
Natrix maura).
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2.39 Culebra de Esculapio

Los adultos pueden alcanzar hasta 200 centimetros incluida la cola, pero en general su
tamano es menor de 140 centimetros. Es una culebra grande y esbelta con cabeza
estrecha y bien definida, pupila redonda y escamas lisas y planas. Los adultos
usualmente son de color grisaceo a pardo olivaceo, parte inferior clara, amarillenta o
blanquecina.

Hallada hasta unos 1.800 metros en algunas areas. Se puede encontrar en lugares
secos tales como bosques secos y soleados, vegetacion de matorral etc., pero también
en paredes viejas y ruinas. Trepador muy apto asciende incluso por troncos de arboles
verticales. El alimento consiste principalmente en mamiferos (especialmente ratones)
que son comprimidos. Los pdajaros también pueden ser capturados, especialmente en
el nido.

2.40 Salamanquesa comun

La coloracidon que tienen varia de intensidad segun la luz que reciban. Asi cuando estan
activos de dia son muy oscuros, mientras que de noche aparecen casi blancos en las
zonas del interior. Frecuenta todo tipo de construcciones, ruinas, roquedos, troncos de
arboles, etc. Principalmente crepuscular o nocturna. También activa durante el dia,
especialmente en los dias soleados de finales de invierno, que gusta de tomar el sol
cerca de su refugio. Caza gran cantidad de insectos acechandolos, y en los meses mas
calidos del afio es frecuente verla cazando insectos nocturnos cerca de alguna lampara
o farola.

Imagen 5: Salamanquesa comun

Realiza dos puestas sobre abril y junio de dos huevos casi esféricos cada una. Al cabo
de aproximadamente 4 meses nacen las pequeiias salamanquesas que no sobrepasan
los 5 cm de longitud total.
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2.41 Culebra de escalera

Se encuentra normalmente lugares secos y soleados, en bosques abiertos, matorrales,
zonas pedregosas y laderas rocosas. Diurna, normalmente se encuentra en el suelo,
pero trepa con facilidad por arbustos y rocas. Muy agil y agresiva, muerde al ser
capturada.

Basicamente se alimenta de animales de sangre caliente, principalmente
micromamiferos, llegando los ejemplares grandes a capturar gazapos de conejo.
También aves, que captura normalmente en los nidos, y ocasionalmente algun reptil.
Los jovenes suelen capturar lagartijas y grandes insectos.

La cépula se realiza en mayo o junio, y pasadas 3 semanas tiene lugar la puesta. Esta
consta de 24 huevos que son colocados debajo de alguna piedra. Las pequeias
serpientes nacen para septiembre o principios de octubre.

2.42 Salamandra

Es una especie principalmente forestal, se le encuentra en bosques de ribera y laderas
sombrias, cerca de los cursos de agua, huertas, pastizales, pinares, etc., rehuyendo de
terrenos secos. Vive en suelos espesos cubiertos de hojas o liquenes, ocultandose
durante el dia bajo piedras, troncos caidos, agujeros, entre la maleza, etc. En general
les gustan los lugares hiumedos, con muchos liquenes y hojarasca. Puede adaptarse a
vivir desde el nivel del mar hasta los 1.800 metros.

Es durante el otofio cuando las salamandras entran en celo, aparedndose en tierra
durante la noche. Dependiendo de la zona, desde diciembre a febrero, la madre puede
dar a luz hasta 86 larvas, pero normalmente las puestas son de unas 30 6 40 larvas
envueltas en una membrana de la que se sueltan rdpidamente. Tras la metamorfosis,
los juveniles son idénticos a los adultos, realizando largos desplazamientos desde los
regatos donde nacieron, alcanzando la madurez sexual (momento a partir del cual son
capaces de reproducirse) a los 3 6 4 afios.

Come principalmente presas de unas medidas comprendidas entre 4 y 20 milimetros,
pequefiios artropodos, gusanos, lombrices de tierra, caracoles, insectos (en su mayoria
coleépteros), gasterépodos, oligoquetos, quilépodos y araneidos.

Es de costumbres completamente nocturnas (sobre todo los adultos) y terrestres,
moviéndose mas al anochecer y al amanecer y viéndosele de dia en tiempo lluvioso.
Comienza su actividad anual con las primeras lluvias del otofio tras pasar el verano en
un periodo de inactividad. Se desplaza con lentitud, y durante el dia, permanece oculto
bajo piedras, agujeros de topillos, liquenes, troncos, etc. Normalmente se mueve en un
radiode entre 10 y 20 metros, por lo que es muy facil volver a observar el mismo. Al ser
capturada y manipulada, segrega un liquido blanco y espeso que contacto con la boca,
0jos o nariz, produce irritacién.
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