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CERO-SITUACION ACTUAL Y ALTERNATIVA.

La zona en cuestiéon comprende una serie de 18 parcelas adyacentes con
una superficie total de 8’56 Hectdreas, situadas en ¢l termino municipal de Belver de

Cinca ( Huesca). Poligono 73 y 74.a.

Las parcelas se encuentran situadas en la zona denominada localmente
como la Sardera a 1 KM aproximadamente del nticleo urbano direccién camino

Tarragona.

La zona donde se encuentran las parcelas es de regadio gracias a una red
de acequias que toman sus aguas del Canal de Zaidin procedentes del Pantano de
Barasona posibilitando el riego a manta o por inundacion.

La mayoria de la superficie de la comunidad de regantes se puede regar
mediante sistema de riego a presion por peso desde una balsa de regulacion situada
junto al canal de zaidin, que trascurre por las zonas mas altas de la comunidad y
mediante una red de tuberias reparten el agua por toda la comunidad, la ltima
actuacion se realizo en el 2007, dando agua a la mayoria de las parcelas, pero
quedando excluidas unas 380has aproximadamente que no se pueden regar a peso al
no contar con la cota suficiente desde el canal.

Hay un proyecto para que estas 380has se puedan regar a peso por medio
de los laterales de riego de la CHE, mientras tanto estar parcelas se siguen regando
por medio de la red de acequias y con el sistema a manta tradicional, y puesto que la
instauracion del nuevo sistema puede tardar varios afios, entre que estudios,
permisos, que aparezcan subvenciones por medio de la administracion, puede paras
unos afios, por lo cual se pretende realizar la instalacion de riego localizado y si llega
el riego a peso tener la finca ya modernizada y los arboles adaptados a el sistema de
riego localizado y haciendo algunas modificaciones minimas poder regar con el riego
a peso.

Tras 14 anos dedicados a la explotacion frutal se arranco hace un afio,
procediendo a la aplicacién de estiércol pensando en una nueva actuacion, y tras
permanecer un ano en barbecho (tiempo aprovechado para que descanse el terreno),

se pretende realizar una nueva actuacion frutal con la instauracion de una nueva
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plantacién frutal, y la sustitucion del sistema de riego, instalando un sistema de riego

localizado.

En conclusidn el proyecto consiste en la proyeccion del nuevo sistema de

riego localizado y la planificacion de la nueva plantacion.

La localidad de Belver de cinca se encuentra situada en la comarca del
Bajo cinca, zona agricola y esencialmente fruticola, con una tradicion en el sector de
varias décadas, por lo cual sé a establecido en la zona una gran infraestructura del

sector fruticola, ademés de una gran especializacion del agricultor de la comarca.

El sector fruticola en Espafa tiene cada vez una mayor competencia
debido al exceso de produccion que hay actualmente por lo se tiende a producir una
fruta de mayor calidad, destinada principalmente al mercado Europeo, de mayor
poder adquisitivo que el nacional. Por lo cual se pretende incidir en los parametros
que hacen posible este incremento de la calidad como ocurre con el riego y el sistema

elegido para ello.

El sistema de riego a Manta permite muy poco control en cuanto a dosis
de riego, momentos de aplicacion ( al regirse por turnos de riego cado 10-12 dias
produciendo un estrés por exceso de agua el primer dia de riego y un estrés por falta
los ultimos), ademas de mayores pérdidas de fertilizantes por lavado de estos, con la
contaminacion de aguas freaticas que esto conlleva, y el mayor gasto en abonos, que
encarece el producto final sin conseguir un producto de mayor calidad que
pretendemos obtener.

Otro punto que influye en la buena marcha de la explotacion es la
eleccion de unas buenas variedades, ya que varias de la actuacion anterior habian
quedado desfasadas para los gustos y tendencias del mercado actual, por lo cual se
pretende renovar con variedades mas modernas o con mayor demanda, buscando una

alternativa que permita competir en el futuro
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1-CALIDAD DEL AGUA DE RIEGO

Un factor muy importante a tener en cuenta cuando se hace un estudio de
implantacién del sistema de riego es la calidad del agua utilizada.(Detalles en

anejol).

1.1 RESULTADOS DE LOS ANALISIS.

El anélisis del agua se ha obtenido de la Confederacion Hidrografica del
Ebro.
Los resultados de los andlisis para el agua proveniente del pantano de

Barasona son los siguientes: (anejo-1).

Tabla 1: Analisis de agua.

Oxigeno
pH 7.7 11
disuelto (mg/l)

Temperatura del
Aire (°C)
Temperatura del agua
()
Conductividad

a 20 °C (umhos/cm)
Materias en

15 Calcio (mg/l) 49.5

6.7 | Magnesio (mg/l) | 7.8

300 [ Sodio (mg/l) 6.5

3 Potasio (mg/1) <1
suspension (mg/1)

Cloruros (mg/l) 5.3 | Sulfatos (mg/l) | 31.8
Nitratos (mg/l) 1.2 | Fosfatos (mg/l) | <0.04
Bicarbonatos (mg/l) 107

En todos los criterios que hemos seguido el agua ha respondido a las
expectativas de calidad esperadas, no encontrandose ningiin problema que

desaconseje regar con ella.

2. ANALISIS DEL SUELO.
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Resultados del analisis:

Color seco:

Color hiimedo:
Elementos gruesos:
Arena gruesa.
Arena fina:

Limo:

Arcilla:

M.O.:

pH:

C.I.C (meq/100gr):
Bases de cambio:

(meq/100gr)

P. asimilable (p.p.m.):
K. asimilable (p.p.m.):
Caliza activa:
Carbonato:

Cloruros (CI') p.p.m.:
Sulfatos (SO**) p.p.m.:
Conductividad 1:5 (mmho):
N total (NO):

Fe:

B:

Cu:

-Porcentaje de sodio cambiable: Valora ¢l % de sodio asimilable por la

planta, y por lo tanto tdxico.

Documento 1: Memoria.

S5YR7/2

4YR7/2

6,04%

15,4%

37,66%

17,68%

29,6%

1,55%

8,3

15

Ca: 15 o bien 150 meq/1
Mg: 0,5 o bien 5 meq/1
K: 0,22 o bien 2,2 meq/l
Na: 0,05 o bien 0,5 meq/1
8,8

88

36,42%

21,45%

0,12

27 p.p-m.

6 p.p.m.

0,05 p.p.m.

0,07 p.p.m.

P.S.A.=0,32% (es muy poco no habra problemas)

-Relacion de absorcion de sodio: Sirve para medir la degradacion

existente en el suelo, o la que puede producir en el agua de riego.

S.A.R. =0,06% (es muy poco no habra problemas)
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2.1- TIPO DE SUELO Y CONCLUSIONES.

-Textura: Utilizaremos el diagrama triangular para esta clasificacion
(clasificacion U.S.D.A.).

Obteniendo una textura FRANCO-ARCILLO-ARENOSA, muy comin
en la zona.

Estamos ante un suelo con una textura adecuada para la implantacion de

frutales sin que le cause ningun estrés, por problemas radiculares en principio.

Los niveles de M.O. son bastantes aceptables, aunque segun Urbano son
bajos para regadio, por lo cual se realizara aportes de estiércol para incrementar su

nivel.

El pH es algo bésico, con lo que aumenta la mineralizacion.

El % de caliza activa es alto, aunque ya se contaba con este
inconveniente conocido en la zona por lo cual se deberd jugar con la eleccion de
patron, ademds de aportes de quelatos de Fe, cuando sea necesario, para evitar la

clorosis ferrica.

El contenido en N es algo bajo, que se subsanara con el aporte de
estiércol, y de abono nitrogenado, ya que el N es un elemento fundamental los

primeros afios para un rapido crecimiento y entrada en produccion.

El % de K es suficiente por lo que no realizaremos ningtin aporte extra
antes de la plantacion, ademds ¢l % de arcillas es superior al 25% por lo cual se

clasifica como suelo rico.

En cuanto al P su nivel es medio, aunque con el aporte de estiércol,
incrementara un poco su nivel, pero su nivel es suficiente para la instauracion de la

plantacion.
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La capacidad de retencion de agua es algo baja, el suelo no retiene bien el

agua, pero al tratarse de un riego localizado de alta frecuencia no hay problema.

Segun los diversos pardmetros analizados en este anejo, no se encuentra
ningun factor que impida la plantacion de frutales, las limitaciones encontradas son

de facil solucion mediante enmiendas orgénicas y con la eleccion de un buen patrén.

3-ESTUDIO CLIMATICO

El estudio climatico se ha realizado de acuerdo con los datos obtenidos
en el observatorio de la Estaciéon Meteorologica de la finca Monte Julia de la
localidad de Belver de Cinca (Huesca) cuyas coordenadas son: Latitud 41° 47° 33’
N y Longitud 0° 14° 20>’ E y esta una altitud de 203 m.s.n.m., considerandose una

serie climatica desde 2004 hasta 2014, ambos incluidos.

Para la eleccion del observatorio se ha elegido por la proximidad a la

zona donde se va a realizar el proyecto.

El anejo 3 se ha dividido en los siguientes apartados:

-Estudio de las precipitaciones.

-Estudio de la serie termométrica.

-Estudio de la serie higrométrica.

-Estudio de la velocidad del viento durante las 24 horas.

-Estudio de la evapotranspiracion.

3.1.- PRECIPITACIONES.
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Las precipitaciones no la tendremos en cuenta a la hora de realizar los
calculos de la instalacion de riego, puesto que regaremos todos los dias, y la

probabilidad de una lluvia en un periodo tan corto es muy baja.

Las precipitaciones son muy escasas, encontrandonos en un clima seco,

en el cual sin un sistema de riego, haria imposible la instauracién de una plantacion

de melocotoneros.

3.2-TEMPERATURA.
La temperatura minima absoluta en la serie estudiada es de: -7 °C

La temperatura maxima absoluta en la serie estudiada es de: 38.8 °C

Las temperaturas maximas y minimas diarias se omiten debido a la

extension de las tablas y se indican directamente la temperatura base hallada para

nuestra serie termométrica.
La temperatura minima de base es: -3.5 °C
La temperatura maxima de base es: 35.8 °C

Las horas frio cubre la practica totalidad de especies, y con creces el

melocotonero que es la especie a implantar.

HORAS
MESES | T® MEDIA (°C) i
FRIO
No
6 314
viembre
Diciembre 32 393°8
Enero 2’8 405°2
Febrero 3’3 391
TOTAL 1504
3.3. HUMEDAD RELATIVA.

- Humedad relativa media durante el ano es de un 74%.

3.2. Humedad relativa minima media durante el afio es de un 30%
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La direccion de los vientos dominantes estd condicionada por las

caracteristicas del relieve del valle del Ebro.

Los vientos dominantes son el “cierzo” (direccion Oeste-Noroeste) y el

“bochorno”(direccion Este-Suroeste).

VELOCIDAD MEDIA DEL VIENTO EN M/ S.

ENE

FEB

MAR

ABR

MAY

JUN

JUL

AGO

SEP

OCT

NOV

DIC

Media| 1.4

1.9

2.0

2.4

1.8

1.9

1.7

1.6

1.5

1.4

1.5

1.5

3.5. EVAPOTRANSPIRACION.

En la tabla siguiente se muestra la evapotranspiraciéon (mm) total de los

meses.

ENE

FEB

MAR

ABR

MAY

JUN

JUL

AGO

SEP

OCT

NOV

DIC

ANO

Media| 90

80

72

68

68

61

57

63

72

80

88

91

74

4-ADECUACION DEL SISREMA DE RIEGO

El melocoton necesita unos aportes de agua considerables desde la

primavera hasta otofio por lo cual se debe barajar las los distintos métodos que

existen para su aporte y escoger el que mas sé€ aproxime a lo que nosotros buscamos

que beneficie tanto al agricultor como al arbol teniendo en cuenta varios parametros

que nos decidan por un sistema en concreto descartando los otro.

Tras barajar varios posibilidades se establece la eleccion de un sistema de

riego localizado de alta frecuencia.

5-PODA EN EL MELOCOTONERO

Desde un punto de vista estrictamente técnico, toda operacion en la que,

mediante un corte efectuado con cualquier 1til, se elimina una parte cualquiera de un

arbol, es una operacion de poda. Al conjunto de las operaciones que se realizan en un

momento determinado sobre un arbol concreto, se las denomina poda del arbol; este
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conjunto de operaciones, puede ser mas o menos complejo, realizarse de distintas
formas y en distinta €poca, y en definitiva, la poda de un arbol, es una técnica
sumamente variable, cuyo estudio y caracterizacion permite y precisa una serie de
clasificaciones y definiciones parciales.

- Poda de limpieza.

- Poda de formacion.

- Poda de fructificacion.

- Poda de renovacion.

En el anejo 5, se pueden ver los criterios y decisiones para realizar una
poda para la después ejecutar una formacion correcta de un vaso tipo italiano, con
alguna modificacion en la estructura de formacién, al no usar tutores para abrir las

madres del arbol.

6-DISENO Y PLANIFICACION DE LA
PLANTACION
6.1-CARACTERISTICAS DEL MELOCOTONERO.

6.1.1. MORFOLOGIA Y TAXONOMIA

Familia: Rosaceas.

Género: < p>

Especie: Prunus persica. Incluye al melocotdn, la nectarina, que es un
melocotén con una mutacion que afecta a la epidermis, desapareciendo la pilosidad,
y el paraguayo, que es la variedad botanica platicarpa.

Origen: China.

Porte: Reducido. No muy vigoroso.

Sistema radicular: Muy ramificado y superficial, que no se mezcla con
el otro pie cuando las plantaciones son densas.

Hojas: Arbol caducifolio. Hojas subsentadas y lanceoladas.

Flores: de forma campanulécea y de color rosaceo.

Fruto: Drupa de gran tamafio. La apariciéon de huesos partidos es un

caracter varietal.: Existen dos grupos segun el tipo de fruto.
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Organos fructiferos: ramos mixtos, chifonas y ramilletes de mayo. El de
mayor importancia es el ramo mixto.

Polinizacion: especie autocompatible, quizas autdgama, no alternante.

6.1.2. IMPORTANCIA ECONOMICA Y DISTRIBUCION
GEOGRAFICA.

En la Union Europea la produccion de melocoton desde la campafia 2005
se en cuenta por debajo de los 4 millones de toneladas, con variaciones anuales
inherentes a la especie y con una ligera tendencia a la disminucion desde el afio
1991. La comparacion de las producciones por paises entre 2012 y 2013 muestra la
disminucion de Grecia (-25%), Italia (-6%) y Francia (-7%) y el incremento de
Espafia (9%). Para el conjunté de la UE la disminucion fue del 7% pasando de

3.687.418 ten 2012 a 3.436.175 t de 2013.

La produccion a nivel mundial se detalla en el siguiente cuadro:

10



NUEVA PLANTACION FRUTAL E INSTALACION DE RIEGO LOCALIZADO EN LA LOCALIDAD DE BELVER DE CINCA.

Documento 1: Memoria.

e EERY IORNUDEERE e (1) (10 Ruemp e 0ne o e e ) BN (K- B 00EEn 2ps0ep 0 Aned ¢ e V0D EDGER 2 ery ‘2 ueyies FEY S IEMCE §10E T

ed T T D G O O 0 O G T e T e [T
IR T EEEEE E A EEA EREE ERER TR S0
TEREE S EEEEEEEEE EEEEaE [ i BIEGH]
wi | w | on il Ed ER E EE EEE R EE A AR B
wrn | w | = TR EAEAE RS R EA RN A EAE AR B
ok | w | mew | owr | eeew| move]| o] wons | emw | o fomw | men | oo | wm | wmor oo | we | oo BN
i | w | sm wr | v | e | em |ecer | ooos | e fan | omm | we | o il i BNy
uet | ® | mat N EA E EI G B E A A A E E
oost | % | miw | owr [ewer] @] wew Jowe [ wnn [ ixw | amw | avw Jomw | s | e | wem | wem IR UEY
geest | wn | oo A EE EE PR EE FFR R EE AR EREE T EinEd
weer | w | wiw | sm | wewsr] wove| e move | o | o | omw | o] ewe | men | omow | sy | men | mm EIDR4
wen ] w | o w  |ovur| wan|=on] @ amw | oo | v | wen | v | wws | e | evos | men | o RS EES
|| om wi | o | om | om | em | oems | s | oo | o | ome | ooww | omse | oew | e | ey
e | w | mo A o EA EA A EA EA FEE RN E B E A A R BIE
wit | | ®=0 R EEEE R E EEEEE R ERE A E ]
S I EER I EE E EA FAE A E IR AR A EIFY
art | wen | TR EEE R EE R EE A EEE EEE A ERE BTy
m | w | m w | wm | wm | Jan|an s wer| o o (e am | s | m ERER
el T B B A FRl R BRI e BT B B ERUEH
sE | w0 | s w || || I ]wn e mr | m | mn oo | owe | o EPIERH
met | wio | s w lemi|emor|em v Qas | Jous [ m Iwu ||| w ]
EH E B EIESEE ERER EEEE EEEA ERERE EIBAT
ElEEEEE g |mec|osi|won | om oo | o | oo [ e | we [ w0 [ [ | s | w ENMEAR
o | w0 | s THEEEEREEEEEEEE R EE R R T
art | wen | om W | e oo oo om foows [ mov | ome | oven | owen Jarvw | s [ wson | ous | e ELEWE]
g || = T HEIEREAE _ 0 HBEAER K § BOUOE]
gae | w | win g | owrs | s |osre | eare | mer | avn Qoo | o | e | over | m | om | owm | e e
| s | mm wet || s | o oo | gon o Jown | @ | sme o | o e | w | m B
s | w | @ T B B E R B EEE AR EFE A A EXER
o | wio | wi |eEi|wo|om [ ve oo [oome | oww | o | me o @ fonn | o | us BN
uee | w0 | s |owo|oscfoon s [P [wsc e | ¢ | o [ | 0 | = EELY
prece | wn | owin | s | ooes)| wovvs| ceoe| e oo | oo | v | omn | v oow | vorm | e | o | @i ENELEY
1o | Tmzeig | (len/m
g T} h mw | Wim _.lu_ TR | VR |0k | ooop | oo | 07 | S07 | Wz | w0 | OR | OOR | TOE | MR e e i

wueyunwaens A eadoing uolun g p s51ed BDeY £(07-6R| opouad [2 Ua PedsT 3D UOI0I0[3W 3 SU0DEV0DR | 3 Ugn|on:

| 04avnd

r

6.1.3. REQUERIMIENTOS EDAFOCLIMATICOS.

Frutal de zona templada no muy resistente al frio. Sufre a temperaturas

por debajo de los —15 °C. En floracion a —3 °C sufre dafios graves. Requiere de 400 a

800 horas-frio y los nuevos cultivares requieren incluso menos. La falta de frio puede

ser un problema si la eleccion varietal es erronea. Las heladas tardias pueden

afectarle. Es una especie avida de luz y la requiere para conferirle calidad al fruto.

Sin embargo el tronco sufre con excesiva insolacion, por lo que habra que encalar o
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Los diferentes patrones le permiten cualquier tipo de suelo, aunque
prefiere suelos frescos, profundos, de pH moderado, nunca muy calizo y arenosos o
al menos con buen drenaje. Necesita riegos continuos para obtener los calibres
adecuados.

6.2 DISENO DE LA PLANTACION
6.2.1. ELECCION DEL SISTEMA DE FORMACION

Sistema de formacion en Vaso Italiano. La eleccion de este tipo de

formacion determina en ciertos aspectos el disefio de la plantacion.

6.2.2 DISTRIBUCION DE LA PLANTACION

Segun las caracteristicas y morfologia de la finca propuesta sé a tomado
la opcion de disenar la plantacion con una disposicion de “marco rectangular de

5.5x3m” ya que es el sistema mas utilizado en plantaciones frutales.

6.2.3. DENSIDADES Y DISTANCIAS DE PLANTACION.

Se pretende buscar una densidad media que permita una menor
competencia entre arboles pero a la vez no desaprovechando el terreno de labor, por
lo que ha optado por un marco de plantacion de 5.5x3m con el cual obtenemos una

densidad media de unos 606 arboles por hectérea.

6.3-PREPARACION DEL TERRENO.

La preparacion del terreno para plantar incluye todas las operaciones
agricolas, encaminadas a dejar el suelo en las condiciones idoneas para el desarrollo

posterior de las plantas. Sus objetivos basicos son:

1°-Remover, mullir, igualar y alisar el suelo para airearlo, aumentar su
capacidad de retencion de agua, y facilitar las fases siguientes.

2°-Permitir la incorporacion en profundidad de enmiendas y abonos.

3°-Eliminar piedras, terrones, raices y en general obsticulos, antes de

plantar.
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4°-Facilitar el desarrollo radicular inicial de los arboles, eliminando la

compactacion natural de la tierra.

6.4-APORTE DE ENMIENDAS.

La aportacion de estos elementos tiene como finalidad el crear una
reserva de nutrientes que garanticen un nivel de fertilidad durante los primeros afos

de vida de la plantacion.

El aporte de tan enorme cantidad de estiércol es inviable por lo cual se
realizara un aporte en fondo de 35 Tm / ha, segin Urbano mayor cantidad podria

producir problemas.

Se realizara un aporte indirecto, mediante la trituracion de la hierba en
verano y la rama de poda, ayudando a incrementar el nivel de M.O., cada tres afios se
repetira un aporte de estiércol como recomienda Urbano.

6.5-PLANTACION.

6.5.1-TRANSPORTE Y RECEPCION.

El transporte de la planta en”cepellon” de tierra es particularmente

delicado, por el riesgo de la desecacion de los cepellones durante el viaje.

La recepcion de las plantas se debe hacer observando las diferentes

caracteristicas de la planta que nos interesa:

-Confirmar el etiquetado e identificacion de los lotes, al igual que él

namero de lotes y arboles, que correspondan a lo encargado.

-Observar posibles dafios por frio, deshidratacion, presencia de patogenos
(en parte aérea y radicular), ademas de golpes, roturas en las plantas.

6.5.2-PREPARACION PREVIA A LA PLANTACION.
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Se debe realizar una poda de raices, que consistira en la eliminacioén de
las raices rotos o dafiadas, al igual que raices lefiosas que ocupan mucho volumen
pero estan inutilizadas ya para esa funcion; se pretende sanear las raices ademas de
un rejuvenecimiento de estas que favorecera su desarrollo y por lo tanto el agarre del

arbol.

6.5.3-MARCADO.

Se procedera al marcado de las parcelas por donde deberan ir las futuras
lineas de arboles, siguiendo las medidas del marco de plantacion elegido que es un

5.5x3m, con lo cual se marcara con aparato GPS.

6.5.4-PROCESO DE PLANTACION.

Se realiza con planta a “raiz desnuda “comprada en un vivero proximo,
esta se realizara a mediados del mes de Febrero, cuando la planta estd todavia en

reposo invernal.

La plantacion se realiza con un tractor de 60cv y una maquina plantadora
que abre el surco y lo cierra dejando el arbol con las raices ya enterradas, esta
maquina consta de una barra marcadora que se extiende 3m para depositar un arbol
cada esta distancia. Esta maquina no es automadtica debe ir un operario subido en ella
que se encarga de ir soltando los arboles (colocados en unas bandejas) cada vez que

se alcanza la marca de los 3m.

6.6-CUIDADOS DESPUES DE LA PLANTACION.

6.6.1.-PRIMERA PODA.

Una vez plantados se debe realizar la primera poda o recorte del arbol
que se realiza cortdindolo a unos 40cm desde el suelo, y el corte debe ser inclinado
para que resbale la lluvia y evitar podredumbre de la madera, este recorte se realiza
para marcar ya la altura re formacion, puesto que en primavera reventaran las yemas

que nos serviran para la posterior formacion del arbol.
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6.6.2-PRIMER RIEGO.

Se debe realizar un riego abundante con el objetivo de compactar y
humedecer la tierra donde se encuentran las raices para incrementar el contacto

suelo-raiz y facilitar que el arbol no muera.

Si en caso de estar terminado el sistema de riego se podria extender las
mangueras de riego (laterales de riego) acolarlas a las acometidas que tenemos en

cada linea y aportar agua mor medio de estas

6.6.3-PROTECCION DE LOS ARBOLES.

Se procede a la colocacidon de un protector plastico que protege al arbol
en el primer-segundo afio a la hora de aplicar herbicidas, ademés de servir como
protector frente a golpes por maquinaria evitando despellejados. Estos protectores se

retiran al cabo de un par de afios.

6.6.4-REPOSICION DE MARRAS.

Mientras el nimero de marras no supere 2-3% puede considerarse una
plantacion normal, si el nimero es mayor, es que algo anormal a sucedido o algin

error hemos cometido.

6.6.5-CUIDADOS DURANTE EL PRIMER PERIODO VEGETATIVO.

Se recomiendan algunos cuidados especiales pasado ya el primer
enraizamiento con el fin de conseguir que las plantas no retrocedan en su desarrollo y
que éste sea rapido, intenso, vigoroso y homogéneo. El aspecto mds esencial es que
las plantas no pasen sequia, para ello el sistema de riego debe funcionar
adecuadamente; durante los primeros meses, el sistema radicular no estard bien

establecido y en consecuencia acusara la falta de humedad.
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El terreno se mantendra limpio de vegetacion espontanea particularmente

contra mas cerca del arbol estén, con labores mecanicas y herbicidas de contacto.

Se daran ligeros aportes de nitrogeno durante la primavera y el verano a

través del riego localizado.

Se debe prestar atencion al control de plagas y enfermedades, de acuerdo

con las recomendaciones de la estacion de avisos mas proxima.

7-PLAGAS, ENFERMEDADES Y MALAS
HIERBAS DEL MELOCOTONERUO.

En los ultimos afios se han creando numerosas ATRIAS
(AGRUPACION PARA TRATAMIENTOS INTEGRADOS EN AGRICULTURA)
en toda la zona del Bajo Cinca, por lo cual a la hora de tratar el tema de las plagas y
enfermedades del melocotonero se tiene en cuenta las nuevas tendencias en la
produccion fruticola y se estudian las plagas y enfermedades acogiéndonos a las
pautas marcadas por el reglamento de lucha integrada, ya que este mismo afio s¢ a
formado una ATRIA en Belver de cinca, donde se pretende realizar la actuacion que

este proyecto pretende.

7.1-NORMATIVA APLICADA ATRIAS (GOBIERNO
DE ARAGON)

- Orden de 20 de diciembre de 2007, del Departamento de Agricultura y
Alimentacion, por la que se modifica la Orden de 8 de abril de 2002, del
Departamento de Agricultura, por la que se regula el reconocimiento como
agrupacion para tratamientos integrados en agricultura (ATRIAS) (B.O.A. n° 3, de 9
de enero de 2008)

- Orden de 22 de octubre de 2002, del Departamento de Agricultura, por la que se
modifica la Orden de 8 de abril de 2002, del Departamento de Agricultura, por la que
se regula el reconocimiento como agrupacién para tratamientos integrados en
agricultura (ATRIAS). (B.O.A. n° 132 de 8 de noviembre de 2002)
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- Orden de 8 de abril de 2002, del Departamento de Agricultura por la que se regula
el reconocimiento como agrupacion para tratamientos integrados en agricultura
(ATRIAS) (B.O.A. n° 47 de 22 de abril de 2002)

- Orden de 23 de junio de 2014, del Consejero de Agricultura, Ganaderia v Medio
Ambiente, por la que se regula el procedimiento telematico de presentaciéon de

determinadas solicitudes de autorizaciones, registros y comunicaciones en materia de
agricultura, ganaderia y medio ambiente.(BOA n° 132, 8 julio 2014)

7.2-RELACION DE PRODUCTOS AUTORIZADOS EN
PRODUCCION INTEGRADA FRUTALES DE HUESO.

Acaros eriofidos

ABAMECTINA (FHO1+FHO02)
AZADIRACTIN

AZUFRE

ETOXAZOL (FHO1+FH02)
FENPIROXIMATO (01+10)
HEXITIAZOX
POLISULFURO DE CALCIO

Accidentes meteoroldgicos

CAPTAN (01+ 13)

Agusanado del ciruelo

BACILLUS THURINGIENSIS
LAMBDA-CIHALOTRIN (20+FH03)
APANTELES SPP.
COCCINELLIDAE SPP.

CORTESIA SPP.

HYPOSOTER DIDYMOTOR
TRICHOGRAMMA SPP.

Anarsia y Polilla oriental

BACILLUS THURINGIENSIS
CIFLUTRIN

CLORANTRANILIPROL (FHO1+FHO02)
ESFENVALERATO (FHO1)

FOSMET (01+07+FHO01+FHO02)
LAMBDA-CIHALOTRIN (20+FHO03)
METOXIFENOCIDA (03+FH01+FH02+FH03)
TIACLOPRID (FHO1+FH03+FHO05)
APANTELES SPP

COPIDOSOMA SPP.

CORTESIA SPP.

HYPERTELES SPP.
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HYPOSOTER DIDYMOTOR

MACROCENTRUS SPP.

PYEMOTES VENTRICOSUS

TRICHOGRAMMA SPP.

AGENTE: PRODUCTOS: OBSERVACIONES
RELACION DE PRODUCTOS AUTORIZADOS EN
PRODUCCION INTEGRADA.

Arafa roja

ABAMECTINA (FHO1+FHO02)
AZADIRACTIN

AZUFRE

CLOFENTEZIN (13+FH06)
ETOXAZOL (FHO1+FHO02)
FENPIROXIMATO (01+10)
HEXITIAZOX

PIRIDABEN (FHO1)

AMBLYSEIUS ANDERSANI
EUSEIUS STIPULATUS
FELTIELLA ACARISUGA
GALENDROMUS OCCIDENTALIS
NEOSEIULUS CALIFORNICUS
PHYTOSEIULUS PERSIMILIS
SCALATHRIPS SEXMACCULATUS
STETHORUS SP.
TYPHLODROMUS BIPUSTULATUS

Bacteriosis
COMPUESTOS CUPRICOS (20)
Caracoles y Babosas

METALDEHIDO
METIOCARB (03+20+FH03)

Chancro bacteriano

COMPUESTOS CUPRICOS (20)
Cribado

CAPTAN (01+13+FHO1)
COMPUESTOS CUPRICOS (FHO08)

DIFECONAZOL (FHO1)
DODINA (13)
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FOLPET + OXICLORURO DE COBRE + SULFATO
CUPROCALCICO (13)
TIRAM (13+FHO1)

Fusicoccum /Chancros y desecados de ramas

CAPTAN (01+13)
CLORTALONIL (FHO1+FH10)
COMPUESTOS CUPRICOS
TIRAM (13+FHO01)

Gusano cabezudo

CLORPIRIFOS (01+07+FH02)
NEMATODOS ENTOMOPATOGENOS
STEINERNEMA SPP.

AGENTE: PRODUCTOS: OBSERVACIONES
RELACION DE PRODUCTOS AUTORIZADOS EN
PRODUCCION INTEGRADA.

Cultivo: FRUTALES DE HUESO

Hoplocampa del ciruelo

BACILLUS THURINGIENSIS
LAMBDA-CIHALOTRIN (20+FH03)
MYMARIDAE SPP.

SYRPHIDAE SPP

Lepra

CAPTAN (01+13+FHO1)
COMPUESTOS CUPRICOS (FHO08)
DIFENOCONAZOL (FHO1)
DODINA (13)

TIRAM (13+FHO1)

Monilia

BACILLUS SUBTILIS
BOSCALIDA + PIRACLOSTROBIN
CIPROCONAZOL (FH09)

CIPRODINIL (FHO1)
CIPRODINIL+FLUDIOXONIL (11)
CLORTALONIL (FHO1+FH10)
DIFENOCONAZOL (13)
FENBUCONAZOL (FHO1)
FENHEXAMIDA

FLUOPIRAM 20% + TEBUCONAZOL 20%
IPRODIONA

MANCOZEB (13)
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MANEB

METIL TIOFANATO

METIRAM (FHO6)

TEBUCONAZOL

TEBUCONAZOL + TRIFLOXISTROBIN
TIRAM (13+FHO1)

Mosca de la fruta

BETACIFLUTRIN

DELTAMETRIN (20+FHO1+FHO03)
DELTAMETRIN+TIACLOPRID (20+FHO1+FH03)
ETOFENPROX (FHO1)

FOSMET (01+07+FHO01+FH02)
LAMBDA-CIHALOTRIN (20+FH03)
LUFENURON

DIASCHASMIMORPHA TRYANI

FOPIUS ARISANUS

SPALANGIA CAMERONI

Mosquito verde

AZADIRACTIN
DELTAMETRIN+TIACLOPRID (FHO1+FHO02)
ETOFENPROX (FHO1)

TAU-FLUVALINATO (01+FHO1+FH02)
CHRYSOPA SP

CHRYSOPERLA CARNEA

COCCINELLA SEPTEMPUCTATA

Oidio

AZUFRE

BOSCALIDA + PIRACLOSTROBIN
BUPIRIMATO (FHO1)
CIPROCONAZOL

CIPROCONAZOL + AZUFRE
DIFECONAZOL

FENBUCONAZOL (FHO1)

FLUOPIRAM 20% + TEBUCONAZOL 20%
MANCOZEB + METIL TIOFANATO
METIL TIOFANATO

MICLOBUTANIL + AZUFRE
MICLOBUTANILO

PENCONAZOL (20+FHO1)
POLISULFURO DE CALCIO
QUINOXIFEN (FHO1)

TEBUCONAZOL (FHO1)
TEBUCONAZOL + TRIFLOXISTROBIN
TETRACONAZOL (FHO1)
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TRIFLOXISTROBIN (13+FHO01)
Piojo de San José

ACEITE DE PARAFINA (11)
AZADIRACTIN

CLORPIRIFOS (01+07+FHO01+FH02)
FENOXICARB

METIL CLORPIRIFOS (03+20+FH01+FH02)
PIRIPROXIFEN

POLISULFURO DE CALCIO

APHITIS SP

CHRYSOPIDAE SP

CHYLOCORUS SP

CYBOCEPHALUS SP

ENCARSIA

PROSPALTELLA PERNICIOSI

Pulgones

ACETAMIPRID (01)
AZADIRACTIN

CLORPIRIFOS (01+07+FH02)
DELTAMETRIN (20+FHO03)
DELTAMETRIN+TIACLOPRID (FHO1)
ESFENVALERATO (FHO1)
FLONICAMID (FH02)
LAMBDA-CIHALOTRIN (20+FHO03)
PIRIMICARB (03)

SPIROTETRAMAT

TIACLOPRID (20+FHO1+FH05)
ADALIA BIPUCNTATA

APHIDIUS SPP.

APHIDOLETES APHIDIMYZA
CANTAHRIDAE SPP

CHRYSOPA CARNEA

COCINELLA SEPTEMPUNTATA
CRIPTOLAEMUS MONTROUZIERI
HARMONIA SP.

HEMEROBIUS SPP.

HIPPODAMIA SP.

LYSIPHEBUS TESTACIPES

ORIUS ALBIDIPENNIS

ORIUS LAEVIGATUS

PROPILEA QUATORDECEMPUNCTATA
SCYMNUS SP.

SYRPHIDAE SPP.

Roya
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CIPROCONAZOL (FH09)
MANCOZEB (13)
MANEB

METIRAM (FHO6)

Topos y Ratas

BROMADIOLONA (03-+24)
DIFENACUM (03+FH07)

Trips

ACRINATRIN (01+20+FH04)

METIL CLORPIRIFOS (03+20+FHO01+FH02)
METIOCARB (01+03+FHO01+FH02+FH03)
SPINOSAD (FHO1)

SPIROTETRAMAT (FHO1)
TAU-FLUVALINATO (1+FH02)
AEOLOTHRIPS SP.

AMBLYSEIUS CUCUMERIS
AMBLYSEIUS SWIRSKII

CHYSOPA CARNEA

HYPOASPIS MILES

ORIUS ALBIDIPENNIS

ORIUS LAEVIGATUS

Tumor de cuello o agallas
COMPUESTOS CUPRICOS (20)
Xanthomonas

BACILLUS SUBTILIS

OBSERVACIONES:

NOTA:

- Fuente: Reglamento Especifico de Produccion Integrada del cultivo en
Andalucia, Autorizaciones provisionales de la DGPAG para P.I. y

7.3-NORMATIVA ESTATAL.

(01) Respetar una banda de seguridad de 20 metros a los cursos de agua
o masas de agua superficial.

(03) No utilizar en Espacios Naturales Protegidos, ni en sus zonas de
influencia, oficialmente declaradas.

(07) No utilizar donde haya abejas en pecoreo activo.

(10) Maximo una aplicacion anual por campana sobre la misma parcela

(11) Maximo dos aplicaciones anuales por campafia sobre la misma
parcela.
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(13) Maximo tres aplicaciones anuales por campana sobre la misma
parcela.

(20) No tratar en plena floracion.

(24) Aplicado en forma de cebos ya preparados, colocados en tineles.

(FHO1) No autorizado en ciruelo

(FHO02) No autorizado en albaricoquero.

(FHO3) Dejar sin tratar una banda de 6 metros en los bordes de la parcela,
para reducir los efectos sobre los insectos utiles.

(FHO4) A dosis no superiores a 22,5 gr./ha por aplicacion.

(FHOS5) Aplicar a partir del estadio de boton rosa, en un tnico tratamiento
por campana.

(FHO06) Sélo en ciruelo.

(FHO7) En cebos ya preparados colocados en cajas construidas al efecto,
selladas y a prueba de manipulaciones. La concentracion nominal en el producto
max. 50 mg/kg. Uso profesional.

(FHO8) Solo tratamientos desde cosecha a floracion, un méaximo de 3
aplicaciones / campana y 7,5 kg. Cobre inorganico / ha y campaiia.

(FHO09) Recomendable alternar su uso con fungicidas de contacto.

(FH10) No utilizar formulados a base de esta sustancia activa
clasificados como T+.

7.4-ESTRATEGIAS DE LUCHA

La lucha contra las malas hierbas se hace mecanicamente por medio de

trituradoras o segadoras y quimicamente por medio de helicidas.
A continuacion se representa un cuadro con los principales herbicidas

usadas en frutales de hueso (Datos obtenidos de TRIANA melocoton-ciruelo

tratamientos integrados en Andalucia en agricultura)
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8. ELECCION DE ESPECIE, PATRON Y

VARIEDAD.
8.1. ELECCION DE ESPECIE.

Su determinacién vendra condicionada principalmente por los datos
climatologicos, ademds de otros, ya que el clima restringe en gran manera la
adaptabilidad de las especies frutales.

Teniendo en cuenta todos los factores expuestos en este anejo 8, y la
predisposicion del promotor hacia el cultivo del melocoton, por otras causas que no
se encuentran reflejadas en este anejo, sino simplemente economicas, s¢ a llegado a

la determinacion de realizar una plantacién de melocotoneros por:.

1°-El invierno en la zona es adecuado para cubrir las horas-frio que

necesita el melocotonero, sin llegar a causar dafios en la planta.

2°-Aunque se produce alguna helada primaveral ciertos afos,
normalmente siempre queda toda la produccion, reduciendo un % de esta los afios

que se producen, dependiendo de la intensidad y duracion que se produzcan.

3°En cuanto a la pluviométrica es insuficiente para la mayoria de las
plantas frutales barajadas en este anejo, por lo cual se cuenta con un sistema de riego,

sino haria imposible la instauracion de una plantacion de melocotoneros en esta zona.

4°-En cuanto a los factores edafologicos, y considerando las muestras
estudiadas, habria que considerar el contenido en caliza activa de este suelo, aunque
ya s¢ tenia en cuenta este factor ya que es un problema de la mayoria de los suelos de
Aragoén, por lo cual en la zona es practica habitual la aplicacion de quelatos de hierro
(elemento que neutraliza el calcio) para combatir la clorosis férrica, ademas se puede

jugar con la posibilidad que nos ofrecen los patrones.

5°En cuanto al contenido de materia orgénica, en nuestro caso no
alcanzamos los niveles recomendados por lo cual aplicamos estiércol antes de

plantar, pero ain con todo no se llega a esos niveles, por lo cual en las practicas
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habituales de cultivo se procedera al picado de la hierba para ir incrementando o por
lo menos manteniendo los niveles que ya tenemos que tampoco influyen

negativamente el cultivo.

6°-Por lo expuesto en este anejo 8, se considera viable el cultivo de

melocotoneros propuesta por el promotor.

8.2 ELECCION DEL PATRON.

La utilizacion de patrones en fruticultura se fundamenta en la adecuacion
de las variedades seleccionadas al medio de cultivo. En la mayoria de las especies
frutales se disponen de una gama de patrones mas o menos amplia que permiten
solucionar algunos de los problemas de adaptacion o del cultivo, que se plantearan en

caso de utilizar variedades auto radicadas.

He utilizado informacién obtenida en los ensayos realizados por el
Gobierno de Aragéon (Programa de Desarrollo Rural para Aragon 2007-2013;

Informacion y formacion profesional, medida 111, submedida 1.7)

Los trabajos experimentales se han realizado en el marco de la RED DE

FORMACION Y EXPERIMENTACIONAGRARIA DE ARAGON

8.3. TIPOS DE PATRONES.

Entre los mas de 40 patrones disponibles para melocotonero, por su
utilizacion a nivel comercial, destacan los francos de semilla (GF-305 y Montclar),
los hibridos (GF-677 y la serie GxN) y entre los ciruelos (Adesoto-101 y algunos
Pollizos). De todos ellos, el de mayor difusion desde la década de los afos ochenta
ha sido, por su tolerancia a la clorosis férrica, el hibrido GF-677. No obstante, tiene
inconvenientes destacables, como el exceso de vigor en suelos fértiles y variedades
vigorosas, la sensibilidad a los nematodos y a podredumbre en replantacion y la
sensibilidad a la asfixia radicular.

Estos factores han ocasionado que en los ultimos afios se hayan

introducido otros patrones para solucionar parcialmente los principales problemas,
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tanto del hibrido GF-677 como de los francos de semilla utilizados tradicionalmente,

sensibles a la clorosis férrica, a la asfixia, a los nematodos y a la replantacion.
8.4 CONCLUSIOMES Y ELECCION DE PATRON

En funcidn de los resultados y de su interés para las distintas condiciones

de plantacion se puede concluir lo siguiente:

1. Dada la diversidad de especies en el origen de los patrones ensayados,
la respuesta agrondmica es también diferente, especialmente en cuanto al vigor, a la
sensibilidad a la clorosis férrica, a la emision de sierpes y al comportamiento en
replantacion.

2. Entre los patrones de bajo vigor (reduccion de mas del 40% respecto a
GF 677, destacan:

Adesoto-101 'y ROOTPAC®20. Sus principales ventajas e
inconvenientes son:

- Inducen a la variedad "Calrico”: elevada productividad y tamafio del
fruto, superiores al INRAGF-677.

- Tienen buena adaptacion a los suelos pesados y calcareos, buena
tolerancia a los nematodos y a las enfermedades de replantacion.

- El principal inconveniente es la sensibilidad a la emision de sierpes,
mas o menos manifiesta en Adesoto-101. La compatibilidad puede considerarse
buena y suficiente con el melocotonero, siempre que el estado sanitario de la planta
sea bueno.

3. Entre los patrones semi-vigorosos (vigor un30% inferior a GF 677), a
pesar de ser mas sensible a la clorosis férrica y de similar sensibilidad a la asfixia
radicular que el GF-677, destaca por su tolerancia frente a los principales nematodos
y buen comportamiento productivo, ROOTPAC®40.

4. Entre los patrones vigorosos (vigor similar a GF-677), por su buen
comportamiento agronémico y pomologico, destacan ROOTPAC®70, y Tetra.

5. Los patrones AC0007-02 y PADAC 9907-23 pueden descartarse por
su baja productividad y un vigor excesivo.

En definitiva, algunos de los patrones de melocotonero ensayados:
Evrica, ROOTPAC®20 y ROOTPAC® 40, controlan vigor e inducen una elevada

eficiencia productiva a la cv "Calrico’.
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Tetra, un patron de vigor similar a GF-677, induce altos rendimientos.
Los cuatro patrones se han adaptado mejor a las condiciones de replantacion y suelo
calcareo que el GF-677.

Entre la gama de patrones estudiados, podemos elegir el adecuado para la
mayoria de las zonas productoras de Aragon, es decir, vigor adecuado, tolerantes a la
clorosis, no sensibles a la emision de rebrotes y poco sensibles a las enfermedades de

replantacion, especialmente a las podredumbres Armillaria y Rosellinia.

Se opta por escoger como patrén el GF-677, puesto que con similares
caracteristicas a otros patrones estudiados nos da unas cualidades agras culturales ya

probadas y producciones muy buenas.

8.5 ELECCION DE VARIEDADES.

Hay que tener en cuenta el margen de tiempo que tenemos para recoger
una variedad, unos 15 dias desde el inicio de recoleccion hasta el final de esta, y se
debe realizar un calendario de fechas para homogenizar la recoleccion durante todo
el periodo estival, no teniendo unos picos de trabajo en unas fechas, y unas bajadas
de este en otras, ya que se debe prever la necesidad de mano de obra para todo el

verano.
8.5.1. ELECCION DEL NUMERO DE VARIEDADES.

Se establece 6 variedades, una por sector de riego, de mas o menos la

misma superficie.

8.5.2. DETERMINACION DE VARIEDADES.

Una vez analizados los distintos variedades de melocotonero en sus
distintas variantes de tipo de carne, tipo de piel y forma, se ha elegido para la
plantacion unificar criterios y elegir solo un tipo de variedades de melocoton, en
nuestro caso PARAGUAYO o MELOCOTON PLANO, contando que se ha
repartido la finca en seis sectores de riego se buscan el mismo nimero de variedades
que se iran recolectando durante el periodo estival, solapandose, en un periodo de

unos 15 dias cada una.
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Tabla 25 anejo 8: Eleccion de variedades distribucion en la parcela.

FECHA INICIO ] SUPERFICIE
VARIEDAD | N° ARBOLES CARACTERISTICAS | SECTOR

RECOLECCION (HECTAREAS)

1 SEM-JUNIO CARIOCA 642 1.06 PARAGUAYO I

3 SEM-JUNIO SAMANTA 710 1.17 PARAGUAYO 11

1 SEM-JULIO PLATIFIRST 715 1.18 PARAGUAYO 111

2 SEM-JULIO GALAXY 805 133 PARAGUAYO v

4SEM-JULIO | PLATIBELLE 883 1.46 PARAGUAYO v
2 SEM-AGOSTO | PLANE STAR 832 1.37 PARAGUAYO VI

TOTAL 4587 7.57

Aunque la finca con una superficie real de 8.56 Has., la superficie tutil
dedicada al arbolado es de 7.57 Has., perdiendo una superficie de 0.99 Has., que esta
utilizada por el terreno que ocupa la balsa y los caminos tanto el central como los

laterales que dan una facil movilidad maniobrabilidad por la finca.

9-DISENO AGRONOMICO.

Datos de la estacion meteorologica de Monte Julia en Belver de Cinca
(Huesca) cuyas coordenadas son: Latitud 41° 47’ 33”” N y Longitud 0° 14° 20"’ E a
una altitud de 203 metros sobre el nivel del mar.

9.1.1. CALCULO DE EVAPOTRANSPIRACION (ETo).

El méximo de la sucesion de once los once afios corresponde al mes de
Julio de 1990, con un valor de 206.0 mm /mes, y la mdxima de las medias también
corresponde al mes de Julio con un valor de 177.2 mm /mes, con lo cual hacemos la
media de las dos que da un valor de 191.6 mm /mes, que seré el dato que usaremos

para los sucesivos calculos.
Como Julio tiene 31 dias la ETo nos da “6.18 mm /dia”.
9.1.2. ELECCION DE COEFICIENTE DE CULTIVO(Kc).
Escogemos el mayor valor de Kc medio en cultivo de Melocotonero en la

comarca del Bajo cinca, obteniendo el un coeficiente de 0.98, que corresponde al

mes de Julio, coincidiendo con la maxima ETo.
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9.1.3. CALCULO DE EVAPOTRANSPIRACION MENSUAL DEL
MELOCOTONERO (ETc).

Una vez conocida la ETo y la Kc se puede conocer el valor de la ETc:

ETc=6.18 x 0.98 = 6.06 mm /dia

9.1.4. CORRECCION POR LOCALIZACION.

El valor medio de los coeficientes de localizaciéon es Kl = 0.88. Si
eliminamos los extremos, la media de los dos restantes es Kl = 0.87, valor
practicamente igual al anterior, por lo cual aceptamos el primer valor.

ETc = 6.06 mm /dia
Kl1=0.67
Klx ETc =0.88x 6.06 = 5.34 mm /dia

9.1.5 .CORRECCIONES POR CONDICIONES LOCALES.

9.1.5.1. Variacion climatica.

Adoptando el criterio de Hernandez Abreu de aplicar siempre un

coeficiente comprendido entre 1.15 y 1.20.

534x1.2=6.41 mm /dia

9.1.5.2. Variacién por advencion.

La correccion a aplicar depende del tamafio de la zona de riego, como
recoge el libro RLAF, de Fernando Pizarro, extraido de la publicacion “necesidades
de agua de riego en los cultivos”(FAO, Roma, 1976). Segun el cuadro que en ¢l
aparece, relacionando el tamafio del campo, en hectéreas, y el tipo de cultivo, usando

el de arboles caducifolios con una cubierta vegetal, obtenemos un coeficiente de
“0.95”.

ETrl =6.41 x 0.95 = 6.09 mm /dia
9.1.6. CALCULO DE NECESIDADES NETAS (Nn)
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Las necesidades netas de riego se pueden calcular:

Nn = ETrl — Pe - Gw — Aw

Por lo tanto, como en la mayoria de los casos se cumple que Nn = ETrl.

Nn = 6.08 mm /dia

9.1.7. CALCULO DE LAS NECESIDADES TOTALES (Nt).

Nt=A/CU=Nn/(1-K)CU=Nn/Eax CU

Nt=Nn/Eax CU=6.08/0.95x0.90=5.76 mm /dia

9.2. DETERMINACION DE PARAMETROS DEL
RIEGO.
9.2.1.-DOSIS DE RIEGO (D)
Nt=5.76mm /dia = 5.76 1 /m’

Marco de plantacion = 5.5x3m (16.5 m*/arbol)
D =16.5x5.76 =95.04 1/diay arbol (57600 1/has y dia)

Pretendemos regar todos los dias (7 dias a la semana), suponiendo
problemas que pueden ocurrir tomamos 5 dias de riego aunque realmente regaremos
los 7, es un margen de seguridad.

95x7/5=1331/diay arbol

Dependiendo del desarrollo del arbol, se aplica un porcentaje de la dosis

maxima que se alcanza el 4 afo de cultivo, de la siguiente forma:

Primer afio 30% 401/ dia y arbol
Segundo afio 60 % 801/ diay arbol
Tercer afio 80% 1071/ dia y arbol
Cuarto afio 100% 1331/ dia y arbol
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9.2.2. EMISOR.

Se ha elegido doble manguera de @ 20 (se adjunta las tablas de calculo
de esta manguera en Anejo 10, punto 3, tablas 3 de mangueras de @20, para el
calculo hidrdulico) con gotero incorporado, autocompensante, con un caudal por

gotero de 2.2 I/h, y una separacion de 0.6m entre los goteros.

9.2.3. PORCENTAIJE DE SUPERFICIE MOJADA (P).

Para ello, se dan unos valores minimos porcentuales de superficie mojada

(P), que segun P. Keller serian para el caso de arboles:
Clima humedo 20% (P. Minima)

Clima arido 33% (P. Minima)

9.2.4. AREA MOJADA POR EL EMISOR (AE).

%Area mojada= (6.97%100)/16.5= 42.24% mayor al minimo.

9.2.5. INTERVALO ENTRE RIEGOS.

El intervalo entre riego lo vamos a establecer en 1 dia, para mantener

siempre el maximo contenido de humedad y favorecer el cultivo.

9.2.6. CALCULO DE EMISORES.

Conocido ¢l % de superficie mojada (P), el marco de plantacion (Sp) y el

area mojada por el emisor se calcula los emisores necesarios por arbol.

E>SpxP/100x AE

E =(5.5x3) x40/ 100 x 0.697 = 6.5
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La separacion entre goteros viene dada por el marco, ya que la separacion
entre arboles es de 3m, al colocar 7 emisores, salen a una separacion de 0,42m cada
uno, lo que mas se aproxima en catalogo son separacion de 0.4m, con lo cual salen

7.5 goteros por arbol.

9.3. DOSIS Y DURACION DE RIEGO

Para intervalo de riego ( I )de 1 dia, la dosis y duracion del riego se

calcula de la siguiente formula:

D=NtxI=133x1=1331/arbol
Q del arbol = N° de emisores x Q emisor
Q. del arbol = 10x 2.2 =22 1/ hora

t=D/Q del arbol = 133 / 22 = 6.05 h (6h Smin)

Primer afio t' = (133*0.3) / 22 = 1.81 (1h 49 min)
Segundo afio t* = (133*0.6) / 22 = 3.63 (3h 38min)
Tercer afio t* = (133*0.8) /22 = 4.83 (4h 50min)
Cuarto afio y sucesivos t = 133/22=6.045 (6h 3min)

Se riega en tres veces, dos sectores cada vez, segin esto 6.03x3= 18horas

y 9minutos funcionamiento del motor como maximo.

Estas 18h y 6minutos no son reales, en cuanto no se produce la
recoleccion de toda la finca en un plazo de 15-20 dias, que es el periodo de maximas
necesidades hidricas del fruto cuando almacena el méximo de agua antes de la

recoleccion.
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9.4. SECTORES DE RIEGO.

Primer afio 1h49min. x 3 = 5h 27min.
Segundo afio 3h38min x 3 = 10h 54min
Tercer afio 4h50min x 3 = 15h 20min
Cuarto y sucesivos 6h3min x 3 = 18h 9min
9.5. FERTIRIGACION.

En el cabezal de riego el sistema de fertirigacion consta de diferentes
modulos distribuidos segin una secuencia logica de mezcla de fertilizantes y agua de
riego.

Cuadros recomendados por J.A. Moya Talens en la publicaciéon de Mundi
Prensa, Riego localizado y fertirrigacion, para el melocotonero (Necesidades en
U.F./ ha).

EPOCA FORMACION
N PzOs KzO MgO
Mayo 15 10 5 -
Junio 10 5 5 5
Julio 10 5 5 -
Agosto 10 5 5 -
Septiembre 5 5 5 -
TOTAL 50 30 25 5
EPOCA PRODUCCION
N PzOs KzO MgO
Mayo 25 20 10 -
Junio 20 10 10 10
Julio 15 10 10 -
Agosto 10 10 15 -
Septiembre 10 15 15 -
TOTAL 80 65 60 10
EPOCA PLENA PRODUCCION
N | P05 | K.O | MgO
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Mayo 25 20 10 -
Junio 25 10 10 10
Julio 15 10 15 -
Agosto 15 10 20 -
Septiembre 10 15 15 -
TOTAL 90 65 70 10

10-DISENO HIDRAULICO.

La finca esta dividida en seis sectores de riego, uno por variedad a

plantar, para asi poder dar a cada sector la cantidad de agua y nutrientes que

necesiten, todas las valvulas se encuentran dentro de la caseta de riego, por lo que

nos saldran 6 desde la caseta hasta el sector correspondiente, por lo cual los calculos

de las tuberias se hara independiente para cada sector.
Datos a tener en cuenta para disefo:

Dosis diaria maxima por arbol = 133 1

Marco de plantacion = 5.5x3

Tiempo maximo de riego total = 18h (6h x sector)

Longitud del ramal mas largo = 175m (Sector 4)

Estableciendo unos parametros de disefio, se busca el lateral de riego

apropiada para nuestra instalacion.

10.1-ELECCION RAMAL DE RIEGO Y PERDIDAS.

Escogemos la opcion con manguera de 920 con goteros de 2.21/h y a una

distancia de 0.6m. (Tabla extraida de ANEXO 1 del anejo 10).
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AmnonDrip 20, 2.2Uh, EP 1.0-1.2mm,ID 17.7

Espaciamiento de goteros (cm)

eimy | 20| 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 100
40 1.3 [ 06 [ 03 [ 02 [ 00 [ Q0 | 01
&0 12 1.5 |08 [ 05 (04 ) 0.3 | 0.
20 63 | 28 l.& J 07 | 05| 03
100 0.7 | 48 | 27 | 1.7 [ 12 [ 0% | 05
|20 66| 75 | 42 | 27 [ 1.9 4 | 0.7
|40 24 | 108 | 6.1 4 28 [ 21 I
| 60 IS | 85 [ 55 [ 3% [ 29 [ L5
| 80 2000 | 114] 74 | 52 | 39 2
200 49| 96 | 68 5 1.5
220 189 (123 | 86 | 64 | 32
240 236|153 108 18 4.1
260 138|132 | 98 5
280 227 16 | 11.9) &
300 192 ) 142 7.2
320 226 | 168 | 85
340 19.7] 10
360 229 ) 1.
380 13.4
400 15.3
420 17.4
440 9.7
460 22.1
480 24.8

10.2-CALCULO DE TUBERIAS DE PVC.

Una vez conocido los consumos de los ramales se puede proceder al

calculo de las tuberias secundarias y primarias, en nuestro caso como todas las

tuberias salen de la caseta de riego simplificamos los célculos a una sola tuberia.

Se ha elaborado una hoja de calculo (EXCEL), donde se han introducido

las formula de Darcy-Weisbach, para perdidas de carga, que es la base de la hoja

interrelacionando los distintos parametros que requiere esta formula, y conocido el

caudal y la longitud de la tuberia, se va probando didmetros y escogemos los que

cumplan con las exigencias que marquemos.
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Valores obtenidos mediante la utilizaciéon de la hoja de calculo con las

Resumen de los datos obtenidos en el ANEXO 2 del Anejo 10.

10.3-CALCULO DEL TRAMO DE TUBERIA MAS
DESFAVORABLE.

El caudal de la general se lo hemos otorgado dependiendo de los dos
sectores con mayor caudal de la finca, planteando una tuberia general telescopica,
pudiendo funcionar dos sectores a la vez cualquiera que sean estos.

H=hr+hs—dc

El sector 5 es el més desfavorable, con unas pérdidas de carga de 11.02
m.c.a., este dato nos sirve para el calculo del cabezal de riego.
Presion total en cabezal de riego:
P. minima gotero = 10 m.c.a
P. minima en tuberias de PVC = 11.02 m.c.a.

Presion total =21.02 m.c.a.

Esta presion nos marca la minima que deberiamos tener una vez salimos
de la caseta de riego, ahora tendremos que contar otras para que funcionen
correctamente otros elementos de la instalacion dentro del lo denominado cabezal de

riego.
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TABLA RESUMEN PEDIDAS DE CARGA EN m.c.a.

SECTOR |SECTOR |SECTOR

1 2 3 SECTOR 4 |SECTOR 5 | SECTOR 6
Caudal (I/h) 14106 15605 15730 17694 19411 18295
hr. Segun anejo X 2,53 2,51 4,22 5,29 7,59 8,19
hs. (10% de hr) 0,25 0,25 0,42 0,53 0,76 0,82
Maxima distancia a caseta 40,00 126,00 240,00 50,00 105,00 260,00
dc. (-1,7% desnivel) -0,47 -1,47 -2,81 -0,59 -1,23 -3,04
Distancia maxima ramal 70,00 70,00 75,00 175,00 146,00 135,00
h. ramal. 0,75 0,75 0,75 5,20 3,90 2,80
H.TOTALES



NUEVA PLANTACION FRUTAL E INSTALACION DE RIEGO LOCALIZADO EN LA LOCALIDAD DE BELVER DE CINCA.

Documento 1: Memoria.

10.4- CABEZAL DE RIEGO.
10.4.1-VALVULAS AUTOMATIZACION DE SECTORES.

Teniendo en cuenta que el sector mas grande no llega a un caudal de
20m3/h:
-Valvula hidraulica de 2” = 0.8 m.c.a.
Escogemos la valvula hidraulica de 2”, ya que al reducir las pérdidas
reducimos la energia destinada a producirla por lo cual y a la larga esto nos beneficia

positivamente.

10.4.2-SESTEMA DE FILTRAIJE.

Se han considerado varios sistemas de filtraje siempre teniendo en cuenta
que la filtracion sea de 130 micrones (120 mesh), necesarios para el correcto
funcionamiento de los goteros:

Una ver estudiados los distintos sistemas de filtraje nos decantamos por
el filtraje con malla autolimpiante, por lo siguiente:

-Muy buena calidad de filtraje.

-Precio similar al de arena o anillas autolimpiantes.

-Automatizacion de limpieza, sin necesidad de programador.

-Volumen muy reducido con respecto al filtro de arena.

-Montaje poco complicado.

-No detiene el riego mientras se limpia.

Seglin las especificaciones del filtro comercial que hemos tomado como
referencia, podrimos escoger uno de 3” con una superficie filtrante de 1630cm2, un

caudal recomendado de 50m3/h., referenciado en el ANEXO 3- Anejol10.

La perdida en el filtro contaremos 5 m.c.a. que son a los que taramos el

presostato, que serd el maximo justo antes que el filtro limpie.

10.4.3.-CONTADOR DE CAUDAL.
Los contadores de agua fria tipo Woltman con transmision magnética
(hélice o turbina) estdn especialmente concebidos para el control del consumo de

agua. Funcionamiento:
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Segun el fabricante para un caudal de 38m3/h se escogera un contador
DN&80 o 3”, ya que nos marca que su caudal nominal es de 40m3/h.

Segln esta tabla para un caudal de 40m3/h en un contador Woltman de
37, tendriamos unas pérdidas menores a 0.3 m.c.a., nosotros cogeremos este valor

como referencia.

10.4.4.-SISTEMA DE FERTIRRIGACION.

a)-Depositos de fertilizante.

Los abonos liquidos se almacenan en la finca en 2 depdsitos de
polietileno de 1000 litros enrejado, fuera de la caseta de riego donde se encuentran
los macro elemento o abonos complejos y un deposito de 200 litros dentro de la
caseta para realizar enmiendas como es el caso de los quelatos de hierro, muy
utilizados en fruticultura u otros correcciones, estos abonos se extraen para la
inyeccion al sistema de riego, se adjunta caracteristicas de los depositos y recipientes
en ANEXO 4 del Anejol0.

Los depositos se colocaran en una cubeta de seguridad cuyo volumen sea
110% la capacidad del deposito.

b)-Dosificador de abono.

Es un mecanismo que toma el abono de un depdsito sin presion y lo
inyecta en la red a una presion superior a la del agua de riego. Su funcionamiento es
eléctrico a 12V, tomando la corriente de la bateria de la motobomba. NO tiene

perdidas de carga que influyan en nuestros calculos.

10.4.5.-EQUIPO DE BOMBEO.

.-Valores a tener en cuenta para €l calculo.

La bomba es el elemento de la instalacion que suministra el caudal

requerido, a la presion necesaria, para el funcionamiento adecuado de los emisores.

Esta presion minima debe ser la suma de las pérdidas de carga aguas

abajo y la diferencia de cota, obteniendo:

e Presion de carga tuberias y ramal 11.02m.c.a.

e Perdidas en el contador 0.3 m.c.a.
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e Perdidas en filtro de malla 5 m.c.a.

e Perdidas en valvulas de cabezal de riego 0.8 m.c.a.
® Presion extra para limpieza de goteros Sm.c.a.

e Pérdidas por tuberia de aspiracion +  3.3m.c.a_

TOTAL 25.42 m.c.a.

.-Calculo de potencia necesaria.

Mediante la pérdida de carga total, se calcula la potencia de bomba [kW]
requerida para hacer frente a esta pérdida de carga. El rendimiento de la bomba

puede ser introducido por el usuario o propuesto por la aplicacion.

Potencia Bomba = 2,78 ";—f , Fuente: Borsig.

Donde:

- [, caudal masico [kg/h] —

AP, pérdida de carga [bar]

- p, densidad [kg/m3 ]

- 1, rendimiento [%]

Si el usuario no introduce el rendimiento de la bomba, este se calcula

mediante:

7= (0,9—-1533-0-24796).100, para 2 < Q < 2000

n = 60 %, para otros valores de Q.

Donde:

Q, caudal volumétrico [m3 /h]

Potencia bomba = 2.78(38000x2.542)/(1000*60) = 4.475Kw

Siendo que 1Kw = 1.341Cv

Potencia bomba=4.475 x 1.341 =6 Cv

Se busca en una casa comercial que lo (referenciado ANEXO 5 del
Anexo-X) , nos dan unos datos basicos de potencia en Cv, caudal y presion, con
estos datos se puede comenzar a buscar el grupo motobomba mas adecuado para
nuestra instalacion.

Datos de interés:

Caudal = 38m3/h

Presion minima = 25.42 m.c.a.
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Potencia = 7.5Cv
Finalmente se escogemos este grupo motobomba que comercialmente se

vende como que tiene una potencia de 12Cv.

10.4.6.-AUTOMATIZACION.
Componentes para la automatizacion:
-Valvula hidraulica metalica de 2”.

- Solenoide 12V, NO y NC.

- Programador de riego, 12V.

Estos elementos y otros se pueden comandar por medio del programador
u ordenador de riego, siempre por medio de sefales eléctricas el programador nos
puede hacer variadas funciones como:

- Encendido y parada del motor diesel

- Controlar el estado del filtro y limpiarlo por medio de presostato o por
tiempo.

- Controlar el correcto funcionamiento de la bomba, con elementos de
seguridad como presion de aceite, presion de agua por exceso o falta de esta.

- Establecer dosis de riego para cada sector por tiempo, o por volumen
con un contador con emisor de impulsos, que le manda sefiales al programador cada
unos litros establecidos que €l interpreta

- Establecer dosis de abonado por tiempo o volumen, de uno o varios
depositos o tanques de fertilizante.

- Otros controles externo como velocidad del viento, pluviométrica,
humedad del suelo, etc, se puede llegar a controlar dependiendo da la demanda.

- Control in situ, actuando sobre el mismo programador o por medio de

las nuevas tecnologias como el teléfono moévil o el PC

10.4.7. - DEPOSITO DE COMBUSTIBLE

- Se instalara un deposito de gas oil de doble pared de 1000 1 de
capacidad homologado norma ISO 9001, y cumple con la ITP-IP03, para suministro
del motor diesel.

- Se revisa normativa segin (ANEXO 6 del Anejo X):
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- - En interior de > 3000 1 proyecto, < 3000 I documento basico,. <1000 1

excluidos en 1P03

11-CASETA DE BOMBEO.

La caseta tiene una superficie de 10 m?, con unas medidas de 2.5 x 4 m.
La cubierta es a un agua y tiene una pendiente del 15 %. La pared més alta mide
2.875m y la mas baja 2.5m.

La puerta mide 2m de alto por 1.6m de ancho de dos hojas; la ventana es
cuadrada, de 0.6 x 0.6m, ocupando una superficie de 0.36m? y ambas estin
colocadas en la pared mas baja a 0.8m y a 0.5m respectivamente de la esquina.

La cubierta estd formada por plancha de fibrocemento, con un peso de 15
Kg / m*. Las medidas de la cubierta utilizada son 4.2m x 2.7m, dando una superficie
de 11.34m’

Los cerramientos suponen 31.05m? de pared, de los que descontamos los
huecos pertenecientes a la puerta y ventana, 2 y 0.36m? respectivamente, quedando
una superficie real de 32.58m.

Los cerramientos son de bloque de hormigén de 40 x 20 x 20cm.

La cimentacion de la caseta se realiza mediante zapata corrida a lo largo
del perimetro de la caseta, y sus medidas son 30 x 30 cm, por tanto el volumen de la

zapata serd de 1.17 m’.

11.1-CALCULO ESTRUCTURAL DE LAS CORREAS

DE CUBIERTA:
11.1.1-ACCIONES CARACTERISTICAS.

Las acciones caracteristicas consideradas en ¢l calculo de las correas son
las indicadas en la CTE.
La pendiente tomada para el faldon de cubierta es del 15 %, por lo que el

angulo de pendiente es 8° 56°.

-Acciones gravitatorias:

-Concargas:

1-Peso propio (perfil hueco cuadrado 60 x 3) 5.13Kg/m
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2-Cargas permanente. Cubierta(plancha de fibrocemento con un peso de
15 Kg/m?) 15 x 05=75
Kg/m

3- Total concarga 12.63 Kg. / m

-Sobrecarga:
1-De uso, no se consideran.
2-De nieve (Altitud 200-400) 50kg/m?’x 0.5m=25Kg/m*

3-Accion del viento, no se considera ya que es favorable.

11.1.2-COEFICIENTE DE MAYORACION.
Las hipotesis que se consideran son las que figuran en ¢l CTE. las

acciones caracteristicas mas desfavorables son las siguientes:

Concarga: 12.63 kg/mlx 1.3 =16.8 kg / ml
Nieve: 25kg/mlx 1.5=37.5kg/ml
Carga total 54.3 kg / ml

11.1.3.-ESFUERZOS SOBRE CORREAS.

Las cargas sobre las correas en la hipdtesis mas desfavorables quedan
reducidas a una fuerza lineal uniforme de q = 54.3 kg / ml, aplicada en el centro de
gravedad de la seccion trasversal de la viga y con direccion vertical.

Calculamos los componentes de esa fuerza en las direcciones de los ejes

Z e Y locales de la seccion transversal:

-La componente de q en el eje Z de la seccion es.

q.=qxsen a =543 x sen 8.53 =8.05 kg / ml

-La componente de q en el eje Y de la seccion es:

qy=¢qxcos a=543xcos 8.53=53.7kg/ ml

El célculo de los esfuerzos se realiza asimilando la correa a una viga
continua de infinito vanos, con luz de 4 m en el plano local XY perpendicular al

faldon, y de infinitos vanos, de luz 0.5 m en el plano local XZ, plano de faldon.
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La solucion de la viga se toma del Prontuario ENSIDESA.

¢ El momento flector médximo negativo segun la direccion del eje Z es:
Mz=1/8xqyx12=1/8x53.7x42=107.4kg xm
¢ El momento flector méaximo negativo segun la direccion del eje Y es:

My=1/13xqzx12=1/13x8.05x0.52=0.16 kg x m

11.1.3.-COMPROBACION DE RESISTENCIA.
Hipotesis mas desfavorable. Comprobar perfil hueco cuadrado 60 x 3
Valores de los esfuerzos de esta seccion:
-M,=10740 kg x cm
-My =16 kg x cm
Momentos resistentes:
W,=11.48 cm’
W, =11.48 cm®
Tomado del PRONTUARIO ENSIDESA.

Comprobacion.

ox=10740/11.48 +16/11.48 =936.96 kg / cm® <2100 kg / cm’
CUMPLE: perfil hueco cuadrado 60 x 3.

11.1.4.-COMPROBACION A DEFORMACION.
La limitacién de deformacion (flecha) para las viguetas de cubierta viene
fijado en el CTE, y la flecha méxima en vano para vigas continuas:
F<(1/250) x 1 = (1/250) x 400 cm = 1.6 cm
El coeficiente medio de ponderacion de acciones empleado en €l calculo
de las correas es:
K = (1.5 x nieve + 1.33 x concarga) / carga total

K=(1.5x25+1.33x 12.63) /(25 + 12.63) = 1.44
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La deformacién méaxima de la viga segtin el eje Y global (flecha en Y) se
puede obtener asi:

f, = ¢ x 6, (kg / mm?®) x 1> / h (cm)

fy =eslaflechaeny

¢ es el coeficiente en funcion de la clase de sustentacion y del tipo
de carga, en este caso 0.5.

ox=(M,/W,)/k=(1107.4/11.48)/1.44 = 6.49 kg / mm?

Iy es la luz de la viga: 4 m

h es el canto de la viga en cm: 6 cm

£,=0.5x6.49x4°/6=28.66 mm < 1.6cm

CUMPLE LA DEFORMACION.

11.2-PAREDES DE CARGA:
11.2.1.-DATOS DE PARTIDA.
-Peso debido a correas de cubierta que soporta un metro lineal de
pared.
5.13kg/mlx2m=10.26 kg
-Peso debido a la cubierta (plancha fibrocemento) que soporta un
metro lineal de pared:
15kg/m?*x (0.5x2.1)m*=15.75 kg
-peso debido a la nieve que soporta el metro lineal de pared:
50kg /m?x (0.5x2.1)m?=52.5kg
Peso que soporta la seccion pésima de la pared debido a los bloques
de hormigon:
1600 kg /m*x 0.2 mx2.875mx 1 m=920kg
Carga total = 998.51 kg.

11.2.2.-COMPROBACION DE LA SECCION PESIMA DE LA PARED
DE CARGA.
Carga mayorada: 1.6 x 998.51 = 1597.61 kg
1597.61 /(100 cm x 20 cm) = 0.798 kg / cm? < 16 kg / cm?
La pared CUMPLE la comprobacion.
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11.3-ZAPATA CORRIDA:
11.3.1.-DATOS DE PARTIDA.

e Resistencia admisible del terreno: Guum = 2 kg / cm?
¢ Dimensiones de zapata corrida: 0.3 m x 0.3m
e Hormigon utilizado: fu = 175 kg / cm?

e Peso del metro lineal de zapata: 0.3m x 0.3m x Im x 2.3Tm / m® =

11.3.2.-COMPROBACION DE LA PRESION ADMISIBLE POR EL

TERRENO.

cm

Carga, sin mayorar, que soporta la zapata por metro lineal: 998.5 kg

(998.5 kg + 207 kg) / (100 cm x 40 cm) = 0.30 kg / cm* <2 kg /

La zapata corrida CUMPLE con la presion admisible.

12-BALSA DE RIEGO

Calculos previos para disefio de la balsa:

Necesidades totales de por arbol (Nt) = 133 1/dia
Marco de plantacién = 5.5x3m

N° Arboles hectarea = 606 (se deberia descontar caminos, y zonas no

plantadas como caseta o la misma balsa, pero lo despreciamos y calculamos el

volumen para toda la superficie de la finca)

Caudal hectarea = 80.6m3/dia
Superficie de la finca = 8.56 has
Volumen a almacenar por dia = 689.94m3

V. total para 9 dias = 6210m3
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12.1.- MEDIDAS Y VOLUMENES DE LA BALSA.
Los taludes de los espaldones vienen condicionados por las
caracteristicas resistentes del material que estan formados. Asi pues los taludes de

espaldon aguas arriba seran de 3H / 1V y aguas debajo de 2H / 1'V.

Dimensiones medias balsa 60mx25m=1500m2
Dimensiones lamina agua balsa 68mx33m=2244m?2
Dimensiones fondo balsa 52mx17m=884m?2

Volumen de agua = ((2244+884)/2 x 4m=6256m3

12.2.-RESGUARDO.

Debe diseniarse para que evite que el agua vierta por encima del dique y
defienda la coronacion de la presa de ser afectada por el oleaje.

La altura que ha de tener el resguardo ha de ser superior vez y media la

altura de la ola méaxima originada por el viento, por lo que el resguardo se calcula:

hr=09x L™

Siendo L la longitud méxima de la balsa expresada en Km.

hr=0,9 x 0.068"*=0,51 m =51 cm

Por lo tanto, la altura de coronacion del dique es de 4,5 m, comprendidos

en 3m escavados y 1.5m de talud.

Dimensiones maxima total corona balsa 70mx35m
Dimensiones maxima lamina de agua 68mx33m
Altura maxima de la balsa =4.5m

Altura maxima de agua = 4m

Resguardo (r) = 0.5m

12.3 - DIMENSIONADO DEL ALIVIADERO.

En nuestro caso no instalamos aliviadero ya que la misma toma nos hace

de aliviadero, puesto que si llega a su méxima capacidad, se igualaria con la tajadera
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de la acequia y esta rebosaria por encima siguiendo el curso de esta, sin causar dafio

alguno.

12.4.-CORONACION DEL DIQUE.

El ancho minimo de coronacién de la balsa segiin viene establecido por
la Instruccion Espafiola de Grandes Presas, se determina segin:

Debido a que la anchura de coronacion segin esta Instruccion se
establece como minimo establecido por la misma instruccion es de 3 m, adoptamos
un ancho de coronacién de 4 m, de manera que se permita la circulacion con

vehiculos por el camino de coronacion.

12.5. MEDIDAS DE SEGURIDAD DE LA BALSA.

Dando cumplimiento al mandato, el vigente Reglamento de Dominio
Publico Hidraulico, aprobado por Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, incluye un

nuevo Titulo VII, dedicado a la seguridad de presas, embalses y balsas.

La balsa descrita en el presente Anejo, no tiene prevista la acumulacién
de agua distinta de la que llegue a través de la conduccion de la Comunidad de
Regantes. Al estar localizada la balsa fuera de cursos de agua no se requerird ningun
elemento de seguridad que permita evacuar el agua de escorrentia que se genere por
lluvias.

Para evitar los accesos no controlados a la balsa y con ello evitar
desgraciados accidentes, se colocard un vallado de 2 m de altura conformado en
malla metélica simple torsion galvanizada, alrededor de toda la balsa con una puerta
de acceso de hombre de 0.9m de luz por 2m de alto, situada cerca de la toma de la
acequia y una de 4m de ancho doble hoja y 2m de alto, que nos de acceso de

vehiculos para mantenimiento y limpieza de esta cuando fuera necesario.

12.6.-ESTABILIDAD DEL DIQUE.

La estabilidad de la balsa puede fallar por alguna de las siguientes

causas:
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* Por vuelco, frente a cargas horizontales.
* Por deslizamiento total.
* Por deslizamiento parcial (taludes).

* Por asentamientos sucesivos.

En el caso de balsas construidas con materiales sueltos, la causa del
vuelco no se puede considerar, pues aparte de que el enorme peso del material
estabiliza ampliamente los momentos posibles, la estructura en si no tiene ninguna
rigidez para transmision de tales momentos hacia el posible eje de giro, por lo que no
se debe hablar en absoluto de tal efecto.

La segunda causa (deslizamiento total), puede ocurrir si la balsa se
asienta sobre terrenos sueltos o extractos horizontales poco cohesivos entre si, pero
es muy poco frecuente. Si la obra estd bien cimentada, sobre terrenos compactados,
estratos inclinados, rocas, etc.,

y seran los calculos que vamos a realizar.

"Método de los numeros de Taylor". Se trata con este método de
comparar la inclinacion de los taludes prefijados, con la obtenida en funcion de las
caracteristicas geotécnicas del terreno con que se construird el muro, determinado asi
su estabilidad o inestabilidad.

Hipdtesis de calculo: Se establecen dos hipotesis de célculo:

- Hipotesis I: Balsa llena.

- Hipotesis 11: Desembalse rapido.

Para la Hipotesis I, se calculara el talud de aguas abajo por ser la

situacion mas desfavorable para el mismo.
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En nuestro caso solo tendremos en cuenta la Hipdtesis 1, (balsa llena), ya
que posibilidad de que se produzca un desembalse rapido sera pequefia, por extraerse

el agua por medio de aspiracion con equipo motobomba.

Con este método se trata de comparar las inclinaciones del talud prefijado
con la obtenida en funcion de las caracteristicas geométricas del terreno con que se

construird el dique, determinando asi su estabilidad o inestabilidad.

12.6.1.-TALUD AGUAS ARRIBA.

Los datos utilizados para €l calculo son:

-Densidad de la tierra saturada (yt) en Kg / m’

-Densidad de la tierra saturada supuesta sumergida (yb) en Kg / m’
-Angulo de rozamiento interno (g).

-Cohesion humeda (ch) en Kg / m?

Se adopta la situacion de desembalse répido. Para este caso, segun

Taylor, el angulo critico de rozamiento interno tiene por valor aproximado:

g'd=(yb/yt)x gd

Pero se cumple que yb = yt — 1000 y como se verifica que yb / yt es
mayor o igual a 2, entonces el valor del angulo critico de rozamiento interno que se

toma para el calculo es:

g'd="xgd

Con este valor se esta del lado de la seguridad por ser el valor mas
desfavorable, equivalente a tomar para g'd valor mitad del minorado en condiciones
normales.

Fijamos los siguientes coeficientes de seguridad para cohesion y el

angulo g son:

-Cohesion (Fe) = 1,5
-Rozamiento (Fg) = 1,5
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® Cohesion minorada:
Chd=ch/fc
Cd=1700/1,5=1133 Kg/ m?
e Angulo de rotacion interno minorado:

Tag gd =Tagg/Fg

gd="gd
g’'d=28°38’
Entonces:

e =N°de Taylor =Chd/ytH
e=1133/(2790 x 2,50)
e=0,12

Con estos datos se obtiene el angulo Q que es:

El angulo del talud prefijado para aguas arriba es de 18° 27° menor que el

maximo calculado, por lo tanto, EL. TALUD ES ESTABLE.

12.7. CLASIFICACION DE LA BALSA PROYECTADA.

Por el enclave de la localizacion seleccionada para la balsa, se puede
catalogar como de Categoria C, segun su riesgo de rotura o mal funcionamiento.
En funcién de su tipologia la balsa considerada se establece como presa

de materiales sueltos.
12.8.-INPERMEABILIZACION DE LA BALSA.

Materiales utilizados para la impermeabilizacion, la lamina de HDPE es
de 1,5 mm., es el tipo mas habitual para balsa agricola de uso particular y combinado
con el geotextil de 150 g/m2 , son los mas usado por los instaladores por lo que se

puede obtener precios mas competitivos.

Superficie total de lamina de geotextil +1%=3409m?2
Superficie total de laimina de HDPE +3%=3479m2

12.9.-ANCLAJE DE LAMINAS.
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El anclaje de laminas se realizara en la coronacion del talud. Se anclara
por medio de una zanja periférica de 50 x 50 cm. Situada a un metro de la cresta del
talud, por lo que se incrementa la longitud de la lamina de la pared o hipotenusa con
1.8m que corresponden al desarrollo de 50cm sobre la cresta, 50cm profundidad de la
zanja , 50 cm anchura de zanja y 30cm mas que seria la vuelta hacia arriba de la

zanja sin llegar a salir de esta.

12.10.-CUBICACION DEL VASO.

La balsa se realiza toda en la cota 208, obteniéndose un movimiento de

tierras:

Volumen de tierra excavada = 4110 m’
Volumen de tierra utilizado para el dique = 2813.25 m®

La tierra sobrante se manda a vertedero = 1296.75

El total de agua en el vaso es de 6256 m®
13-ESTUDIO VIABILIDAD ECONOMICA

Se consideraran los flujos de pagos y cobros esperados en la explotacion a
lo largo de la vida del proyecto en funcion de la vida 1til del melocotonero, en este
caso estimada en unos 14 afios, en los cuales se determinaran indices de rentabilidad
como el valor actual neto (VAN), la tasa interna de rendimiento (TIR) y el plazo de

recuperacion de la inversion.

13.1. COBROS ORDINARIOS

Son los que se generan por la venta de la produccion de melocoton. Segin
datos obtenidos del Instituto de estadistica del gobierno de Aragoén, se establece un
precio medio de venta, en origen, de 0,564 €/kg.

- Ano 0, al afio en el que se ejecuta el proyecto, afio improductivo solo
crecimiento y formacion.

- Afios 2, como afios de formacion, se puede recolectar 2K g/arbol.

- Anos 3, como anos de produccion creciente, se puede recolectar

20K g/arbol.
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- Anos 4, como anos de produccion creciente, se puede recolectar
40K g/arbol.

- Anos 5 al 14, como afios de plena produccion, se puede recolectar
66K g/arbol.

Asi para el precio considerado y para las producciones esperadas los cobros
ordinarios a obtener en la explotacion ascenderian a un total 1868270.30€ para el

total de la misma, 246799.25€/ha de media y de 407.21€/arbol.

13.2. COBROS EXTRAORDINARIOS

Son los referidos al valor de las inversiones una vez transcurrida su vida util
se denomina valor residual, y recurriendo a los capitulos presupuestarios del
proyecto se considerara lo siguiente:

Total valor residual = 38148.81€

Total valor residual +21% de IVA=46160.06€

Total presupuesto general = 205547.27€

Al final del periodo de amortizacion del cultivo, considerado de
levantamiento del mismo (para sustitucion o abandono del mismo), el valor residual
de la explotacion (independientemente del valor catastral o de mercado de la
superficie que ocupa) seria de 46160.06 € con IVA, es decir, se habria depreciado la

inversion hasta quedar en el 22.46% de la inversién inicial (debida al proyecto).

13.3. PAGOS ORDINARIOS

Se consideran pagos ordinarios aquellos pagos necesarios para la
explotacion anualmente, incluyendo los costes de cultivo derivados de la explotacion
agricola tales como abonos fertilizantes, productos fitosanitarios electricidad,

maquinaria y mano de obra (tanto fija como eventual).

Segin datos obtenidos del Instituto Valenciano de Investigacién agraria

(IVAI), de un estudio realizado por 1. Iglesias y J. Carb6 de afio 2010
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Costes medios de produccion de paraguayo de media
estacion (l. lglesias y J. Carbag, 2010)

Seguro global explotacion Amortizacion plantacion

Trat. fitosanitarios + fertilizacién Poda invierno (80 h/ha)

Poda verano (30 h/ha)

Recoleccion {30 tha)

Aclareo (390 h/ha)

Gastos: 0,38 €/kg x 30.000 kg/ha = 11.400 €/ha
0,78 €/kg x 30.000 kg/ha =
Neto: 12.000 €/ha; 1.000 €/hg; 0,40 €/kg

Estimamos 40000Kg/ha de produccion media, ya que las variedades mas
tempranas estariamos sobre los 20000Kg/ha, nos quedamos por debajo y las mas
tardanas la superan los 60000Kg/ha, también se estima un % de gastos dependiendo

del ano, los establecemos:

El afio cero se considera el periodo de instalacion de la obra, tiene unos
costos que son los del presupuesto.

El afio 1, le damos un 20%, de los costes, quitamos la ¢l aclareo y
recoleccion, ya que no va haber produccion.

El afio 2, le damos un 50%, de los costes.

El afio 3, le damos un 80%, de los costes.

El afio 4-14, le damos un 100%, de los costes.

Los costos totales en el periodo de 14 afios incluido el coste del presupuesto

inicial. Ascienden a 1427483.98€
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13.4 PAGOS EXTRAORDINARIOS
No se considera ninguno, ya que en los costes de produccion esta contado
un % que es otros el cual viene dado para amortizacion de maquinaria, que podria ser

un gasto extraordinario.

13.5. BALANCE DE PAGOS Y COBROS

El flujo de caja comienza a ser positivo a partir del afio 4 siendo asi hasta
finalizar el periodo considerado (momento de levantamiento del cultivo), dando un
resultado final positivo de 273387.86€.

El Plazo de Recuperacion de la Inversion, viene representado por el periodo
de tiempo necesario para igualar o superar el pago de la misma segin acumulacion
de los flujos de caja. Se comprueba que se comienza a obtener beneficio a partir

del afio 10, siendo este el tiempo de recuperacion.

13.6. Valor actual neto (VAN)

Indica la ganancia neta generada por el proyecto. Se calcula sumando los
flujos de caja de cada uno de los afios para distintas tasas de actualizacion, menos los
pagos de inversion. Para distintas tasas de actualizacion, el VAN obtenido es el
siguiente:

VAN (3% =) 133630,43

13.7. Relacion beneficio-inversion (VAN / INVERSION)
Es una medida de la rentabilidad relativa de una inversion. Se calcula
dividiendo el VAN generado por el proyecto por su pago de inversion. Este cociente

da una idea de la ganancia neta generada por el proyecto por cada unidad monetaria

invertida.
Tasa
actualizacion
(%) VAN VAN/INVERSION
i=3% 133630,43 0,650
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13.8. Tasa interna de rendimiento (TIR)

Se puede decir que una inversion es viable cuando su Tasa Interna de
Rendimiento excede al tipo de interés al cual el inversor puede conseguir recursos
financieros. El valor que tome el TIR sera aquel que haga que el VAN sea igual a
cero.

Segun datos obtenidos con hoja de calculo Excel, que se usado para el

calculo de los anteriores datos, nos da un TIR de 7.37%.

13.9. VIAVILIDAD ECONOMICA.

Si observamos los distintos pardmetros analizados en la evaluacion
financiera, podemos afirmar que el proyecto es rentable y se puede autofinanciar
con los ingresos generados por el mismo. Por este motivo el proyecto es viable con
financiacioén propia, siendo el propietario de la explotacion el que acarree con los
costes de inversion del proyecto.

Cuando el proyecto tiene un Valor Actual Neto (VAN) mayor que cero
indica que para el tipo de interés elegido resulta viable desde el punto de vista
financiero.

En este caso el VAN al tipo de interés del 3% de interés toma el valor de
133630,43€ > 0, por lo que el proyecto resulta rentable.

La Tasa Interna de Rendimiento (TIR) alcanza un valor del 7.37 %
donde el VAN se hace 0. Por lo tanto, viendo los tiempos no muy halagiiefios en los
que se encuentra actualmente la agricultura, podemos afirmar que la rentabilidad de

la transformacién es aceptable.

14.- ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD
De conformidad con el Real Decreto 1627/1997, Capitulo II, articulo 4,

apartado 2, “el promotor estard obligado a que en la fase de del proyecto se elabore

un Estudio Basico de Seguridad y Salud en la Obra”.

Dicho estudio se encuentra ampliamente desarrollado en el Documento N°
5, especificando los riegos laborales que conlleva la obra y las medidas preventivas
que se proponen, tendentes a controlar y a reducir los mencionados riesgos. Constara

de una memoria descriptiva, planos, pliego de prescripciones y presupuesto.
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El presupuesto de ejecucion material de Seguridad y Salud en el Trabajo
asciende a la cantidad de Tres mil ochocientos cincuenta y cuatro euros con
treinta céntimos (3854.30 €).

El presupuesto de general de Seguridad y Salud en el Trabajo asciende a
la cantidad de Cinco mil quinientos cuarenta y nueve euros con ochenta y un

céntimos (5549.81 €).

15.- RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO

Presupuesto creado con programa de presupuestos PRESTO 8.3 y base de

precios fieddc 2009 y actualizando precios obtenidos de internet y tarifas actuales.

CODIGO RESUMEN EUROS
%
01 BALSA: MOVIMIENTO DE TIERRAS................ B ————— 26.559,13
02 BALSA: IMPERMEABILIZACION Y VARIOS........ccovmmmmsmnmnesennnns 31.459,93
03 CASETA DE RIEGO......ccommmmnnnmnnsssnnssssssssssssssssssssssssssssssssssssasas 3.022,11
04 CABEZAL DE RIEGO......ccoovmmmrenmremsmsssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssaes 14.249,39
05 ZANJADO.....ccorrrerrrnrnseressssse s eees 1.781,25
06 RED TUBERIAS RIEGO.......ccccoevnmmenmmnnsesessssssssesessssessessessessessesaes 18.725,40
07 PLANTADO FRUTALES 42.491,51
08 SEGURIDAD Y SALUD.......ccovmerertrernnsesesesessssssesssessssssessssssssssssessaes 3.854,30
.............................................................................................. 142.143,02
13,00 % Gastos generales.............. 18.478,59
6,00 % Beneficio industrial.......... 8.528,58
SUMA DE G.G. yB.l. 27.007,17
21,00 % LV.A.....ccccvcerrrnene 35.521,54 35.521,54
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 204.671,73
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 204.671,73

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de DOSCIENTOS CUATRO MIL SEISCIENTOS SETENTA Y
UN EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS

Belver de cinca, a 18 de agosto de 2015.

LA PROPIEDAD LA DIRECCION FACULTATIVA
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- Directriz Bésica de Planificacion de Proteccion Civil ante el Riesgo de
Inundaciones (Resolucion de 31 e Enero de 1995, de la Secretaria de Estado de
Interior, publicada en el BOE de 14 de Febrero de 1995, n° 38).

- Real Decreto 9/2008, de 11 de enero por el que se modifica el Reglamento
del Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de
abril. (Publicado en el BOE n° 14 de 16 de enero de 2008).
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1-SITUACION ACTUAL.

La zona en cuestion comprende una serie de 18 parcelas adyacentes con una
superficie total de 8’56 Hectareas, situadas en ¢l termino municipal de Belver de Cinca

( Huesca). Poligono 73 y 74.a.

Las parcelas se encuentran situadas en la zona denominada localmente como la

Sardera a 1 KM aproximadamente del nticleo urbano direccion camino Tarragona.

La zona donde se encuentran las parcelas es de regadio gracias a una red de
acequias que toman sus aguas del Canal de Zaidin procedentes del Pantano de Barasona
posibilitando el riego a manta o por inundacion.

La mayoria de la superficie de la comunidad de regantes se puede regar
mediante sistema de riego a presion por peso desde una balsa de regulacion situada
junto al canal de zaidin, que trascurre por las zonas mas altas de la comunidad y
mediante una red de tuberias reparten el agua por toda la comunidad, la ultima
actuacion se realizo en el 2007, dando agua a la mayoria de las parcelas, pero quedando
excluidas unas 380has aproximadamente que no se pueden regar a peso al no contar con
la cota suficiente desde el canal.

Hay un proyecto para que estas 380has se puedan regar a peso por medio de
los laterales de riego de la CHE, mientras tanto estar parcelas se siguen regando por
medio de la red de acequias y con el sistema a manta tradicional, y puesto que la
instauracion del nuevo sistema puede tardar varios afios, entre que estudios, permisos,
que aparezcan subvenciones por medio de la administracion, puede paras unos afios, por
lo cual se pretende realizar la instalacion de riego localizado y si llega el riego a peso
tener la finca ya modernizada y los arboles adaptados a el sistema de riego localizado y
haciendo algunas modificaciones minimas poder regar con el riego a peso.

Tras 14 anos dedicados a la explotacion frutal se arranco hace un afio,
procediendo a la aplicacion de estiércol pensando en una nueva actuacion, y tras
permanecer un afio en barbecho (tiempo aprovechado para que descanse el terreno), se
pretende realizar una nueva actuacion frutal con la instauracion de una nueva plantacion

frutal, y la sustitucion del sistema de riego, instalando un sistema de riego localizado.
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En conclusion el proyecto consiste en la proyeccion del nuevo sistema de riego

localizado y la planificacion de la nueva plantacion.

2-ALTERNATIVAS DE LA SITUACION ACTUAL.

La localidad de Belver de cinca se encuentra situada en la comarca del Bajo
cinca, zona agricola y esencialmente fruticola, con una tradicion en el sector de varias
décadas, por lo cual sé¢ a establecido en la zona una gran infraestructura del sector

fruticola, ademds de una gran especializacion del agricultor de la comarca.

El sector fruticola en Espaiia tiene cada vez una mayor competencia debido al
exceso de produccion que hay actualmente por lo se tiende a producir una fruta de
mayor calidad, destinada principalmente al mercado Europeo, de mayor poder
adquisitivo que el nacional. Por lo cual se pretende incidir en los parametros que hacen
posible este incremento de la calidad como ocurre con el riego y el sistema elegido para

ello.

El sistema de riego a Manta permite muy poco control en cuanto a dosis de
riego, momentos de aplicacion ( al regirse por turnos de riego cado 10-12 dias
produciendo un estrés por exceso de agua el primer dia de riego y un estrés por falta los
ultimos), ademas de mayores perdidas de fertilizantes por lavado de estos, con la
contaminacion de aguas fredticas que esto conlleva, y el mayor gasto en abonos, que
encarece el producto final sin conseguir un producto de mayor calidad que pretendemos
obtener.

Otro punto que influye en la buena marcha de la explotacion es la eleccion de
unas buenas variedades, ya que varias de la actuacién anterior habian quedado
desfasadas para los gustos y tendencias del mercado actual, por lo cual se pretende
renovar con variedades mas modernas o con mayor demanda, buscando una alternativa

que permita competir en el futuro
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1. INTRODUCCION.

Un factor muy importante a tener en cuenta cuando se hace un estudio de
implantacion del sistema de riego es la calidad del agua utilizada.
Aunque son muchos y variados los aspectos a tener en cuenta en la

composicion del agua de riego, los mas significativos son:

-Salinidad.

-Sodicidad

-Toxicidad

-Contenido de sales totales

-Carbonato sodico residual

2. RESULTADOS DE LOS ANALISIS:

El andlisis del agua se ha obtenido de la Confederacion Hidrografica del Ebro,
dicho anélisis fue realizado en la salida del pantano Barasona, siendo los datos
obtenidos extrapolables al agua que llega a nuestra finca a través del canal de Zaidin, ya
que no se produce ningun aporte de agua significativo en el trayecto que realiza el agua

desde el pantano de Barasona hasta el emplazamiento de la plantacion frutal.

Los resultados de los andlisis para el agua proveniente del pantano de

Barasona son los siguientes:
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Tabla 1: Analisis de agua.

Oxigeno
pH 7.7 11
disuelto (mg/l)

Temperatura del
Aire (°C)
Temperatura del agua
O
Conductividad

a 20 °C (umhos/cm)
Materias en

15 Calcio (mg/l) 49.5

6.7 | Magnesio (mg/l) | 7.8

300 | Sodio (mg/l) 6.5

3 Potasio (mg/l) <1
suspension (mg/l)

Cloruros (mg/l) 5.3 | Sulfatos (mg/l) | 31.8
Nitratos (mg/l) 1.2 | Fosfatos (mg/l) | <0.04
Bicarbonatos (mg/l) 107

3. CRITERIO DE SALINIDAD.

Un alto contenido de sales disueltas en el suelo disminuye el potencial osmoético
y exige a las raices un esfuerzo adicional para absorber el agua, lo que ocasiona una
reduccion en los rendimientos de los cultivos, los cuales disminuyen casi
linealmente con la concentracién de sales. Por tanto, los criterios que analizan el
riesgo de salinidad se basan en indices que expresan la concentracion de sales del

agua de riego, y de ellos el mas frecuentemente utilizado es la CE de dicha agua.

3.1.CLASIFICACION DE RICHARDS:

En 1954, Richards, del U.S. Salinity Laboratory (Riverside, California)

establecio la siguiente clasificacion del agua de riego en funcion de su CE:

Tabla 2: Calidades de agua de riego(Richards).
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Indice de
CE (umhos/cm) | Riesgo de salinidad
salinidad
1 100-250 Bajo
2 250-750 Medio
3 750-2250 Alto
4 >2250 Muy alto

En nuestro caso tenemos una CE=300 pmho/cm que se corresponde con un

riesgo medio de salinidad.
3.2. CRITERIO DEL COMITE DE CONSULTORES U.C.
La experiencia demostr6 que la clasificacion anterior era muy conservadora y el
propio Richards la modificé posteriormente. En 1972, el Comité de Consultores de

la Universidad de California propuso la siguiente clasificacion:

Tabla 3:Calidad de agua de riego(U. California).

indice de CE (pmhos/cm) | Riesgo de salinidad
salinidad

1 <750 Bajo

2 750-1500 Medio

3 1500-3000 Alto

4 ~3000 Muy alto

En nuestro caso serda CE=300 (umhos/cm) que se corresponde con un riesgo

bajo de salinidad.

3.3. CLASIFICACION DE LA FAO:

En 1976 Ayers y Westcot establecieron la clasificacion de la FAO, que en
realidad es la misma que la del Comité de Consultores de la U.C. pero agrupando

los niveles 2 y 3 en uno solo.



NUEVA PLANTACION FRUTAL E INSTALACION DE RIEGO LOCALIZADO EN LA LOCALIDAD DE BELVER DE CINCA.

Anejo 1: Calidad del agua de riego

Esta clasificacion quiza simplifica demasiado el problema ya que al reunir en un
mismo grupo las aguas que van de 0.75 a 3.0 mmhos/cm parece algo excesivo por lo

que es mas recomendable la anterior clasificacion.

Tabla 4: Clasificaciéon FAO, de riegos.

Indice de | CE (umhos/cm) |Riesgo de salinidad
salinidad

1 <750 Sin problemas

2 750-3000 Problemas crecientes
3 >3000 Problemas serios

En nuestro caso CE=300 (umhos/ecm) que es sin problemas de salinidad.

4. CRITERIO DE SODICIDAD.

Entre los diversos elementos presentes en el agua de riego, el de mayor interés
es el sodio, que influye negativamente en la estructura, en la permeabilidad y en la

velocidad de infiltracidn en el terreno.

Un alto contenido de sodio en el agua de riego puede inducir elevados valores de
P.S.I. (Porcentaje de Sodio Intercambiable) en el suelo, con sus efectos
consiguientes de perdida de estructura por dispersion e hinchamiento. La posibilidad
de que un agua ocasione estos problemas intent6 evaluarse por medio del indice

R.A.S., donde los cationes se expresan en meq/l:

Na*

R.AS= [ca* —|—Mg+Jr
V 2

En nuestro caso tenemos:

Na'" = 6.5 mg/l = 0.28 meq/l
Ca™ =49.5 mg/l = 2.47 meq/l
Mg™ =17.8 mg/l = 0.624 meq/1
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0.28

RAS.= [2.47+0.624 =0.22
2

4.1. CLASIFICACION DE RICHARDS:

Es una tabla que se realiza atendiendo a la tabla de clasificacion del agua de
riego del U.S. Soil salinity Laboratory. Con nuestros datos obtenemos una

clasificacion del agua de riego.
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Agua de baja salinidad, apta para el riego en todos los casos.
C: |Pueden existir problemas solo en suelos de muy baja
permeabilidad.

Agua de salinidad media, apta para el riego. En ciertos casos
C, |puede ser necesario emplear volumenes de agua en exceso y
utilizar cultivos tolerantes a la salinidad.

Agua de salinidad alta que puede utilizarse para el riego de
suelos con buen drenaje, empleando volimenes de agua en
exceso para lavar el suelo y utilizando cultivos muy tolerantes a
la salinidad.

G

Agua de salinidad muy alta que en muchos casos no es apta
para el riego. S6lo debe usarse en suelos muy permeables y con
C; |buen drenaje, empleando voliimenes en exceso para lavar las
sales del suelo y utilizando cultivos muy tolerantes a la
salinidad.

Agua de salinidad excesiva, que solo debe emplearse en casos
Cs |muy contados, extremando todas las precauciones apuntadas
anteriormente.

Cs | Agua de salinidad excesiva, no aconsejable para riego.

Agua con bajo contenido en sodio, apta para el riego en la
Si mayoria de los casos. Sin embargo, pueden presentarse
problemas con cultivos muy sensibles al sodio.

Agua con contenido medio en sodio, y por lo tanto, con cierto
peligro de acumulaciéon de sodio en el suelo, especialmente en
suelos de textura fina (arcillosos y franco-arcillosos) y de baja
permeabilidad. Deben vigilarse las condiciones fisicas del suelo
y especialmente el nivel de sodio cambiable del suelo,
corrigiendo en caso necesario

S,

Agua con alto contenido en sodio y gran peligro de
acumulacion de sodio en el suelo. Son aconsejables
S; aportaciones de materia organica y empleo de yeso para corregir
el posible exceso de sodio en el suelo. También se requiere un
buen drenaje y el empleo de volimenes copiosos de riego.

Agua con contenido muy alto de sodio. No es aconsejable para
S4 el riego en general, excepto en caso de baja salinidad y tomando
todas las precauciones apuntadas.

En nuestro caso el agua es de tipo C2-S1, es decir apta para el riego.

4.2.- CLASIFICACION DE LA F.A.O. (R.A.S..):
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Debido a que el indice R.A.S. no refleja el efecto de los precipitados se buscaron
indices que subsanaran el problema. Para ello en 1968 Bower et al., crearon una
codificacion del indice R.A.S., el R.A.S..q4, el cual ha sido recogido por Ayers y
Westcot (1976) en un trabajo encargado por la F.A.O. E1 R.A.S. ajustado se define

segun:

Na*

RAS..a= [Ca™ + Mg
2

Es decir, es igual al R.A.S. multiplicado por un factor de ajuste que depende del

x(1+ (8.4— pH.))

pH., el cual a su vez viene dado por la expresion:

pH = (pK",—pK’.) + p(Ca + Mg) + p(Alk)

Donde:
pK" y pK’; son los logaritmos con signo cambiado de la segunda constante de
disociacion del COsH, y de la constante de solubilidad del CO;Ca, ambas corregidas

para el valor de las fuerzas idnicas.

p(Ca™ + Mg™) es el logaritmo negativo de la concentracion molar de (Ca™ +

Mg™) y p(Alk) es el logaritmo negativo de la concentracion equivalente de CO5™ +
CO;H..

El valor de pH. se puede calcular considerando que hay una dependencia entre

las constantes de los diversos cationes y los valores que buscamos:

(pK"2 — pK’,) es funcion de (Ca™ + Mg™ + Na") en meq/l.
p(Ca™+ Mg™) es funcion de (Ca™ + Mg™) en meq/l.
p(Alk) es funcion de (CO5;” + COsHY) en meq/l.

Estos valores se muestran tabulados a continuacion:

Suma de | Valorde @ Sumade @Valorde Sumade | Valor de

Ca’, Mg* (pK- Ca™y p(Ca+ | COy p(AIK)
y Na* pKo.) Mg Mg) CO:;H
(meq/l) (meq/l) (meq/1)
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0,05 2,0 0,05 4,6 0,05 4,3
0,10 2,0 0,10 4,3 0,10 4,0
0,15 2,0 0,15 4,1 0,15 3,8
0,20 2,0 0,20 4,0 0,20 3,7
0,25 2,0 0,25 3,9 0,25 3,6
0,30 2,0 0,30 3,8 0,30 3,5
0,40 2,0 0,40 3,7 0,40 3,4
0,50 2,1 0,50 3,6 0,50 3,3
0,75 2,1 0,75 3,4 0,75 3,1
1,00 2,1 1,00 3,3 1,00 3,0
1,25 2,1 1,25 3,2 1,25 2,9
1,50 2,1 1,50 3,1 1,50 2,8
2,00 2,2 2,00 3,0 2,00 2,7
2,50 2,2 2,50 2,9 2,50 2,6
3,00 2,2 3,00 2,8 3,00 2,5
4,00 2,2 4,00 2,7 4,00 2,4
5,00 2,2 5,00 2,6 5,00 2,3
6,00 2,2 6,00 2,5 6,00 2,2
8,00 2,3 8,00 2,4 8,00 2,1
10,00 2,3 10,00 2,3 10,00 2,0
12,50 2,3 12,50 2,2 12,50 1,9
15,00 2,3 15,00 2,1 15,00 1,8
20,00 2,4 20,00 2,0 20,00 1,7
30,00 2,4 30,00 1,8 30,00 1,5
50,00 2,5 50,00 1,6 50,00 1,3
80,00 2,5 80,00 1,4 80,00 1,1

En nuestro caso tenemos los siguientes datos:

Na“"=0.28 meq/l

Ca™ =2.47 meq/l

Mg™ = 0.624 meq/1

(CO5 + COsHY) = 1.75 meq/1

R.A.S.=0.22

Asi tenemos:

Ca"+Mg"+Na =0.28+247 +0.624 =3.374 meq/l = pK', — pK'.=2.2
(Ca™+Mg™) =247+ 0.624 = 3.094 meq/l = p(Ca™ + Mg™) =2.8
(CO5 + COsH) =1.75 meq/l = p(Alk) = 2.85

pH. =22+28+285=7.85

R.A.S..a=0.22 x (1 + (8.4 —-7.85)) = 0.341
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La clasificacion de la F.A.O. relaciona el riesgo de pérdida de estructura no sélo

con el R.A.S..4 sino también con la conductividad del agua de riego.

Sin problemas

Problema creciente

Problema grave

C.E. (umhos/cm)

<200

200-500

>500

R.AS.u

<6

6-9

9

En nuestro caso para una C.E. de 300 pmhos/cm estariamos en la zona de

problema creciente, pero mas proximos a la zona sin problemas

Segiin R.A.S. ajustado estaria 0.341 y por tanto sin problemas

5. CRITERIO DE TOXICIDAD.

Para evaluar el riesgo de inducir toxicidad de un agua de riego, seguiremos la

clasificacion de la F.A.O. (Ayers y Westcot, 1976) en cuanto al sodio y cloruros.

Los iones de Na" y CI" son muy toxicos. Se recomienda no utilizar agua de mas

de 3 meq/1 de cualquiera de estos iones.

Efectos toxicos

ion inexistentes crecientes graves
Na" (meq/l) <3 3-9 >9
CI' (meq/1) <4 4-10 >10

Nosotros tenemos los siguientes valores para el agua de Barasona:

Na" (meq/l): 2.47 = efecto inexistente

CI' (meq/1): 0.149 = efecto inexistente

6 OTROS INDICES:

6.1 .pH.
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El intervalo de pH 6ptimo en el que se considera que el agua es apta para el
riego es de 7 a 8. El agua objeto de nuestro estudio tiene un pH de 7.7, luego nuestra

agua es apta para el riego.

6.2 .CONTENIDO EN SALES TOTALES.

El contenido en sales totales es:

Sales totales = C.E. x K

Donde:

C.E. es la conductividad eléctrica

K es una constante de proporcionalidad.
Si la C.E. se expresa en umhos/cm y el contenido en sales en ppm (mg/l) el
valor de K es de 0.64

Sales totales = 300 x 0.64 = 192 mg/l = 0.192 g/l.

Este contenido de sales es menor a 1 g/l que es el limite a partir del cual podria

dar problemas.

6.3. CARBONATO SODICO RESIDUAL ( C.S.R.).

El C.S.R. hace referencia a la accion degradante del agua. Viene dado por la

expresion:

C.S.R. = (COy+ COsH) — (Ca*™ + Mg™)

Asi tenemos: C.S.R. = (1.75) — (2.47 + 0.624) = -1.334 meq/1

Se considera agua apta para el riego, ya que es inferior a 1.25 meq/1.

7. CONCLUSIONES.

10
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En todos los criterios que hemos seguido el agua ha respondido a las

expectativas de calidad esperadas, no encontrandose ningin problema que

desaconseje regar con ella.

11
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1.INTRODUCCION.

En este anejo se va a describir el suelo caracteristico de la zona en la que se

ubicara la plantacion frutal.

El andlisis fue encargado ha el almacén donde se adquieren los productos
fitosanitarios, donde cuentan con sus propios técnicos, que se encargaron de recoger la
muestra y mandarla ha analizar, obteniendo los resultados que a continuacién se

muestran.

2. ANALISIS DEL SUELO.

Resultados del analisis:

Color seco: 5YR7/2
Color hiimedo: 4YR7 /2
Elementos gruesos: 6,04%
Arena gruesa. 15,4%
Arena fina: 37,66%
Limo: 17,68%
Arcilla: 29,6%
M.O.: 1,55%
pH: 8,3

C.I1.C (meq/100gr): 15

Bases de cambio:

(meq/100gr)

Ca: 15 o bien 150 meq/1
Mg: 0,5 o bien 5 meq/l
K: 0,22 o bien 2,2 meq/l
Na: 0,05 o bien 0,5 meq/l

P. asimilable (p.p.m.): 8,8
K. asimilable (p.p.m.): 88
Caliza activa: 36,42%
Carbonato: 21,45%

Cloruros (CI') p.p.m.:
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Sulfatos (SO**) p.p.m.: —-
Conductividad 1:5 (mmho): 0,12

N total (NO): 27 p.p.m.
Fe: 6 p.p.m.

B: 0,05 p.p.m.
Cu: 0,07 p.p.m.

-Porcentaje de sodio cambiable: Valora ¢l % de sodio asimilable por la planta,
y por lo tanto toxico.

P.S.A. =0,32% (es muy poco no habra problemas)

-Relacion de absorcion de sodio: Sirve para medir la degradacion existente en
el suelo, o la que puede producir en el agua de riego.

S.A.R. =0,06% (es muy poco no habra problemas)

3-DETERMINACION DE TIPO FISICO.

El anélisis no tiene no tiene determinadas las propiedades fisicas del suelo,
tales como textura, permeabilidad, densidad real y aparente, capacidad de campo, punto

de marchitez, porosidad, etc.

-Textura: Utilizaremos el diagrama triangular para esta clasificacion
(clasificacion U.S.D.A.).
Obteniendo una textura FRANCO-ARCILLO-ARENOSA, muy comun en la

zona.

Mediante la utilizacion de diversas tablas obtenemos otros datos de interés:

-Da=1,3 gr/ cm’; 0 bien 1,3 TM / m?
-Dr.=2,7 gr/cm’, o bien 2,7 TM / m’
-Cc =20,30%
Cc=0,18 Ac+0,162 L +0,023 Ar + 2,62
-Porosidad = 51%
-C.R.(capacidad de retencion de agua) = 26,39%
C.R.=Cc * Da
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Se trata de un valor bajo, es decir, el suelo no retiene bien el agua, pero al
tratarse de un riego localizado de alta frecuencia no hay problema.
-P.M. =11,41% del peso
P.M.=0,302 Ac + 0,102 L +0.0147 Ar

4-CONCLUSIONES:

Segin diversos autores recopilados en los apuntes de Fitotecnia, u
apoyandome en el libro de Fitotecnia general de Urbano, he llegado a las siguientes

conclusiones.

Estamos ante un suelo con una textura adecuada para la implantacion de

frutales sin que le cause ninglin estrés, por problemas radiculares en principio.

Los niveles de M.O. son bastantes aceptables, aunque segun Urbano son bajos

para regadio, por lo cual se realizara aportes de estiércol para incrementar su nivel.

El pH es algo basico, con lo que aumenta la mineralizacion.

El % de caliza activa es alto, aunque ya se contaba con este inconveniente
conocido en la zona por lo cual se deberd jugar con la eleccion de patron, ademds de

aportes de quelatos de Fe, cuando sea necesario, para evitar la clorosis ferrica.

El contenido en N es algo bajo, que se subsanara con el aporte de estiércol, y
de abono nitrogenado, ya que el N es un elemento fundamental los primeros afios para

un rapido crecimiento y entrada en produccion.

El % de K es suficiente por lo que no realizaremos ningtn aporte extra antes
de la plantacion, ademas ¢l % de arcillas es superior al 25% por lo cual se clasifica

como suelo rico.
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En cuanto al P su nivel es medio, aunque con el aporte de estiércol,
incrementara un poco su nivel, pero su nivel es suficiente para la instauracion de la

plantacion.

La capacidad de retencion de agua es algo baja, el suelo no retiene bien el

agua, pero al tratarse de un riego localizado de alta frecuencia no hay problema.

Segun los diversos parametros analizados en este anejo, no se encuentra
ningun factor que impida la plantacién de frutales, las limitaciones encontradas son de

facil solucion mediante enmiendas organicas y con la eleccion de un buen patron.
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1. INTRODUCCION.

El estudio climatico se ha realizado de acuerdo con los datos obtenidos en el
observatorio de la Estacion Meteoroldgica de la finca Monte Julia de la localidad de
Belver de Cinca (Huesca) cuyas coordenadas son: Latitud 41°47° 33°° N y Longitud 0°
14’ 20°° E y estd una altitud de 203 m.s.n.m., considerandose una serie climatica desde

2004 hasta 2014, ambos incluidos.

Para la eleccion del observatorio se ha elegido por la proximidad a la zona

donde se va a realizar el proyecto.

El anejo se ha dividido en los siguientes apartados:

-Estudio de las precipitaciones.

-Estudio de la serie termométrica.

-Estudio de la serie higrométrica.

-Estudio de la velocidad del viento durante las 24 horas.

-Estudio de la evapotranspiracion.
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2.1- PRECIPITACIONES MENSUALES (mm / mes)

ENE |FEB|MAR|ABR|MAY |JUN | JUL |AGO [SEP | OCT |NOV | DIC| ANO
2004 | 26.0 1478 64 |31.2]21.0]| 66 | 43 | 76.6 (02| 3.1 | 543 | 5.7 |268.6
2005 | 11.0 | 3.7 | 1.0 |229| 448 [52.7| 3.5 | 10.8 [46.6]46.2 | 29.4 [14.1]|286.7
2006 | 79 [139| 68.6 | 11.8| 100 | 3.7 | 1.8 | 47.6 [22.7| 7.1 | 353 [24.9]|255.3
2007 ( 59 | 47| 28 | 45 1278|339 1.0 | 153 [57.4[70.1]27.4[16.9]|268.6
2008 | 4.7 |11.6| 13.5 [56.0| 71.1 |36.4| 0.0 | 19.6 [31.0] 69.1 | 15.1 | 2.4 |330.5
2009 [ 26 |194) 2.0 |259]527 00| 00 | 1.5 [954[75.6]29.0| 7.3 |311.4
2010 ( 3.7 | 73 | 1.0 | 22.5] 243 | 1295275 1.2 [264| 4.9 | 32.9 |68.8|733.4
2011 |112.2110.8| 11.2 | 30.8 | 394 |56.8|24.7 | 542 [149] 6.9 | 71.9 [76.0]509.8
2012 (94824 | 9.2 1458 39.0 1619|613 |22.7[16.6(14.1 | 37.0 [57.8|462.6
2013 | 13.7 [13.0f 5.1 [396|368 | 14| 22 |21.6[ 18] 1.6 | 0.2 [26.8]163.8
2014 | 13.7 | 04 | 41.3 | 17.8| 43.1 | 6.3 | 9.4 | 19.6 [47.4] 0.0 | 12.6 [32.6]|244.2

Las precipitaciones no la tendremos en cuenta a la hora de realizar los calculos

de la instalacion de riego, puesto que regaremos todos los dias, y la probabilidad de

una lluvia en un periodo tan corto es muy baja.

Las precipitaciones son muy escasas, encontrandonos en un clima seco, en el

cual sin un sistema de riego, haria imposible la instauracion de una plantacion de

melocotoneros.

2.2. DIAS DE LLUVIA POR MES.

~

ENE |[FEB | MAR|ABR|MAY |JUN |JUL [AGO |SEP | OCT |NOV | DIC| ANO
2004 | 16 9 3 10 12 7 5 8 1 3 17 9 [ 100
2005 | 18 2 1 9 10 6 4 5 6 15 11 8 95
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2006 | 6 8 12 6 4 5 2 5 7 14 12 [ 14 | 95
2007 [ 9 12 4 6 15 14 | 2 5 6 14 15 [ 17 [ 119
2008 | 16 6 10 14 13 10 | O 5 4 18 14 8 | 118
2009 | 2 8 3 5 13 0 0 1 9 14 15 [ 17 | 87
2010 | 4 6 27 7 7 7 4 2 4 3 13 | 20 [ 104
2011 | 17 5 5 9 10 4 8 8 7 2 11 18 | 104
2012 | 19 5 1 5 14 8 9 7 2 3 13 9 95
2013 8 11 2 13 11 2 4 5 1 2 1 7 67
2014 8 1 11 8 7 8 5 9 13 0 3 8 81

2. TEMPERATURA.

Los datos procedentes del observatorio han sido recogidos en las tablas que

vienen a continuaciéon y con ellos se han calculado los valores medios, maximos y

minimos que nos interesan para conocer el comportamiento de las temperaturas.

Este estudio recoge los siguientes puntos:

3.1. Temperaturas maximas mensuales.

3.2. Temperaturas minimas mensuales.

3.3. Temperaturas medias mensuales.

3.4. Temperaturas medias de las méaximas diarias.

3.5. Temperaturas medias de las minimas diarias.

3.6. Estimacion de la cantidad de frio.

3.7. Resumen.

3.1. TEMPERATURAS MAXIMAS MENSUALES (°C).

ENE

FEB

MAR

ABR

MAY

JUN

JUL

AGO

SEP

OCT

NOV

DIC

ANO

2004

21.1

17.1

23.9

20.3

30.0

33.8

36.7

33.7

26.3

24.6

22.4

18.8

36.7

2005

20.8

20.6

25.9

23.6

28.9

34.3

36.7

36.9

32.0

25.8

19.2

14.0

36.9

2006

16.8

18.4

22.0

24.0

30.4

35.4

37.5

37.9

31.2

23.2

20.9

16.3

37.9

2007

12.6

18.2

23.7

27.9

31.7

29.8

37.0

35.9

29.5

24.7

19.7

16.4

37.0

2008

14.6

15.0

22.5

26.5

27.6

33.4

36.5

36.8

30.7

23.9

19.3

15.0

36.8

2009

16.6

19.0

24.7

28.2

34.0

37.4

38.8

38.0

31.6

23.4

19.9

18.1

38.8
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2010] 18.7[19.1] 22.6 [26.1] 31.0 [34.1]37.7] 35.6 [29.6] 28.0 [ 23.7 [ 18.8] 37.7
2011 15.1 [ 16.0] 21.7 [ 2421 30.0 [33.4[35.3] 32.7 [30.0[ 24.5 [ 193 [19.4] 353
2012 15.1[19.7] 25.0 [ 25.2 ] 31.8 [31.5]34.5] 34.5 [30.1] 29.4 [ 20.0 | 15.4] 34.5
2013| 17.1[19.7] 22.6 [ 25.9] 27.8 [34.2[36.6] 37.5 [33.6] 25.7 [ 22.3 [ 15.6] 37.5
2014 17.1 [20.4| 21.4 [ 263 ] 31.0 [33.4[35.9] 352 [35.3] 23.6 | 20.6 [ 19.5] 35.9
3.2.- TEMPERATURAS MINIMAS MENSUALES (°C)

ENE | FEB|MAR|ABR|MAY [JUN|JUL|AGO|SEP|OCT|NOV |DIC|ANO
2004 | 3.1 ]-21] 26 [ 12 ] 54 [82]132]11.8]77] 63 ] 34 [-02] 3.1
2005 | -13[36 ] -05] 03] 91 [108]11.1]106[132] 74 [ -1.6 [-7.0] -7.0
2006 | 43 [-59] 45 [-19] 21 [87[121]138]93] 04 [ -25[-44] 59
2007 | 3.6]-50] -06 | 2.6 | 58 [ 84 [11.8]127]9.1] 42 ] 0.6 [3.7]-5.0
2008 | 2.6 [-52] -39 24 61 [84[109] 00 [65] 03 ]-06]00]-52
2009 | 52 1-07] 24 [-09] 69 [ 89 [146]163]5.1] 56 ] 21 [-43]-52
2010 | 35|24 -08 24 ] 00 [87]139]1001]71]89] 15[-29]-35
2011 | 14 |22 -1.8[-16] 54 [82]91]107]85] 40 ]-08[-29]-29
2012 | 21000 24 [ 37 ] 40 [102]00] 0.0 [113] 1.9 ] 0.0 [-25] 25
2013 | 3.0 [-1.2] -04 [ 03 [ 49 [98 [11.7] 0.0 [11.5] 41 [ 37 [3.1] 37
2014 | 6.4 [-6.0| 13 [ 00| 96 [104]123] 15486 6.4 | -46 [-45] -6.4

3.3.- TEMPERATURAS MEDIAS MENSUALES (°C)

ENE | FEB|MAR|ABR|MAY [JUN|JUL|AGO|SEP|OCT|NOV|DIC|ANO
2004 [ 65 [ 77124 11.1] 181 ]21.8]24.7]239[17.5[ 158 12.0[ 9.4 ] 15.1
2005 | 6.6 |11.6] 11.5 [ 11.6] 18.1 [21.0][24.7] 242 [21.3] 155 9.1 [ 2.4 | 148
2006 | 5.1 | 63| 112 [11.1] 147 [206]24.8] 259 [21.1] 129] 84 [ 59| 14.0
2007 | 26 [56] 97 [134] 176 [17.2]23.7] 247 [19.6] 133102 [ 7.0 [ 137
2008 | 42 [ 62] 97 [126] 163 [212]225]235[184]125] 8.1 [64] 135
2009 | 63 [ 83 | 124 [11.5] 175 [22.0]25.8] 25,5 [183] 15111373 ] 15.1
2010 | 6.7 [ 95102 [132]17.0]205[254] 234 183|174 11.1[6.8 [ 15.0
2011 | 8.6 | 63 ] 10.0 [ 129] 16.4 [21.2]233] 224 [17.8] 146 [ 10.0 [ 7.8 [ 14.3
2012 | 68 [ 9.6 | 12.8 [142] 17.4 [20.4]21.5] 23.9 [20.8] 174 10,6 [ 7.3 [ 15.2
2013 | 7.6 | 83 | 11.7 [12.0] 16.8 [22.1]243] 243 [202] 144 85 [ 48| 146
2014 | 58 | 6.8 | 103 [13.2] 18.6 [21.2]243]24.7 [204] 152 6.6 [ 49| 143
Media | 6.1 | 7.8 [ 11.1 [ 124 17.1 [208]24.1] 242 [19.4] 149] 96 [ 6.4 ] 145
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3.4.- TEMPERATURAS MEDIAS DE LAS MAXIMAS DIARIAS (°C)

ENE

FEB

MAR

ABR

MAY

JUN

JUL

AGO

SEP

OCT

NOV

DIC

ANO

2004

9.5

12.6

18.2

16.5

24.5

28.6

31.9

30.4

22.7

21.5

15.5

12.4

20.4

2005

9.2

16.2

17.9

17.8

24.9

27.3

324

31.5

27.3

20.5

13.2

59

20.3

2006

9.2

11.2

15.8

17.2

21.7

27.8

32.2

33.7

27.0

18.4

12.7

9.2

19.7

2007

5.4

10.3

15.6

20.2

24.4

23.2

30.8

31.6

25.5

17.5

13.7

10.2

19

2008

6.8

11.4

15.6

18.7

22.4

28.2

29.9

30.8

23.8

16.8

11.8

9.9

18.8

2009

11.4

13.3

19.3

17.8

23.9

29.3

33.2

32.6

24.0

19.2

14.6

10.0

20.7

2010

12.0

14.7

16.7

20.3

23.6

27.5

32.6

30.6

24.4

23.2

15.8

10.0

21.0

2011

11.9

11.3

15.8

19.0

22.8

28.0

30.6

28.6

23.9

204

13.9

10.9

19.8

2012

9.7

14.6

19.6

20.8

23.6

26.0

28.2

30.5

27.1

23.0

14.7

10.8

20.7

2013

11.6

13.1

18.3

17.7

233

29.0

31.9

32.0

25.9

20.0

13.4

8.7

204

2014

10.1

12.9

16.1

19.2

24.7

28.3

31.9

31.4

26.2

19.9

11.2

9.2

20.1

Media

9.7

12.9

17.2

18.7

23.6

27.6

31.4

31.2

25.3

20.0

13.7

9.7

20.1
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3.5.- TEMPERATURAS MEDIAS DE LAS MINIMAS DIARIAS (°C)

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN |JUL | AGO | SEP | OCT |[NOV | DIC | ANO
2004 | 39 (32| 74 [ 6.0 [ 12.6 [15.8]18.2| 183 129|108 [ 9.1 | 6.5 | 10.4
2005 [ 40 | 7.1 | 54 | 6.1 | 124 |153]179]1179 |163[114] 56 [-09] 9.9
2006 [ 13 | 19| 73 | 51 | 84 |142]17.6]|19.5|163| 7.8 | 46 |32 | 89
2007 1 0.0 [ 1.2 { 47 [ 74 [12.1 [11.9[17.5] 189 |146] 96 | 69 [4.1 | 9.1
2008 { 19 [ 1.7 ] 45 | 70 | 11.1 |[15.0]158]16.7 |13.7 87 [ 5.1 [ 29| 8.7
2009 | 1.8 [ 37| 64 [ 6.1 [ 119 [149[192] 195 |13.1|11.6| 84 [ 4.7 | 10.1
2010 | 2.0 [ 45| 41 [ 72 [ 108 [145]19.0) 173 126|127 69 | 40| 9.6
2011 | 58 | 20| 48 | 7.7 1107 |149]17.0] 16.8 |124| 94 | 6.1 |49 | 94
2012 | 42 [ 48 | 6.6 | 82 [ 12.1 [15.0]15.1) 17.8 157|125 6.7 | 3.8 [ 10.2
2013 [ 36 |43 | 58 | 67 [ 113 |157|174| 168 |154| 95 [ 39 | 15| 93
2014 [ 19 | 1.7 ] 56 | 74 | 135 |149]17.6] 19.0 |153|109| 2.5 109 | 93
Media| 2.8 | 33 | 5.7 | 6.8 | 11.5 [14.7]17.5]| 18.0 |144] 104 | 6.0 | 3.2 | 9.5

3.6. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE FRIO.

Para la salida del reposo de las yemas es necesaria una determinada cantidad

de frio invernal, variable con la variedad de melocoton, que restaura la capacidad de las

yemas para crecer de nuevo. Esta cantidad de frio se ha expresado como el niimero de

horas invernales bajo 7°C.

3.6.1. Formula de MOTA.

Y =485"1-28"52 X
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Siendo: Y = n° mensual de horas bajo 7°C.

X = Temperatura media mensual de los meses invernales.

Utilizando los datos de la estacion meteoroldgica obtendremos:

HORAS
MESES | T®* MEDIA (°C) ,

FRIO

Noviembre 6 314
Diciembre 3’2 393°8
Enero 2’8 405°2

Febrero 3’3 391
Total 1504

3.7. RESUMEN.

Del conjunto de tablas anteriores sacamos las siguientes conclusiones:

La temperatura minima absoluta en la serie estudiada es de: -7 °C

La temperatura maxima absoluta en la serie estudiada es de: 38.8 °C

Las temperaturas maximas y minimas diarias se omiten debido a la extension

de las tablas y se indican directamente la temperatura base hallada para nuestra serie

termométrica.

La temperatura minima de base es: -3.5 °C

La temperatura maxima de base es: 35.8 °C
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Las horas frio cubre la practica totalidad de especies, y con creces el

melocotonero que es la especie a implantar.

4. HUMEDAD RELATIVA.

Este apartado contiene los siguientes puntos:

4.1. Humedad relativa media

4.2. Humedad relativa minima

4.1. HUMEDAD RELATIVA MEDIA.

~

ENE | FEB| MAR|ABR|MAY |JUN |JUL |AGO SEP | OCT |[NOV | DIC| ANO
2004 | 93 | 78 65 68 61 54 [ 56 | 68 | 79 | 72 85 | 88 | 71
2005 | 96 | 77 | 61 66 62 67 | 51 | 59 | 71 | 8l 89 | 90 | 73
2006 | 87 [ 79 87 68 60 [ 57 [ 49| 56 | 72 | 77 86 | 92 | 73
2007 | 95 | 86 | 77 62 72 74 | 62 | 63 | 77 | 85 93 | 95 [ 78
2008 | 99 | 82 | 79 69 79 [ 61 [ 55 ] 61 | 69 | 8 | 98 [ 93 | 78
2009 | 82 [ 80 | 74 64 71 50 [ 51 [ 60 | 69 | 95 98 | 97 | 74
2010 [ 75 | 75 64 64 63 62 | 54 | 62 | 63 | 78 80 | 97 | 70
2011 | 94 | 78 72 75 68 63 | 60 | 70 | 72 | 73 85 | 94 | 75
2012 | 97 | 84 | 71 71 69 | 65 | 67 | 67 | 74| 74 89 | 89 | 76
2013 | 86 | 88 71 67 71 59 | 55 | 57 | 68 | 74 78 | 88 | 72
2014 | 87 [ 71 75 69 72 64 | 62 | 68 | 74 | 83 85 [ 83 | 74
Media| 90 | 80 | 72 68 68 61 [ 57 | 63 | 72 | 80 88 | 91 | 74

4.2.- HUMEDAD RELATIVA MINIMA

8
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ENE | FEB | MAR | ABR|MAY |JUN | JUL | AGO [SEP |OCT |NOV | DIC | ANO
2004 84 | 60 | 43 45 38 1 31 | 33 | 43 | 57 | 50 69 | 75 | 31
2005 88 | 59 [ 38 41 36 | 41 [ 27 | 34 | 46 | 58 71 [ 77 | 27
2006 68 | 55 62 41 33 33 129 | 32 | 44 | 53 68 | 82 | 29
2007 86 | 69 | 53 37 44 | 46 | 36 | 37 | 50 | 64 82 | 83 | 36
2008] 92 | 60 [ 52 41 46 | 35 | 34 | 38 | 47 | 61 83 | 80 | 34
2009 59 | 57 | 46 41 41 29 | 31 | 36 |45 | 72 88 | 89 | 29
2010 56 | 54 | 40 37 39 136 |32 ] 36 | 39| 53 62 | 84 | 32
2011 76 | 54 | 48 47 40 [ 38 | 35| 44 | 45| 50 68 | 82 | 35
2012 85 [ 65 | 45 46 45 | 43 | 41 | 43 | 47 [ 53 72 | 74 | 41
2013] 71 | 72 | 45 43 43 36 | 32 | 33 [ 46 | 52 59 [ 75 | 32
2014 72 | 49 | 53 44 48 | 37 | 36 | 42 | 51 | 64 69 | 68 | 36

5. VELOCIDAD DEL VIENTO.

Estudiamos la velocidad del viento durante las 24 horas del dia ya nos puede

interesar en ciertos momentos como la época de floracion ya que puede reducir el

riesgo o efecto de las heladas. También se pudiera contemplar la posibilidad si fuese

necesario de la colocacion de un cortaviento, aunque en este caso no es necesario.

La direccion de los vientos dominantes estd condicionada por las caracteristicas

del relieve del valle del Ebro.

Los vientos dominantes son el “cierzo” (direccion Oeste-Noroeste) y el

“bochorno”(direccion Este-Suroeste).

5.1. VELOCIDAD MEDIA DEL VIENTO EN m /.

ENE | FEB | MAR |ABR|MAY |JUN |JUL |[AGO |SEP | OCT |[NOV | DIC
2004 ([ 08 |16 ] 25 (3320 | 2220 18 |10 17 [22]15
200 | 09 |27 18 (31 | 17 [20(19] 17 [16] 15| 1.6 [ 1.6
2006 | 1.1 | 181 20 | 2522 |21 (19| 1.7 15|13 |18 |15
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2007 1 09 (1.0 22 [ 23 [ 15 (17|16 15 | 1422 |15 (14
2008 (| 07 |12 ] 16 [ 21 | 15 |18 ]20] 16 |16[ 15[ 09 |19
2009 [ 2.1 (2214 (31|17 |18 |19 17 16| 11 [ 1.0 | 1.0
2000 | 22 |19 28 [ 1.7 | 23 [16 (18] 16 [ 18] 12 | 1.7 {09
2011 [ 18 129120 (20| 18 |17]109] 08 08|08 1.1 ]038
20012 {08 |12 ] 13 [ 18| 1.7 | 18|14 | 14 10| 15| 15 ]21
2013 | 2.1 | 14120 |26 [ 17 |21 (16| 1.7 |25 1.7 | 18 |14
2014 [ 2.1 [30] 23 (23120 (19120 17 |16[ 13 [ 15|19
Media| 14 (19| 20 | 24 | 18 [ 19 | 17| 1.6 | 15| 14 | 1.5 | 1.5

la estacion metereologica de Monte

6. EVAPOTRANSPIRACION.

Vamos a ver la evapotranspiracion potencial que hemos recogido en los datos de

Julia en Belver de Cinca (Huesca) cuyas

coordenadas son: Latitud 41° 47° 33*> N y Longitud 0° 14’ 20”° E a una altitud de

203 metros sobre el nivel del mar, para luego utilizarla en los célculos de las

necesidades de agua y posterior disefio de la red de riego.

En la tabla siguiente se muestra la evapotranspiracion (mm) total de los meses.

ENE

FEB

MAR

ABR

MAY

JUN

JUL

AGO

SEP

OCT

NOV

DIC

2004

10.6

294

96.8

107.0

117.3

140.1

1554

162.3

86.3

41.6

28.3

2005

23.5

68.3

98.4

128.6

157.4

165.1

206.0

171.7

115.7

73.6

43.0

30.1

2006

39.2

55.7

75.6

103.4

149.7

184.0

201.3

184.1

117.0

66.1

40.5

22.2

2007

17.1

51.0

88.7

139.3

154.9

149.3

203.0

185.4

126.4

75.1

44.9

26.9

2008

15.9

54.0

78.5

118.5

139.2

155.7

192.6

168.5

115.3

67.4

24.7

29.1

2009

39.4

49.9

92.2

94.8

142.4

197.2

187.4

149.0

99.3

58.5

28.8

18.2

2010

44.8

54.0

82.0

119.1

146.0

146.1

178.5

144.7

114.9

81.2

42.8

17.3

2011

28.8

53.8

83.5

112.0

144.9

171.8

160.4

128.9

101.7

76.1

43.1

22.4

2012

243

59.6

102.4

115.4

119.4

132.4

149.5

140.8

79.9

76.7

324

28.6

10
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2013 | 352 458|954 [116.1]1134.5]1163.6(146.0|127.6[102.2| 66.1 | 36.3 | 20.6

2014 [ 28.6 [54.1]| 80.4 [114.9|141.2156.6|168.6(144.1| 85.2 | 45.8 | 39.2 [31.6

Medi
279 (523 88.5 |115.4(140.6[160.2|177.21155.2]/105.8| 70.3 | 37.9 | 25.0

11
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SUELO-AGUA-PLANTA.

3.2.1. Pérdidas de agua en el suelo.
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3.2.6. La salinidad.
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1. SISTEMAS DE RIEGO.

El melocotdn necesita unos aportes de agua considerables desde la primavera
hasta otofio por lo cual se debe barajar las los distintos métodos que existen para su
aporte y escoger el que mas sé aproxime a lo que nosotros buscamos que beneficie
tanto al agricultor como al &rbol teniendo en cuenta varios pardmetros que nos decidan

por un sistema en concreto descartando los otro.

Tendremos en cuenta diversos factores como el coste de la inversion, la
eficiencia del sistema, la manejabilidad de este, los costes de mano de obra, los

beneficios para el arbol, y algiin otro pardmetro que nos haga decantarnos por uno.

1.1. CARACTERISTICAS DE LOS DIFERENTES SISTEMAS DE
RIEGO.

1.1.1. Riego a Manta o Inundacion.

Ventajas:

-Sistema de bajo coste.
-Costes de mantenimiento reducidos.

-No se requiere muchos conocimientos para su utilizacion.

Desventajas:

-Requiere buena nivelacion del terreno, con pendiente inferior al 1 %.

-Provoca dos épocas de estrés una las primeras horas de Ia
inundacion por falta de oxigeno y otro por falta de agua si el periodo entre
riegos es demasiado largo.

-Requiere gran flujo de agua, al menos 1°5 1. sg./ ha.
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-La eficiencia de riego es baja.
-Se produce gran lavado de minerales al utilizar gran cantidad de

agua.

1.1.2. Riego por aspersion.

Ventajas:

-Evita mala uniformidad en la distribucion del agua.
-Permite el riego en terrenos irregulares no nivelados.
-Puede servir como riego antihelada.

-Mayor eficiencia de riego que el sistema por inundacion.

-Reduce la percolacion.

Desventajas:

-Elevado coste inicial de instalacion y energia.

-El viento limita la homogeneidad de en la distribucion del agua.

-Se debe usar agua de buena calidad para evitar dafios en las hojas.

-Puede incrementarse el riesgo de ataques de hongos ya que lavamos
productos de contacto e incrementamos la humedad ambiental si los arboles

estan muy frondosos.

1.1.3. Riego localizado.

Ventajas:

-Permite la utilizacion de aguas de peor calidad.

-Se puede aplicar fertilizantes (Fertirigacion).
-Permite el riego en parcelas no niveladas.

-Reduce el consumo de agua (gran eficiencia de riego.

-Se puede tecnificar reduciendo la mano de obra.
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-Permite el cultivo en suelos salinos.

-Reduce las perdidas de minerales por lavado.

Desventajas:

-Sistema mads caro que los anteriores.

-Facil obturacion de los goteros si no se tiene un buen sistema de
filtrado.

-Limitacion de los patrones a poner ya que se requiere un sistema
radicular limitado.

-Necesidades de personal mas cualificado.

2. ELECCION DEL SISTEMA DE RIEGO.

Considerando los distintos sistemas y sopesando las ventajas y desventajas
de cada sistema y lo busca el agricultor para su explotacion se ha optado por el riego

localizado, considerando lo siguiente:

-Se pretende reducir la mano de obra de la explotacion por medio de
un ordenador que controle el riego.

-Reducir el estrés que producia el riego por inundacidon que incidia
directamente en el producto final.

-Se busca un mayor ahorro de agua (problemas por sequia de afios
anteriores, causando restricciones de agua)

-Aunque la inversion es mayor que otros sistemas se busca obtener
fruta mas homogénea y comercializable que incremente el valor del producto
final por medio de obtencion de un mayor % de fruta requerida por el mercado

que se pretende destinar.
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3. CARACTERISTICAS AGRONOMICAS DEL RIEGO
LOCALIZADO.

3.1. INTRODUCCION.

En el riego por goteo el agua se aplica mediante dispositivos que le echan
gota a gota o mediante flujo continuo, con un caudal inferior a 16 litros / hora por

€emisor.

Este sistema de riego pretende el méximo aprovechamiento del agua por la
planta con riegos de alta frecuencia y baja dosis aumentando al maximo el agua
aprovechada por la planta al tener una gran densidad radicular donde la planta obtiene
el agua y el abono necesarios, ahorrando gran cantidad de energia que usaria el arbol

buscando este alimento.

La cantidad de almacenamiento de agua es baja debido al poco volumen de

suelo que exploran las raices por lo cual es necesario una alta frecuencia de riego.

3.2. EL RIEGO LOCALIZADO EN LAS RELACIONES SUELO-AGUA-
PLANTA.

La localizacién del agua y la alta frecuencia de su aplicacion tienen unas

repercusiones importantes en las relaciones suelo-agua-planta.

3.2.1.Pérdidas de agua en el suelo.

La evapotranspiracion comprende las perdidas las de agua ocasionada por
evaporacion en el suelo y por transpiracion de la planta. En el riego localizado se moja
una parte de la superficie del suelo; por tanto, las pérdidas por evaporacion seran
menores que en aquellos sistemas de riego en donde se moja toda la superficie del
suelo. En cambio la transpiracion puede ser mayor en el riego localizado, debido a que
el suelo seco se calienta mas que el suelo humedo y ello provoca un aumento de

temperatura del follaje.
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3.2.2. Régimen de humedad.

La respuesta de los cultivos al riego no depende, del método de riego

utilizado, sino del régimen de humedad del suelo que produce este método.
En suelos con poca capacidad de retenciéon de agua (arenosa o poco
profunda) el nivel minimo se alcanza enseguida, con lo cual la produccion se resiente

si el intervalo de riego se alarga més alla de 3 o 4 dias.

En riego localizado el intervalo entre riegos se elige a voluntad, por lo que el

contenido de humedad del suelo se mantiene siempre alejado del valor minimo.

3.2.3. Aireacién del suelo.

En los riegos por gravedad y por aspersion se suele utilizar dosis grandes de
riego. El suelo queda saturado de agua después del riego, por lo que pueden
presentarse problemas de aireacion en suelos arcillosos. En el riego localizado el suelo
solo se satura en un volumen muy reducido préximo al emisor, con lo cual no se

presentan estos problemas.

3.2.4. Distribucién del sistema radicular.

El sistema radicular en un riego localizado es 3-4 veces mas concentrado que

en otros riegos no localizados.

Los cultivos se pueden desarrollar normalmente cuando la zona hiimeda

ocupa 30-40 % del area sombreada por el cultivo.

Se puede reducir el marco de plantacion para aprovechar el volumen de

suelo no mojado, pero ello acarrearia problemas de falta de luz en el follaje.
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Los cultivos arbéreos entran en produccion muy pronto, debido al gran

desarrollo que alcanza el sistema radicular.

3.2.5. El bulbo hiimedo.

Se llama bulbo hiimedo al volumen de suelo humedecido por un emisor de
riego localizado. El movimiento del agua en el suelo determina la forma y el tamafio

del bulbo hiimedo, que es donde se desarrolla el sistema radicular de las plantas.

El agua en el suelo se mueve en todas las direcciones, pero en unos casos lo
hace con mayor facilidad que en otros, dependiendo de la porosidad del suelo: en los
poros grandes el agua circula por su propio peso, desde arriba hacia abajo, mientras

que en los poros pequefios el agua circula por capilaridad en todas direcciones.

La forma y el tamafio del bulbo himedo dependen de los siguientes factores.

-La textura del suelo. En suelos arenosos el bulbo tiene forma alargada y en
suelos arcillosos tiene forma achatada. Esto es debido a que en suelos arenosos tienen
gran cantidad de poros grandes, y el agua circula con mayor facilidad hacia abajo,

mientras que en suelos arcillosos el agua se extiende con mas facilidad hacia los lados.

-El caudal de cada emisor: Cuando el agua comienza a salir por cada emisor
se forma un pequefio charco, a la vez que el suelo comienza a absorber agua en toda la
superficie del mismo. El tamafio del charco depende del caudal que sale por el emisor:
a mayor caudal corresponde una superficie mayor de charco y, por tanto, un bulbo

mas extendido en sentido horizontal.

-Tiempo de riego: A medida que aumenta el tiempo de riego (suponiendo un
caudal constante) el tamafo del bulbo aumenta en profundidad, pero apenas aumenta

su extension en sentido horizontal.
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3.2.6. La salinidad.

Las sales contenidas en el suelo y las aportadas con el agua de riego se
mantienen en disolucion en el agua del suelo. La planta el agua y una pequefia parte
de sales, quedando el resto en el suelo. A medida que disminuye el agua aumenta la
concentracion de sales, con lo cual aumenta la tension osmotica de la disolucion y las

plantas encuentran mayor dificultad para absorber el agua.

En riego localizado se mantiene un nivel alto de humedad y, en
consecuencia, un nivel bajo de salinidad. Por eso se pueden utilizar aguas con mayor

contenido de sal que en otros métodos de riego.

La concentracion de sales dentro del bulbo va aumentando progresivamente
hacia la periferia del mismo, sobre todo en la zona superficial, en donde se presenta
con frecuencia una corona blanca de sales. Las raices de las plantas se concentran en
la zona mas humeda del bulbo, que corresponde a la de menor concentracion de sales,
en tanto que la periferia del mismo, con mayor concentracion, ofrece una barrera que

dificulta el paso de las raices hacia zonas exteriores del bulbo.

En caso de lluvias no muy copiosas, las sales del anillo superficial son
arrastradas hacia el interior del bulbo. Para paliar este aumento de salinidad conviene
no detener el riego durante la lluvia, o ponerlo en funcionamiento inmediatamente
después de terminar aquélla, con el fin de arrastrar de nuevo las sales hacia ¢l la

periferia del bulbo.

3.2.7. Fertirrigacion.

En el riego localizado el sistema radical de las plantas esta contenido en el
bulbo humedo practicamente en su totalidad. Por tanto, hay que localizar el fertilizante
dentro del bulbo, y el mejor modo de hacerlo es aplicar los abonos disueltos en el agua
de riego. Ello permite hacer la fertilizacion conforme lo exijan las necesidades de la

planta.
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ANEJO - S:

PODA EN EL MELOCOTONERO

1 LA PODA. TIPOS DE PODA 1
1.1. CRITERIOS BASICOS DE PODA.
2 LA PODA DE FORMACION 4

2.1. SISTEMAS DE FORMACION.

2.2. FORMACIONES VEGETALES.

2.3.FORMACION FRUCTIFERA.

2.4. PROCESO FORMATIVO DE UN VASO ITALIANO.

3 PODA DE FRUCTIFICACION 9
3.1.HABITOS DE FRUCTIFICACION DEL
MELOCOTONERO.

3.2. EPOCA DE REALIZAR LA PODA.
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1. LA PODA. TIPOS DE PODA.

Desde un punto de vista estrictamente técnico, toda operacion en la que,
mediante un corte efectuado con cualquier util, se elimina una parte cualquiera de un
arbol, es una operacion de poda. Al conjunto de las operaciones que se realizan en un
momento determinado sobre un arbol concreto, se las denomina poda del arbol; este
conjunto de operaciones, puede ser mas o menos complejo, realizarse de distintas
formas y en distinta época, y en definitiva, la poda de un arbol, es una técnica
sumamente variable, cuyo estudio y caracterizacion permite y precisa una serie de

clasificaciones y definiciones parciales.

- Poda de limpieza.
- Poda de formacion.
- Poda de fructificacion.

- Poda de renovacion.

La poda de limpieza, es el conjunto de operaciones de poda, cuyo objetivo

fundamental es la eliminacion de elementos y formaciones indeseables en un arbol.

- Ramas o partes del arbol muertas, secas, enfermas o danadas.
- Rebrotes de raiz, cuello o tronco del arbol.
- Ramas cruzadas, mal orientadas o que enmarafien la copa.

- Ramas muy prdoximas entre si o al eje del arbol.

Las denominadas corrientemente podas de formacion, son el conjunto de
operaciones de poda cuyo objetivo es dar a un arbol una forma determinada. Cuando lo
que se pretende conseguir con la poda, es establecer elementos productivos o mantener

éstos, las podas se llaman de fructificacion.

Podas de renovacion (también llamadas de rejuvenecimiento), son aquellas
operaciones de poda, mediante las cuales se eliminan partes o elementos envejecidos del

arbol, para sustituirlas por formaciones nuevas.
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Muy frecuentemente se identifican las podas de formacion con las de arboles
jovenes; las de fructificacion con las de arboles adultos; y las de renovacion con las de
arboles viejos. Técnicamente esta identificacion es erronea, y en la realidad, en la poda
de un arbol, cualquiera que sea su edad, se dan cortes cuyo objetivo es la formacion,
otros cuyo objetivo es la fructificacién y otros para renovar elementos del arbol. En

consecuencia, los tres tipos de poda pueden coexistir en un mismo arbol.

1.1. CRITERIOS BASICOS DE PODA.

Aunque todos los criterios pueden ser validos, he preferido incluir los criterios
citados por H. Rebour (Tratado de arboricultura frutal, Vol. (V) Poda de frutales de F.
GIL-ALBER VELARDE), que son muy generales y los que mejor se adaptan al
concepto actual de lo que debe ser la poda. Estos criterios condicionan el tamafio,

aspecto y forma del arbol podado, que deberia ser:

- bajo

- solido

- aireado

- equilibrado

Bajo. Se refiere mas a la altura del tronco que a la del arbol en su conjunto; y

en realidad, es un criterio solo valido para arboles frutales. Hoy en dia se tiene
preferencia por arboles pequefios y tronco (< 1m), cualquiera que sea el tipo de
formacion elegida, uno de los objetivos de la poda es conseguir los arboles de “pie

bajo”.

Solidez. Hace referencia a su esqueleto (tronco y ramas).

Las operaciones de poda tienen que conseguir una estructura del arbol,
cualquiera que sea el tipo de forma elegida, capaz de resistir el peso de cosechas
importantes, y la incidencia de factores climaticos (viento, tormentas, etc.) Sin suftir
roturas o desgarramientos de sus elementos fundamentales, que hagan peligrar su

supervivencia.
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El primer aspecto que condiciona la solidez estructural, es la abertura de los
angulos de insercion de las ramas madres con el tronco, o de las ramas secundarias con
las primarias. Cuanto mayor sea este angulo, mas resistente es la insercion ya que la
madera estd sana y no presenta labios ni podredumbres debidas a la humedad y a la

acumulacion de polvo y residuos.

Un segundo aspecto condicionante de la solidez mecdnica de las uniones

estructurales, lo constituye la diferencia de didmetro entre las ramas en su insercion.

Un tercer detalle estructural condicionante de la robustez del esqueleto, lo
constituye la situacion escalonada de las inserciones de las ramas primarias sobre

tronco, y de las secundarias sobre las primarias.

Aireacion. El tercer criterio de la calidad de una poda, lo constituye lo que con
ellas se consigan arboles aireados, ventilados y bien iluminados en toda su copa. El aire
y la luz son imprescindibles para la brotacion, desarrollo y crecimiento de los elementos
activos del arbol (brotes, flores, frutos, etc.) Y si por lo tanto, la densidad de la
vegetacion dificulta la iluminacidn y ventilacion interna de la copa, ésta no se renueva y
envejece rapidamente, perdiendo la vegetacion interior y evolucionando a formas

aparasoladas, en las que la cosecha sdlo aparece en la parte exterior.

Equilibrio. El equilibrio hace referencia a la regularidad y simetria de la copa
cualquiera que sea la forma adoptada. Un arbol bien podado debe tener un desarrollo
armoOnico y homogéneo, sin zonas debilitadas o mas vigorosas que el resto de la copa en

su conjunto.

Por otra parte, debe producirse un equilibrio entre la fructificacion y la

vegetacion anual, de forma que ninguna predomine sobre la otra.
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2. LA PODA DE FORMACION.

Uno de los objetivos de la poda es frecuentemente, dar al arbol una forma mas
acorde con nuestros intereses, que la que adoptaria naturalmente; o mantener aquella
mas o menos estable a lo del tiempo. Este tipo de podas se denominan en su conjunto,

podas de formacion.

2.1. SISTEMAS DE FORMACION.

Teniendo en cuento la complejidad de los casos que pueden presentarse en
especies y variedades distintas, en circunstancias agrondémicas muy asi como el caracter
a veces experimental e intuitivo de las técnicas de poda, resulta evidente que el nimero
de sistemas de formacioén empleados en fruticultura comercial ha sido siempre, y lo es

ahora, muy grande.

Clasificacion dada por Coutanceau (1962).

-Formas de gran desarrollo:

-Formas abiertas sin eje (a todo viento)
-Formas con eje central

-Formas en abertura deferida (vaso diferido)

-Formas de pequefio desarrollo:

-Formas libres:

-Formas sin eje Vaso francés (vaso de pisos)
Vaso italiano (vaso helicoidal)

Vaso irregular (vaso arbustivo)
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-Formas con eje Piramides
Spindlebush
Huso

Eje central

-Formas apoyadas:

-Cordones Verticales
Horizontales
Inclinados

-Palmetas Candelabros

Italiana (regular)
Irregular

Otras

-Setos (Lepage, Marchand, etc.)

En la fruticultura moderna, se tiende a utilizar todas las formas frutales, en
todas las especies, intentando en cada caso y circunstancia aprovechar las ventajas del
sistema de formacién elegido. Segun el vigor de cada especie y sus condiciones de
cultivo, una misma forma da, gran desarrollo o pequefio desarrollo, como si se tratase de
escalas de un mismo modelo; SimplificAndose en consecuencia los problemas de
clasificacion, que se reducen a una mera enumeracion de los sistemas y de su evolucion

historica.

2.2. FORMACIONES VEGETALES.

-Yemas de madera: 6rgano puntiagudo que puede ser terminal o lateral segun

su posicion sobre el ramo: a lo largo del periodo de actividad vegetativa esta

acompanado de una hoja principal.
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-Yemas estipulares: yemas de menor tamafio que las de madera, acompafan a

esta ultima y generalmente la rodean; en el periodo de vegetacion estdn materializadas

por la presencia de hojas estipulares.

-Yema latente: poco aparente al exterior, oculta por la corteza de la madera, es

capaz de desarrollarse si se ve favorecida con una alimentacion suficiente.

-Ramo de madera: lleva exclusivamente yemas de madera, simples, dobles o

triples; no puede florecer, pero se puede utilizar para formar una rama fructifera o

asegurar un reemplazo .

-Ramo anticipado: especie de ramo de madera que se desarrolla muy réapido,

en el mismo afo en que se forma la yema de donde se origina; es muy frecuente en el

melocotonero y particularmente sobre la prolongacion de las ramas del esqueleto.

-Chupén: en las especies de hueso, los chupones suelen ser frecuentes, llevan
casi siempre ramos anticipados, y en ellos algunos grupos de yemas de flor; por lo que
su aprovechamiento para rellenar zonas del arbol con poca vegetacion es mas facil,

desviando sobre un ramo anticipado que tenga la direccidon apropiada.

2.3. FORMACION FRUCTIFERA.

-Yemas de flor: tipo de yema redondeada formada por una sola flor, se
diferencia de una manera muy clara sobre los ramos varias semanas antes de la

floracion.

-Ramo mixto: tipo de ramo particularmente interesante, es portador de una o
varias yemas de madera en su base, y en el resto de agrupaciones diversas de yemas de

flor y yemas de madera.

-Chifona: otro tipo de ramo mas corto que lleva yemas de flor desde su base,
con solamente una yema de madera en su extremo, aunque puede ocurrir que lleve una
yema de madera en su base. Es de por si poco vigorosa y de la que se puede esperar

poco para el mantenimiento de una formacion fructifera.
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-Ramillete de mayo: es una formacion débil, de pocos centimetros de longitud,
coronada por 3-5 yemas de flor, con una yema de madera en el centro; esta ultima
generalmente abortada, pues es ahogada por las otras, a menos que se realice un aclareo

importante de frutos; es dificil sacar provecho de esta formacion.

2.4. PROCESO FORMATIVO DE UN VASO ITALIANO.

Estructura: Es una forma libre, en volumen y sin eje central, cuyo esqueleto

final esta formado por:

2,00
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-Un tronco corto (0.30 a 1.0 m) y vertical.

-Tres a cinco ramas principales, insertas en el tronco de forma escalonada (10
a 20 cm entre sus puntos de insercion) distribuidas en el espacio en planos verticales,
formando éangulos de 120° dirigidos hacia fuera, pero rectas, formando 45° con el

tronco.

-Cada una de las primarias, lleva de 2 a 4 secundarias, insertas en ella también
de forma escalonada (60 a 100 cm entre sus puntos de insercion), alternativamente hacia
un lado y el otro de la primaria (en espina de pescado), con direccion recta y angulo de

45° con respecto a la primaria respectiva. Al menos tedricamente las secundarias del
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mismo nivel (piso) deben ir en la misma direccion respecto a su primaria

correspondiente.

-Eventualmente, las ramas secundarias mas bajas, pueden llevar alguna rama

terciaria.

-Fuera de este esqueleto fijo, todos los demas elementos de la forma, tendran

el caracter de formaciones fructiferas (no estructurales).

Dimensiones: En lineas generales, los arboles no suelen superar los 3.5m de
altura y precisan marcos de plantacion de al menos 2.5 a 3m (en nuestro caso un 5.5
x 3m). Es una forma aconsejable para especies y variedades que sean exigentes en

insolacion (melocotén) y no demasiado vigorosas.

Elementos auxiliares: Para rectificar las ramas, y mantenerlas en la direccion e

inclinacion requeridas, resulta imprescindible el uso de una estructura auxiliar, que
puede ser de cafia los primeros afios, hasta que las ramas se rigidizan.

Actualmente se pueden sustituir estas estructuras auxiliares por las podas o
despuntes repetidos para forzar al arbol que se abra con las llenas laterales, acelerando

el proceso de formacion y entrada en produccion.

Proceso formativo: Tiene una duracion media de unos 2-3 afios, y el aspecto

clave suele ser el desviar sobre anticipado para ir formando los pisos del arbol y este se
abra con lo cual obtenemos mayor copa del arbol y mejor insolacion de los frutos con lo
que nos repercutird en una mejor calidad del producto.

Esto lo conseguimos con estos despuntes generales o rebajes de unos 20-30cm
de toda la parte alta del arbol homogéneamente, mor medio de unas tijeras corta setos o
incluso mecdnicamente por medio de unos discos denominados pre poda que van
instalados a un tractor o maquina destinada para ellos.

Estos se realizan sobre todo los dos primeros afios, y durante el verano, puesto
que aprovechamos el crecimiento vegetativo del periodo estival y al cortar las yemas
apicales que revienten las laterales, abriendo el arbol de forma sencilla y sin usar
medios auxiliares que me fuercen esta apertura, con lo cual vamos construyendo la

forma de campana que buscamos.
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En invierno, se limpiara el exceso de ramas y se le comienza a dar forma al
vaso que buscamos.
El segundo afio se repite la misma operacion aunque ya solo se hace un vez

dos como maximo, para obtener la apertura deseada de las ramas principales.

Ventajas:

-Adecuado para arboles de medio vigor.
-Muy buena insolacion, e iluminacion
-Muy buena aireacion interior

-Arbol bajo (facilita la recoleccion)

-Acortamos el tiempo de entrada en produccidon con respecto a otros vasos

Inconvenientes.

-Dificultad de mantenimiento del equilibrio estructural

-Poca estabilidad de la estructura. Roturas y desplomes frecuentes

3. PODA DE FRUCTIFICACION.

La poda de fructificacion debe responder a estos dos imperativos.

-Asegurar la fructificacion del afio en curso

-Preparar el reemplazo para el afio siguiente

3.1. HABITOS DE FRUCTIFICACION DEL MELOCOTONERO.
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En esta especie es fundamental una buena alimentacion de los distintos
elementos que lleva el arbol, paro favorecer el desarrollo de formaciones vigorosas
portadoras de yemas de flor y también de yemas de madera bien situadas que aseguraran

el reemplazo y la posterior fructificacion.

En el melocotonero no hay evolucién de yemas de madera a yemas de flor en
varios afnos; mas exactamente, esta formacion o esta diferenciacion se realizan en el mes

anterior al momento en que tiene lugar la parada vegetativa de verano.

De esta forma de fructificar es importante destacar que: todo ramo que haya
llevado flores, y por tanto frutos, no llevara una nueva fructificacion; sélo las
formaciones fructiferas que se hayan podido desarrollar al mismo tiempo que los frutos

podran asegurar la futura fructificacion.

Con estas condiciones se entiende el interés del ramo mixto, que ofrece dos

garantias:

-Llevar flores que normalmente daran lugar a frutos

-Asegurar el reemplazo de la parte que fructifica, por el desarrollo de nuevos
ramos(ramos mixtos o ramos de madera)originados de las yemas de madera que lleva en
su base y que permitiran reconstruir y mantener la formacion fructifera.

El objetivo fundamental de la poda de fructificacion es, pues, asegurar el

reemplazo de las formaciones que han llevado frutos por otras formaciones fructiferas

situadas lo mas cerca posible de las ramas principales.

3.2. EPOCA DE REALIZAR LA PODA.

10
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Es preciso esperar al momento en que la vegetacion permite diferenciar la
yema de madera alargada, puntiaguda y verde, de la yema de flor, que es globosa y

rosada.

Durante todo el periodo invernal, las yemas de flor estan poco diferenciadas y

son dificiles de distinguir de las yemas de madera.

Para mayor seguridad y para evitar confusiones que serian irreparables, una
vez que ha intervenido el podador, lo idoneo seria esperar al mes de marzo en cuyo
momento ya se puede apreciar las yemas de madera y las de flor, aunque esto en la
fruticultura moderna es inviable ya que se deberia podar grandes superficies en un corto
espacio de tiempo, por lo cual la poda se realiza durante toda la parada invernal y
dejando las ramas sobre las que fructifica habitualmente en mayor cantidad o mejor

calidad del fruto futuro, segun especie o variedad.

11
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1-CARACTERISTICAS DEL MELOCOTONERO.

1.1. MORFOLOGIA Y TAXONOMIA

Familia: Rosaceas.

Género: < p>

Especie: Prunus persica. Incluye al melocoton, la nectarina, que es un
melocotén con una mutacion que afecta a la epidermis, desapareciendo la pilosidad, y
el paraguayo, que es la variedad botéanica platicarpa.

Origen: China.

Porte: Reducido. No muy vigoroso.

Sistema radicular: Muy ramificado y superficial, que no se mezcla con el

otro pie cuando las plantaciones son densas.
Hojas: Arbol caducifolio. Hojas subsentadas y lanceoladas.
Flores: de forma campanulédcea y de color rosaceo.

Fruto: Drupa de gran tamafio. La aparicion de huesos partidos es un caracter

varietal.: Existen dos grupos segun el tipo de fruto.

-De carne blanda, con pulpa sin adherencia al endocarpo y destino

en fresco.

-De carne dura, con pulpa fuertemente adherida y destino fresco e

industria.

Organos fructiferos: ramos mixtos, chifonas y ramilletes de mayo. El de

mayor importancia es el ramo mixto.

Polinizacion: especie autocompatible, quizas autdgama, no alternante.
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1.2. IMPORTANCIA ECONOMICA Y DISTRIBUCION GEOGRAFICA.

En la Unién Europea la produccion de melocoton desde la campana 2005 se
en cuenta por debajo de los 4 millones de toneladas, con variaciones anuales inherentes
a la especie y con una ligera tendencia a la disminuciéon desde el afio 1991. La
comparacion de las producciones por paises entre 2012 y 2013 muestra la disminucion
de Grecia (-25%), Italia (-6%) y Francia (-7%) y el incremento de Espafia (9%). Para el
conjuntd de la UE la disminucion fue del 7% pasando de 3.687.418 t en 2012 a
3.436.175 t de 2013.

La nectarina y el melocoton (incluido el melocotén plano) son las mas
importantes con cerca del 40% cada uno, mientras la pavia con el 20% prosigue su
tendencia a la baja. Cuando se comparan las producciones obtenidas en 2013 con
respecto a las de 2012 por tipologias de fruto (figura 1) se observa que excepto en el
melocoton plano, en el resto ha habido un retroceso, mas importante en el caso de la
pavia.

Los datos expuestos indican que en el futuro las producciones seguiran
estabilizadas o a la baja para todos los paises productores de la UE a excepcion de
Espafia. Su regularidad a lo largo de los afios dependera de las condiciones
meteorologicas de cada campafia, en particular de las heladas primaverales, de la
afeccion por enfermedades y del pedrisco.

En Espafia la produccion de los ultimos afos sigue estabilizada en torno a
1.100.000 t, con una superficie cultivada que se aproxima a las 80.000 ha, lo que le
convierte en la fruta dulce mas importante.

Esta especie cubre una gran diversidad de areas de produccion y de
disponibilidad de horas frio, lo que se traduce en un amplio calendario de recoleccion
que abarca desde mediados de abril hasta finales de octubre.

Todas las zonas productoras se caracterizan por climas secos y calurosos lo
que resulta en una mayor incidencia de plagas quede enfermedades, comparado con
otros paises productores como Italia o Francia. A pesar de ello, su floracion mas precoz
respecto al manzano, peral o cerezo incrementa el riesgo de heladas, en particular en
variedades de floracion precoz. Para disminuir este riesgo y buscar una extra
precocidad el cultivo se desplazd progresivamente hacia el sur hace ya més de una

década, a cambio de un importante incremento de los costes de produccion. Esto ha
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sido posible gracias a la introduccion de nuevas variedades de bajo reposo invernal o
low chilling.

La distribucion geografica del cultivo indica que el Valle del Ebro (Catalufia
y Aragén), es el area de produccion mas importante, seguida por la Region de Murcia,
Extremadura y la Comunidad Valenciana, tal y como se observa en la figura 2. En
dicha figura se ha representado la aportacion porcentual de las diferentes comunidades
autonomas a la produccion del afio2013 y su evolucion a lo largo del periodo 2009-

2013.

Figura 1- Evolucién de la produccion de melocoton (todas las tipologias de
fruto) de los principales paises productores de la Union Europea a lo largo del periodo

1991-2013 y

Comparacion de las producciones entre las campafias 2012 y 2013.segun

tipologia de fruto y pais.
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La creacion varietal en nectarina se ha caracterizado por la obtencién de

series varietales de alta coloracion, buen calibre y sabor dulce que cubren un amplio

calendario de recoleccion, siendo Big Top la variedad de referencia. (Fuente:

Europech).

Figura 2- Evolucién de la produccion de melocoton en Espana a lo largo del

periodo 2009-2013 por comunidades autonomas.
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Distribucion de la misma (t y %) correspondiente a 2013
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Fuente: CCAE y Afrucat, junio 2013.

Esta muestra también de forma clara la importancia de Catalufia y Aragdn
que lideran las producciones, situdndose el resto a considerable distancia. Las
principales zonas productoras de Espafia se caracterizan por un gran dinamismo varietal
que en tan solo dos décadas ha posibilitado la renovacién de las plantaciones y su
sustitucion por nuevas variedades mas adaptadas a las demandas de los circuitos
comerciales y del consumidor. Las nuevas variedades aportan diferentes tipologias de
fruto (melocotoén, nectarina, pavia, paraguayo) que cubren un amplio rango de
maduracion y que han sido la clave de la competitividad del sector. El mayor cambio

experimentado en las dos ultimas décadas.

La produccion espanola por subespecies o tipologias de fruto y su evolucion
a lo largo del periodo 1991-2013. Se observa que en la actualidad la nectarina es la mas
importante seguida por el melocoton y la pavia o durazno. En el afio 2013 la nectarina
representd el 40% de la produccion total, seguida por el melocoton con el 35%
(incluido el melocotén plano) y la pavia. El melocoton plano, con una superficie
cultivada proxima a las 10.000 ha, se ha incluido en el grupo del melocotén y en 2013
alcanz6 las 137.000 t loque supuso su maximo historico. La distribucion de la

produccion por subespecies depende de la comunidad autéonoma. Asi en Murcia,
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Aragén, La Rioja y Navarra, la pavia que ha sido el tipo de fruta tradicionalmente
producido, es todavia el mas importante, mientras que en Andalucia, Extremadura y la
Comunidad Valenciana, la nectarina es la mas importante. En Catalufia el crecimiento
del melocoton plano ha hecho que el melocotdn se sitlie ligeramente por encima de la
nectarina.

En cuanto a las exportaciones, Espafia es en la actualidad el primer
exportador de melocoton de la UE ofreciendo una amplia gama de variedades y
tipologias de fruto que cubren un largo periodo de recoleccion/ comercializacion. El
analisis de la evolucion de las exportaciones de los principales paises productores de la
UE en el periodo 1999-2013 pone de manifiesto su continuado incremento a lo largo
del periodo estudiado. A partir de 2005, Espafia se convirtid en el primer pais
exportador situdndose claramente como lider y a notable distancia de Italia como
segundo exportador

De los datos de 2013 (provisionales y acumulados hasta el mes de
septiembre) cabe destacar las tendencias crecientes de las exportaciones de Espafia y las
decrecientes de Italia, Grecia y Francia.

La evolucion de las exportaciones espafiolas de melocotoén y nectarina a lo
largo del periodo 2000-2013 se exponen en los cuadros I y II. Los datos de 2013 se
corresponden también a valores de aduanas acumulados hasta el mes de septiembre. La
exportacion conjunta de melocotén y nectarina ha pasado de 295.000 t en 2000 a las
637.200 t en 2012 y 693.000 t en 2013, lo que supone un aumento del 116% en el
primer caso y del 135% en el segundo.

La variacion provisional de 2012 a2013 refleja un crecimiento de los
volimenes enviados al exterior del 17% en melocoton hasta las 315.087 t y del 11% en
nectarina hasta las 376.984 t. Los principales destinos de los melocotones y nectarinas
espafolas fueron los paises clasicos de la Union Europea, destacando por encima de
todos Alemania y Francia, y en menor medida, Italia, Portugal, Reino Unido y Bélgica.
También incrementaron de forma destacable e interesante los envios hacia paises del
este europeo (Rusia, Polonia, Lituania, Bielorrusia, etc.), norte de Africa (Argelia) o de
Sudamérica (Brasil), que a la vez presentan un potencial futuro de crecimiento mucho
mayor. En el caso del melocoton, incluyéndose en este grupo el melocotén plano,
destaca el descenso, de 2013 respecto a 2012, observado en Rusia (-17%) que contrasta
con el aumento en Lituania (+248%), Bielorrusia (+360%) o Polonia (+23%). En el

caso de la nectarina (cuadro II) el destino Rusia también desciende (-12%) y Bielorrusia
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aumenta (+212%) pero en cambio, Lituania (-33%) y Polonia (-19%) descienden. El

conjunto de estos paises, aunque con variaciones importantes entre ellos, constituye un

potencial interesante de cara a las exportaciones de la préxima década.

La produccion a nivel mundial se detalla en el siguiente cuadro:
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1.3. REQUERIMIENTOS EDAFOCLIMATICOS.

Frutal de zona templada no muy resistente al frio. Sufre a
temperaturas por debajo de los —15 °C. En floracion a —3 °C sufre dafios graves.
Requiere de 400 a 800 horas-frio y los nuevos cultivares requieren incluso
menos. La falta de frio puede ser un problema si la eleccion varietal es erronea.
Las heladas tardias pueden afectarle. Es una especie avida de luz y la requiere
para conferirle calidad al fruto. Sin embargo el tronco sufre con excesiva

insolacion, por lo que habra que encalar o realizar una poda adecuada.

Los diferentes patrones le permiten cualquier tipo de suelo, aunque
prefiere suelos frescos, profundos, de pH moderado, nunca muy calizo y
arenosos o al menos con buen drenaje. Necesita riegos continuos para obtener

los calibres adecuados.

2 DISENO DE LA PLANTACION

En estros tres puntos se pretende disefiar la morfologia de la plantacion
teniendo en cuenta el Patrén elegido, y su vigor, el que no exista competencia entre
arboles, la facilidad de mecanizar la plantacion, y algin otro factor que determina el

disefio de la plantacion.

2.1. ELECCION DEL SISTEMA DE FORMACION

Como ya se explica en el Anejo V dedicado a la poda, ¢l porque de la
eleccion de un sistema de formacion en Vaso Italiano. La eleccion de este tipo de
formacion determina en ciertos aspectos el disefio de la plantacion, como hay se dice
este tipo de formacidon requiere una separacion minima de 3m, ademas es un sistema
donde los arboles estan muy abiertos para una mayor aireacion y mejor insolacion de los
frutos, por lo cual se pretenderd buscar un marco que concuerde con el tipo de

formacion ademas del vigor elegido en el patron.

2.2 DISTRIBUCION DE LA PLANTACION

En cada uno de estos diferentes tipos de plantacion, los arboles pueden
disponer de varias maneras; asi, si el terreno es llano o con topografia de pendiente

suave y uniforme (que es nuestro caso), se pueden adoptar diferentes disposiciones. Si
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las pendientes son mas fuertes y la topografia mas accidentada, entonces no se pueden
adoptar disposiciones geométricas, y no hay mas remedio que emplear disposiciones

irregulares.

Las disposiciones geométricas (regulares) mas frecuentes son las siguientes:

-Marco real: los arboles se disponen dé manera que ocupan los

vértices de cuadrados adosados de lado constante, cuya medida es lo que se denomina

“marco”de plantacion.

-Marco rectangular: Los arboles se disponen ocupando los vértices
de rectangulos adosados de medidas constantes. La medida mayor se llama “calley la
menor “entrelinea”. Este es el marco que vamos a utilizar cos un marco de plantacion de

5.5x3 m.

-Tresbolillo: Es una disposicion en la que los arboles ocupan los

vértices de triangulos equilateros iguales adosados.
-Cinco de oros: Los arboles estan dispuestos en un marco real o en
un marco rectangular, pero con otro arbol colocado en los centros geométricos de los

cuadrados o rectangulos.

-Lineas pareadas: Los arboles ocupan 2 o 3 lineas al “Tresbolillo”’con un

determinado marco, con calle de separacion a otro marco.

-En bloques: Arboles dispuestos al “Tresbolillo” formando masas,

con calles de separacion entre las consecutivas.

Segun las caracteristicas y morfologia de la finca propuesta s¢ a tomado la
opcion de disefiar la plantacion con una disposicion de “marco rectangular de 5.5x3m”
ya que es el sistema mas utilizado en plantaciones frutales, y podemos obtener un mejor
aprovechamiento del terreno, teniendo encuenta lo anteriormente comentado en el punto

2.1 con respecto al sistema de formacion.
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2.3. DENSIDADES Y DISTANCIAS DE PLANTACION.

Se pretende buscar una densidad media que permita una menor competencia
entre arboles pero a la vez no desaprovechando el terreno de labor, por lo que a optado
por un marco de plantacion de 5.5x3m con el cual obtenemos una densidad media de
unos 606 arboles por hectarea.

3-PREPARACION DEL TERRENO.

La preparacion del terreno para plantar incluye todas las operaciones
agricolas, encaminadas a dejar el suelo en las condiciones idoneas para el desarrollo

posterior de las plantas. Sus objetivos basicos son:

1°-Remover, mullir, igualar y alisar el suelo para airearlo, aumentar su

capacidad de retencion de agua, y facilitar las fases siguientes.

2°-Permitir la incorporacion en profundidad de enmiendas y abonos.

3°-Eliminar piedras, terrones, raices y en general obstaculos, antes de plantar.

4°-Facilitar el desarrollo radicular inicial de los arboles, eliminando la

compactacion natural de la tierra.

Preparacién mecéanica:

-Desfonde: a realizar con un tractor de 70cv o mas, y un subsolador, para
alcanzar una profundidad de 60-80cm, preferiblemente con el terreno en “tempero” para

evitar originar demasiados terrones.

-Labores superficiales: se realizaran dos pases con aperos complementarios
como sera un pase de grada de discos, después del pase de subsolador, para desmenuzar
los terrones formados, y eliminacién de hierba. Seguidamente se realizara el aporte de

estiércol que después serd mezclado con otro pase de grada de discos.

10
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Antes del marqueo del terreno para su plantacion se realiza un pase de rulo

para facilitar las labores de marcaje, plantacion y riego posterior.
4-APORTE DE ENMIENDAS.

La aportacion de estos elementos tiene como finalidad el crear una reserva de
nutrientes que garanticen un nivel de fertilidad durante los primeros afios de vida de la

plantacion.

A pesar de que nuestro suelo no tiene una deficiencia acusada en Materia
Orgénica (M.O.), en regadio se recomienda un mayor %, por lo cual hacemos un aporte
en fondo, de estiércol de vacuno para mantener la buena estructuracion del suelo; este
estiércol lo posee el promotor por lo tanto no habria que adquirirlo, pero si el alquiler

del remolque esparcidor.

El % de M.O. que tenemos es de 1.55%. Al tratarse de una explotacion frutal

se recomienda unos valores mayores con lo cual se pretende realizar un incremento

hasta el 2%.

La velocidad de mineralizacion al tratarse de un suelo franco-arenoso y
ademdas con un pH algo basico, se incrementa. Considerando un suelo de regadio,

estimamos la velocidad de mineralizacion en 1.6%.

Segun datos recogidos del libro de Fitotecnia General le asignamos un valor

humigero del 10% al tratarse de vacuno.
M.O.=10"x p x Da (m.o.;— m.o0.;)/ 100

p- Profundidad media radicular
Da- Densidad aparente.
m.o.s~ materia organica final

m.o.;- materia organica inicial

M.O.=10*x 0.3x1.3 x (2-1.55)/100=17.55 Tm

11
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Estiercol =17.55/0.1 =175.5 Tm

El aporte de tan enorme cantidad de estiércol es inviable por lo cual se
realizara un aporte en fondo de 35 Tm / ha, segin Urbano mayor cantidad podria

producir problemas.

Se realizara un aporte indirecto, mediante la trituracion de la hierva en verano
y la rama de poda, ayudando a incrementar el nivel de M.O., cada tres afios se repetira
un aporte de estiércol como recomienda Urbano.

5-PLANTACION.

5.1-TRANSPORTE Y RECEPCION.

El transporte debe hacerse en un vehiculo con caja o habitaculo cerrado para
evitar el enfriamiento del arbol que puede causar dafios, incluso por helada, en el

trascurso del viaje, o por desecacion, por efecto del sol o“venteen”durante la marcha.

El transporte de la planta en”cepellén”de tierra es particularmente delicado,

por el riesgo de la desecacion de los cepellones durante el viaje.

La recepcion de las plantas se debe hacer observando las diferentes

caracteristicas de la planta que nos interesa:

-Confirmar el etiquetado e identificacion delos lotes, al igual que ¢l nimero

de lotes y arboles, que correspondan a lo encargado.

-Observar posibles danos por frio, deshidratacion, presencia de patogenos (en

parte aérea y radicular), ademads de golpes, roturas en las plantas.

12
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5.2-PREPARACION PREVIA A LA PLANTACION.

Se debe realizar una poda de raices, que consistird en la eliminacion de las
raices rotos o dafadas, al igual que raices lefiosas que ocupan mucho volumen pero
estdn inutilizadas ya para esa funcion; se pretende sanear las raices ademas de un

rejuvenecimiento de estas que favorecera su desarrollo y por lo tanto el agarre del arbol.

5.3-MARCADO.

Se procedera al marcado de las parcelas por donde deberan ir las futuras
lineas de arboles, siguiendo las medidas del marco de plantacion elegido que es un
5.5x3m, con lo cual se marcara con aparato GPS, con cafias o estacas cada 5.5m
formando las calles , haciendo que coincidan con las acometidas del riego que fueron
instaladas en su dia cuando se instalo el sistema de riego, siendo también dejadas a una
distancia de 5.5m, y marcadas con aparato GPS para que coincidiera linea con la
acometida de agua que dara riego a los arboles frutales, marcando referencias en las
calles donde se va ha plantar que le serviran de guia al tractorista para realizar una

correcta plantacion.

5.4-PROCESO DE PLANTACION.

Se realiza con planta a“raiz desnuda”comprada en un vivero proximo, esta se
realizara a mediados del mes de Febrero, cuando la planta esta todavia en reposo

invernal.

La plantacién se realiza con un tractor de 60cv y una maquina plantadora que
abre el surco y lo cierra dejando el arbol con las raices ya enterradas, esta maquina
consta de una barra marcadora que se extiende 3m para depositar un arbol cada esta
distancia. Esta maquina no es automatica debe ir un operario subido en ella que se
encarga de ir soltando los arboles (colocados en unas bandejas) cada vez que se alcanza

la marca de los 3m.

13
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6-CUIDADOS DESPUES DE LA PLANTACION.

6.1.-PRIMERA PODA.

Una vez plantados se debe realizar la primera poda o recorte del arbol que se
realiza cortdndolo a unos 40cm desde el suelo, y el corte debe ser inclinado para que
resbale la lluvia y evitar podredumbre de la madera, este recorte se realiza para marcar
ya la altura re formacidn, puesto que en primavera reventaran las yemas que nos

serviran para la posterior formacion del arbol.

6.2-PRIMER RIEGO.

Se debe realizar un riego abundante con el objetivo de compactar y
humedecer la tierra donde se encuentran las raices para incrementar el contacto suelo-

raiz y facilitar que el arbol no muera.

Si en caso de estar terminado el sistema de riego se podria extender las
mangueras de riego (laterales de riego) acolarlas a las acometidas que tenemos en cada

linea y aportar agua mor medio de estas

6.3-PROTECCION DE LOS ARBOLES.

Se procede a la colocacion de un protector plastico que protege al arbol en el
primer-segundo afio a la hora de aplicar herbicidas, ademas de servir como protector
frente a golpes por maquinaria evitando despellejados. Estos protectores se retiran al

cabo de un par de afios.

6.4-REPOSICION DE MARRAS.

Es la reposicion de las plantas que no sobreviven al trasplante.

Las marras deben sustituirse cuanto antes, si no se pueden sustituir la misma

primavera, se debera hacer en otofio-invierno siguiente.
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Mientras el nimero de marras no supere 2-3% puede considerarse una
plantacion normal, si el nimero es mayor, es que algo anormal a sucedido o algun error

hemos cometido.

Se puede contar un exceso de plantas de 1-2% para prever estas marras,
aviverarlas en la misma plantacion para el afio siguiente, aunque lo mas habitual es que
el viverista nos provea de estas ya que plantando en maceta se pueden sustituir el mismo
afio y tenemos que esperar que llegue el invierno y la parada vegetativa para volver a

replantar la marras.

6.5-CUIDADOS DURANTE EL PRIMER PERIODO VEGETATIVO.

Se recomiendan algunos cuidados especiales pasado ya el primer
enraizamiento con el fin de conseguir que las plantas no retrocedan en su desarrollo y
que éste sea rapido, intenso, vigoroso y homogéneo. El aspecto més esencial es que las
plantas no pasen sequia, para ello el sistema de riego debe funcionar adecuadamente;
durante los primeros meses, el sistema radicular no estard bien establecido y en

consecuencia acusara la falta de humedad.

El terreno se mantendra limpio de vegetacion espontdnea particularmente

contra mas cerca del arbol estén, con labores mecanicas y herbicidas de contacto.

Se daran ligeros aportes de nitrogeno durante la primavera y el verano a

través del riego localizado.

Se debe prestar atencion al control de plagas y enfermedades, de acuerdo con

las recomendaciones de la estacion de avisos mas proxima.
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ANEJO —7:

PLAGAS, ENFERMEDADES Y
MALAS HIERBAS DEL
MELOCOTONERO.

1-INTRODUCCION. 1
2-PLAGAS. 2
2.1-TRIPS (Frankliniella occidentalis) 2

2.1.1-Descripcidén:

2.1.2-Ciclo bioldgico:
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1-INTRODUCCION.

En este anejo se pretende conocer las principales plagas y enfermedades del

melocotonero, asi como los dafios que causa y las estrategias de lucha.

En los altimos afios se han creando numerosas ATRIAS (AGRUPACION
PARA TRATAMIENTOS INTEGRADOS EN AGRICULTURA) en toda la zona del
Bajo Cinca, por lo cual a la hora de tratar el tema de las plagas y enfermedades del
melocotonero se tiene en cuenta las nuevas tendencias en la produccion fruticola y se
estudian las plagas y enfermedades acogiéndonos a las pautas marcadas por el
reglamento de lucha integrada, ya que este mismo afio s¢ a formado una ATRIA en

Belver de cinca, donde se pretende realizar la actuacidon que este proyecto pretende.

Normativa aplicable a las ATRIAS en Aragon segun Gobierno de Aragon:

- Orden de 20 de diciembre de 2007, del Departamento de Agricultura y Alimentacidn,
por la que se modifica la Orden de & de abril de 2002, del Departamento de Agricultura,

por la que se regula el reconocimiento como agrupacidn para tratamientos integrados en
agricultura (ATRIAS) (B.O.A. n° 3, de 9 de enero de 2008)

- Orden de 22 de octubre de 2002, del Departamento de Agricultura, por la que se
modifica la Orden de 8 de abril de 2002, del Departamento de Agricultura, por la que se

regula el reconocimiento como agrupacion para tratamientos integrados en agricultura
(ATRIAS). (B.O.A. n° 132 de 8 de noviembre de 2002)

- Orden de 8 de abril de 2002. del Departamento de Agricultura por la que se regula el

reconocimiento como agrupacion para tratamientos integrados en agricultura (ATRIAS)
(B.O.A. n° 47 de 22 de abril de 2002)

- Orden de 23 de junio de 2014, del Consejero de Agricultura, Ganaderia y Medio

Ambiente, por la que se regula el procedimiento telematico de presentacidon de

determinadas solicitudes de autorizaciones, registros y comunicaciones en materia de
agricultura, ganaderia y medio ambiente.(BOA n° 132, 8 julio 2014)

Datos obtenidos de TRIANA melocotén-ciruelo (tratamientos integrados en

Andalucia en agricultura), programa e informaciéon de manejo para lucha integrada.
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2-PLAGAS.

2.1-TRIPS (Frankliniella occidentalis)

2.1.1-Descripcidn:

Frankliniella occidentalis , principal responsable de los dafios de trips en
frutales de hueso, es un insecto chupador, de cuerpo alargado (1-2mm), con dos pares
de alas plumosas y coloracién que varia de marrén oscuro (en invierno) a tonalidades

amarillentas (en verano).

Los huevos (0.2 mm) ) blanquecinos y de forma arrifionada, son insertados en
los tejidos vegetales (flores, hojas). Las larvas, también alargadas, son apteras y de color

blanco amarillento.

2.1.2-Ciclo bioléqico:

Al inicio de la floracion, los adultos invernantes o procedentes de flores
silvestres (jaramago blanco) u otros cultivos, vuelan a las flores para alimentarse y
realizar la puesta en su interior, donde permanecen protegidos hasta pasarse a los brotes
y frutos, emigrando posteriormente a otros cultivos (algodon) o plantas

espontaneas(corregiielas).

La duracion del ciclo depende de la alimentacion y la temperatura rondando

entre las 2 6 3 semanas.

2.1.3-Dafos.

Las larvas refugiadas bajo el caliz se alimentan vaciando las células con sus
picaduras, provocando cicatrices, suberificaciones, y deformaciones en los frutitos

cuajados.

En los brotes ocasionan deformaciones y a veces parada del crecimiento.

En envero-maduracion se pasan a los frutos donde el dafio provocado

corresponde al “plateado” caracteristico
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2.1.4-Estrateqias de lucha:

Floracion-Collarin: desde aproximadamente el 20-40% de floracion al 40-
60% de collarin se realizardn muestreos periddicos tomando de cada arbol, elegido al
azar, 8 flores o collarines en los que se observard la presencia de Frankliniella

occidentalis con el fin de obtener el % de 6rganos ocupados.

Brotes sacudida: desde 1 mes antes del envero a recoleccion (en arboles
adultos) y finales de verano (arboles en formacion), se realizaran muestreos semanales
de 2 brotes por arbol al azar, golpeandolos 3 veces sobre una superficie blanca y asi
contar el nimero de trips de cada brote. Los brotes seran de unos 30 cm de longitud y se
tomaran de la zona media del arbol.

Frutos envero: : desde envero a recoleccion, de los diagonales de la parcela se
elegiran arboles al azar, observando la presencia de sintomas de trips en 4 frutos de cada

arbol. No es necesario arrancar la fruta.

Frutos-recoleccion: se valoraran los dafos de trips sobre 500 frutos maduros ,
bien en el arbol o en las cajas en el momento de la recoleccion (20 frutos / arbol), segin
la escala: nivel 1 (hasta un 5 % de la superficie con plateado), nivel 2 (entre un 5 y un
20%), nivel 3 (mas del 20%). Este muestreo se podra realizar en el almacén solo cuando

productor y comercializador sean la misma entidad.

El nimero minimo de arboles a muestrear serd: el 1% (para menos de 3 ha) y

el 0.7% (mas de 3 ha)

Los tratamientos para el trips se realizan durante el periodo critico desde
floracion a recoleccion. Después de cada muestreo el técnico decidira la necesidad del
tratamiento orientandose por los umbrales establecidos (presencia en floracion, 2% en

collarin, y en brotes aproximadamente 1 trips / brote).

Los dafios de plateado observados en recoleccion nos ayudaran a valorar la

estrategia de lucha empleada.
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En ocasiones las lindes de la parcela presentan mayores ataques por lo que se

recomienda vigilarlas especialmente.

La vegetacion espontanea como el jaramago blanco y la corregiiela en verano,
son un reservorio importante de trips, por lo que hay que inspeccionarla y eliminarla, en
caso de ser necesario, antes de los momentos de peligrosidad, o tratarla a la vez que el

cultivo.

Se observara la presencia de insectos auxiliares como trips pijama (Aelothrips

sp.), orius y fitoseidos entre otros.

2.2-MOSQUITO VERDE (Empoasca decedens)

2.2.1-Descripcion:

Tanto el adulto como las ninfas tienen dos caracteristicas que lo hacen
inconfundibles, su intenso color verde y su peculiar forma de desplazarse lateralmente.
Los huevos los introduce en los brotes terminales y nervios principales de la

hoja.

2.2.2-Ciclo bioldgico:

Los adultos entran en el cultivo en febrero, coincidiendo con el inicio de la
brotacion, pudiendo proceder de los naranjos proximos o de alguna hierba espontanea.
La dinamica poblacional alcanza maximo y minimos hasta finales de julio, cuando

practicamente dejan de observarse.

Las primeras ninfas comienzan a observarse a finales de abril principios de
mayo, alcanzando su maximo sobre mediados de junio. Posteriormente, las poblaciones
de este insecto, disminuyen debido a los tratamientos y a su emigracion a otros cultivos,

algodon en la época estival y citricos en otoio.
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2.2.3-Dafnos.

Afecta principalmente a las hojas y brotes tiernos, succionando savia del
floema en los nervios principales y ocasionando deformaciones, amarillamientos y

necrosis en las partes apicales de las hojas, pudiendo provocar su caida prematura.

En viveros y arboles en formacion puede impedir el correcto desarrollo

de los futuros arboles.

2.2.4-Seguimiento poblacional:

Brote-sacudida: desde inicio de vegetacion a finales de verano, se realizaran
muestreos semanales de 2 brotes por arbol al azar, golpeandolos 3 veces sobre una
superficie blanca para contar el nimero de ninfas. Los brotes serdn de unos 30 cm de

longitud y se tomaréan de la zona media del arbol.

Placas amarillas: se colocara un minimo de dos placas amarillas en la linde
mas receptiva de la parcela, a la altura de la masa foliar y separadas un minimo de 25
metros entre si. Semanalmente se cambiardn las placas, contandose el numero de

adultos.

El nimero minimo de arboles a muestrear sera: El 1% (para menos de 3 ha) y

el 0.7% (mas de 3 ha).

2.2.5- Estrategias de lucha:

Especialmente importante en viveros y arboles en formacion donde las placas

amarillas nos ayudan a decidir el momento del tratamiento.

En arboles adultos, el momento 6ptimo de tratamiento serd en la subida de

ninfas sobre la primera quincena de junio, o bien, contra los adultos de mayo antes de la
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puesta, tratamiento menos eficaz por lo que solo se recomienda para las variedades

tardias.

2.3-MOSCA DE LA FRUTA (Ceratitis capitata)

2.3.1-Descripcidn:

Esta mosca de tamafio algo menor que la mosca doméstica (4-5 mm), se
identifica facilmente por los vivos colores y dibujos de sus alas: manchas amarillas con

trazos finos marrones y negros creando un aspecto general acaramelado.

Las larvas son apodas, blanquecinas y puntiagudas en su parte anterior como

cualquier larva de mosca.

2.3.2- Ciclo bioldqico:

En zonas templadas con temperaturas suaves los ciclos se suceden mientras

haya fruta para parasitar. Si el invierno es frio, lo pasa en fase de pupa en el suelo.

En la primavera comienzan a verse los adultos en las zonas soleadas de los
arboles. Las hembras, tras aparearse, buscan frutos proximos a la madurez (envero) para

realizar la puesta perforando la epidermis.

La larva se desarrolla dentro del fruto lanzandose al suelo para realizar la pupa

La duracion del ciclo depende de las temperaturas (alrededor de 20 dias en

condiciones Optimas).

2.3.3- Danos.
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En el exterior de los frutos puede observarse la picadura de la hembra para
realizar la puesta, ennegreciéndose con el tiempo, y los orificios de salida de las larvas

para realizar la pupa en el suelo.

En el interior del fruto, las larvas al alimentarse destruyen gran parte de la

pulpa, llegando a pudrirlo.

2.3.4-Sequimiento poblacional:

Frutos-envero: desde envero a recoleccion se observard la presencia de picada
de mosca en 4 frutos por arbol, elegidos al azar de las diagonales de la parcela. Se

calculara el porcentaje de frutos picados de mosca.

Trampas: se colocard un minimo de tres mosqueros tephry con feromona por
parcela, aproximadamente a partir del 1 de abril hasta recoleccion. Se observaran las

capturas periddicamente.

Frutos-recoleccion: sobre 500 frutos maduros (los mismos que para trips) se
valorara el porcentaje de fruta picada para comprobar que la estrategia seguida ha sido

adecuada.

Este muestreo se podra realizar en el almacén s6lo cuando productor y el

operador comercial sean la misma entidad.

El nimero minimo de arboles a muestrear sera: el 1% (para menos de 3 ha) y

el 0.7% (mas de 3 ha).

2.3.5-Estrategias de lucha:

Los tratamientos se inician con la primera captura en las trampas y fruta

receptiva, protegiendo la fruta hasta la recoleccion.

Otro método complementario para su control, es la utilizacién de insecticidas
de larga persistencia mezclados con cebos alimenticios (proteinas hidrolizables),

realizandose tratamientos de parcheo en las caras soleadas del arbol o sobre el suelo.
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En caso de bajas poblaciones se puede realizar el trampeo-masivo empleando

un atrayente de hembras.

La fruta madura no recolectada puede ocasionar focos de mosca que pueden

dafar parcelas lindantes.

2.4-P10JO DE SAN JOSE (Quadraspidiotus perniciosus)

2.4.1-Descripcion:

Al igual que otras cochinillas, las formas fijas estan protegidas por un

caparazon de color gris oscuro con anillos centrales mas claros.

Los escudos de las hembras (2 mm) son circulares, debajo de los cuales se

observa el insecto, globoso y de color amarillo intenso (1.2 mm).

Los escudos de los machos son alargados. Los machos adultos son

anaranjados, halados y con una banda transversal de color oscuro en el torax.

Las larvas recién nacidas son moviles, de color amarillo, con un par de antenas

y tres pares de patas.

2.4.2- Ciclo bioldgico:

La mayoria de la poblacion pasa el invierno en fase de ninfa (escudos negros),
al final del cual reanudan su desarrollo produciéndose tres generaciones de larvas al
afio, aproximadamente a finales de abril, julio y la tercera mas escalonada entre
septiembre-octubre.

2.4.3- Danos.

Dado su gran poder de multiplicacion esta cochinilla invade troncos y ramas
formando una "costra de caparazones" provocando el debilitamiento de la planta, seca

de ramas, e incluso la muerte del arbol.


file:///C:/Users/jose/Desktop/PROYECTO%20DALMAU%20SOLDEVILLA%20SERGIO/DOC-1%20MEMORIA%20Y%20ANEJOS%20A%20LA%20MEMORIA/ANEJOS/PaginasFoto/PiojoCaparaz1a.html
file:///C:/Users/jose/Desktop/PROYECTO%20DALMAU%20SOLDEVILLA%20SERGIO/DOC-1%20MEMORIA%20Y%20ANEJOS%20A%20LA%20MEMORIA/ANEJOS/PaginasFoto/PiojoMacho.html
file:///C:/Users/jose/Desktop/PROYECTO%20DALMAU%20SOLDEVILLA%20SERGIO/DOC-1%20MEMORIA%20Y%20ANEJOS%20A%20LA%20MEMORIA/ANEJOS/PaginasFoto/PiojoHembraAd.html
file:///C:/Users/jose/Desktop/PROYECTO%20DALMAU%20SOLDEVILLA%20SERGIO/DOC-1%20MEMORIA%20Y%20ANEJOS%20A%20LA%20MEMORIA/ANEJOS/PaginasFoto/PiojoCaparazAd.html

NUEVA PLANTACION FRUTAL E INSTALACION DE RIEGO LOCALIZADO EN LA LOCALIDAD DE BELVER DE CINCA.
Anejo 7: Plagas, enfermedades y malas hierbas del melocotonero.

Las larvas en su fase movil se pasan al fruto, prefentemente a la zona del
pedanculo, originando en el punto de fijacion y alrededores una aureola rojiza que

deprecia al fruto.

2.4.4.-Sequimiento poblacional:

Puntual de invierno: tras la poda de invierno se tomaran dos ramas por arbol
que contengan madera vieja y de 1 afio, donde se observara la presencia de piojo. Los

arboles se elegiran al azar recorriendo las diagonales de la parcela.

Frutos-envero: en los mismos frutos elegidos para el muestreo trips y de

mosca tendremos en cuenta la presencia de piojo.

Frutos recoleccion: valoracion final de dafios de piojo sobre 500 frutos (los

mismos que para trips, mosca, etc). Se calculara el porcentaje de fruta marcada.

Este muestreo se podra realizar en el almacén solo cuando productor y el

operador comercial sean la misma entidad.

Cintas adhesivas: para el seguimiento de las diferentes generaciones de larvas
se colocaran alrededor de las cuatro ramas principales de un éarbol atacado de piojo,
cintas adhesivas blancas, de unos 2.5 cms de ancho, impregnadas de vaselina la zona

central . Las cintas se cambiaran semanalmente, contandose el numero de larvas.

Trampas: para el seguimiento del vuelo de machos se colocara al menos una

trampa tipo delta con feromona en la zona afectada de la parcela.

El nimero minimo de arboles a muestrear sera: el 1% (para menos de 3 ha) y

el 0.7% (mas de 3 ha)

2.4.5-Estrategias de lucha:

Para llegar a la cosecha sin dafios es fundamental realizar el tratamiento de
invierno, si se ha detectado presencia de formas vivas de piojo en los controles de

invierno (muestreo de ramas), o hemos tenido dafios en la fruta de la campaiia anterior.
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Si el tratamiento de invierno no es suficiente habra que tratar la primera
generacion para evitar que las larvas se pasen a la fruta, o la tercera, para evitar restos

de insecticidas en la fruta.

2.5-PULGON VERDE (Myzus persicae)

2.5.1-Descripcién:

Pulgén de color verde amarillento, tamafio mediano (1,2 a 2,3 mm), sifones
claros y relativamente largos (0.55 mm) y caracterizado por la forma en W de sus

tubérculos frontales.

Las formas haladas tienen el cuerpo algo menor estando el dorso del abdomen

ocupado, en su mayor parte, por una mancha oscura uniforme.

Los huevos son de color negro brillante (0.6 x 0.3 mm).

2.5.2-Ciclo bioléqico:

Pasa el invierno en forma de huevo en la base de las yemas, eclosionando
sobre mediados de febrero. Las jovenes ninfas se refugian en los botones florales y

posteriormente en los brotes inicidndose la formacion de colonias.

En el mes de junio emigran a otros cultivos, regresando en otofio las formas

haladas para realizar la puesta.

2.5.3-Danos.

Abarquillamiento de hojas, deformaciones en brotes y manchado de frutos

2.5.4-Seguimiento poblacional:
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Puntual de invierno: en las mismas ramas elegidas para el muestreo de piojo,
es decir, con madera vieja y de un afio, se observara también la presencia de huevos de

invierno de pulgon.

Floracion-Collarin: aproximadamente desde el 20-40% de floracion al 40-
60% de collarin se realizaran muestreos periddicos tomando de cada arbol, elegidos al

azar, 8 flores o collarines en los que se observara la presencia de adultos de pulgon.

Brote visual: desde el inicio de la brotacion el final del verano, se buscaran

colonias de pulgon en 4 brotes por arbol elegidos al azar.

El nimero minimo de arboles a muestrear serd: el 1% (para menos de 3 ha) y

el 0.7% (mas de 3 ha)

2.5.5-Estrateqias de lucha:

Su control se basa en:

-Tratamiento de invierno (estados B-C-D), si se detecta presencia de huevos

durante el muestreo de ramas.

-El alto poder de reproduccion y expansion de esta plaga hace que en
determinados momentos los umbrales sean muy bajos, por lo que en floracion y collarin

se tratara con sdlo su presencia.

-Durante la vegetacion se vigilard la aparicion de colonias. De forma
orientativa se tratara cuando tengamos un 3 % de brotes ocupados en melocoton y el 1%

en nectarina.

-Se observara la presencia de insectos auxiliares: crisopa, tanto adultos como

larvas, himendpteros, etc.

2.6-ARANA ROJA (Panonychus ulmi)
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2.6.1- Descripcion:

La hembra (0.5 - 0.6 mm) tiene el cuerpo redondeado, de color rojo, con
quetas dorsales que surgen de tubérculos blanquecinos. El macho es més pequefio y

alargado que la hembra, de forma aperada y coloracién mas palida.

Los huevos son de color rojo, claro en verano e intenso en invierno, forma

esférica, ligeramente aplastado, con estrias finas y un pelo en la parte superior.

2.6.2- Ciclo biolégico:

Pasa el invierno en forma de huevo en las rugosidades de la corteza,
preferentemente cerca de las yemas. Estos huevos eclosionan en marzo-abril (durante un
periodo de unos 20 dias) dando lugar a larvas que se dirigen a las hojas, tercio inferior
en primavera y medio en verano, donde tras desarrollarse iniciaran la puesta de huevos

de verano, principalmente en el envés de las hojas.

A partir de este momento se sucederd un numero variable de generaciones,
segun la zona, que puede oscilar de 5 a 8 durante el periodo vegetativo. A partir de

septiembre se inicia la puesta de los huevos de invierno cerrandose el ciclo.

2.6.3-Danos.

Los dafios mas importantes los producen en las hojas. Estas toman un color
plomizo que pasa a marron como consecuencia de las picaduras de succidon para
alimentarse. Ataques fuertes pueden provocar la caida de las hojas debilitando al arbol,

disminuyendo su capacidad productiva y la calidad de la cosecha.

2.6.4-Sequimiento poblacional:

Puntual de invierno: en las mismas ramas que cogemos para el muestreo de
invierno del piojo y huevos de pulgdn, (madera vieja y de 1 afio), observaremos también

la presencia de huevos de invierno de arafia.
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Muestreo de hojas: desde el inicio de la brotacion hasta septiembre, en los
mismos arboles elegidos para el muestreo de brotes cogeremos dos hojas/arbol, del
tercio inferior hasta junio y de la parte central en adelante, observando en ellas la

presencia de arafia y fitoseidos.

2.6.5- Estrategias de lucha:

Las buenas practicas agricolas llevadas a cabo en los sistemas de Produccion
Integrada facilitan el control de esta plaga especialmente, ya que incrementa la
resistencia natural de la planta, evitando un vigor excesivo de los arboles por abuso de

abonos nitrogenados, y realizando podas y riegos equilibrados.

Estas medidas a veces no son suficientes, por lo que habra que realizar los
muestreos establecidos y tratar cuando se superen los umbrales, en los que se tienen en
cuenta las poblaciones de fitoseidos: Amblyseius californicus y Euseius stipulatus,y

también la presencia de otros auxiliares como stetorus, orius, etc.

2.7-GUSANO CABEZUDO (Capnodis tenebrionis)

2.7.1- Descripcion:

Los adultos son de color negro mate con dibujos en relieve cubiertos de un

polvillo blanco en el pronoto.

Los huevos, elipticos y blanquecinos, son dificiles de ver, ya que al realizar la

puesta en el suelo se impregnan de tierra.

Las larvas son apodas, de color blanco-amarillento y cuerpo formado por

segmentos aplanados que se van estrechando hacia la parte posterior.

2.7.2- Ciclo biologico:

Durante el invierno se pueden encontrar adultos refugiados en el suelo y larvas

de diferentes edades en las raices, ya que su ciclo completo dura generalmente 2 afios.
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Cuando empiezan a subir las temperaturas, sobre marzo, los adultos
abandonan sus refugios dirigiéndose a las zonas soleadas de los arboles donde se
alimentan de hojas, brotes tiernos, etc. Posteriormente se aparean y las hembras se

dirigen al suelo a realizar la puesta, aproximadamente en mayo.

Las larvas recién nacidas penetran en las raices donde se van alimentando
hasta completar su desarrollo, momento en el que se dirigen a la zona del cuello del
arbol, donde pasarén al estado de ninfa de la que saldran los nuevos adultos (de finales

de junio a agosto), que pasaran el invierno refugiados.

2.7.3- Danos.

En la parte aérea del arbol pueden observarse los dafios que producen los
adultos al alimentarse, consistentes en hojas y brotes comidos. El dafio principal lo
realizan las larvas, ya que destruyen las raices, ocasionando un debilitamiento general
del arbol, disminucion de la produccion, defoliaciones y llegando a provocar la muerte

del arbol.

2.7.4-Seguimiento poblacional:

Muestreo del arbol: Se realizara desde marzo a abril y desde julio a
septiembre (exceptuando los periodos en los que haya fruta pendiente). Consiste en dar
un golpe seco con un mazo de goma a las cuatro ramas principales de cada arbol
contando el numero de adultos que caen por arbol. En los meses de calor se recomienda
realizar este muestreo a primera hora de la mafiana, ya que con el calor los adultos se

vuelven mas activos y salen volando, dificultando su captura.

Orificios de salida: En suelos compactados se pueden estimar las poblaciones
propias de la parcela por los orificios de salida que originan los adultos al salir del

suelo.

2.7.5- Estrategias de lucha:
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El control va dirigido a los adultos evitando que realicen la puesta, por lo que
tendremos dos periodos de tratamientos: el periodo de puesta de los adultos que salen de
los refugios y el de los adultos nuevos, siempre teniendo en cuenta el plazo de seguridad

del producto y la fecha de recoleccion.

Se recomienda como medida complementaria para su control arrancar y

quemar cuanto antes los arboles afectados incluyendo el maximo de raices.

2.8-ANARSIA (4narsia lineatella)

2.8.1-Seguimiento poblacional:

Trampa: para el seguimiento del vuelo de adultos se colocard un minimo de
dos trampas tipo delta (con base engomada y feromona) por parcela, en las que se

observaran las capturas semanalmente desde caida de pétalos a recoleccion.

Arbol: desde caida de pétalos a recoleccion se observaran sintomas en 4 brotes

por arbol.

Frutos-envero: en los mismos frutos tomados desde envero a recoleccion para
observar picada de mosca de la fruta, se observardn sintomas de anarsia y polilla

oriental.

Frutos recoleccion: como ya vimos para otras plagas, en el momento de la
recoleccion se hard una valoracion general de dafos sobre 500 frutos a los que anadimos

la observacion de dafos de anarsia y polilla oriental.

Este muestreo se podrd realizar en el almacén so6lo cuando productor y

operador comercial sean la misma entidad.

El nimero minimo de arboles a muestrear sera: el 1% (para menos de 3 ha) y

el 0.7% (mas de 3 ha)
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2.8.2- Estrategias de lucha:

Los umbrales de intervenciéon se alcanzaran cuando en la campana
anterior hayamos tenido en recoleccion un 1% de dafios en frutos, y tengamos capturas

de 25 adultos / trampa y semana.

Los tratamientos de invierno dirigidos a otras plagas reducen las poblaciones

de anarsia.

2.9-POLILLA ORIENTAL (Grapholita molesta)

2.9.1- Sequimiento poblacional:

Trampa: para el seguimiento del vuelo de adultos se colocard un minimo de
dos trampas tipo delta (con base engomada y feromona) por parcela, en las que se

observaran las capturas semanalmente desde caida de pétalos a recoleccion.

Arbol: desde caida de pétalos a recoleccion se observaran sintomas en 4 brotes

por arbol.

Frutos-envero: en los mismos frutos tomados desde envero a recoleccion para
observar picada de mosca de la fruta, se observaran sintomas de anarsia y polilla

oriental.

Frutos recolecciéon: como ya vimos para otras plagas, en el momento de la
recoleccion se hard una valoracion general de dafos sobre 500 frutos a los que afnadimos

la observacion de dafios de anarsia y polilla oriental.

Este muestreo se podra realizar en el almacén so6lo cuando productor y

operador comercial sean la misma entidad.

El nimero minimo de arboles a muestrear sera: el 1% (para menos de 3 ha) y

el 0.7% (mas de 3 ha)
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Anejo 7: Plagas, enfermedades y malas hierbas del melocotonero.

2.9.2- Estrategias de lucha:

Los umbrales de intervencion sc¢ alcanzaran cuando en la campana
anterior hayamos tenido en recoleccion un 1% de dafios en frutos, y tengamos capturas

de 10 adultos / trampa y semana.

3-ENFERMEDADES.

3.1-LEPRA (Taphrina deformans) (Taphrina pruni)

3.1.1- Seqguimiento poblacional:

Arbol: desde la caida de pétalos, en los mismos arboles elegidos para otros
muestreos se hara una observacion general del arbol para detectar la presencia sintomas

de lepra.

3.1.2- Estrategias de lucha:

Tratamientos preventivos a la caida de hojas y al hinchamiento e inicio de

brotacion de las yemas de madera

Posteriormente se tratard, si aparecen sintomas, y con condiciones favorables

al desarrollo de la enfermedad.

Durante el aclareo, se recomienda eliminar brotes y frutos atacados.

3.2-CRIBADO (Stigmina carpophila)
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3.2.1- Sequimiento poblacional:

Arbol: desde la caida de pétalos, en los mismos arboles elegidos para otros

muestreos se hara una observacion general del arbol para detectar la presencia si

3.2.2- Estrateqgias de lucha:

Los tratamientos preventivos para lepra también sirven para el cribado. Se
realizaran tratamientos especificos soélo en caso de diagnostico positivo. No confundir

con otros cribados debidos a fisiopatiasntomas.

3.3-OIDIO (Sphaerotheca pannosa)

3.3.1- Seqguimiento poblacional:

Arbol: desde la caida de pétalos, en los mismos arboles elegidos para otros

muestreos se hard una observacion general del arbol para detectar la presencia sintomas.

3.3.2- Estrateqias de lucha:

Desde caida de pétalos hasta el endurecimiento del hueso se realizaran
tratamientos preventivos periddicamente. Después de recoleccion, a la aparicion de

sintomas.
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Se recomienda eliminar chupones en la poda en verde para favorecer la

aireacion

3.4-MONILIA (Monilia laxa)

3.4.1- Seqguimiento poblacional:

Arbol: en los mismos arboles elegidos para otros muestreos se hard una

observacion general del arbol para detectar la presencia sintomas.

3.4.2- Estrateqias de lucha:

Desde floracion a recoleccion se realizaran tratamientos preventivos en zonas

de riesgo y condiciones favorables.

Durante la poda de invierno, se recomienda eliminar las brindillas infectadas.

3.5-ROYA (Tranzschelia pruni-spinosae)

3.5.1- Seqguimiento poblacional:

Arbol: en los mismos arboles elegidos para otros muestreos se hard una
observacion general del arbol para detectar la presencia sintomas.

3.5.2-Estrategias de lucha:

Desde primavera a verano se tratard a la presencia de sintomas.

3.6-FUSICOCCUM (Fusicoccum amygdali)
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3.6.1- Sequimiento poblacional:

Arbol: en los mismos arboles elegidos para otros muestreos se hard una
observacion general del arbol para detectar la presencia sintomas.

3.6.2-Estrategias de lucha:

Se realizaran tratamientos preventivos en los siguientes casos:

-en zonas con diagnostico positivo tras aquellas labores agricolas

que favorezcan el desarrollo del patdgeno.

-en periodos de sensibilidad.

Durante la poda, se recomienda la eliminacion de las ramas afectadas.

4.-RELACION DE PRODUCTOS AUTORIZADOS EN PRODUCCION
INTEGRADA FRUTALES DE HUESO.

Acaros eriofidos

ABAMECTINA (FHO1+FHO02)
AZADIRACTIN

AZUFRE

ETOXAZOL (FHO1+FH02)
FENPIROXIMATO (01+10)
HEXITIAZOX
POLISULFURO DE CALCIO

Accidentes meteoroldgicos

CAPTAN (01+ 13)

Agusanado del ciruelo

BACILLUS THURINGIENSIS
LAMBDA-CIHALOTRIN (20+FH03)
APANTELES SPP.
COCCINELLIDAE SPP.

CORTESI{A SPP.

HYPOSOTER DIDYMOTOR
TRICHOGRAMMA SPP.
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Anarsia y Polilla oriental

BACILLUS THURINGIENSIS
CIFLUTRIN

CLORANTRANILIPROL (FHO1+FHO02)
ESFENVALERATO (FHO1)

FOSMET (01+07+FH01+FH02)
LAMBDA-CIHALOTRIN (20+FH03)
METOXIFENOCIDA (03+FHO01+FH02+FH03)
TIACLOPRID (FHO1+FHO03+FHO05)

APANTELES SPP

COPIDOSOMA SPP.

CORTESIA SPP.

HYPERTELES SPP.

HYPOSOTER DIDYMOTOR

MACROCENTRUS SPP.

PYEMOTES VENTRICOSUS

TRICHOGRAMMA SPP.

AGENTE: PRODUCTOS: OBSERVACIONES
RELACION DE PRODUCTOS AUTORIZADOS EN
PRODUCCION INTEGRADA.

Araia roja

ABAMECTINA (FHO1+FHO02)
AZADIRACTIN

AZUFRE

CLOFENTEZIN (13+FHO06)
ETOXAZOL (FHO1+FHO02)
FENPIROXIMATO (01+10)
HEXITIAZOX

PIRIDABEN (FHO1)

AMBLYSEIUS ANDERSANI
EUSEIUS STIPULATUS
FELTIELLA ACARISUGA
GALENDROMUS OCCIDENTALIS
NEOSEIULUS CALIFORNICUS
PHYTOSEIULUS PERSIMILIS
SCALATHRIPS SEXMACCULATUS
STETHORUS SP.
TYPHLODROMUS BIPUSTULATUS

Bacteriosis
COMPUESTOS CUPRICOS (20)

Caracoles y Babosas
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METALDEHIDO
METIOCARB (03+20+FH03)

Chancro bacteriano
COMPUESTOS CUPRICOS (20)
Cribado

CAPTAN (01+13+FHO1)

COMPUESTOS CUPRICOS (FHO08)

DIFECONAZOL (FHO1)

DODINA (13)

FOLPET + OXICLORURO DE COBRE + SULFATO
CUPROCALCICO (13)

TIRAM (13+FHO1)

Fusicoccum /Chancros y desecados de ramas

CAPTAN (01+13)
CLORTALONIL (FHO1+FH10)
COMPUESTOS CUPRICOS
TIRAM (13+FHO01)

Gusano cabezudo

CLORPIRIFOS (01+07+FH02)
NEMATODOS ENTOMOPATOGENOS
STEINERNEMA SPP.

AGENTE: PRODUCTOS: OBSERVACIONES
RELACION DE PRODUCTOS AUTORIZADOS EN
PRODUCCION INTEGRADA.

Cultivo: FRUTALES DE HUESO

Hoplocampa del ciruelo

BACILLUS THURINGIENSIS
LAMBDA-CIHALOTRIN (20+FHO03)
MYMARIDAE SPP.

SYRPHIDAE SPP

Lepra

CAPTAN ( 01+13+FHO1)
COMPUESTOS CUPRICOS (FHO08)
DIFENOCONAZOL (FHO1)
DODINA (13)

TIRAM (13+FHO1)
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Monilia

Anejo 7: Plagas, enfermedades y malas hierbas del melocotonero.

BACILLUS SUBTILIS
BOSCALIDA + PIRACLOSTROBIN
CIPROCONAZOL (FH09)

CIPRODINIL (FHO1)
CIPRODINIL+FLUDIOXONIL (11)
CLORTALONIL (FHO1+FH10)
DIFENOCONAZOL (13)
FENBUCONAZOL (FHO1)
FENHEXAMIDA

FLUOPIRAM 20% + TEBUCONAZOL 20%
IPRODIONA

MANCOZEB (13)

MANEB

METIL TIOFANATO

METIRAM (FHO6)

TEBUCONAZOL

TEBUCONAZOL + TRIFLOXISTROBIN
TIRAM (13+FHO1)

Mosca de la fruta

BETACIFLUTRIN

DELTAMETRIN (20+FH01+FH03)
DELTAMETRIN+TIACLOPRID (20+FHO1+FH03)
ETOFENPROX (FHO!1)

FOSMET (01+07+FHO01+FH02)
LAMBDA-CIHALOTRIN (20+FH03)
LUFENURON

DIASCHASMIMORPHA TRYANI

FOPIUS ARISANUS

SPALANGIA CAMERONI

Mosquito verde

Oidio

AZADIRACTIN
DELTAMETRIN+TIACLOPRID (FHO1+FHO02)
ETOFENPROX (FHO1)

TAU-FLUVALINATO (01+FHO1+FH02)
CHRYSOPA SP

CHRYSOPERLA CARNEA

COCCINELLA SEPTEMPUCTATA

AZUFRE

BOSCALIDA + PIRACLOSTROBIN
BUPIRIMATO (FHO!1)
CIPROCONAZOL
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CIPROCONAZOL + AZUFRE
DIFECONAZOL

FENBUCONAZOL (FHO1)
FLUOPIRAM 20% + TEBUCONAZOL 20%
MANCOZEB + METIL TIOFANATO
METIL TIOFANATO

MICLOBUTANIL + AZUFRE
MICLOBUTANILO

PENCONAZOL (20+FHO01)
POLISULFURO DE CALCIO
QUINOXIFEN (FHO1)

TEBUCONAZOL (FHO1)
TEBUCONAZOL + TRIFLOXISTROBIN
TETRACONAZOL (FHO1)
TRIFLOXISTROBIN (13+FHO1)

Piojo de San José

ACEITE DE PARAFINA (11)
AZADIRACTIN

CLORPIRIFOS (01+07+FHO01+FH02)
FENOXICARB

METIL CLORPIRIFOS (03+20+FH01+FH02)
PIRIPROXIFEN

POLISULFURO DE CALCIO
APHITIS SP

CHRYSOPIDAE SP

CHYLOCORUS SP
CYBOCEPHALUS SP

ENCARSIA

PROSPALTELLA PERNICIOSI

Pulgones

ACETAMIPRID (01)
AZADIRACTIN

CLORPIRIFOS (01+07+FH02)
DELTAMETRIN (20+FHO03)
DELTAMETRIN+TIACLOPRID (FHO1)
ESFENVALERATO (FHO1)
FLONICAMID (FH02)
LAMBDA-CIHALOTRIN (20+FH03)
PIRIMICARB (03)
SPIROTETRAMAT

TIACLOPRID (20+FHO1+FHO05)
ADALIA BIPUCNTATA

APHIDIUS SPP.

APHIDOLETES APHIDIMYZA
CANTAHRIDAE SPP

CHRYSOPA CARNEA
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COCINELLA SEPTEMPUNTATA
CRIPTOLAEMUS MONTROUZIERI
HARMONIA SP.

HEMEROBIUS SPP.

HIPPODAMIA SP.

LYSIPHEBUS TESTACIPES

ORIUS ALBIDIPENNIS

ORIUS LAEVIGATUS

PROPILEA QUATORDECEMPUNCTATA
SCYMNUS SP.

SYRPHIDAE SPP.

Roya

CIPROCONAZOL (FH09)
MANCOZEB (13)
MANEB

METIRAM (FHO6)

Topos y Ratas

BROMADIOLONA (03+24)
DIFENACUM (03+FHO07)

Trips

ACRINATRIN (01+20+FH04)

METIL CLORPIRIFOS (03+20+FHO1+FH02)
METIOCARB (01+03+FHO01+FH02+FH03)
SPINOSAD (FHO1)

SPIROTETRAMAT (FHO1)
TAU-FLUVALINATO (1+FH02)
AEOLOTHRIPS SP.

AMBLYSEIUS CUCUMERIS
AMBLYSEIUS SWIRSKII

CHYSOPA CARNEA

HYPOASPIS MILES

ORIUS ALBIDIPENNIS

ORIUS LAEVIGATUS

Tumor de cuello o agallas

COMPUESTOS CUPRICOS (20)
Xanthomonas

BACILLUS SUBTILIS

OBSERVACIONES:
NOTA:
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- Fuente: Reglamento Especifico de Produccion Integrada del cultivo en
Andalucia, Autorizaciones provisionales de la DGPAG para P.I. y

Normativa Estatal .

(01) Respetar una banda de seguridad de 20 metros a los cursos de agua o
masas de agua superficial.

(03) No utilizar en Espacios Naturales Protegidos, ni en sus zonas de
influencia, oficialmente declaradas.

(07) No utilizar donde haya abejas en pecoreo activo.

(10) Maximo una aplicacioén anual por campana sobre la misma parcela

(11) Maximo dos aplicaciones anuales por campaia sobre la misma parcela.

(13) Maximo tres aplicaciones anuales por campaiia sobre la misma parcela.

(20) No tratar en plena floracion.

(24) Aplicado en forma de cebos ya preparados, colocados en tineles.

(FHO1) No autorizado en ciruelo

(FHO2) No autorizado en albaricoquero.

(FHO3) Dejar sin tratar una banda de 6 metros en los bordes de la parcela, para
reducir los efectos sobre los insectos utiles.

(FHO4) A dosis no superiores a 22,5 gr./ha por aplicacion.

(FHOS5) Aplicar a partir del estadio de boton rosa, en un Unico tratamiento por
campaia.

(FHO6) Sélo en ciruelo.

(FHO7) En cebos ya preparados colocados en cajas construidas al efecto,
selladas y a prueba de manipulaciones. La concentracion nominal en el producto max.
50 mg/kg. Uso profesional.

(FHO8) Solo tratamientos desde cosecha a floracién, un maximo de 3
aplicaciones / campana y 7,5 kg. Cobre inorganico / ha y campaia.

(FHO09) Recomendable alternar su uso con fungicidas de contacto.

(FH10) No utilizar formulados a base de esta sustancia activa clasificados
como T+.

5- MALAS HIERBAS EN FRUTALES

Se denomina mala hierba a cualquier especie vegetal que crece de forma

silvestre en una zona cultivada o controlada por el ser humano como cultivos agricolas o

jardines. Esto hace que practicamente cualquier planta pueda ser considerada mala
hierba si crece en un lugar en el que no es deseable.

Por regla general las malas hierbas suelen crecer de forma natural, y ademas
con considerable vigor por tratarse en la mayoria de las ocasiones de especies
endémicas muy adaptadas al medio y por tanto con gran facilidad para extenderse. Por
ello, la catalogacion de malas hierbas es poco menos que imposible y ademés arrojando

cifras tremendamente dispares en funcion de cada ubicacion geoecoldgica.
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Las malas hierbas son en sentido general, plantas consideradas como
molestias, especialmente, entre personas dedicadas a jardineria o agricultura. También
son consideradas como malas hierbas, las plantas que crecen en forma agresiva,
impidiendo el desarrollo normal de otras especies. En términos generales, una mala

hierba es una planta en un lugar indeseado.

S5.1-ESTRATEGIAS DE LUCHA

Se puede evitar que salgan mediante:

Un acolchado, también llamado mulching, con paja, compost, cortezas de

pino, etc. disminuye las malas hierbas, la pérdida de agua, la erosion y la compactacion.

En los frutales es bueno segar la hierba de la calle, dejando los restos como

acolchado bajo los arboles o retirandolos.

Un pléstico negro agujereado o una malla antihierbas es otra opcion para que

no salga maleza.

Los métodos de control son los siguientes:

A mano

Deshierba a mano y con azada en pequefias parcelas; en medianas o grandes,

es inviable.

Desbrozadora manual o con acoplado al tractor.

Manualmente esta maquina lleva un hilo de nylon o un accesorio que es un
disco metalico, mucho mas potente que el hilo de nylon, y que corta matorral y
hierbajos grandes, se usa en pequeias plantaciones o en los primeros afios de vida de los
frutales, si se infesta de malas hierbas los plantanos, se suele limpiar las zonas mas
proximas al arbol para después terminar con otro método mecanizado o con herbicidas.

Acoplada al tractor son maquinas que con uno o varias cuchillas, por medio

del la gran velocidad de la cardan del tractor cortan las malas hierbas, el fundamento es
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el mismo que la manual pero alcanza mayores anchuras, normalmente con dos o tres
pasadas por calle cubrimos toda el area incluido la parte debajo del arbol.

Como ocurre con la azada, tampoco mata a las Hierbas Perennes, ya que corta
la hierba a ras del suelo siguiendo viva bajo tierra y rebrotan

Con la desbrozadora hay que tener mucho cuidado de no darle a los troncos de
los arboles ni a los arbustos por la base. Serian heridas que terminaria por matar al
ejemplar. Tambien hay que tener cuidado con las mangueras o laterales de riego ya que

es frecuente romperlas.

Trituradoras.

Muy usada en fruticultura, aunque no podemos cortar las malas hierbas debajo
de los arboles, complementandolo con aplicaciones de herbicidas es lo mas usado en la
fruticultura actual.

Es una maquina que aprovechando la fuerza y velocidad que nos da la cardan
del tractor, hace que un eje muy robusto y con unos martillos machacan las malas
hierbas o lo que se ponga dentro, ya que se usa tambien para triturar los restos de la

poda.

Herbicidas

Un herbicida es un producto fitosanitario utilizado para eliminar plantas

indeseadas. Algunos actian interfiriendo con el crecimiento de las malas hierbas y se
basan frecuentemente en las hormonas de las plantas

No existe un solo sistema de clasificacion de los herbicidas. Estos se basan en
criterios muy dispares, como su naturaleza quimica, su mecanismo de accién o su

toxicidad. No obstante, podemos dividirlos en:

-Segun su persistencia:

Residuales: Estos se aplican al suelo, sobre la tierra desnuda y forman una
pelicula toxica que controla la proliferacion de las malas hierbas al atravesarla durante
su germinacion. Dos aplicaciones al afio de Herbicidas residuales pueden ser suficientes

para mantener un suelo limpio de malas hierbas anuales que nacen de semilla.
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Normalmente no son activos sobre especies perennes que rebrotan a partir de rizomas,
estolones o bulbillos; si lo son en cambio si la mala hierba nace de semillas.

No residuales: se degradan normalmente en poco tiempo por lo que solo

actian sobre las plantas sobre las que caen cuando se aplican. aparte de esto su

clasificacion se diferencian de acuerdo a la planta

-Segtin su movilidad dentro de la planta:

Sistémicos: Se aplican sobre la planta, se absorbe y al ser traslocado a otras
zonas de la planta a través del floema puede afectar a zonas de ella sobre las que el
producto no cay¢ al tratarla.

De contacto: no se traslocan por el floema por lo que solo afecta a las zonas de

las plantas sobre el que caen.

-Seguin la accion sobre las plantas:

Selectivos: Son aquellos herbicidas que respetando el cultivo indicado
eliminan las hierbas indeseadas, o al menos, un tipo de ellas.

No selectivos: eliminan una gran gama de familias de plantas. Por ello ademas
de las labores de campo, son ampliamente utilizados para zonas industriales, carreteras
etc. Para aplicarse en terrenos con determinados cultivos se debe tener precaucion para

no afectarlos.

-Segtin el momento en que debe aplicarse.

De preemergencia: Se aplican antes de la emergencia o germinacion del

cultivo.

De postemergencia: Se aplican después de la emergencia o germinacion del

cultivo.
A continuacion se representa un cuadro con los principales herbicias usadas en
frutales de hueso (Datos obtenidos de TRIANA melocoton-ciruelo tratamientos

integrados en Andalucia en agricultura)
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1. ELECCION DE ESPECIE.

1.1. INTRODUCCION.

Este es uno de los pasos mas importantes junto con la eleccion del porta injerto

y la variedad.

Su determinacion vendra condicionada principalmente por los datos
climatologicos, ademds de otros, ya que el clima restringe en gran manera la

adaptabilidad de las especies frutales.

Vamos a analizar unas cuantas especies que podran establecerse en principio

en la zona, ya que todas estdn en mayor o menor cantidad en la comarca.

1.2. FACTORES CLIMATICOS.

Las temperaturas marcan los limites geograficos de la distribucion de los
cultivos. Dos aspectos son esenciales al estimar la respuesta de la planta a las

temperaturas: resistencia al frio y salida del reposo invernal.

1.2.1 .Frio invernal.

El dafio producido por las bajas temperaturas durante el invierno determina el

cultivo de las especies frutales.

La resistencia al frio varia con las especies(también con las variedades); a
continuacion se muestra un cuadro donde se recogen las temperaturas, aplicadas a
diferentes especies, a partir de las cuales se producen dafios por frio invernal en

diferentes 6rganos.
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La temperatura viene expresada en °C.

Tabla 1: Resistencia al frio.

RAMAS
ESPECIE FRUTO | HOJA | YEMAS Y ARBOL
TRONCO
Albaricoquero - - -11a-15 -26 <-26
Almendro - - <-11 -29 <-29
Cerezo - - -10 -29a-34 <-34
Ciruelo - - -4 -29 <-29
Manzano -4 - -7 -34 <-34
Melocotonero - - -la-17 -26 <-26
Olivo <0 -5 -5 -5 <-8

Peral -4 - -10a-15 -20 <-29

1.2.2 .necesidades en horas-frio.

Para la salida del reposo invernal es necesaria una cantidad minima de horas-
frio, variable con la especie, que restauren la capacidad de las yemas para crecer de
nuevo.

Cuadro de necesidades de horas-frio para la salida del reposo invernal en
distintas especies. Las variaciones corresponden a la variabilidad varietal.

Tabla 2: Horas frio.

ESPECIE HORAS-FRIO(<7°C)
Albaricoquero 300 a 900
Almendro 90 a 500
Melocotonero 100 a 1250
Cerezo 500 a 1700
Ciruelo 800 a 1500
Manzano <800
Nogal 400 a 1500
Peral <600

1.2.3. Temperaturas criticas primaverales.

La primavera es una €poca critica en el ciclo anual de los arboles pues en ella

acontece la floracion de la mayoria de las especies frutales.



NUEVA PLANTACION FRUTAL E INSTALACION DE RIEGO LOCALIZADO EN LA LOCALIDAD DE BELVER DE CINCA.

Anejo 8: Eleccion de especie, patréon y variedad

Las temperaturas criticas que causan dafio en las yemas son variables y
dependen principalmente del estado de desarrollo. Durante el reposo invernal las yemas
de flor son mas resistentes al frio y a partir del desborre la sensibilidad aumenta
conforme avanza el estado fenoldgico; los oOrganos vegetativos suelen ser mas

resistentes a las bajas temperaturas.

Tabla 3: T? criticas.

TEMPERATURAS (°C) SOPORTADAS COMO MAX. 30 MIN
i PLENA FRUTOS
ESPECIE BOTON ROSA i i
FLORACION JOVENES

Albaricoquero -3.9 -2.2 -0.5
Almendro. -33 -2.7 -1.1
Cerezo -3.9 -2.2 -1.1
Ciruelo -5 -2.8 -1.6
Manzano -3.9 2.2 -1.6
Melocotonero -3.9 -2.5 -1.6
Peral -39 -1.7 -1.1

1.2.4. Necesidades de calor para floracion.

Una vez concluido el reposo invernal, se necesita calor para que las yemas

aumenten de tamaiio y se produzca ¢l desborre.

Estas necesidades varian segin las especies y las variedades, y son
complicadas de averiguar con exactitud, debido a que no todas las temperaturas son
igualmente favorables para el crecimiento y ademds la temperatura Optima no
permanece constante sino que aumenta conforme avanza el desarrollo de la yema. Por
otra parte, existe la dificultad de establecer con precision la fecha de comienzo de salida
del reposo, pues a partir de aqui la temperatura es efectiva para la activacion y el

crecimiento de las yemas.

1.2.5. Condiciones para la floracién.

La floracion de las especies lefiosas suele durar muy pocos dias, dependiendo
de las temperaturas que acontezcan durante esas fechas; los dias calurosos y secos

acortan la duracion de la floracidon, mientras que los dias frescos y htmedos la
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aumentan, por ello no se puede afirmar con exactitud qué dia comienza y finaliza el

periodo de floracion para cada afo.

Dentro del intervalo, cada especie y variedad precisa de unas determinadas
necesidades de calor para florecer, y por lo tanto, la fecha de floracion se producird
pronto si las temperaturas se mantienen altas, y mas tarde si son bajas.

La duracion de la floracion es normalmente de 10 a 25 dias.

1.2.5.1.Epoca de floracion de distintas especies.

Hay que resefiar que dependen de las variedades, la zona y climatologia, pero a

groso modo podrian ser las siguientes:

Tabla 4: Fecha de floracion.

ESPECIE FECHA DE FLORACION
Manzano 1 Abril — 15 Mayo
Albaricoquero 15 Febrero — 15 Marzo
Cerezo 1 Marzo — 30 Abril
Ciruelo 1 Marzo — 30 Abril
Melocotonero 1 Marzo — 30 Abril
Peral 15 Febrero — 15 Marzo

1.2.6. Temperaturas estivales.

Estas temperaturas afectan al crecimiento vegetativo y al desarrollo y
recoleccion de la fruta, y se pueden considerar como las temperaturas medias del

periodo estival(Mayo, Junio, Julio, Agosto y Septiembre).

Aunque las diferencias intervarietales pueden ser muy grandes, a nivel de

especie se establecen los siguientes valores.

Tabla 5: T* optima.

| VALORES OPTIMOS DE LAS TEMPERATURAS MEDIAS DEL |




NUEVA PLANTACION FRUTAL E INSTALACION DE RIEGO LOCALIZADO EN LA LOCALIDAD DE BELVER DE CINCA.
Anejo 8: Eleccion de especie, patréon y variedad

PERIODO ESTIVAL

ESPECIE TEMPERATURA(°C)
Manzano 18-24
Peral 20-25
Melocotonero 22-26
Albaricoquero 20-24
Cerezo 17-20
Almendro 20-26
Nogal 20-22

1.2.7. Pluviométrica.

Todas las especies frutales precisan para mantener su desarrollo vegetativo
normal y una optima producciéon de fruta, disponer en el suelo de un adecuado nivel de

humedad.

En general, las especies de maduracion temprana, sus frutos son menos

exigentes que las de maduracion tardia.

De forma general se puede establecer la siguiente tabla de exigencias:

Tabla 6: Resistencia a sequia.

GRUPOS DE ESPECIES
Resistencia a la Menos resistentes a la sequia, Sensible a la sequia,
sequia, pueden recomendado riego de apoyo precisa riego
cultivarse en
secano
Olivo para aceite Olivo de verano Manzano(vigor
Vifiero de [ Uva de mesa mediano)
vinificacion Manzano(franco) Manzano(patrén
Almendro Melocotonero(temprano) debil)
Albaricoquero Peral Membrillero
Cerezo (Sta. Lucia) | Ciruelo(temprano) Melocotonero
Cerezo(P. Aviun) Ciruelo
Avellano
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(REBOUR, 1961)

Esto solo quiere decir que pueden cultivarse en estas condiciones, aunque

todas especies frutales se comportan mejor si se aporta agua de riego.

1.2.7. Insolacion.

Las especies frutales vegetan y fructifican adecuadamente en un rango de

valores de insolacion; fuera de ella, se ocasionan efectos negativos en los arboles.

La insolacién incide en la fotosintesis, por tanto en el crecimiento vegetativo,
induccion floral, color y calidad del fruto, condicionan la cuantia y calidad de la

cosecha.

1.3. FACTORES EDAFOLOGICOS.

Van a tener una gran importancia en la implantacion del cultivo frutal, y seran

mas faciles de corregir que los factores climaticos.

1.3.1. Profundidad.

Nuestro suelo en cuestion no tiene problemas para la penetracion de las raices,
aun asi, antes de la plantacion se efectuara un pase de subsolador para facilitar aun mas

esa penetracion.

1.3.2. Permeabilidad.

Del estudio fisico-quimico del suelo sabemos que estamos frente a una textura
franco-arenosa, que no va a ser un factor limitante, y que no hay ningin horizonte

impermeable en el perfil.

En el siguiente cuadro se muestra la tolerancia de diversas especies frutales al

encharcamiento y la asfixia radicular:

Tabla 7: Tolerancia a asfixia radicular.
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ESPECIE TOLERANCIA
Albaricoquero Sensible
Almendro Sensible
Avellano Sensible
Cerezo Intermedia
Ciruelo Intermedia
Manzano Tolerante
Melocotonero Sensible
Olivo Muy sensible
Peral Muy sensible

1.3.3. Contenido de caliza.

Los suelos calizos son frecuentes en todo Aragon, ademas los contenidos altos
de calcio en los suelos favorece la clorosis férrica, sobre todo el nivel de caliza activa,

que es el calcio soluble en solucion del suelo.

Nuestras muestras cumplen el marco del tipico suelo Aragonés conteniendo
unos niveles considerables de caliza activa, ya conocidos en la zona de cultivo frutal, y
sus efectos sobre los arboles, por lo cual es muy frecuente la aplicacion de quelatos de

hierro en plantaciones adultas, especialmente en plantaciones de melocotoneros.

En la siguiente tabla se muestra la tolerancia de varias especies frutales a

suelos calizos.

Tabla 8: Tolerancia a caliza activa.

ESPECIE TOLERANCIA A LIMITES DE TOLERANCIA A
SUELOS CALIZOS LA CALIZA ACTIVA (%)

Almendro Tolerante | e
Avellano Sensible 8

Ciruelo Intermedia @ | 000 e

Albaricoquero Intermedia [ --e--

Peral Intermedia @ | 0 e
Manzano Tolerante 15
Melocotonero Sensible 7
Membrillero Sensible 8

Nogal Tolerante @ |  —meeee
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1.3.4. Valor de pH.

El pH influird en la absorcion de nutrientes por parte del frutal, de ahi saber

elegir ¢l porta injerto adecuado.

Rango de valores optimos de pH para varios frutales:

Tabla 9: pH optim6.

ESPECIE RANGO DE PH
Almendro 6-7
Melocotonero 5.2-6.8
Peral 5.6-7.2
Manzano 5.4-7.8

1.3.5. Salinidad.

Es un factor muy limitante, ya provenga del suelo en si o del agua de riego.
Las especies frutales suelen ser muy sensibles a este factor, de ahi la importancia de
saber elegir el patron adecuado.

Su distribucion esta influenciada por la caracteristica del perfil, las lluvias, el
nivel de las capas freaticas si la hubiera y el sistema de riego. Como consecuencia de
ello, la cantidad de sales solubles en el suelo varia mucho en distancias cortas, tanto

vertical como horizontal.

Tabla 10: Conductividad eléctrica.

SALINIDAD DEL SUELO A LA QUE LA PRODUCCION
PURDE BAJAR UN 10%
ESPECIE C.E. a 25°C(mmoho/cm)
Albaricoquero
Cerezo 2.5
Almendro
Melocotonero
Manzano 2.5
Peral
Cerezo Sensible




NUEVA PLANTACION FRUTAL E INSTALACION DE RIEGO LOCALIZADO EN LA LOCALIDAD DE BELVER DE CINCA.

Anejo 8: Eleccion de especie, patréon y variedad

Nogal
Higuera
4-6
Olivo
Naranjo 3
Vid 4

1.3.6. Fertilidad.

En fruticultura la eleccion de terrenos adecuados a cada especie es algo vital

para su posterior implantacion.

1.3.6.1. Estructura.

La estructura condiciona la porosidad, aireacion y permeabilidad, y en
consecuencia la actividad del sistema radicular. Las estructuras granulares son mas

adecuadas para el cultivo de frutales.

1.3.6.2 .Contenido en materia orgéanica.

Las especies frutales vegetan bien en suelos de muy variable contenidos de
materia organica. En general, los niveles mas adecuados oscilan entre el 2 y 4% en
regadio. En suelos con mas del 4%, la vegetacion puede ser mdas vigorosa y
desarrollada, pero algunas especies pueden resultar afectadas por enfermedades

radiculares y por la insolubilidad de algunos nutrientes.

1.3.6.3. Contenido en nutrientes.

Cada especie tiene unas necesidades en nutrientes distintas, pero no va a

suponer ningtn condicionante para su eleccion.

1.4. CONCLUSIONES.

Teniendo en cuenta todos los factores expuestos en este anejo 8, y la

predisposicion del promotor hacia el cultivo del melocotdn, por otras causas que no se
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encuentran reflejadas en este anejo, sino simplemente econdmicas, s¢ a llegado a la

determinacion de realizar una plantacién de melocotoneros.

Teniendo en cuenta lo expuesto en este anejo se podria resumir para nuestro

caso de la forma siguiente:

-El invierno en la zona es adecuado para cubrir las horas-frio que necesita el

melocotonero, sin llegar a causar dafios en la planta.

-Aunque se produce alguna helada primaveral ciertos afios, normalmente
siempre queda toda la produccion, reduciendo un % de esta los afios que se producen,

dependiendo de la intensidad y duracién que se produzcan.

-En cuanto a la pluviométrica es insuficiente para la mayoria de las plantas
frutales barajadas en este anejo, por lo cual se cuenta con un sistema de riego, sino haria

imposible la instauracion de una plantacion de melocotoneros en esta zona.

-En cuanto a los factores edafologicos, y considerando las muestras estudiadas,
habria que considerar el contenido en caliza activa de este suelo, aunque ya s¢ tenia en
cuenta este factor ya que es un problema de la mayoria de los suelos de Aragon, por lo
cual en la zona es practica habitual la aplicacion de quelatos de hierro (elemento que
neutraliza el calcio) para combatir la clorosis férrica, ademds se puede jugar con la

posibilidad que nos ofrecen los patrones.

-En cuanto al contenido de materia organica, en nuestro caso no alcanzamos
los niveles recomendados por lo cual aplicamos estiércol antes de plantar, pero aiin con
todo no se llega a esos niveles, por lo cual en las practicas habituales de cultivo se
procederd al picado de la hierva para ir incrementando o por lo menos manteniendo los

niveles que ya tenemos que tampoco influyen negativamente el cultivo.

-Por lo expuesto en este anejo, se considera viable el cultivo de melocotoneros

propuesta por el promotor.
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2 ELECCION DEL PATRON.

2.1. INTRODUCCION.

La utilizacion de patrones en fruticultura se fundamenta en la adecuacion de
las variedades seleccionadas al medio de cultivo. En la mayoria de las especies frutales
se disponen de una gama de patrones mas o menos amplia que permiten solucionar
algunos de los problemas de adaptacion o del cultivo, que se plantearan en caso de

utilizar variedades auto radicadas.

El patron puede afectar a la cosecha por una mejora en la productividad, en
parte debido a la mejor adaptacion de la variedad al medio, y por su efecto en la entrada

en produccion, la época de maduracion del fruto y en la calidad del mismo.

He utilizado informacién obtenida en los ensayos realizados por el Gobierno
de Aragdén (Programa de Desarrollo Rural para Aragén 2007-2013; Informaciéon y
formacion profesional, medida 111, submedida 1.7)

Los trabajos experimentales se han realizado en el marco de la RED DE

FORMACION Y EXPERIMENTACIONAGRARIA DE ARAGON

2.2. TIPOS DE PATRONES.

Entre los mas de 40 patrones disponibles para melocotonero, por su utilizacion
a nivel comercial, destacan los francos de semilla (GF-305 y Montclar), los hibridos
(GF-677 y la serie GxN) y entre los ciruelos (Adesoto-101 y algunos Pollizos). De todos
ellos, el de mayor difusion desde la década de los afios ochenta ha sido, por su

tolerancia a la clorosis férrica, el hibrido GF-677. No obstante, tiene inconvenientes
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destacables, como el exceso de vigor en suelos fértiles y variedades vigorosas, la
sensibilidad a los nematodos y a podredumbre en replantacién y la sensibilidad a la
asfixia radicular.

Estos factores han ocasionado que en los ultimos anos se hayan introducido
otros patrones para solucionar parcialmente los principales problemas, tanto del hibrido
GF-677 como de los francos de semilla utilizados tradicionalmente, sensibles a la

clorosis férrica, a la asfixia, a los nematodos y a la replantacion.

2.2.1. Caracteristicas de los patrones mas utilizados en Aragén

Los patrones utilizados se pueden agrupar, segin su pertenencia, en dos
grandes grupos:

- hibridos interespecificos (entre distintas especies como el almendro, el
melocotonero y el ciruelo)

- y patrones de ciruelo (diferentes especies).

2.2.2. Hibridos interespecificos dentro del género Prunus

Las combinaciones de especies de este género que pueden utilizarse como
patrones de melocotonero son numerosas.

Destacan las siguientes:

a) Hibridos melocotonero (P. persica) x almendro(P. dulcis) Es frecuente
encontrar hibridos naturales, aunque gran cantidad de ellos se han obtenido mediante la
polinizacion de flores de una de las especies con polen de la otra de forma dirigida. La
propagacion posterior se realiza por clonacion, hecho que aporta un comportamiento
homogéneo de todos los individuos.

Entre otras ventajas, cabe destacar la tolerancia a la sequia, a la caliza activa y,
en algunos casos, a los nematodos (serie: G x N); y la compatibilidad con todas las
variedades de melocoton y de nectarina. El vigor conferido es de alto a muy alto y, por
lo tanto, son mas adecuados en suelos pobres y en determinadas situaciones de

replantacion.
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El hibrido de mayor difusion a escala comercial en las principales zonas
productoras de Europa con suelos calcareos ha sido el GF- 677, seleccionado en la
estacion francesa de La Grand Ferrade (INRA, Burdeos).

Entre los Hibridos melocotonero (P. persica) x almendro ( P. dulcis) destacan
por su difusion:

- INRA GF 677

Es un hibrido de melocotonero (P. persica) x almendro (P. dulcis). Fue
seleccionado en Francia e introducido en 1965. Se propaga tanto por estaquillas
herbaceas como lefiosas.

Es vigoroso, induce elevados rendimientos y frutos de buen calibre, firmes
pero con solidos solubles levemente mas bajos que Nemaguard. Resistente a la clorosis
férrica y a suelos poco fértiles. Adecuado para determinadas condiciones de
replantacion.

Presenta susceptibilidad a Meloidogyne y a Agrobacterium tumefaciens.

- Patrones de la serie GxN:

Los patrones de la serie GXN: Garnem® Felinem® y Monegro® son hibridos
(almendro x melocotonero) obtenidos por el Centro de Investigacion y Tecnologia
Agroalimentaria del Gobierno de Aragén (CITA-DGA). Son el resultado de la seleccion
de las descendencias del cruce de un hibrido entre Prunus dulcis (cv. Garrigues) y
Prunus persica (cv. Nemared); confieren un vigor elevado, de hoja roja (facilita su
manejo en vivero), resistentes a los nematodos agalladores y, por lo tanto, interesantes
en situaciones de replantacion, pero sensibles a la asfixia radicular (Felipe et al., 1997,
Goémez- Aparisi et al., 2001).

El de mayor difusion es Garnem, también conocido como GN135, seleccionado
en Espafia (CITA) en 1987. Propagado por estaquillas lefiosas, es un patréon vigoroso,
que presenta follaje de color rojizo. Confiere productividad y precocidad a la fruta.

Poco tolerante a condiciones de suelo saturado (asfixia). Resiste nematodos
Meloidogyne, pero es sensible a Agrobacterium tumefaciens. Tolerante a la clorosis

férrica y no emite sierpes.
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Tabla 11. Hibridos de diferentes especies de prunus: melocotonero (P.

persica), almendro (P. dulcis) y ciruelo (diferentes especies)

Patron Origen Procedencia

INRA GF-877 P. dulcis x P. persica INRA-Grand Ferrade, Bordeaux (Francia)
ADAFUEL® P. dulcis x P. persica CSIC-EE Aula Dei, Zaragoza (Espana)
FELINEM® (GxN-22)

GARNEM® (GxN-15) P. dulcis x P. persica (Garfi x Nemared) | CITA-DGA, Zaragoza (Espafa)
MONEGRO® (GxN-9)

BARRIER P. davidiana x P. persica CNR Florencia (ltalia)
CADAMAN® Avimag P. persica x P. davidiana IFGO (Hungria) e INRA (Francia)

2.3. EVALUACION DE NUEVOS PATRONES DE MELOCOTONERO
EN ARAGON

Dentro del Programa de introduccion y evaluacion de material vegetal (nuevos
patrones y variedades) de la Red Experimental Agraria de Aragéon (REA), se establecid
en el afio 2002 un ensayo en la Finca Experimental de Alcafiiz, para evaluar el
comportamiento agronéomico y pomologico de 16 patrones de melocotonero, de
potencial interés para nuestras zonas productoras.

El objetivo es conocer las posibilidades de su utilizacion en funcidon de su
adaptacion a las condiciones edéficas y climaticas representativas de las distintas zonas

de cultivo de Aragon.

La recoleccion de los frutos se ha realizado en 3 o 4 recolecciones parciales,
con periodicidad de 3-4 dias. El resultado se expresa como indice de precocidad

comparado con el GF-677 (referencia), cuyo indice es igual a 100.
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Las resultados obtenidos se resumen en una serie de tablas que nos puedan

ayudar a tomar la decision del patron mas adecuado para nuestra plantacion, en un

principio el patron a desbancar es el GF-677 ya que es el mas usado en la zona dando

buenos resultado, por lo cual se busca uno que no pueda ofrecer algtn plus.

Tabla 12. Efecto del patrén sobre la precocidad de maduracion del fruto de la

cv. Calrico” (promedio 2005-2011)

Patron Spad (2005) | Spad (2010) | Spad (2011)
TEMPROPAC 35,50 33,19 31,64
PAC 9907-02 35,50 33,19 33,49
ROOTPAC® 40 - 34,60 3413
Krymsk® 1 37,00 34,20 3450
PADAC 9907-23 37,90 35,44 34,23
Gamnem® 38,40 35,90 34,32
ROOTPAC® 70 38,30 35,81 34,97
PACMUT 40,30 37,68 3450
INRA GF-677 39,30 36,75 36,82
Tetra 40,30 37,68 35,15
Adesoto-101® 39,10 36,56 37,93
HM-2 41,00 38,34 34,32
ROOTPAC® 20 40,30 37,68 36,26
Evrica 40,40 37,77 38,30

Promedio

33,44
34,06
34,36
35,23
35,85
36,21
36,36
37,49
37,62
37,71
37,86
37,88
38,08
38,82

Indice

89
91
91
9%
95
9%
97
100
100
100
101
101
101
103

Tabla 13. Efecto del porta injertos sobre concentracion de clorofila en hoja,

medida como valores Spad, de la cv. de melocotonero "Calrico” los afios 2005, 2010 y

2011.
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Patron % 12+ 2* Rec. S/Total Ind. Precocidad
Evrica 51,33 88
HM-2 54,18 93
Adesoto-101® 55,52 95
INRA GF-677 58,30 100
Tetra 58.44 100
Garnem® 58,78 101
ROOTPAC® 40 58,83 101
ROOTPAC® 90 59,26 102
ROOTPAC® 70 59,45 102
PADAC-9907-23 59,75 103
PACMUT 63,02 108
Tempropac 63,96 110
AC-9907-02 69,69 120
Krymsk® 1 72,12 124
PAC 960 74,34 128
ROOTPAC® 20 75,70 130

Tabla 14. Efecto del patron sobre el vigor de la cv. de melocotonero "Calrico’

al 10° afio(2011)

Patron Vigor (ASTS,cm?) Ind. Vigor
Krymsk® 1 63,99 33
ROOTPAC® 20 89,57 47
Adesoto-101® 105,93 95
Evrica 110,12 58
ROOTPAC® 40 130,21 68
PAC 960 131,14 69
ROOTPAC® 90 172,33 90
INRA GF-677 191,16 100
PACMUT 199,62 104
ROOTPAC® 70 209,12 109
Tetra 230,09 120
Tempropac 233,74 122
HM-2 251,96 132
PAC-9907-02 254,53 133
Garnem® 297,44 156
PADAC-9907-23 298,60 156
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Tabla 15. Efecto del patréon sobre la produccion acumulada de la cv. Calrico al

10° afio.

Patron P.Ac.05-11(kg/arb) Pfruto(g) Ind. Prd. Ac.
Krymsk® 1 148,79 288,07 25
PAC 960 178,61 266,33 66
ROOTPAC® 20 187,33 270,36 69
PACMUT 204,36 218,69 76
PAC-9907-02 206,25 225,75 76
Evrica 210,87 239,50 78
ROOTPAC® 90 219,87 240,53 81
Tempropac 244 41 270,19 91
ROOTPAC® 40 296,07 299,90 95
Garnem® 267,72 267,45 99
Adesoto-101® 269,21 268,79 100
INRA GF-677 270,07 253,04 100
PADAC-9907-23 271,95 260,96 101
ROOTPAC® 70 293,75 274,12 110
HM-2 300,48 250,59 111
Tetra 309,84 282,46 115

Tabla 16. Efecto del patron sobre el peso medio del fruto de la cv. Calrico de

las siete cosechas controladas (2005-2011).

Patron P-fruto(g) Ind. Peso
PACMUT 218,69 86
PAC-9907-02 225,75 89
ROOTPAC® 90 240,53 95
HM-2 250,59 99
INRA GF-677 253,04 100
Evrica 259,50 103
AC-8907-23 260,96 103
PAC 960 266,33 105
Garnem® 267,45 106
Adesoto-101® 268,79 106
Tempropac 270,19 107
ROOTPAC® 20 270,36 107
ROOTPAC® 70 274,12 108
Tetra 282,46 12
Krymsk® 1 288,07 14
ROOTPAC® 40 299,90 19

Tabla 17. Efecto del patron sobre la productividad de la cv. "Calrico” en 2011
(10° afio). Productividad en kg/cm2 AST
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Patron Productividad |.P
PAC-9907-02 0,810 57
Garnem® 0,900 64
PADAC-9907-23 0,911 64
PACMUT 1,024 72
Tempropac 1,046 74
HM-2 1,193 84
ROOTPAC® 90 1,276 90
Tetra 1,347 95
PAC 960 1,362 96
INRA GF-677 1,413 100
ROOTPAC® 70 1,414 100
Evrica 1,915 136
ROOTPAC® 40 1,967 139
ROOTPAC® 20 2,091 148
Krymsk® 1 2,325 165
Adesoto-101® 2,551 181

Tabla 18. Porcentaje de mortalidad de arboles de la cv. Calrico sobre distintos

patrones desde plantacion (2002) a 2012.

Patron % mortalidad
ROOTPAC® 20 0
Tetra 0
PADAC-9907-23 12,5
PAC 960 12,9
ROOTPAC® 70 25,0
Adesoto-101® 25,0
Evrica 25,0
INRA GF-677 375
Garnem® 37,9
Krymsk® 1 37,5
PAC-9907-02 50,0
Tempropac 62,5
ACMUT 62,9
ROOTPAC® 90 75,0
HM-2 75,0
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Tabla 19. Produccion acumulada teérica (PAT) segun el espacio real ocupado

por los arboles en 2011

Patré Diametros copa Marco Plantacion | D.Tedrica [PAc.05-11| PAT Indice
aron D.calle ()| D-Fila (m) |D.calle (m)| D.Fila (m) | (n° arb/ha)| (kg/arb) | (tha) | PAT
PAC-9907-02 425 3,00 575 3.00 580 | 20625 | 120 58
Gamem® 498 3,00 6.48 3.00 514 | 26772 | 138 67
PADAC-9907-23 | 5,00 3,00 6.50 3,00 513 | 27195 | 139 67
PACMUT 335 281 485 281 733 | 20436 | 150 72
Tempropac 3.90 3,00 540 3,00 617 | 24441 | 151 73
PAC 960 276 245 | 426 245 058 | 17861 | 171 83
ROOTPAC® 90 | 320 270 | 470 270 788 | 21987 | 173 84
HM-2 420 3.00 570 3,00 585 | 30048 | 176 85
Krymsk® 1 240 210 3.90 210 1221 | 14879 | 182 88
Tetra 385 3,00 535 3,00 623 | 30984 | 193 93
ROOTPAC®T0 350 294 5,00 294 680 | 29575 | 201 o7
ROOTPAC®20 260 225 | 410 225 1084 | 18733 | 203 %8
INRA GF-677 325 275 | 475 275 766 | 27007 | 207 100
Evrica 270 235 | 420 235 1013 | 21087 | 214 103
ROOTPAC®40 | 275 240 | 425 240 080 | 25607 | 251 121
Adesoto-101® | 265 230 | 415 230 1048 | 26921 | 282 136

2.4 CONCLUSIOMES Y ELECCION DE PATRON

Algunos de los patrones de melocotonero ensayados han permitido superar una
buena parte de los problemas ligados a su adaptacion a las condiciones edaficas de la
parcela y han proporcionado un comportamiento agrondémico satisfactorio. En cualquier
caso, la eleccion del patron debe hacerse en funcion de la variedad (importantes
diferencias de vigor y de fechas de recoleccion segun las variedades) y de la adaptacion
a las condiciones edaficas (en particular: asfixia, contenidos de caliza activa, fertilidad y
replantacion).

En funcién de los resultados y de su interés para las distintas condiciones de

plantacion se puede concluir lo siguiente:

1. Dada la diversidad de especies en el origen de los patrones ensayados, la
respuesta agrondmica es también diferente, especialmente en cuanto al vigor, a la
sensibilidad a la clorosis férrica, a la emision de sierpes y al comportamiento en

replantacion.
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2. Entre los patrones de bajo vigor (reduccion de mas del 40% respecto a GF
677, destacan:

Adesoto-101 y ROOTPAC®20. Sus principales ventajas e inconvenientes son:

- Inducen a la variedad "Calrico”: elevada productividad y tamafio del fruto,
superiores al INRAGF-677.

- Tienen buena adaptacion a los suelos pesados y calcareos, buena tolerancia a
los nematodos y a las enfermedades de replantacion.

- El principal inconveniente es la sensibilidad a la emision de sierpes, mas o
menos manifiesta en Adesoto-101. La compatibilidad puede considerarse buena y
suficiente con el melocotonero, siempre que el estado sanitario de la planta sea bueno.

3. Entre los patrones semi-vigorosos (vigor un30% inferior a GF 677), a pesar
de ser mas sensible a la clorosis férrica y de similar sensibilidad a la asfixia radicular
que el GF-677, destaca por su tolerancia frente a los principales nematodos y buen
comportamiento productivo, ROOTPAC®40.

4. Entre los patrones vigorosos (vigor similar a GF-677), por su buen
comportamiento agronémico y pomolédgico, destacan ROOTPAC®70, y Tetra.

5. Los patrones AC0007-02 y PADAC 9907-23 pueden descartarse por su baja
productividad y un vigor excesivo.

En definitiva, algunos de los patrones de melocotonero ensayados: Evrica,
ROOTPAC®20 y ROOTPAC® 40, controlan vigor e inducen una elevada eficiencia
productiva a la cv "Calrico’.

Tetra, un patrén de vigor similar a GF-677, induce altos rendimientos. Los
cuatro patrones se han adaptado mejor a las condiciones de replantaciéon y suelo
calcéareo que el GF-677.

Entre la gama de patrones estudiados, podemos elegir el adecuado para la
mayoria de las zonas productoras de Aragon, es decir, vigor adecuado, tolerantes a la
clorosis, no sensibles a la emision de rebrotes y poco sensibles a las enfermedades de

replantacion, especialmente a las podredumbres Armillaria y Rosellinia.

Se opta por escoger como patrén el GF-677, puesto que con similares
caracteristicas a otros patrones estudiados nos da unas cualidades agras culturales ya

probadas y producciones muy buenas.
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3 ELECCION DE VARIEDADES.

Las especies frutales poseen un alto nimero de variedades generaras por
seleccion o mejora genética a lo largo del tiempo, aunque en la practica el abanico de
variedades a implantar es mas reducido, pues se escogen las que tengan unas

caracteristicas especificas y comerciales mejores para darles una mejor salida al

mercado.

3.1. ELECCION DEL NUMERO DE VARIEDADES.

La homogeneidad de la plantacion es uno de los objetivos en cualquier
plantacion, entonces cuanto menor sea el numero de variedades mayor serd la
homogeneidad de la plantacion, pues variedades diferentes requieren cuidados

culturales diferentes. Sin embargo, rara vez es posible la eleccion de una sola variedad

para la plantacion.
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También hay que tener en cuenta el margen de tiempo que tenemos para
recoger una variedad, unos 15 dias desde el inicio de recoleccion hasta el final de esta, y
se debe realizar un calendario de fechas para homogenizar la recoleccion durante todo el
periodo estival, no teniendo unos picos de trabajo en unas fechas, y unas bajadas de este

en otras, ya que se debe prever la necesidad de mano de obra para todo el verano.
Un punto de vista muy importante en cuanto a eleccion de variedades y que es
muy dificil controlar, hace referencia a la demanda del mercado actual, ya que las

plantaciones se proyectan para 14 afos y en este periodo han podido variar totalmente,

por lo cual se deben considerar las tendencias actuales y considerar las posibles futuras.

3.2. DETERMINACION DE VARIEDADES.

3.2.1. Caracteristicas agronémicas v comerciales.

Cada variedad tendra propias caracteristicas agrondmicas y comerciales, que a

grandes rasgos podran ser las siguientes:

-Adaptacion al medio, recogiendo fechas de floracion y de riesgo a heladas.

-Productividad y calidad de fruto.

-Resistencias a plagas y enfermedades, y en particular, estado sanitario de la
seleccion.

-Calidad de fruto (aroma, dureza, textura, coloracion)

-Resistencia a transporte y manipulacion.

-Capacidad de conservacion, al objeto de ampliar el periodo de oferta y
consumo.

-Capacidad de alternancia.

-Rapidez de entrada en produccion.
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3.2.2. Variedades de melocotdén v nectarina.

Informaciéon obtenida de la publicacion, procedentes de IVIA (instituto

valenciano de investigacion agraria) las tablas son cedidas por el IRTA.

Se pueden dividir en cinco grandes grupos:

3.2.2.1. Variedades de melocotédn rojo.

3.2.2.2. Variedades de melocotéon amarillo o pavias.
3.2.2.3. Variedades de paraguayo y platerinas.

3.2.2.4. Variedades de nectarina de roja.

3.2.2.5. Variedades de nectarina de blanca.

Las fechas de maduracién pueden variar un poco con nuestra zona , aunque
para trazar un calendario para nuestra finca con distintas variedades a lo largo de la
época de recoleccion nos puede servir, ya que los solapes entre variedades seria bastante
aproximado, por lo que se extrapolar los datos a la zona del Bajo cinca (Huesca) donde
se encuentra la finca ya que las fechas de floracion y recoleccion seran muy similares,
se intenta realizar un calendario de fechas y elegir variedades que no nos coincidan en la
misma fecha, realizando un calendario homogéneo de trabajo, y eliminar las subidas y

bajadas de trabajo.

3.2.2.1. Variedades de melocotdn rojo:

Los melocotones de carne amarilla han supuesto el la ultima década el 41% de
la produccion de melocoton de la UE, y forma el grupo mas importante, seguido por las

pavias y las nectarinas.

Las variedades de este grupo se caracterizan sobre todo por presentar la carne
fibrosa y de color amarillo. Normalmente la cuticula esta cubierta de por una densa
pelusa, que confiere en alguna variedad un aspecto aterciopelado. La coloracion de la
cuticula es variable, de amarillo a rojo intenso, pero casi siempre presentan partes de su

superficie con pigmentacién mas o menos roja o anaranjada.
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Tabla 20. Calendario maduracion principales variedades de melocoton rojo.
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3.2.2.2. Variedades de melocotén amarillo o pavias.
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La pavia aporta cerca del 34% del melocotén producido en la UE y se
caracteriza por una concentracion de la produccion en dos paises Espana y Grecia.

El mercado de la pavia en fresco es basicamente para mercado interno, y casi
el 70% de lo que se produce se consume en fresco.

Las diferencias mas marcadas se muestran en los frutos, que presentan la carne
de textura fina (no fibrosa), de color amarillo y adherida al hueso. La cuticula no se
separa facilmente de la carne y esté recubierta de una fina pelusa.

Todas las zonas tradicionales de cultivo de melocoton tienen sus propias

variedades locales o variedades poblacion.

Tabla 21. Calendario maduracion principales variedades de melocoton carne

amarilla.
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3.2.2.3.Variedades de paraguayo y platerinas
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El paraguayo, es originario de China, pertenecen a la especie Prunus pérsica y
al tipo o variedad Platycarpa, tipologia de fruto singular. Conocido desde hace décadas
para un consumo familiar, por su sabor dulce (por su baja acidez) y los aromas son su
mejor carta de presentacion.

Aparicion de nuevas variedades a finales de los afnos 90., en la tltima década
el aumento de superficie y produccion ha sido exponencial, las principales zonas de
produccion son: Murcia y Catalunya, contado actualmente con mas de 8.000 Has. de
cultivo.

La platerina es una mutacion natural del paraguayo, la constante evolucion de
los programas de mejora genética incluye la aparicion de nuevas variedades de
platerina.. Actualmente todavia no se ha logrado el alto nivel que ya presentan algunos
paraguayos, ya existen a disposicion varias colecciones de este producto, debemos
apostar por variedades de calidad organoléptica, supone una mejora respecto al

paraguayo: tiene una mayor presentacion, tiene todo un mercado por descubrir.

Tabla 22. Calendario maduracion principales variedades de melocotdn plano o

paraguayo y nectarina plana o platerina.
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3.2.2.4. Variedades de nectarina roja.
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La nectarina es el tercer grupo en importancia después del melocoton de carne
amarilla y pavias.

La nectarina de carne amarilla es la mas producida en la UE, el 90% se
producen en Italia y Grecia, y del 80% en Espafia frente a las de carne blanca.

La nectarina y melocoton de carne amarilla representan casi la totalidad de los
intercambios de producto en la UE, si son especialmente relevantes las exportaciones de
Espana e Italia de variedades extra tempranas y tempranas a los mercados del norte y
centroeuropeos.

Las nectarinas de carne amarilla constituyen un grupo bastante heterogéneo.
Las caracteristica comun de todo el grupo es que presentan la piel lisa, sin pubescencia,

y la carne de color amarillo.

Tabla 23. Calendario maduracion principales variedades de nectarina roja..
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3.2.2.5.Variedades de nectarina blanca
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Al igual que el melocoton de carne blanca, la nectarina de carne blanca es

poco producida en comparacion con la de carne amarilla.

Las nectarinas de carne blanca tienen como caracteristicas comunes la piel
lisa, sin pubescencia, y la carne de color blanco. Externamente los frutos se diferencian
poco de las nectarinas de carne amarilla, excepto del color de la carne y por presentar el

reverso de las hojas con las nerviaciones de color blanquecino.

Tabla 24. Calendario maduracion principales variedades de nectarina blanca.
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3.3 CARACTERISTICAS DE LAS VARIEDADES DE PARAGUAYOS
Y PLATERINAS.
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En este proyecto se pretende plantar toda la finca con variedades de paraguayos,
para poder ir recolectandolos durante el verano.

La finca se divide en seis sectores, y que se regaran en tres veces, dos sectores
cada vez, con lo cual plantaremos dentro de cada sector una variedad, los sectores se
aran lo mas homogéneos que permita el terreno, se escogeran variedades que vengan
solapadamente, cuando se termine una comience otra su recoleccion, teniendo en cuenta
que una variedad se recolecta en 15-20 dias, la recoleccion durara de principios de junio
a finales de agosto, huiremos de las fechas de recoleccion del UFO-4 y al Sweet Cap, ya
que se produce una punta de produccion y puede bajar el mercado.

El mercado de paraguayo ha ido creciendo en la ultima década, teniendo una
medias mas elevadas que el resto de los productos de frutas dulce, aun no siendo su
produccion por hectdrea menos que otras variedades de fruta dulce, se pueden obtener
mayores beneficios por hectarea.

Segun Informacion obtenida de la publicacion, procedentes de IVIA (instituto
valenciano de investigacion agraria), Stand IVIA, 2 de octubre de 2014, de José
Martinez Calvo (E-mail: martinez _joscal@gva.es http://www.ivia.gva.es)

Se establece para dos variedades de referencia, los costos de produccion.

Costes medios produccion UFO-4

Poda invierno

(30 hyha)

Poda werano

Arnortizacion
plantacion

62%

Coste total produccion UFO-4 (35 t/ha categoria = A) ano 2013 = 0,42 € kg
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Costes medios produccion Sweet Cap

Poda invierno
(90 h/ha) Poda verano

8.6% {40 h/ha)

e 3,8%
N lantacién. g
T 12 8%
6,8% !
Seguro
global

9,3%

Coste total produccion Sweet Cap (45 t/ha categoria = A) ano 2013 = 0,28 £/kg

Segun informes del 2010, apuntaba a unos costes parecido, aunque las
producciones algo mas bajas, para hacer nuestro estudio escogeremos el valor de

0.38€/kg, aunque la produccion & incrementariamos hasta los 40000K g/ha de media.

Costes medios de produccién de paraguayo de media
estacion (l. lglesias y J. Carbo, 2010)

Seqguro global explatacion Amortizacidn plantacion

Trat. fitosanitarios + fertilizacion Poda invierno (80 h/ha)
Poda verano (30 h/ha)

Recoleccion (30 t/ha)

Aclareo (390 h/ha)

Gastos: 0,38 €/kg x 30.000 kg/ha = 11.400 €/ha
ngresos Brutos: 0,78 €/kg x 30.000 kg/ha = 22 400 €/ha
Neto: 12.000 €/ha; 1.000 €/hg; 0,40 €/kg
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34 ELECCION DE VARIEDADES DE PARAGUAYOS Y
PLATERINAS Y DISTRIBUCION EL LA PARCELA.

Representacion de evolucion de las variedades desde los afios 1990 a 2015, y
como an ido apareciendo variedades, siendo el UFO-4 y el SWEET CAP, las variedades
de referencia en este tipo de melocoton, ya que se produjo un bum en cuanto su
aparicion por calidad y cantidad, demandando el mercado estas cualidades
organolépticas, hoy en dia son dos variedades muy importantes, por lo que cuando llega
la época de recoleccion de una de las dos, el mercado se puede llegar a saturar, por lo
que buscaremos variedades que no coincidan en tiempo con estas, ya que al haber una
gran oferta suele bajas el precio del mercado

10 s 2000 2005 2010 200

Paraguayo lunio UFD-3® Pink Ring [Deov) Galaxy Zumba (cov)
Paraguayo Delfin UFO-4% Flatpprety (pcov) Flatbeauty (Deov) Carioca (cov)
Tomatero Agosto Sweet Cap® Flatnice (Dcov) Flatchief (Deov) Samanta (cov)
Paraguayo Agosto Mesembrine (cov) Platifirst jcov) Flatreine [Dcov) Alcatraz®
Paraguayo Septiembre Oriola {cov) Platibelle {cov) Flatstar (Deov) Guayox 30
Platifun (cov) Flatmoon (Deov) Sauzee 682
ASF D4-92 (Deow) Plane® Summer Guayox #35

Odigan (cov)
Ornella {cov)

Flatprincesse (Deov)

Plane® Gem
Plane® Star

ASF 07-74 (Deov)

Flatdiva (Deov)
Cakereve [Doov)

Cakedelice (Doov)

ASF D4-93 (Deow) Cakelove [Deov) Platina® 40S
Platinet-1 (Doov) Cakeredal (pcov) Plate-16 (cov)
Donutnice (Doov) Cakeaugust (Deov) Plate-17 (cov)
Subirana (Deov) Platimoon PB-47 (cov)

ASF D6-88 |Deov) Platinium {cov)

®& marca registrada; (cov) certificado obtencion vegetal condedide; (Deov) certificado obtencion vegetal solicitado

Tabla 25: Eleccion de variedades distribucion en la parcela. (Variedades en

ANEXO-1)
FECHA INICIO ; SUPERFICIE
VARIEDAD | N° ARBOLES CARACTERISTICAS | SECTOR
RECOLECCION (HECTAREAS)
1 SEM-JUNIO CARIOCA 642 1.06 PARAGUAYO 1
3 SEM-JUNIO SAMANTA 710 1.17 PARAGUAYO ]
1SEM-JULIO |  PLATIFIRST 715 1.18 PARAGUAYO 111
2 SEM-JULIO GALAXY 805 133 PARAGUAYO v
4SEM-JULIO | PLATIBELLE 883 146 PARAGUAYO v
2 SEM-AGOSTO | PLANE STAR 832 137 PARAGUAYO VI
TOTAL 4587 7.57

Aunque la finca con una superficie real de 8.56 Has., la superficie ttil dedicada al

arbolado es de 7.57 Has., perdiendo una superficie de 0.99 Has., que esta utilizada por el
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terreno que ocupa la balsa y los caminos tanto el central como los laterales que dan una facil

movilidad maniobrabilidad por la finca.
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ANEXO-1

LAS VARIEDADES DE PARAGUAYOS

Segun Informacion obtenida de la publicacion, procedentes de IVIA (instituto
valenciano de investigacion agraria), Stand IVIA, 2 de octubre de 2014, de José

Martinez Calvo (E-mail: martinez joscal@gva.es http://www.ivia.gva.es)

1‘¢!|unﬂﬁ1 IVIa
LGEMERALITAT VALFMCTANA. . eaaget e ighe

Principales caracteristicas:
- Obtentor: PSB

- Floracidn precoz
- Recoleccidn anterior a Carioca

- Parece mejor adaptada a zonas
precoces

- Falta confirmar comportamiento
en el Vaye del Ebro. Mejor
adaptada en Murcia

Principales caracteristicas:
- Obtentor: PSB

- Floracion semiprecoz

- Precoz (una semana antes que
UFO-3)

- Color y calibre superior a UFO-4

- Buen cierre pistilar, aunque
depende del afio
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Principales caracteristicas:

- Obtentor: CRA (IFF — Roma)

- Variedad referencia

- Floracion semiprecoz

- Precocidad (tercera semana junio)

- Buena presentacion fruto, color, forma
- Buena calidad gustativa

- Mejora calibre respecto variedades
posteriores

- Cierre pistilar mejorable
Sama nta® A|Catraz® - Sensibilidad oidio
W ‘ "\*/ ':{_" y : 7 %

Principales caracteristicas:

En proceso de evaluacidn en el
IRTA

LIEQ- 4@ OB ivia

> CEMERALITAT WALEWCIANS e Ipvemiperiarers i
' ' Principales caracteristicas:
- Obtentor: CRA {IFF - Roma)

- Variedad referencia

- Floracion semiprecoz
- Recoleccién dltima semana junio
- Productiva

- Buen calibre

- Buena calidad gustativa

- Cierre pistilar mejorable

4 " *ﬁ

S

P | atifi I'St (cov)

- Sensibilidad oidio

Principales caracteristicas:

- Obtentor: INRA

- Maduracion una semana
después que UFO-4

- Buena presentacion de los
frutos, con escasa vellosidad
- Buena coloracidn y calidad
- Rusticidad media
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Flatbella peoy X

Principales caracteristicas:

- Obtentor: ASF

- Calibre superior a UFO-4

- Cierre perfecto de cavidad
pistilar

- Produccién media

Principales caracteristicas:

- Obtentor: USDA

- Calibre muy superior y mucho
mejor cierre pistilar con respecto
a UFO-4

- Alta productividad
- Buena consistencia
- Excelente calidad gustativa
- Color de los frutos limitado

IO ivia
CEMERALITAT A ERICTAMY oot o T

Principales caracteristicas:

- Obtentor: IFF

- Maduracion segunda semana de
julio

- Caracteristicas similares a UFO-4
en cuanto a presentacion de los
frutos, consistencia, calidad y
cerramiento pistilar

- Mejora calibre y productividad
respecto a UFO-4

Principales caracteristicas:

- Obtentor: ASF
- Buena coloracién

- Frutos atractivos por su piel brillante
y escasa vellosidad

- Cerramiento perfecto de la cavidad
pistilar
- Mejor presentacidn que Galaxy

- Menor calibre y potencial productivo
que Galaxy
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H TN ivia
FlatCh | Ef (Docv) [i:\illt'.lll-\lr‘:.‘ulhﬂ.\'u b
Principales caracteristicas:
- Maduracién solapada con la de
Flatbeauty

- Buen potencial productivo y
calibre

- Excelente calidad

- Buen cerramiento de la cavidad
pistilar

Platibene (cov)

Principales caracteristicas:

- Obtentor: INRA

- Variedad referencia

- Madura diez dias antes que Sweet Cap
- Excelente presentacion de los frutos

- Epidermis atractiva sin apenas
vellosidad

- Buen cerramiento pistilar todos los
afios

- Floribundidad y rusticidad del arbol
inferior aUFO-4 (menos coste de aclareo)

- Sensible al desgarre de la epidermis por
la cavidad peduncular

A ivia
CEMERALITAT WAl ENCIAMY ot ]

Principales caracteristicas:

- Obtentoe: INRA

- Madura una semana antes gue Sweet
Cap

- Caracteristicas similares a Pletibelle

- Menor sensibilidad que Platibelle al
desgarre de la epidermis por la cavidad
peduncular

- Floribundidad y rusticidad del arbol
inferior aUF0-4 (menos coste de
aclareo)

Principales caracteristicas:
Flatreine ey Obtentor: ASF

. s - - Madura cinco dias antes que Sweet Cap
o a X - Muy buenas caracteristicas tanto del fruto
[ comao del arbol
- Arbol de vigor medio, floribundidad elevada
(se recomienda aclareo), y excelente
productividad
- Excelente cerramiento de la cavidad pistilar
de los frutos
- Epidermis muy atractiva por su coleracion
precoz e intensa, y por la escasa vellosidad

- Buen calibre (75-80 mm de media)

- Pulpa consistente de muy buena calidad



NUEVA PLANTACION FRUTAL E INSTALACION DE RIEGO LOCALIZADO EN LA LOCALIDAD DE BELVER DE CINCA.

Anexo-1: Variedades de paraguayos

Sweet Ca p i Principales caracteristicas: :5mm.335‘7‘¢$ti -
- Obtentor: ASF

- Variedad referencia

- Madura la primera semana de agosto

- Muy productiva

- Buena presentacion de los frutos

- Buen calibre

- Buena conservacion en frio

- Calidad media y cierre pistilar
defectuoso en afios dificiles

- Falta de color de la epidermis de los
frutos

Plane Star®
3 _-‘L-..':_d‘.l-_ .‘,"'.

Principales caracteristicas:

- Obtentor: Provedo

- Madura a mediados de agosto
- Facil conduccién del arbol

- Elevado potencial de calibre

- Excelente produccion

- Buena calidad gustativa

- Casi perfecto cierre pistilar

- A mejorar la intensidad de color
y la presencia de vellosidad

B anvs. . Y
F|aStal’ (Dcov) ;iu-.m-ﬂmu !.wa”

Principales caracteristicas:

-Obtentor: ASF

-Madura en la ultima semana de
agosto

-Elevado potencial productivo
-Perfecto cerramiento de la cavidad
pistilar

-Buen calibre y coloracién de los frutos

- *' h ‘.?:‘"[-‘JL'
LI ok c e
-~ e Principales caracteristicas:
w ¥
-Obtentor: Proseplan
-Maduracion a principios de
septiembre

-Frutos con alta coloracion, de
sabor dulce y aroméaticos

-Cerramiento cavidad pistilar casi
perfecto
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Flatmoon ooy
-
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TR ivia
CENERALITOT Al FRCTAMA et ke

Principales caracteristicas:

- Obtentor: ASF

- En proceso de evaluacion en el
IRTA, pero se presenta como una
alternativa interesante para
completar la época tardia

- Madura entre Guayox y Flatmoon

Principales caracteristicas:
- Obtentor: ASF

- Buena calidad gustativa

- Cierre pistilar aceptable

- Calibre limitado

- Coloracion media

- Sensible al desgarro peduncular
de la epidermis
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1. NECESIDADES DE AGUA.

Se pretende realizar los célculos del disefio del riego localizado, pero antes
debemos conocer los valores de las necesidades de agua para poder dimensionar

correctamente el sistema de riego.

1.1. CALCULO DE EVAPOTRANSPIRACION (ETo).

Datos de la estacion metereologica de Monte Julia en Belver de Cinca (Huesca)
cuyas coordenadas son: Latitud 41° 47 33°> N y Longitud 0° 14’ 20°* E a una altitud de

203 metros sobre el nivel del mar.

Tabla 1: Valores de ETo de Monte Julia.

ENE |FEB | MAR | ABR [MAY | JUN | JUL [AGO| SEP [OCT |NOV |DIC

1994 |1 10.6 [29.4| 96.8 |107.0]117.3|140.1|155.4|162.3 86.3 |141.6 [28.3

1995 |1 235683 | 98.4 |128.6|157.4[165.1[206.0]|171.7[115.7| 73.6 | 43.0 | 30.1

1996 | 39.2 | 55.7| 75.6 [103.4]149.7|184.0|/201.3]184.1|117.0] 66.1 | 40.5 |22.2

1997 [ 17.1 |51.0] 88.7 |139.3[154.9149.31203.0(185.4(126.4| 75.1 | 44.9 [26.9

1998 [ 159 154.0] 78.5 |118.5[139.2[155.7]1192.6[168.5|115.3| 67.4 | 24.7 [29.1

1999 13941499 922 | 94.8 [142.4|197.2|187.41149.0| 99.3 | 58.5 | 28.8 | 18.2

2010 | 44.8 [54.0( 82.0 [119.1]146.0|146.1[{178.5|144.7[1149| 81.2 |142.8 |17.3

2011 | 28.8 |53.8| 83.5 [112.0/144.9[171.8[160.4[128.9[101.7| 76.1 | 43.1 [22.4

2012 (243 [59.61102.4|115.4|119.4[132.4]{149.5]1140.8] 79.9 | 76.7 | 32.4 | 28.6

2013 | 352 (458|954 [116.1]1134.5]163.6({146.01127.6{102.2| 66.1 | 36.3 | 20.6

2014 [ 28.6 [54.1]| 80.4 [114.9|141.2|156.6[168.6]144.1| 85.2 | 45.8 | 39.2 [31.6

Media| 27.9 | 52.3 | 88.5 [115.4]140.6160.2 [177.2]155.2{105.8| 70.3 | 37.9 | 25.0

El méximo de la sucesion de once los once afos corresponde al mes de Julio de
1990, con un valor de 206.0 mm /mes, y la méxima de las medias también corresponde
al mes de Julio con un valor de 177.2 mm /mes, con lo cual hacemos la media de las dos
que da un valor de 191.6 mm /mes, que serd el dato que usaremos para los sucesivos

calculos.

Como Julio tiene 31 dias la ETo nos da “6.18 mm /dia”.
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1.2. ELECCION DE COEFICIENTE DE CULTIVO(Kc).

Hemos escogido los valores dados en el libro evapotranspiracion y necesidades
de riego de los principales cultivos en las comarcas de Aragon, de Antonio Martinez,
José M. Faci y Angel Bercero, tomando los valores dados para melocoton en la comarca

del Bajo Cinca.

Tabla 2: Valores de Kc para Melocotonero en el Bajo Cinca.

MES Kc (PRADERA) | KC (SUELO DESNUDO) | Kc MEDIA
Marzo 0.82 0.53 0.67
Abril 0.90 0.70 0.80
Mayo 0.97 0.80 0.88
Junio 1.08 0.85 .0.96
Julio 1.10 0.86 0.98
Agosto 1.08 0.81 0.94
Septiembre 1.02 .0.75 0.88
Octubre 0.84 0.69 0.76

Hemos hecho la media de los dos casos ya que ni es un suelo desnudo, ni una

pradera(max. Cobertura), obteniendo los datos que aparecen en la tabla 2.
Escogemos el mayor valor de Kc medio en cultivo de Melocotonero en la
comarca del Bajo cinca, obteniendo el un coeficiente de 0.98, que corresponde al mes de

Julio, coincidiendo con la maxima ETo.

1.3. CALCULO DE EVAPOTRANSPIRACION MENSUAL DEL
MELOCOTONERO (ETec).

Una vez conocida la ETo y la Kc se puede conocer el valor de la ETc:

ETc =ETo x Kc (Doorenbos y Pruitt, 1977)

ETc=191.6 x 0.98 = 187.77 mm /mes
ETc=6.18 x 0.98 = 6.06 mm /dia

1.4. CORRECCION POR LOCALIZACION.
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Es un método practico que se basa en la fraccion de area sombreada por el

cultivo, a la que se denomina A.

1.4.1 .Calculo de A.

Se define como la fraccion de la superficie del suelo sombreada por la cubierta

vegetal a mediodia en el solsticio de verano, respecto a la superficie total.

Se puede hacer coincidir la superficie sombreada con la proyeccion sobre el
terreno del perimetro de la cubierta vegetal, o lo que es lo mismo, la superficie que
sombrea la copa con respecto al terreno que le corresponde a cada arbol, que viene dada
por el marco de plantacion, en nuestro caso 5.5x3 m.

A =S. arbol / Marco de plantacion

A=ttx2?/5.5x3=0.76

1.4.2. Calculo del coeficiente de localizacion(KI1).

Hay diversos autores que han estudiado la relacion entre Kl y A, obteniendo las

formulas siguientes:

Aljibury et al. Kl=1.34A
Decroix KI=0.1+A
Hoare et al. Kl =A+0.5(1-A)
Séller Kl = A+0.15(1-A)

Como en el punto 1.4.1. ya sé a calculado la A, se calcula los distintos valores

que tendréa Kl segun autores.

Valor de A =0.52

Aljibury et al. K1 =1.34x0.76= 1.01
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Decroix KI=0.1+0.76=0.86
Hoare et al. KI1=0.76+0.5(1-0.76)= 0.88
Keller K1=10.76+0.15(1-0.76)= 0.80

El valor medio de los coeficientes de localizacion es K1 = 0.88. Si eliminamos
los extremos, la media de los dos restantes es Kl = 0.87, valor practicamente igual al

anterior, por lo cual aceptamos el primer valor.

1.4.3. Consumo de agua en mm /dia corregido.

ETc = 6.06 mm /dia
Kl1=0.67

Kl x ETc = 0.88x 6.06 = 5.34 mm /dia

1.5 .CORRECCIONES POR CONDICIONES LOCALES.

1.5.1. Variacidén climatica.

Cuando la ETo utilizada en el célculo equivale al valor medio del periodo
estudiado (que es nuestro caso), debe mayorarse multiplicandola por un coeficiente, pues
de otra forma las necesidades calculadas serian también un valor medio, lo que quiere
decir que aproximadamente la mitad de los afios el valor calculado seria insuficiente. La
cantidad de humedad del suelo en el momento del riego, influye en el coeficiente de
mayoraracion. En Riego localizado de alta frecuencia (RLAF) el volumen de suelo es
reducido y por tanto los coeficientes son elevados. Adoptando el criterio de Hernandez

Abreu de aplicar siempre un coeficiente comprendido entre 1.15 y 1.20.
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Hay que tener en cuenta que ademas de la variacion climatica interanual existe

otra diaria, de forma que cuando la ETo de partida no s€¢ a calculado dia por dia, sino
mes por mes o en periodos de 10 dias, pueden presentarse dias de necesidades mayores
que las medias mensuales y el coeficiente de mayoracion debe tener en cuenta este

hecho. Por tanto se acepta el valor de 1.20, que es el mayor.

534x1.2=6.41 mm /dia

1.5.2. Variacion por advencion.

La correccion a aplicar depende del tamafio dela zona de riego, como recoge el
libro RLAF, de Fernando Pizarro, extraido de la publicacion “necesidades de agua de
riego en los cultivos”(FAO, Roma, 1976). Segin el cuadro que en ¢l aparece,
relacionando el tamafio del campo, en hectareas, y el tipo de cultivo, usando el de

arboles caducifolios con una cubierta vegetal, obtenemos un coeficiente de “0.95”.

ETri=6.41 x 0.95 = 6.09 mm /dia

1.6. CALCULO DE NECESIDADES NETAS (Nn)

Las necesidades netas de riego se pueden calcular:

Nn = ETrl — Pe - Gw — Aw
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Aunque estadisticamente en el mes de maximas necesidades se produzca una

cierta lluvia media que dé lugar a una precipitacion efectiva Pe, ésta no debe tenerse en
cuenta. Esto es debido, a la alta frecuencia de riego, que a veces es diaria, es muy

improbable que siempre ocurra una lluvia en el intervalo entre dos riegos.

En cuanto al aporte capilar (Gw) puede ser importante en los casos en que la

capa freatica este muy proxima (que no es el caso).

La variacion de almacenamiento de agua del suelo (Aw) generalmente no se
debe tener en cuenta para ¢l calculo de las necesidades punta: los RLAF pretenden
mantener proximo a cero el potencial hidrico del suelo, lo que consiguen reponiendo con

alta frecuencia el agua extraida.

Por lo tanto, como en la mayoria de los casos se cumple que Nn = ETrl.

Nn = 6.08 mm /dia

1.7. CALCULO DE LAS NECESIDADES TOTALES (Nt).
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Para ¢l calculo de las necesidades totales a partir de las Nn hay que tener en

cuenta tres aspectos:
-Pérdida de agua por percolacion
-Necesidades de lavado

-Falta de uniformidad del riego

Las pérdidas de agua en parcela con RLAF son practicamente las debidas a la
percolacion; las pérdidas por escorrentia sélo se pueden dar en casos muy extremos de

manejo muy deficiente, por lo que no los tenemos en cuenta.

Llamamos “Pp”a las pérdidas por percolaciéon y “A” al agua aplicada se

cumple:

A=Nn+Pp

Si definimos una eficiencia de aplicacion “Ea”como:

Ea=Nn/A

Se deduce que:

Pp=A (1 —Ea)
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Las necesidades de lavado “R” son un sumando que hay que afiadir a las

necesidades netas para mantener la salinidad del suelo a un nivel no perjudicial.

Si suponemos por el momento no hay pérdidas por percolacion, se puede

escribir;

A=Nn+R

A la relacion entre R y A se denomina coeficiente de necesidades de lavado y

se expresa por LR:

LR=R/A

Con lo que se deduce:

A=Nn+AxLR

Observando las formulas de A =Nn + Pp, Pp=A(1-Ea)y A=Nn+ A x LR, se
comprueba que tanto en el caso de pérdidas como en el de lavado, A se puede expresar

como la suma de Nn y un sumando que es proporcional a A:

A=Nn+AxK

Donde la K:
En caso de perdidas K =(1-Ea)
En caso de lavado K=LR
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Para la aplicacion practica de A = Nn + A x K, se elige el mayor valor de K en
los casos posibles. Es decir, si las pérdidas por percolacion son mayores que las
necesidades de lavados (que sera nuestro caso ya que no tenemos problemas de salinidad

ni en suelo ni en agua) se cumpliran:

Pp >R =>(1-Ea)> LR

Por tanto:
A=Nn+AxK=>A-(AxK)=Nn

Ax(1-K)=Nn=>A=Nn/l-K

Ademas hay que tenar en cuenta la falta de uniformidad del riego. El
coeficiente de uniformidad (CU) hace referencia a que todos los emisores no arrojan los
mismos caudales, y a efectos de calculo se trata de que los emisores mas desfavorables
aporten todas las necesidades, para lo cual los mas favorables aportan un caudal

superior.

Para nuestro caso, teniendo en cuenta el espaciamiento entre emisores, la

continuidad de la pendiente del terreno y el clima, obtenemos un valor de CU = 0.9

Teniendo en cuenta el tipo de suelo, la profundidad de las raices y un clima

arido, obtenemos un Ea = 0.95

Por tanto, las necesidades totales se calculan como.

Nt=A/CU=Nn/(1-K)CU =Nn/Eax CU

Nt=Nn/Eax CU=6.08/0.95x 0.90 =5.76 mm /dia
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2. DETERMINACION DE PARAMETROS DEL RIEGO.

2.1. INTRODOCCION.

Se ha elegido un sistema de riego localizado, por tratarse de una explotacion

frutal, y hemos considerado la mas adecuada, frente a otras opciones.

Este sistema permite una mayor automatizaciéon, un mayor ahorro de

fertilizante, de agua y de mano de obra.

Hay que calcular una serie de parametros que caractericen el riego y

condicionan el posterior disefio hidraulico.
2.2. DOISIS DE RIEGO (D).

Nt = 5.76mm /dia =5.76 1 /m*
Marco de plantacion = 5.5x3m (16.5 m*/arbol)
D =16.5x5.76 =95.04 1/diay arbol (57600 /has y dia)

Pretendemos regar todos los dias (7 dias a la semana), suponiendo problemas
que pueden ocurrir tomamos 5 dias de riego aunque realmente regaremos los 7, es un
margen de seguridad.

95x7/5=1331/diay arbol

Dependiendo del desarrollo del arbol, se aplica un porcentaje de la dosis

maxima que se alcanza el 4 afio de cultivo, de la siguiente forma:

Primer afo 30% 401/ dia y arbol
Segundo ano 60 % 801/ diay arbol
Tercer afio 80% 1071/ dia y arbol
Cuarto afio 100% 1331/ dia y arbol

10
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2.3. EMISOR.

Se ha elegido doble manguera de @ 20 (se adjunta las tablas de calculo de esta
manguera en Anejo X, punto 3, tablas 3 de mangueras de 920, para el calculo
hidraulico) con gotero incorporado, autocompensante, con un caudal por gotero de 2.2

I/h, y una separacion de 0.6m entre los goteros.

2.3.2. Calidad de agua de riego. Obturacion de los goteros.

Es importante el aprovechamiento del contenido en el agua de riego de
elementos fertilizantes como Ca, Mg y SO 2-4. Debido al contenido salino de las aguas,
las precipitaciones de fosfatos y sulfatos de Ca y, fundamentalmente, la carbonatacioén de
los residuos de bicarbonatos de Ca y la desecacion de disoluciones salinas pueden
producir obturacidon de emisores. Para evitar dicha obturacion se utilizan las disoluciones
madres acidas, en funcion de la calidad del agua de riego y manteniendo, al mismo
tiempo, las relaciones Optimas de nutrientes y diariamente se realiza un lavado al final de
la fertilizacion durante unos minutos con HNO3 diluido, a pH de 3,5 a 6, segin el

substrato, o con el mismo agua de riego.

2.4. PORCENTAJE DE SUPERFICIE MOJADA (P).

A efectos de diseno es necesario establecer un minimo de volumen de suelo a

humedecer para no disminuir el rendimiento del cultivo.

Para ello, se dan unos valores minimos porcentuales de superficie mojada (P),

que segun P. Keller serian para el caso de arboles:

Clima humedo 20% (P. Minima)

Clima arido 33% (P. Minima)

11
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Valores altos de este porcentaje aumentan la seguridad del sistema ya que el
mayor volumen de suelo explorado por las raices permite a éstas extraer mas agua del
suelo y resistir mas tiempo, pese a aumentar el coste de la instalacion. Por este motivo

escogemos un valor mayor al minimo que serd de un 40%.

2.5. AREA MOJADA POR EL EMISOR (AE).

Este calculo se puede realizar mediante tablas, o por medio de formulas, hemos
escogido la formula de SELLER (Técnicas de riego, J. L. Fuentes), segun las variantes
del tipo de textura, y el caudal del emisor. El caudal del emisor es 2.2 1 /h, y el tipo de

textura la considera media, siendo “d”diametro mojado y “q”el caudal del emisor.
d=0.7+0.11q

d=0.7+0.11x(2.2) = 0.942m

Esta formula debe usarse con prudencia, ya que la textura del suelo no informa
adecuadamente del movimiento del agua en el mismo, puesto que influyen otros

factores, tales como la estratificacion o la presencia de piedras.

Obtenemos el didmetro mojado, con lo cual el radio es 0.471m, por lo cual se

obtendra un area mojada:

AE=ttxr?=ttx 0.471>=0.697m?>

Se ha elegido colocar doble manguera 320, con goteros cada 0.6m de 2.21/ y

tenemos un marco de 5.5*3m, dando una superficie de 16.5m2.
Area mojada= 6/0.6x0.697= 6.97m2

%Area mojada= (6.97%100)/16.5= 42.24% mayor al minimo.
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2.6. INTERVALO ENTRE RIEGOS.

El intervalo entre riego lo vamos a establecer en 1 dia, para mantener siempre

el méximo contenido de humedad y favorecer el cultivo.

2.7. CALCULO DE EMISORES.

Conocido ¢l % de superficie mojada (P), el marco de plantacion (Sp) y el area

mojada por el emisor se calcula los emisores necesarios por arbol.

E>SpxP/100x AE

E = (5.5x3) x 40/ 100 x 0.697 = 6.5

E = 7 emisores por arbol, para recortar el tiempo de riego por
sector, y mejor disefio, por lo cual se colocara manguera de PE didmetro 20

autocompensante con goteros incorporados cada 0.4m.

La separacion entre goteros viene dada por el marco, ya que la separacion entre
arboles es de 3m, al colocar 7 emisores, salen a una separacion de 0,42m cada uno, lo
que mas se aproxima en catalogo son separacioén de 0.4m, con lo cual salen 7.5 goteros

por arbol.

13
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2.8. DOSIS Y DURACION DE RIEGO.

Para intervalo de riego ( I )de 1 dia, la dosis y duracion del riego se calcula de

la siguiente formula:

D=NtxI=133x1=1331/arbol

Q del &rbol = N° de emisores x Q emisor

Q. del arbol = 10x 2.2 =22 1/ hora

t=D/Q del arbol = 133 /22 = 6.05 h (6h Smin)

Primer afio t' = (133*0.3) /22 = 1.81 (1h 49 min)
Segundo afio t* = (133*0.6) / 22 = 3.63 (3h 38min)
Tercer afio t* = (133*0.8) / 22 = 4.83 (4h 50min)
Cuarto afio y sucesivos t = 133/22=6.045 (6h 3min)

Se riega en tres veces, dos sectores cada vez, segin esto 6.03x3= 18horas y

9minutos funcionamiento del motor como maximo.

Estas 18h y 6minutos no son reales, en cuanto no se produce la recoleccion de
toda la finca en un plazo de 15-20 dias, que es el periodo de maximas necesidades

hidricas del fruto cuando almacena el maximo de agua antes de la recoleccion.

Una vez recolectados los frutos se baja la dotacion de agua solo para
mantenimiento del arbol, por lo cual cuando como se pretende realizar un disefio de la

plantaciéon que podamos homogenizar la época de recoleccion durante dos meses

14
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aproximadamente, habrd variedades que no estén en su maxima necesidades y otras

veces habra variedades ya recolectadas, nunca alcanzando esta méxima.

El mundo de la fruticultura moderna es muy complicada a la hora de acertar
con la variedad adecuada ya que el mercado es cambiante y nunca se sabe lo que a la

larga se puede poner y si hay que agrupar mas las fechas de recoleccion.

2.9. SECTORES DE RIEGO.

Una vez calculado el tiempo de riego se pretende agrupar en sectores de riego
para no tener que regar todo a la vez, por lo cual se van a disefar el sistema con 6
sectores de riego, que regaremos en 3 veces, que dividird la explotacion en 6 partes mas
o menos parecidas en extension, asi esto nos permitird agrupar las variedades en estos 6
sectores, dependiendo de su fecha de recoleccion, evitando el abonado en arboles ya
recolectados, o incluso menores riegos en sector ya recolectado para aprovecharlo en

otros aun con fruta en un periodo de escasez de agua.

El tiempo de riego sera el mismo en cada sector, que coincide con el calculado
para la duracion del riego, pero al tener 3 sectores de riego (divididos en dos), el tiempo
serd tres veces mas y debe ser menor a 24h. En motores diesel nos debemos ceiiir al
limite de unas 18h aproximadamente, ya debemos dejar un periodo de descanso, tener un

margen por posibles averias, ademds que incrementaremos la vida 1til del motor.

Primer afio 1h49min. x 3 = 5h 27min.
Segundo ano 3h38min x 3 = 10h 54min
Tercer afio 4h50min x 3 = 15h 20min
Cuarto y sucesivos 6h3min x 3 = 18h 9min

15
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3. FERTIRIGACION.

3.1. INTRODUCCION.

Los conceptos basicos de la quimica del sistema suelo-planta, del
comportamiento de los fertilizantes quimicos, de las caracteristicas de los diversos
substratos, exportaciones de cada cultivo y tolerancia a la salinidad son imprescindibles
para realizar una fertirrigacion racional. Por otra parte, y muy frecuentemente, el
principal factor limitante de una adecuada fertirrigacion es la salinidad del agua de
riego, que, ademas, aporta elementos nutrientes. Por tanto, la adicion de fertilizantes ha
de realizarse como complemento hasta los niveles adecuados y también para paliar los
antagonismos con los elementos nocivos para el cultivo. En resumen, es necesario
estudiar fundamentalmente tres parametros, de los que depende basicamente la

fertirrigacion: el cultivo, el agua de riego y el substrato.

3.2. FUNCIONAMIENTO BASICO.

En el cabezal de riego el sistema de fertirigacion consta de diferentes modulos
distribuidos segun una secuencia logica de mezcla de fertilizantes y agua de riego. En
primer lugar, estan los tanques de fertilizantes y de lavado, de los que se extrae,
mediante un inyector, las disoluciones concentradas de fertilizantes y las de lavado
(frecuentemente acidas) y alternativamente, segin el programa adecuado de tiempos y
concentraciones. El agua de riego, convenientemente filtrada, se mezcla con las
disoluciones extraidas por el inyector en la proporcion adecuada (frecuentemente 1 a
100). Asi se obtiene la disolucion nutriente, que después de filtrada llega a la red de
goteros. Esta disolucion reacciona con el substrato y da lugar a la definitiva disolucion

nutriente que realmente toma la planta.

16
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Cuadros recomendados por J.A. Moya Talens en la publicacion de Mundi
Prensa, Riego localizado y fertirrigacion, para el melocotonero (Necesidades en U.F. /

EPOCA FORMACION
N P,0s K,O MgO
Mayo 15 10 5 -
Junio 10 5 5 5
Julio 10 5 5 -
Agosto 10 5 5 -
Septiembre 5 5 5 -
TOTAL 50 30 25 5
EPOCA PRODUCCION
N PzOs KzO MgO
Mayo 25 20 10 -
Junio 20 10 10 10
Julio 15 10 10 -
Agosto 10 10 15 -
Septiembre 10 15 15 -
TOTAL 80 65 60 10
EPOCA PLENA PRODUCCION
N PzOs KzO MgO
Mayo 25 20 10 -
Junio 25 10 10 10
Julio 15 10 15 -
Agosto 15 10 20 -
Septiembre 10 15 15 -
TOTAL 90 65 70 10

3.3. FERTILIZACION CON OLIGOELEMENTOS

En primer lugar, es necesario realizar una estimacion de diferentes aportes de

oligoelementos al substrato de nutricion. El abono organico, a través de las substancias

himicas, forma complejos estables con el Cu y Zn y también, aunque menos estables,

con Fe y Mn. Por otra parte, algunos tratamientos plaguicidas incorporan a la planta

fundamentalmente Cu, Zn y Mn. El agua de riego, en muchos casos, aporta B ¢ incluso

en concentraciones por encima de lo normal, que es preciso controlar. Por tanto, una

aplicacion periddica complementaria es suficiente para llegar a niveles normales en

17
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planta. El analisis periodico de la planta nos indicard el ritmo y cantidad de
oligoelementos a aplicar. Exceptuando el B y Mo, que se aplican como sustancias

minerales solubles, el resto de los oligoelementos (Fe, Mn, Zn y Cu) se suelen utilizar

como quelatos.

18
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1-INTRODUCCION.

En este anejo se va a calcular todas las pérdidas de carga existentes en la red
de riego, tanto para las tuberias, la estacion de bombeo como los elementos singulares,

con la ayuda de una hoja de calculo creada para este fin.

La finca estd dividida en seis sectores de riego, uno por variedad a plantar,
para asi poder dar a cada sector la cantidad de agua y nutrientes que necesiten, todas las
valvulas se encuentran dentro de la caseta de riego, por lo que nos saldran 6 desde la
caseta hasta el sector correspondiente, por lo cual los calculos de las tuberias se hara

independiente para cada sector.

En cuanto a los laterales de riego, se puede estudiar el caso de goteros que
nosotros coloquemos a una distancia determinada aunque no tienen que estar
exactamente a la misma distancia uno de otro ni que se coloquen todos el primer afio, en
este caso se debe elegir un gotero, y con los datos caracteristicos de este se calculara la
el diametro manguera dependiendo de las distancias maximas de los laterales de riego
este seria el caso de los goteros botdén que debemos pinchar uno a uno, también se puede
escoger la opcion de elegir una manguera o lateral de riego comercial con los goteros
incorporados, hay una variedad de laterales que juegan las variantes de didmetro de
manguera, caudal de los goteros y distancia entre estos, con lo cual las casa sacan unas
tablas que debemos adaptar a nuestras necesidades, segin precios y funcionalidad nos
hemos decantado por los laterales con gotero incorporado, ya que el gotero pinchado
sale mas caro que incorporado, contando la manguera, el gotero, el estirado y el
pinchado, con el gotero incorporado nos ahorramos el pinchado y tener que colocar

tutores y alambres para colgar la manguera.

Datos a tener en cuenta para disefio:
Dosis diaria maxima por arbol = 133 1
Marco de plantacion = 5.5x3
Tiempo maximo de riego total = 18h (6h x sector)

Longitud del ramal mas largo = 175m (Sector 4)
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2-TOLERANCIA DE PRESIONES.

Conociendo las caracteristicas de los goteros se puede conocer la tolerancia de
presion para el dimensionado de los ramales de riego, para después ya calcular las

secundarias y la primaria.

Segun Keller —» AH = 2.5 x (ha — hns)

ha: perdidas medias

hns: perdidas minimas

Conocida la P.min = 10 m.c.a. y la P. max. = 40 m.c.a., dada por el fabricante
de goteros se puede conocer el rango de presiones de trabajo, y las pérdidas de carga

que puede soportar.

hns = 10 m.c.a.

ha =(40+10) /2 =25m.c.a.

AH=2,5x(25-10)=37.5m.c.a.

Conocida la variacion de perdidas de carga, estas se reparten entre tuberias
(primarias, secundarias y terciarias) en nuestro caso solo tenemos primaria ya que
tenemos las véalvulas en la caseta menos en el sector 1 que hay primaria y secundaria y
lateral de riego o mangueras con los emisores de riego, a un 50 % cada una, con lo cual

nos quedan unas perdidas de carga admisibles.
H. ramales = 37.5/ 2= 18.75 m.c.a. (presion destinada a calculo de manguera),
aunque realmente serd 8.75 m.c.a., puesto que nos guardamos 10m.c.a.para el correcto

funcionamiento del gotero.

H. primaria y secundaria = 18.75 m.c.a. (
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3-TABLAS DE LONGITUDES MAXIMAS.

Como ya hemos comentado vamos a utilizar tablas de una casa comercial que
nos suministra distintas didmetros de manguera, caudales de gotero y separacion entre

estros.

Retomamos los datos anteriores para poder decantarnos por una opcion:

Dosis diaria maxima por arbol = 133 1

Marco de plantacion = 5.5x3

Tiempo maximo de riego total= 18h (6h x sector)
Longitud del ramal mas largo = 175m (Sector 4)

Aunque hay una gran gama, comercialmente para frutales las mas usadas son
de diametro 16, 17 y 20mm, y la separacion entre goteros 0.5, 0.6, y 0.7m y el caudal de
2.2 y 3.81/h, por lo que intentaremos adaptarnos a estos opciones, ya que es mas facil
encontrar mejores precios.

Dosis por hora= 133/6 =22.16

Separacion 3m/0.5m entre goteros =6 goteros por arbol

q=22.16/6=3.7 l/h (podria cumpli con goteros de 3.81/h)
Separacion 3m/0.6m entre goteros =5 goteros por arbol
q=22.16/5= 4.43 I/h (podriamos cumplir con doble manguera y goteros
de 2.21/h e incrementariamos un poco el tiempo de riego maximo de 18h)
Separacion 3m/0.7m entre goteros =4.286 goteros por arbol
q=22.16/4.286= 5.17 1/h (podriamos cumplir con doble manguera y

goteros de 3.81/h reduciriamos un el tiempo de riego maximo de 18h)

Me decanto por la opcion de colocar una doble manguera con goteros cada
0.6m y un caudal de 2.21/h por lo siguiente:
Ventajas:
Con un caudal bajo como es el caso de 2.21/h el riesgo de escorrentia por
saturacion del suelo es menor que con la opcidon de goteros de 3.81/h.
Se incrementa el nimero de goteros por arbol al colocar doble manguera,

respecto a la opcion de una manguera con los goteros 0.5m
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1 manguera con goteros 0.5m= 3/0.5 = 6 goteros por arbol
2 mangueras con goteros a 0.6 =6/0.6=10 goteros por arbol
Al incrementar el nimero de goteros incrementamos ¢l % de sistema
radicular, esto nos puede dar ventajas a la hora de mejor anclado del arbol, mejor
crecimiento asimilacion de nutrientes y agua que puede incrementar una mayor

produccion y de mayor calidad.

Desventajas:
La principal desventaja es el precio, ya que incrementamos el precio
destinado a los ramales de riego, no lo doblamos, ya que al reducir el caudal de 3.81/h a
2.21/h se puede reducir el didmetro de la manguera y al colocar los goteros en lugar de

0.5 a 0.6m también se puede reducir el didmetro de la tuberia y su precio.

Teniendo en cuenta las presiones y las longitudes maximas de manguera

podremos buscara la opcién que mejor nos encaje con las siguientes premisas:

1*) H. ramales = 37.5/ 2= 18.75 m.c.a.

2%) Longitud del ramal mas largo = 175m (Sector 4)

3") Los gotero integrado autocompensantes, tienen un rango de trabajo de
lkg/cm2 a 4kg/cm?2 y dentro de las longitudes marcadas los goteros deben echar
todos el mismo caudal con un error de 2-3%.

4") Perdidas de carga méaximas para la manguera = 18.75m.c.a.(total del ramal)
-10 m.c.a. (presion minina para un correcto funcionamiento de un gotero

autocompensante) = 8.75 m.c.a.

Teniendo en cuenta estos datos buscaremos una manguera de 2.21/h, con los
goteros cada 0.6m, y que para una longitud de 175m no supere unas pérdidas de

8.75m.c.a.

Segun las tablas anteriores para una longuitud de 180m optenemos que :
H. para manguera @16 goteros 2.21/h a 0.6m = 15.5 m.c.a.
H. para manguera @17 goteros 2.21/h a 0.6m = 11.8 m.c.a.
H. para manguera @20 goteros 2.21/h a 0.6m = 5.2 m.c.a.
H. para manguera ¥23 goteros 2.21/h a 0.6m = 1.8 m.c.a.
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Escogemos la opcion con manguera de ©¥20 con goteros de 2.2l/h y a una

distancia de 0.6m. ( Tabla extraida de ANEXO 1 del anejo X).

AmnonDrip 20, 2.2lh, EP 1.0-1.2mm,ID 17.7

Espaciamiento de goteros (cm)

eonimy | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 100
40 1.3 | 06 | 03 | 02 [ O [ 00 ] 0l
&0 2 I.5 | 08 | 05 [ 04 [ 03 ]| 0l
80 63 [ 2.8 .6 J 07 | 05 [ 03
100 0.7 | 48 | 2.7 1.7 1.2 | 0.9 | 0.5
120 66| 75 | 42 | 2.7 1.9 1.4 | 0.7
| 40 24 | 108 | &l 4 28 | L1 |
| 60 I5 | 85 [ 55 [ 39 | 2% .5
180 201 | 1l.4) 74 | 52 | 39 2
200 149 | 96 | 68 5 25
220 189|123 | B6 | 64 | 32
240 236 (153 [ 108 | 8 4.1
260 188 (132 ]| 98 5
280 227 16 [119)] &
300 192 | 142 | 7.2
320 226 | 168 85
340 19.7 10
360 229|116
380 13.4
400 15.3
420 174
440 19.7
460 22.1
480 24.8

4-CALCULO DE TUBERIAS DE PVC.

Una vez conocido los consumos de los ramales se puede proceder al calculo de
las tuberias secundarias y primarias, en nuestro caso como todas las tuberias salen de la

caseta de riego simplificamos los calculos a una sola tuberia.

Se ha elaborado una hoja de calculo (EXCEL), donde se han introducido las
formula de Darcy-Weisbach, para perdidas de carga, que es la base de la hoja
interrelacionando los distintos parametros que requiere esta formula, y conocido el
caudal y la longitud de la tuberia, se va probando didmetros y escogemos los que

cumplan con las exigencias que marquemos.
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Formula de Darcy-Weisbach:

Hr=JxL=Fx (L/d)x(v*/2g)

F=1/(2xLog10(K/(3.71 x D.int) +2.51 / (Re x f)*
f=(1/(1.14 -2 Log (21.25 / Re"® + (K / D.int)?

Re = (D.int/ 1000) v /v

v =(q/ 1000) tt / (D.int / 1000’ /4

D. int = DN — (2 x PN x DN) / (200 + PN), formula empirica para PVC,

obtenida catalogo técnico Uralita.
Unidades utilizadas:

Perdidas de carga (Hr) — m.c.a.

Didmetro (d)— mm

Caudal (q)—1/h

Velocidad (v)— m/s

Viscosidad cinematica (v) — a t* =20 °C —1,003 x 10°m?/ s
Longitud (L) —»m

Rugosidad(k) — P.V.C = 0,007

Gravedad (g) —9.81 m /s?

4.1.-LIMITACIONES.

» La tolerancia admisible en la tuberia secundaria es de 18.75m.c.a., segun el

reparto echo al calcular las perdidas admisibles.

» En la tuberia secundaria se va a utilizar P.V.C. con un timbraje de Mpa = 6,

ya que aunque las presiones no son muy altas, al tratarse de un riego que funciona con
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una motobomba, existe el peligro de sobrepresion por aspiracion de golpe de ariete, por

lo cual se ha decidido colocar este tipo de timbraje y comercial es el mas habitual.

» La velocidad sé considerada que sea aproximadamente sobre el 1,2 m / s
(recomendado de 1.2 — 1.5 m/s), pues se reducen las perdidas de carga de la red,
reduciendo a la vez los requerimientos finales de motor y teniendo en cuente que se
trata de un motor diesel, es un factor econdémico muy importante, ademas la baja
velocidad protege a la tuberia de un desgaste excesivo a la larga, lo cual incrementaria
la rugosidad y por lo tanto las perdidas de carga unitarias, descendiendo el rendimiento

optimo del sistema.

» En €l calculo de la secundaria si se tendra en cuenta el desnivel del terreno,

jugando a nuestro favor, ya que es descendente, con una pendiente de 1,7 %.

» Se tendrd en cuenta las perdidas de los elementos singulares (hs), con lo
cual para su calculo sé mayorara la perdida de carga por rozamiento en un 10 %, lo que

es lomismo hr +hs=hrx 1.1

H=hr+hs—dc

Perdidas de carga — H
Perdidas de carga por rozamiento — hr
Perdidas de carga singulares — hs

Diferencia de cota —dc

(*) El célculo de turbias se encuentra en el ANEXO 2 del Anejo X, donde por

medio de una hoja de célculo se obtienen las perdidas de carga por rozamiento continuo

(hr).
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4.2 RESUMEN DE DATOS OBTENIDOS EN LA HOJA DE CALCULO.

A continuacion se resumen los valores obtenidos en la hoja de calculo, las
pérdidas de carga por sectores, en la general y el total a tener en cuenta de general mas
secundaria, obteniendo el lateral mas desfavorable. También se hace un resumen de las

tuberias de PVC obtenidas.

Valores obtenidos mediante la utilizacion de la hoja de calculo con las

formulas de Darcy-Weisbach.

TABLA RESUMEN PEDIDAS DE CARGA EN m.c.a.

SECTOR |SECTOR |SECTOR

1 2 3 SECTOR 4 |SECTOR5 | SECTOR 6
Caudal (I/h) 14106 15605 15730 17694 19411 18295
hr. Segun anejo X 2,53 2,51 4,22 5,29 7,59 8,19
hs. (10% de hr) 0,25 0,25 0,42 0,53 0,76 0,82
Maxima distancia a caseta 40,00 126,00 240,00 50,00 105,00 260,00
dc. (-1,7% desnivel) -0,47 -1,47 -2,81 -0,59 -1,23 -3,04
Distancia maxima ramal 70,00 70,00 75,00 175,00 146,00 135,00
h. ramal. 0,75 0,75 0,75 5,20 3,90 2,80
H.TOTALES

Resumen de los datos obtenidos en el ANEXO 2 del Anejo X

4.3. CALCULO DEL TRAMO DE TUBERIA MAS DESFAVORABLE.

El caudal de la general se lo hemos otorgado dependiendo de los dos sectores
con mayor caudal de la finca, planteando una tuberia general telescopica, pudiendo

funcionar dos sectores a la vez cualquiera que sean estos.

Se obtienen unas perdidas de carga por sectores y por tramos de la general, con
los cuales obtendremos las perdidas totales de la tuberia, como anteriormente hemos

mencionado.

H=hr+hs—-dc
El sector 5 es el mas desfavorable, con unas perdidas de carga de 11.02 m.c.a.,

este dato nos sirve para el calculo del cabezal de riego.
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Presion total en cabezal de riego:

P. minima gotero = 10 m.c.a

P. minima en tuberias de PVC = 11.02 m.c.a.

Presion total =21.02 m.c.a.

Esta presion nos marca la minima que deberiamos tener una vez salimos de la

caseta de riego, ahora tendremos que contar otras para que funcionen correctamente

otros elementos de la instalacion dentro del lo denominado cabezal de riego.
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5-CABEZAL DE RIEGO.

El célculo de las tuberias primarias permite conocer el caudal del cabezal de
riego y la presion de aguas abajo del mismo. El disefio de cada uno de los elementos que
constituyen el cabezal (motobomba, equipo de fertirrigacion, automatismos, etc.),
partird de los datos que poseemos, y los escogeremos ateniéndonos a las necesidades

que requerimos.

Caudales totales de los sectores de riego.
SECTOR 1 =14106 I/h
SECTOR 2 = 15605 I'h
SECTOR 3 =15730 I/h
SECTOR 4 = 17694 I/h
SECTOR 5=19411 I/h
SECTOR 6 = 18295 I'h

Se pretende regar en tres veces, uniendo dos sectores cada vez, por lo cual se
suman los caudales de los dos sectores de mayor caudal para hacer los calculos de las
necesidades del cabezal de esta forma la combinacion de cualquier grupo de dos
sectores no tendremos problemas ya que es la opciéon mas desfavorable, nos da un total
de 37706 I/h, lo redondearemos a 38m3/h para hacer calculos de necesidades a la hora

de buscar los distintos componentes del cabezal.

5.1. VALVULAS AUTOMATIZACION DE SECTORES.

Son las valvulas hidraulicas que por medio de un flujo agua hacen que abran o
cierre una membrana para que deje el paso de agua

Estas valvulas se automatizan por medio de solenoides que conectados a un
ordenador de riego son los que mandan presion de agua apara cerrar la valvula o deja de
mandarla cuando queremos que habra, estos solenoides son eléctricos y varias

potencias, 9.12 0 24V, en nuestro caso seran de 12V.
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DIMENSIONES, PESOS, Kv, y YOLUMEN CAMARA DE CONTROL
RAF EN LINEA PASO TOTAL

EEA: B
|~
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Teniendo en cuenta que el sector mas grande no llega a un caudal de 20m3/h:
-Vialvula hidraulica de 2” = 0.8 m.c.a.
-Valvula hidraulica de 11/2” =3 m.c.a.
Escogemos la valvula hidraulica de 2”7, ya que al reducir las pérdidas
reducimos la energia destinada a producirla por lo cual y a la larga esto nos beneficia

positivamente.
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5.2.-SESTEMA DE FILTRAJE.

El sistema de filtraje es uno de los puntos mas importantes del buen
funcionamiento de un sistema de riego a goteo ya que al tratarse de un riego donde los
volumenes de agua por emisor son tan reducidas y los orificios por donde pasa es
volumen de agua tan pequefos, las impurezas pueden reducir esta cantidad de agua o
taponar e orificio del gotero, fracasando en nuestro objetivo de aportar la cantidad de
agua diaria que el arbol necesita

Se han considerado varios sistemas de filtraje siempre teniendo en cuenta que
la filtracion sea de 130 micrones (120 mesh), necesarios para el correcto

funcionamiento de los goteros:

Filtro de arena combinado con anillas o malla.

- Filtro de anillas.

- Filtro de anillas autolimpiantes.

- Filtro de malla.

- Filtro de malla hidraulico autolimpiante.

Caracteristicas de los distintos sistemas:

-Filtro de arena combinado con anillas o malla.

-Muy buena calidad de filtraje incluso con aguas de poca calidad.
-Posibilidad de automatizacion la limpieza.

-Alto precio por m’ filtrado.

-Gran volumen.

-La automatizacion se realiza por medio de un programador.

-Con aguas de poca calidad, reduce la vida de la arena.

-Cuando se realiza la limpieza de filtros se detiene el riego.

12
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-Filtro de anillas.

-Bajo precio por m’ filtrado.
-Volumen reducido.

-Facil instalacion.

-No se puede automatizar la limpieza.

-Baja eficacia para aguas de poca calidad.

-Filtro de anillas autolimpiantes.

-Precio parecido al de arena.

-Al poder automatizar su limpieza se mejora su rendimiento con aguas de
menor calidad.

-Se detiene el riego cuando se realiza la limpieza.

-Se necesita el programador para que realice la limpieza.

-Filtro de malla.

-Bajo precio por m’ filtrado.
-Volumen reducido.

-Facil instalacion.

-No se puede automatizar la limpieza.

-Baja eficacia para aguas de poca calidad.

-Filtro de malla hidraulico autolimpiante.

-Precio similar al de arena o anillas autolimpiante.
-Automatizacion de limpieza, sin necesidad de programador.
-Volumen muy reducido respecto al de arena.

-Fécil instalacion.

-No deja de regar mientras realiza la limpieza.

-Grandes rendimientos incluso con aguas de muy baja calidad.

13
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5.2.1. Filtro de malla autolimpiante.

Una ver estudiados los distintos sistemas de filtraje nos decantamos por el

filtraje con malla autolimpiante, por lo siguiente:

-Muy buena calidad de filtraje.

-Precio similar al de arena o anillas autolimpiantes.
-Automatizacion de limpieza, sin necesidad de programador.
-Volumen muy reducido con respecto al filtro de arena.
-Montaje poco complicado.

-No detiene el riego mientras se limpia.

Segun las especificaciones del filtro comercial que hemos tomado como
referencia, podrimos escoger uno de 3” con una superficie filtrante de 1630cm2, un

caudal recomendado de 50m3/h., referenciado en el ANEXO 3- AnejoX.

La perdida en el filtro contaremos 5 m.c.a. que son a los que taramos el

presostato, que sera el maximo justo antes que el filtro limpie.

5.3.-CONTADOR DE CAUDAL.

Los contadores de agua fria tipo Woltman con transmisién magnética (hélice o
turbina) estan especialmente concebidos para el control del consumo de agua.
Funcionamiento:

El movimiento rotatorio de la turbina se transmite mediante un acoplamiento
magnético a un registro herméticamente cerrado que indica el paso del agua y el
volumen acumulado. Gracias a este sistema, el registro se mantiene absolutamente
aislado del agua e impurezas, lo que hace imposible su corrosion.

Caracteristicas de contador Wolman.

14
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. ; mim 65 B0 100 150 200
Didmetro nominal pulgadas 21 3" e & g«
Caudal maximo permisible por corto tiempo g, mih 50 &0 120 300 500
Caudal nominal g, mih 25 40 60 150 250
Caudal minimo con exactitud de medicidén entre £2% g, mih 5 ] 12 30 50
Caudal minimo con exactitud de medicién entre 5% g mifh 0,75 1.2 1.8 4.5 7.5
Caudal de inido m3fh 0,4 0.4 0,6 2 2
Cantidad minima indicada en la esfera litros 1 1 10 10 100
Cantidad maxima indicada en la esfera m? 108 108 107 7 108
Distancia entre bridas (a) mm 220 230 280 300 350
Semnialtura inferior (b) mim 95 105 115 150 175
Semialtura superior (c) m 150 155 155 200 220
Peso Kg 10 16 20 3 50

Segun el fabricante para un caudal de 38m3/h se escogerd un contador DN80 o
3”, ya que nos marca que su caudal nominal es de 40m3/h.

Para la instalacion de un contador tipo Woltman se tendran en cuenta las
siguientes advertencias:

 Para la estabilizacion del flujo se requiere un tramo de tuberia recta a la
entrada cuya longitud sea por lo menos unas diez veces el diametro. A la salida del
contador se requiere una tuberia recta con una longitud de 2 a 5 veces el diametro de la
misma.

* Se evitard la instalacion de valvulas de retencion, reguladores de presion, tes,
codos, etc., inmediatamente antes o después del contador.

* No debe instalarse un contador en una tuberia nueva sin realizar previamente
el lavado de la misma.

* El contador debe estar siempre lleno de agua

* Los contadores tipo Woltman pueden también suministrarse con emisor de
pulsos eléctricos cada 1 6 10 m3 para ser conectados a programadores y automatismos.
Para nuestros calculos de pérdidas de carga deberemos sumar las del contador elegido

segun nos dice el fabricante.
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Tabla de pérdida de carga

H imoa) YN 3T AT &™ B7
o s o B - 1 i

ff/::

Segun esta tabla para un caudal de 40m3/h en un contador Woltman de 3”,

10 1000 & |mA R
tendriamos unas pérdidas menores a 0.3 m.c.a., nosotros cogeremos este valor como

referencia.

5.4.-SISTEMA DE FERTIRRIGACION.

En el Anejo IX, Disefo agrondmico, apartado 3, se comenta €l por que de la
fertirrigacion, dando unas pautas de dosificacion y funcionamiento de este. En este
apartado se pretende tratar lo que es el aparato encargado de aplicar este fertilizante al

sistema de riego.

a) Depositos de fertilizante.

Los abonos liquidos se almacenan en la finca en 2 depoésitos de polietileno de
1000 litros enrejado, fuera de la caseta de riego donde se encuentran los macro elemento
o abonos complejos y un deposito de 200 litros dentro de la caseta para realizar
enmiendas como es el caso de los quelatos de hierro, muy utilizados en fruticultura u
otros correcciones, estos abonos se extraen para la inyeccion al sistema de riego, se

adjunta caracteristicas de los depositos y recipientes en ANEXO 4 del Anejo 10.

Los depositos se colocaran en una cubeta de seguridad cuyo volumen sea
110% la capacidad del deposito.

Los abonos son comprados en forma liquida a un distribuidor de la zona que
rellena los depdsitos bajo demanda durante la compana.

Se cuenta con depdsito para enmiendas el cual se hacen mezclas, normalmente

de productos solidos solubles, para ayudar a su disolucion nos ayudamos de un agitador
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automatizado que cuenta con un motor de 12V que funciona con la energia que nos da

la bateria de la motobomba.

b) Dosificador de abono.

Es un mecanismo que toma el abono de un deposito sin presion y lo inyecta en
la red a una presion superior a la del agua de riego. Su funcionamiento es hidraulico,
tomando la presion de la bomba o eléctrico de 12V, tomando la corriente de la
motobomba. En ninguno de los dos casos causa nos causa pérdidas de carga que
deberiamos tener en cuenta para nuestros calculos.

Hay otro sistema de fertilizacion denominado Ventury que si debe haber un
perdida de presion de 10m.c.a. para que funcione, aun siendo muy econdmico, su
dosificacion es un poco imprecisa y requerimos mayor presion que esto nos repercute
negativamente por un mayor costo energético.

En nuestro caso escogeremos una bomba eléctrica, que funciona con la bateria

del motor diesel, no consume agua, hay una gran gama de caudales y presiones.

Bomba volumétrica alternativa de piston a motor 12V

Caudal: 50 - 710 [I/h]

Presion: 2,3 - 10 [bar]

Parte hidraulica: PVC - PVDF - Inox-Aisi-316

Parte mecénica: Carter de Aluminio lubrificado en bafio de aceite
Accionamiento: 12V o 24V

Regulacion: 0-100% Manual y Automatica

¢) Automatizacion.
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Por medio de valvulas hidraulicas especiales para fertilizantes situadas en las

salidas de los depositos y solenoides que actian sobre estas, se automatiza el abonado

por tiempo o volumen por medio del programador de riego

5.5.-EQUIPO DE BOMBEO.

5.5.1.-Valores a tener en cuenta para él calculo.

La bomba es el elemento de la instalacion que suministra el caudal requerido,

a la presion necesaria, para el funcionamiento adecuado de los emisores.

Esta presion debe ser la suma de las pérdidas de carga aguas abajo y la

diferencia de cota, obteniendo:

e Presion de carga tuberias y ramal

e Perdidas en el contador

e Perdidas en filtro de malla

e Perdidas en valvulas de cabezal de riego
e Presion extra para limpieza de goteros

e Pérdidas por tuberia de aspiracion

TOTAL

I+

11.02m.c.a.
0.3 m.c.a.
S m.c.a.
0.8 m.c.a.
Sm.c.a.

3.3m.c.a

25.42 m.c.a.

La presion extra para limpieza de goteros es el 50 % de la presion nominal de

estos, es decir, 0,5 x 10 = 5 m.c.a., y que se supone puede coincidir el momento de

limpieza de los goteros y filtros con lo que obtendremos un margen de seguridad alto,

teniendo en cuenta también que las pérdidas de carga en la primaria y secundaria se han

mejorado con un coeficiente de seguridad de 1,1 correspondiente a los elementos

singulares del sistema.

Las perdidas de la tuberia de aspiracion se calcula facilmente, se tiene en

cuenta los meros que tiene que elevar el agua desde el fondo de la balsa hasta la caseta

de bombeo y se le incrementa con coeficiente de seguridad que hemos utilizado para las

perdidas de carga singulares.
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Consideramos que tiene que ascender 4.5 m y le aplicamos el coeficiente de
seguridad, obteniendo.

Hta=3x1,1=3.3 m.c.a.

El caudal a suministrar es otro dato muy importante a la hora de escoger la
bomba, este dato ya lo tenemos calculado, por lo cual:

Q=380001/h

Q=0,01055m’ /s

Por ultimo se debe conocer el peso especifico del liquido (y), en nuestro caso

al tratarse de agua este serd 1000 kg / m’.

5.5.2.-Calculo de potencia necesaria.

Mediante la pérdida de carga total, se calcula la potencia de bomba [kW]
requerida para hacer frente a esta pérdida de carga. El rendimiento de la bomba puede

ser introducido por el usuario o propuesto por la aplicacion.

Potencia Bomba = 2,78 ";—‘:?P Fuente: Borsig.

Donde:

- @ ftaudal masico [kg/h] —

AP, pérdida de carga [bar]

- p, densidad [kg/m3 ]

- 1, rendimiento [%]

Si el usuario no introduce el rendimiento de la bomba, este se calcula

mediante:
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n=(0,9—1533-Q-2479).100, para 2 < Q < 2000

n = 60 %, para otros valores de Q.

Donde:

- Q, caudal volumétrico [m3 /h]

Potencia bomba = 2.78(38000x2.542)/(1000*60) = 4.475Kw
Siendo que 1Kw = 1.341Cv
Potencia bomba= 4.475x 1.341 =6 Cv

Dependiendo de la potencia que suministran las bombas se les debe aplicar un
coeficiente de rendimiento, para motores entre 5 y 10 CV se aplica un coeficiente de

0,8.

N'=6/0,8=75CV

Por lo cual se buscara en catdlogos comerciales una motobomba con estas

caracteristicas, siempre buscando un poco superior a los requisitos tedricos.

Se busca en una casa comercial que lo (referenciado ANEXO 5 del Anexo-X),
nos dan unos datos basicos de potencia en Cv, caudal y presion, con estos datos se
puede comenzar a buscar el grupo motobomba mas adecuado para nuestra instalacion.

Datos de interés:

Caudal = 38m3/h
Presion minima = 25.42 m.c.a.

Potencia = 7.5Cv

Finalmente se escogemos este grupo motobomba que comercialmente se vende

como que tiene una potencia de 12Cv.

5.5.3.-Cavitacién.

La cavitaciébn o aspiraciones en vacioes un efecto hidrodindmico que se

produce cuando el agua o cualquier otro fluido en estado liquido pasa a gran velocidad
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por una arista afilada, produciendo una descompresion del fluido debido a la

conservacion de la constante de Bernoulli. Puede ocurrir que se alcance la presion de

vapor del liquido de tal forma que las moléculas que lo componen cambian

inmediatamente = a  estado  de vapor, formandose  burbujas o, mas
correctamente, cavidades. Las burbujas formadas viajan a zonas de mayor presion
e implosionan (el vapor regresa al estado liquido de manera subita, «aplastindose»
bruscamente las burbujas) produciendo una estela de gas y un arranque de metal de la
superficie en la que origina este fenémeno.

La implosidon causa ondas de presion que viajan en el liquido a velocidades

proximas a las del sonido, es decir independientemente del fluido la velocidad adquirida
va a ser proxima a la del sonido. Estas pueden disiparse en la corriente del liquido o
pueden chocar con una superficie. Si la zona donde chocan las ondas de presion es la
misma, el material tiende a debilitarse metalirgicamente y se inicia una erosion que,
ademas de dafiar la superficie, provoca que ésta se convierta en una zona de mayor
pérdida de presion y por ende de mayor foco de formacion de burbujas de vapor. Si las
burbujas de vapor se encuentran cerca o en contacto con una pared sélida cuando
implosionan, las fuerzas ejercidas por el liquido al aplastar la cavidad dejada por el
vapor dan lugar a presiones localizadas muy altas, ocasionando picaduras sobre la
superficie solida. Notese que dependiendo de la composicion del material usado se
podria producir una oxidacion de éste con el consiguiente deterioro del material.

El fenomeno generalmente va acompanado de ruido y vibraciones, dando la

impresion de que se tratara de grava que golpea en las diferentes partes de la maquina

NPSH requerida: es la NPSH minima que se necesita para evitar la cavitacion.
Depende de las caracteristicas de la bomba, por lo que es un dato que debe proporcionar

el fabricante en sus curvas de operacion.

VZ
NPSHr=Hz + —
2g

Donde:

Hz es la Altura minima necesaria a la entrada del rodete, en m.c.l. (metros de

columna de liquido).
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&

2g es la presion cinética correspondiente a la velocidad de entrada del liquido

en la boca de aspiracion, en m.c.a. (para Va en m/s).

NPSH disponible: depende de las caracteristicas de la instalacion y del liquido a

bombear.

NPSHd=1% _ ga—nf -2
v v

Donde:

I es el peso especifico del liquido (N/m3).

Pa es la presion en el nivel de aspiracion, en Pa
Ha es la altura geométrica de aspiracion en m.c.l.

hf es la pérdida de carga en la linea de aspiracion, en m.c.l.

Pv es la presion de vapor del liquido a la temperatura de bombeo, en Pa

La NPSH disponible debe ser mayor que la NPSH requerida para evitar la cavitacion.

Las causas més frecuentes de que esta condicidon no se cumpla son dos:

(NPSH)d > (NPSH)r

Aumento de la pérdida de carga en la linea de aspiracion, bien por obstruccion
de la tuberia o filtro de aspiracién, bien por funcionamiento de la bomba con

la valvula de aspiracion semicerrada.

Aumento de la presion de vapor del liquido al aumentar su temperatura, por

ejemplo si el liquido a bombear se refrigera previamente, y esta refrigeracion falla.

5.6.- AUTOMATIZACION.

Varias razones hacen a los RLAF muy interesantes para ser operados
automaticamente: las redes de riego son fijas, los caudales son bajos, y las unidades de

riego son relativamente grandes; muchos factores ambientales, como el viento, no
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afectan al funcionamiento. Finalmente el riego no interfiere con la gran mayoria de las

labores agricolas.

La automatizacion puede hacerse por tres métodos:
-Por tiempo.
-Por volimenes.

-Por otros parametros (humedad del suelo, etc.).

En nuestro caso hemos escogido la automatizacion por tiempos u por volumen
de riego al instalar un contador woltman con emisor de impulsos, ya que distribuimos
los sectores con este método, para que trascurrido el dia se regaran los tres sectores,
como se calcula en el anejo IX, Disefio agrondmico, punto 2.8., Donde ya se determino

los tiempos de riego por sector.

Primer afio t' = (133*0.3) / 22 = 1.81 (1h 49 min)
Segundo afio t* = (133*0.6) / 22 = 3.63 (3h 38min)
Tercer afio t* = (133*0.8) / 22 = 4.83 (4h 50min)

Cuarto afio y sucesivos t = 133/22=6.045 (6h 3min)
Se debe conocer los tiempos de riego, y que la suma de los cuatro sectores no
debe superar las 24 h ya que la duracion entre riegos es de un dia, aunque no es

recomendable superar las 18h cuando se trata de motores diesel, ya que se dejan esas 6h

de descanso, incluso para posibles reparaciones, y un buen mantenimiento.
La automatizacion por tiempos se basa en dos elementos: electrovalvulas o
valvula hidraulica y programadores de riego.

En nuestro caso utilizaremos valvulas hidraulicas.

5.6.1. Las valvulas hidraulicas:
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Una valvula hidraulica es una valvula de fundicion o pléstica que por medio de

una membrana normalmente de EPDM. o material elastico y presion de agua procedente
de la instalacion, hacemos que se llene de agua impidiendo el paso de agua o hacemos
que se desaloje el agua de la membrana, produciéndose el paso de agua. La inyeccion de
esta agua a la cabeza de la vélvula para que llene o vacié la membrana se hace por

medio de un solenoide.

i
J—— 1 e e
Salida S\
Entrada ,; ) Entrada
Valvula abierta Valvula cerrada

-El solenoide es una bobina con un nucleo de hierro movil usados para
convertir energia eléctrica en energia mecénica, cuando el programador le manda una
corriente electica este actua, produciendo la apertura o cierre de un circuito de agua

dependiendo lo que nos interese.

= —

IRSFaSER »
Electrovaivula (EL) con salenside Electrovélvula (EL) con solencide
normalmente cerrade [N.C.) normalmente ablerte (MO}

Estos elementos y otros se pueden comandar por medio del programador u
ordenador de riego, siempre por medio de sefiales eléctricas el programador nos puede

hacer variadas funciones como:
- Encendido y parada del motor diesel

- Controlar el estado del filtro y limpiarlo por medio de presostato o por

tiempo.
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- Controlar el correcto funcionamiento de la bomba, con elementos de
seguridad como presion de aceite, presion de agua por exceso o falta de
esta.

- Establecer dosis de riego para cada sector por tiempo, o por volumen con
un contador con emisor de impulsos, que le manda senales al programador
cada unos litros establecidos que ¢l interpreta

- Establecer dosis de abonado por tiempo o volumen, de uno o varios
depositos o tanques de fertilizante.

- Otros controles externo como velocidad del viento, pluviométrica,
humedad del suelo, etc, se puede llegar a controlar dependiendo da la
demanda.

- Control in situ, actuando sobre el mismo programador o por medio de las
nuevas tecnologias como el teléfono movil o el PC

En cuanto al control y manejo del riego se abre un gran abanico de

posibilidades desde programadores muy sencillos y econdmicos a grandes
programadores que te permiten controlar muchos parametros fundamentales para un
correcto funcionamiento de la instalacion y control de los aportes que debemos hacer
individualmente para cada sector o zona de riego, segun nos demande la especie o

variedad implantada

5.7. - DEPOSITO DE COMBUSTIBLE.

Se instalara un deposito de gas oil de doble pared de 1000 1 de capacidad
homologado norma ISO 9001, y cumple con la ITP-IP03, para suministro del motor
diesel.

Se revisa normativa segun (ANEXO 6 del Anejo 10):

RD 1523/1999 Reglamento de Instalaciones Petroliferas

Modifica RD 2085/1994, la MI-IP03 RD 1427/1997, y MI-IP04 RD
2201/1995

AMBITO DE APLICACION

Clase C- Almacenes de carburantes y combustibles liquidos para su consumo
en la propia instalaciéon; en locales industriales, agricolas, ganaderas, domésticas y de

servicio, y similares, de suministro a Instalaciones industriales fijas (hornos,
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quemadores, grupos electrogenos, calefaccion...), suministro a carretillas y maquinaria
(no vehiculo), asi como recipientes moviles.

REQUISITOS ADMINISTRATIVOS

Clases Cy D
- En interior de > 3000 1 proyecto, < 3000 1 documento basico,. < 1000 1

excluidos en 1P03
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ANEXO 1

LATERALES DE RIEGO CON GOTERO INTEGRADO
AUTOCOMPENSANTE

Tablas obtenida de una fabricante de material de riego de origen Israeli,
Naandanjain, de similares caracteristicas que la famosa manguera RAM, pero con uso

costes inferiores, que a la hora del presupuesto pueden ser interesantes.

Estas tablas cedidas por la casa nos marcan las longitudes maximas que

podemos realizar segun varios factores, los cuales nos abren un gran abanico:

- Diametro de la manguera 16, 17, 20 0 23 en mm.

- Caudal del gotero integrado 1.1, 1.6, 2, 2.2, y 3.8 I/h todos ellos
autocompensantes, lo cual quiere decir que dentro de un rango de
presiones que suele ir de 1kg/cm2 a 4kg/cm2 y dentro de las longitudes
marcadas los goteros deben echar todos el mismo caudal con un error de 2-
3%.

- Distancia entre goteros que va de los 20, 30, 40, 50, 60, 70 y 100cm

Siempre se recomienda que la filtracion sea de 130 micrones (120 mesh)
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Datos técnicos de las mangueras y los goteros:

DATOS TECNICOS

Espesor de Rango de Tipo de
Diémetro| _ pared bE | D | o
nominal trabajo reco-| KD
(mm) | (mm) | (mil) (mm) | () | mendado oyl
(bar)

6 | 083 | B | 56| 139 | 25 |09 e

6 | 0% | 35 |70 139 | 30 |om2| e

6 | 100 | 39 |90 139 | 35 |o:2| e

16 115 45 1620 139 35 092 L]

7 |06 | B |16%0 | 156 | 25 | o7 5

7 | 0% | 35 | 1620 | 144 | 30 | o075 |

7 | 100 | 39 | 1640 | 144 | 30 |o0;5| e

7 | 120 | 47 | 1700 | 144 | 35 |05 | e

0 | 100 | 33 | 1970 1770 | 30 |oes| e

W | 120 | 47 | 2000 1770 | 35 | 0es| e

B | 100 | ¥ |2e0| 28| 30 |on .

separacion entre goteros y meros del ramal.

VISTA SUPERIOR

VISTA INFERIOR

Fittro con entradas de apa lateral

Tabla 1: Relacion de pérdidas de carga para mangueras diametro 16mm, segin

‘AmnonDrip 1§, LI¥, EP8.9-1.15mm, ID 13.9

AmnonDrip 18, | 64k, EP#S-1.15mm, 1D 139

‘AmnonDrip 18, L%, E.P 8.9-1.15mm, ID 13.9

AmnonDrip 18, 218h, E.P#8-1.15mm, ID 139

Espaciamiento de goteros (cm) Espaciamiento de goteros (cm) Espadamiznto de goteres (cm) Espaciamiznto de goteres (cm)
st 20 | 20 [ 90 | 50| eo 70 |0 | ['EE 20 | 0| w0 |50 [0 |70 |00 [mEEao |30 |40 |50 (e0 |70 |10 | |EEEE 0 | 0| w0 |50 | e | 0|00
m [o2]0 ™ |03 oa o |0 o3 (o0 oo for [ed ol R S I Y Y
% 09| o0e o020 (o[ @ | 18|07 0e 0z o [0 [or|[ e |25 |1 |05 [03 {02 |02 [ @ |3 12|06 0803|020
@ |28 11| 06|03 |02 1ol @ |52 21] 10 |06 |02 o3 ol || &0 |74 25 (16 |1 |07 |05 |03 @ | 9 [3s] 19|10 o7 |05 03
@ | 6 |23 12|07 05|04 02| [ e [114] 45|23 [ 12| 1 o7 o3| [ s [ies |es |34 |20 [1s [ 1 |05 ® [196] 77| 40 |25 [ 17 |12 |08
100 | 11 {4323 1€ |09 |06 03| [ 100 08| &2 |43 |26 |17 |12 |06 | [ 100 |25 [1ia |e2 |38 (2 |15 |05 100 142 74 [ 45 |30 |23 |0
0 |18 70|37 |22 {15 |0 [os | [1m 35| 7 (43 [25 (a0 1 [F] 153 (102 [&2 [42 [3 |15 ] 0 P N I T
1 107 56 34 |23 |16 |08 | [ 1= 007 | 65 |44 |31 [ 15 | [ 1% 156 156 |95 |64 [47 |22 1 186|114 77 | 55 | 27
160 154] B |49 |33 |24 | 0 160 154 5% [ &4 |46 |22 | [ 160 114 [137 (54 |66 |32 160 165|111 &0 | 38
20 nz| ] 68 |46 |33 15| [ 22|13 a6 |64 3 180 15 [125 [93 24 20 18 [155 |12 53
m 48| 5 (el |4 2| [ 0 174 108 a4 | 4 | [0 154 [172 (125 [55 | [ w0 07 [ 14E [ 7
m 152|117 |75 |57 27 | [ 2w T 153 [ 1|53 | |20 Bs |16l |75 | [220 154] 53
T 3149 o] 72 34| 20 155 14 | &7 | [2%0 we |98 | [ 2% e[ 118
260 185|125 5 (43 | [ 280 243 (175 83 | [ 260 =6 122 | [ 260 147
FEN 127 (15 [ | 52 | [ 205 02| [0 15 280 [EY]
30 18613463 | [ 3w 255124 [ 300 ima | [ 3w HE
EE] mr| s 76| [ 3w 48| [ 3w 118
380 185] 5 3% 175 | [ 3w 58
360 ni s [ 06
3% (g [ w0 1S
0 [
[ 161
- a4 AmnonDrig 18, 38, EP 4-1.15mm, ID 133
460 W08 Espaciamientn de goteros (cm)
0 14 =
P —— oy w | % | o 50| e ||
0 [ 12] 0503 |00 |01 |0
@ [77]30] 16 10|07 |05 |02
&6 22592 48 |25 |20 14|07
Bl 155] 04|64 |44 3215
100 152[118] 60 |58 |28
12 155 133] 56 | 4%
14 203 (145 7.1
160 212102
180 141
200 189
720
40
260
80
300
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Tabla 2: Relacion de pérdidas de carga para mangueras diametro 17mm, segin

separacion entre goteros y meros del ramal.

AmnonDrip 17, LI, EP 0.0-1.2mm, ID 144 AmnonDrip 17, L&, EP 8.5-1Imm, ID 144 AmnenDrip 17, 204, EF 03-1.2mm, ID 144 AmnonDrip 17, .21, EP 0.8-1.mm, 1D 144
Espaciamiento de goteros (cm) Espaciamiento de goteros (cm) Espaciamiento de goteros (om) Espaciamiento de goteros (cm)

| o | o | o |2 || |wo| |EEie o0 |30 |40 |50 | e | 7[00 |z x| 0| s |50 e ||| 2 o) w5000
@ o7 [e3 ot o0 |od @ |13 05030z |ar|or 40 | 18|08 |04 03 02 02|00 [ @ [22][09]05] 03] 02 ar]al
% | 2 |08 o403 02 ol |a 6 |37 |15 08|05 03 02 or || 60 [52[21 12|07 05 0efoz|| & |e3]26] 1|09 06040
80 431705 |06 0403 | 80 | & |33 | 17| i [a7 o5 o3| 80 [ri|4s|2s|1e| i oa|oe| [ @ [1a7[se] 3 [is |13 [0s |05
100 |78 32|07 | 1 |07 |05 02| [ w0 |46 & [32]2 |13 1 |os| [ 100 |202]@s|&6| 25| 2 | 15 07| | 100 [245| 03|55 |34 23|17 |08
120 12752 |27 |07 | 12|08 |04 |[ 120 |B7|98 |52 32 22| 16| 08| [ 120 |255(138] 75 |47 [3z[2e| 12| [ 1w 68| 5 |56 14
e 15076 |42 |26 | 18|13 [0 | [ 140 148 75 | 45 [ 34 |24 [ 12| [ 140 25| 71 |49 | 36| 18] [ 1= FERY EEA ) i
160 12| & |37 |25 |18 [0 | [ 1e ma| 4|7 | es |25 | 7| [ 180 e 163|071 52|28 | [ e 157 [ 124 3
180 15382 |51 |35 |25 [ 12| [ 180 157 | 58 | 67 | €5 [ 24| [ 180 ms|ar| 5| 7|35 ] [ 171 [¥]
200 04| 11 (68|47 |34 | 16| [ 200 wW5[130] 9 [ 6 |32 [ 200 w7 ima| 13 | 9|46 | [ 20 8 56
0 41|88 | & |4 |21 | [ w0 17 || as |41 | [ z20 25| 17 123 & m 73
220 18 (2|77 |se |27 | [ 20 215|148 07| 53 | [ 240 25157 77| [ 2@ 3
2%0 4|14 (96| 7 |34 20 185 | 134 ] e | [ 260 157 | 56 | [ 260 s
80 EIE ES me|16s| a | [ 280 e || [ 141
300 F I N 135 57 | [ 300 142 [ am 171
320 26 165|123 & | | 30 Bs| s [ 320 7| [ 205
320 0 145 ] 70 | [ a0 32| [ 340 0| [ 3w 243
30 B3| 17 83| [ 161 [ 360 FE]

380 187 | 96 | [ 30 187

0 zE || [ w0 s

420 27| [ 27

4= 14

40 163

480 184

00 206

AmnonDrip 1Tmm, 38 Uh EP 801 Imm, LD 14.4

SEP = Egpesar de pared

Espaciamiento de goteros {cm)
et 20 {30 |40 [ 50 |60 | 70 [100

0 | 1 o4 02|00 o1 o0
0 |65 25| 130705 0s]02
s |15z 74 |38 [22 [15] 1 |05
a0 158|810 |48 3223 | 11
100 47|88 [59 |42 [19
120 241[145] 98 | 69 |32
140 721148 104] 43
160 22is1] 7
180 03| 97
200 129
20 168
240 213

Tabla 3: Relacion de pérdidas de carga para mangueras didmetro 20mm, segliin

separacion entre goteros y meros del ramal.

AmnonDvip 20, 11V, EP 181 2mm, ID 7.7 AmnonDrip 20, 164, EP |8-12mm, ID 17.7 AmnonDrip 20, 100, EP |81, 2mm,ID I7.7 AmnonDrip 20, 1.2, EP 1.8-1.2mm,ID I7.7
Espaciamiento de goteros (cm) Espaciamiento de goteros (cm) Espaciamiento de goteres (cm) Espaciamiento de goteros (cm)
el 20 | 0 [ 40 |50 [0 |7 [ oo | 28] 20 | w0 | a0 |50 {60 7o [ | [P a0 [ 30 | a0 {50 [ e |7 |0 [ w0 | 0| a0 {50 [e0 |0 ]me
@ [os]oz|oafon [ @ [oses]oa]oa Jor Jo @ [1a]os[o3]oz e [ar]o © [i3[oeo03 02 ol [or e
60 [13]os 03 o2 o |arfo g0 (2] 1 [osfo3 ez [e2fo 60 (28] 13|07 o5 [oe|o3 |0 6 3311508 o5 jodjad)al
B |26 10| 06|08 03 020 4 [ 18] 1 |07 |05 (03] @ [55]325| 12|09 070503 AT IFTI R RERRER AT T
o [43] 13| foer [os 02 o [ es [ 7] [osJos]o3 0 [s2[42 |24 |05 [ ]oe o4 o Tieel 7 Taz T2 oo Tia Tor
ENE IR 03 10 o7 4a [ [T 12 es o4 10 [ 144 64|37 (22 1712 |08 o [ 2e (ool e |4 Tze [z 1
190 [s2[41[23[ 5] 1 04 10 |is4[es[3sas [1ef13 o7 1«0 [07] 53|53 |32 241805 160 15 [ es [ss [39 28 [15
o0 (12756332 2 [14 05 160 |maf[ss 5435 [24 18] 05 10 [357] 129 74 |48 [34 253 190 2001|7453 [38] 2
1m0 [167| 744227 |19 [ 180 ns| 72 (46 (33|24 [ 12 180 73] 99 |4 [45 [33 |07 20 LLER I N
20 |21.4] 56 54 35 | 24 05 20 3] 93| e [4a]a e 200 ms|ina|ai [s8[44 |2 20 891123186 {64 132
240 Be|is3|08| B 41
0 121 ] e8| 44 |30 Il 0 wini|7e|s=a[4 2 0 56| 163|105 75 [55 28 = sz lse =
240 148 a4 [ =4 [ 38 14 240 256] 146 94 | 6s [ 45 [ 25 240 20313153 [&5[35 “m =71 sl &
260 18 [102] &s [ 48 [E] 260 ma| i e[ e |3 260 a8 1el [ n3fes [3s 300 192 [142| 72
280 206 123] 75 [ 55 21 280 114 280 15.4 [ 137|102 | 51 3m e 18| a5
300 6| 145] 94 | 88 14 300 BS 300 12164122 &1 34 1571 10
30 XN EE] 25 30 30 254153144 72 ;:g = :_'1:
340 153] 128] 3§ 33 350 340 24| 168] 85 ey =
360 79| 148] 104 35 360 360 252|155 58 o 74
380 165113 44 380 380 EHIE 450 197
&0 153[ 135 B 40 &0 ENE <50 poY]
420 28153104 ] 57 420 420 147 430 148
240 45172128 &4 40 ENIERES 166 -
250 531372 | [ 20 5| [ =0 187 0, 38Wh EP 16-1dmm, 1D 7.7
280 25[158] & 480 147 [ e 1] Espaciamiento de goteros (cm)
L 500 EXIEIET 500 183 500 13 = Ta0 [ 30| 40 50 | 60 | 70 10
EP = Expesnr de pured 20 [os|e2]o [oa[oa
40 26| 12|07 |04 |03 |02 | 00
&0 &8 3.1 1711 |oe |0s |03
13.5] &1 1 |22 1.& 1.2 | e
100 233 106] & a9 |27 z 1
120 166) 94 |61 |44 137 | 16
140 244|139 |91 |64 | 47 | 24
160 196|127] 9 &7 | 34
180 265|173]1122] 9.1 | 46
200 226 16 |119] &l
I20 205|153| 78
240 2591192| 98
260 237|121
80 147
300 17.7
320 21
340 247
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Tabla 4: Relacion de pérdidas de carga para mangueras diametro 23mm, segin

separacion entre goteros y meros del ramal.

AmnonDrip 23, 1.1 U, EP |.00mm, ID 20.8 AmnonDrip 13 1.6lh, EP 1.00mem, 1D 20.8 AmnonDrip 23 100, E.P |.00mm, ID 20.8 AmaoceDrip 23 124, EP |.00mm, ID 20.8
Espaciamiento de goteros (cm) Espaciami de goteros (cm) Espaciamiento de goteros (cm) Espaciamiento de goteros (cm)
L‘;‘*_}*‘Ef 20|30 4|50 s|m|we E._gﬁ,f w | (40|50 @]|m|we '-:::'E‘f w | |ew|s|a|n|mw ':‘E'f w|w|w|s|e|m|w

@ |o02]ol @ jo2jol ol 40 [o3foaferfoa]os # [o4foaferfo
60 [oglozfou]|m 60 |06 |03 )02 0l )al]al 60 |o@|odfos|oafonfo 60 9 04|03 |02 @l ol
@ |07 |03 020l ool a0 [12]os [e3for o fer[ar|[Ten [1e]08 05 0302|020 I?; ]g I-z = &a 2: S 31'
wo [12esloafer [ar[ar{or 100 |2 josjosjodjoa)oz)al oo [2e|i3foesfosoef03]02 o 5 T2e e Tos Toe (o5 [o3
1w [ 18|09 o5]03 02 |a2|m 120 |31 |15 /08|06 |04]|03]02 m |43 2] 12|o8]|0s]05] 03 ey |74l 3s] 2 T3 1 o7 [os
10 27|12 |07 o5 [e3 |02 |w 140 |46 |20 |12 | 0B |06 |04 02 M0 (&4 | 3 |af 120807 0 g0 [os] 49|29 (18|03 1 |05
160 (3717 1 o7 [os[e3oa 160 | e4) 3 |07 )01 |08 )06 | 03 g0 | 9 [4afas] e[ 12os]as 180 | (43| &6 39 [ 35 | 1B | 14|07
80 4231309 [eef0s|[m2 180 |87 | 4 |23 |15 |01 |08 | 04 w0 [ s7]as| 2] e] 2] e 200 |1B7]BA| 5] 3424 (18|09
0 |&4| 3 |17 11 [oe|os o3 || 200 [usls3fan(a [aluifoe]| [Ton [159]75 46|28 | 21| 16 o || 20 [ 21121645 143131123112
20 |6i|3a[22[1e| 1| [o8|o4 10 |M£])67 |35 |26 | 1B | 14| 07 mo [m4es[se[az[ar] 2] ;;g :;; f:a :} i‘_: = 'T:
240 |10d| 47|27 | 1B |13 ]| 1 |05 240 |MB1184 1451321231705 M0 |253) 12| 7 |46 |33]| 25|13 280 03] 124 [ 82 | 58 13
w0 [13]s7]aa 22 e [12]0s 0 |;W2)l04] 6 | 4 28]21 | 11 %0 48] 87 [ 574 [ 3] e 300 256|149 (38| 7 [53 |27
w0 [148] 7 [ 4 [27 (18 [14]07 80 12673 | 48 |34 |26 | 13 20 18 fws] 7[5 [37] 18 0 178 [ 10784 [ &3 [32
300 78] a3 [ 4832 {23 [17 [os 300 IS)| BB |58 | 41|31 16 300 uglinr|es| & [45] 23 30 1l |I3B) 98 |74 ]38
3w | 21 | %8| 5737 27| 3 | 1 L] 179 [i0sfes (4537 ] 15 | [0 255 155] 59 | 71 | 53| 28 | [0 245 14186 145
380 |M5|05| a7 44|30 23] 12 340 |23l |SE |43 | 22 B R K ISR D R ‘?.w ﬁ i: 9?. ;‘1
360 33| 78| 51 (36 (27 [ 14 360 MA|I43[ %4 |67 | 5 | 28 350 W7 136 87 [ 73| 3B P a4 | 174100 | &f
380 53] es | 5s [42 [0 [1e 330 165|105 77 | 58| 3 380 niisa[naf{es| 44 44 58| 148 77
400 175 102] 67 [ 48 |35 [ 1B 400 18912589 | &7 | 34 400 N EEEE 460 E] a7
[ EIINEEIDE 40 NE| 4210076 | 39 0 BN E 480 2 188} 97
440 724|131 86 | 61 |46 |24 || #0 msliel|nsfas | 44 | [4g | 167|126 65 | 50 A1 109
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480 165 108] 77 [s8] 3 40 03|45/ 105 | 56 280 212[ 155] &2
0 24| 1 | e | &5 | 3 500 n7liea| ] &3 S0 7| e a2 AmaceDrip 13 180h, EP |.00mm, ID 0.8
Espaciamiento de goteros (cm)

020l
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ANEXO 2-Anejo 10: Disefio hidraulico.

ANEXO 2

CALCULO TUBERIAS PRIMARIAS Y SECUNDARIAS.

Una vez conocido los consumos de los ramales se puede proceder al calculo de
las tuberias secundarias y primarias, en nuestro caso como todas las tuberias salen de la

caseta de riego simplificamos los calculos a una sola tuberia.

Se ha elaborado una hoja de célculo (EXCEL), donde se han introducido las
formula de Darcy-Weisbach, para perdidas de carga, que es la base de la hoja
interrelacionando los distintos parametros que requiere esta formula, y conocido el
caudal y la longitud de la tuberia, se va probando didmetros y escogemos los que

cumplan con las exigencias que marquemos.

Formula de Darcy-Weisbach:

Hr=JxL=Fx(L/d)x (v}/2g)

Unidades utilizadas:

Perdidas de carga (Hr) — m.c.a.

Didmetro (d)— mm

Caudal (q)—1/h

Velocidad (v)— m/s

Viscosidad cinematica (v) — a t* =20 °C —1,003 x 10°m?/ s
Longitud (L) —»m

Rugosidad(k) — P.V.C = 0,007

Gravedad (g) —9.81 m /s?
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ANEXO 3-Anejo 10: Disefio hidraulico.

ANEXO 3.

- ELECCION FILTRO MAYA AUTOLIMPIANTE.

El filtro de malla retiene impurezas en la superficie de una malla de metal o
platico, con lo cual los sedimentos se quedan en esta malla creando una “torta de
filtracion”, la cual mejora la eficacia de filtracion permitiendo una filtracion mas fina.
Los sedimentos acumulados crean una diferencia de presion a través de la misma.
Cuando la diferencia de presion sube por encima de un valor marcado normalmente
sobre 5 m.c.a. (o la diferencia de presion que le marquemos), el proceso de limpieza se
activa. Este proceso de limpieza también se realiza se realiza por tiempo, un tiempo
establecido, cada X minutos de riego se produzca esta limpieza, los minutos dependeran
de la calidad de agua, a menor calidad, menor intervalo entre los tiempo de limpieza,

asi el filtro se limpiara de las dos formas o por tiempo o por diferencia de presion.
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Filtro de Limpieza Automatica
Hidraulico Serie AF 200
Presion de Trabajo 10 Bar

Diametros Nominales 2” - 8”

Partes
; | Piston
2 Cubierta
e 3 Valvula de lavado
| 4 Camara de lavado
5 Motor hidraulico
6 Cuerpo
qi 7 Malla
8 Colector
9 Boquilla succion
10 Manometro
| | Controlador

Este proceso de limpieza se produce por medio de unos inyectores con un
cepillo en su punta que realiza un barrido por toda la superficie de la malla, expulsando

esta agua sucia a un desagiie.

Caracteristicas Estandars de un filtro de malla autolimpiante:
Presion minima de trabajo: 2 bar.

Presion maxima de trabajo: 10 bar.

Pérdida de presion con filtro limpio: 0,1 bar.

Temperatura maxima del agua: 65° C.

Rango de filtracion: 50-3.000 micrones.

Voltaje de control: 9 VDC, 12 VDC, 24 VAC.

Consumo de agua de lavado (a presion minima de trabajo):

Campana 27-4” = 8 litros.
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ANEXO 3-Anejo 10: Diseiio hidraulico.

Campana 4”S-8” = 25 litros.
Material del cuerpo del filtro: Acero al carbono revestido de epoxi horneado.

Conexiones disponibles: Victaulic, Roscado hembra y Brida.

Especificaciones

Superficie Caudal de Peso del
dela Malla **lavado embalaje

Entrada /Salida Caudal

Didgmetro
[mm] [m'/h] [em’] [m'/h] [Kg]
AF202 50 30 1.100 6 38
AF202S 50 30 1.630 6 42
AF203 80 40 1.100 6 38
AF203S 80 50 1.630 6 44
AF204 100 80 1.630 6 50
AF204S 100 90 3.100 12 70
AF206 150 130 4.500 12 90
AF208 200 200 5.780 12 150

**Loz datoes del caudal para lavado son para un minimo de presion de oabajo de 2 bar.

Pérdidas de carga en 130 micras

b
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NUEVA PLANTACION FRUTAL E INSTALACION DE RIEGO LOCALIZADO EN LA LOCALIDAD DE BELVER DE CINCA.

ANEXO 3-Anejo 10: Disefio hidraulico.

Para ¢l calculo de la superficie del filtro se incrementa en un 20 % el caudal,
como medida de seguridad.

Q=38*1.2=45.6m’/h

Segun las especificaciones del filtro comercial que hemos tomado como
referencia, podrimos escoger el AF-203S de 3” con una superficie filtrante de 1630cm?2,

un caudal recomendado de 50m3/h.
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NUEVA PLANTACION FRUTAL E INSTALACION DE RIEGO LOCALIZADO EN LA LOCALIDAD DE BELVER DE CINCA.

ANEXO 4-Anejo 10: Disefio hidraulico.

densidad, calidad alimentaria, protegido contra los rayos solares.

CONTENEDORES DE FERTILIZANTE.

ANEJO 4-

Deposito aéreo vertical abierto 2001

Descripcion

- Deposito monobloque, moldeado por rotacion, de polietileno lineal de alta

-Forma cilindrica, con fondo plano y tapa encajable.

-Color: blanco translicido.- Estos depdsitos llevan escala exterior.

-Condiciones maximas de uso en depositos de polietileno: temperatura < 60

°C, densidad < 1,3 Kg./L.

Referencias
BACO100 0.1
BACD200-1 0.2
BACDE00 0.8
BACO300 0.3
BACOS00 0.5
BACO200 0.2
BACLOO0 1

Volumen @

500
600
1000
600
800
500
1000

H

610

780

1150
1160
10350
1120
1555
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570
670
1150
660
860
570
1060

@ Tapa
600
700
1200
700
9S00
600
1110
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NUEVA PLANTACION FRUTAL E INSTALACION DE RIEGO LOCALIZADO EN LA LOCALIDAD DE BELVER DE CINCA.

ANEXO 4-Anejo 10: Disefio hidraulico.

Contenedor IBC/GRG 1000L

Material

Contenedores IBC 1000L con cuerpo fabricado en polietileno de alta densidad
y alto peso molecular (PEAD-APM), con estabilizante UV. Color natural o azul. El
contenedor IBC 1000L viene con jaula de perfil cuadrado de acero galvanizado
construida por electrosoldadura automatica.

El IBC 1000L lleva valvula de salida de 2 fabricada en polietileno de alta
densidad (PEAD) por inyeccion con tapén incorporado autoprecintable y provista de
codo de vaciado. Tapa superior del contenedor IBC 1000L roscada de 150mm. de
didmetro precintable.

La base del Contenedor IBC 1000L es un palet de madera, acero galvanizado o

plastico de 4 entradas.
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ANEXO 4-Anejo 10: Disefio hidraulico.
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NUEVA PLANTACION FRUTAL E INSTALACION DE RIEGO LOCALIZADO EN LA LOCALIDAD DE BELVER DE CINCA.

ANEXO 4-Anejo 10: Disefio hidraulico.
Cubeta de retencion PE 1 GRG/IBC para cargas pesadas,
1100 litros 145 cm x 145 cm x 100 cm

Cubeta rotomoldeada monobloque en polietileno alta densidad (PEAD):

alta resistencia a los productos quimicos. Muy buena resistencia a la carga:
hasta 2000 kg uniformemente extendidos en la superficie de descanso. Rejilla extraible
en polietileno. Soporte central bajo la rejilla para reforzar la cubeta. Robusta y disefio
ergondmico. Color negro: disimula las suciedades. Manipulacion en vacio por carretilla

elevadora y transpalet.

Hh- ~ o . \
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ANEXO 4-Anejo 10: Disefio hidraulico.

FICHA TECNICA
Peso 105 kg
Dimensiones (LxHxA) 145 x 145 x 100 cm
Brand Prim’s
Color negro
Capacidad de retencion (%) 100
Material polietileno media densidad (PEMD)
Situacion huecos horquillas sobre el lado més grande
Paso para horquillas Si
Tipo 1 GRG/IBC
Manutencion en vacio (carretilla elevadora o transpalet)
Carga maxima (kg) 2000
Material rejilla polietileno (PE)
Volumen de retencion (L) 1100,0
Si
Rejilla
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NUEVA PLANTACION FRUTAL E INSTALACION DE RIEGO LOCALIZADO EN LA LOCALIDAD DE BELVER DE CINCA.

ANEXO 5-Anejo 10: Disefio hidraulico.

ANEXO 5

-ELECCION DE UN GRUPO MOTO BOMBA._

Datos de interés:
Caudal = 38m3/h
Presion minima = 25.42 m.c.a.

Potencia = 7.5Cv

Cuadro comercial relaciona potencia, caudal y presion:

mobero | POTENCIA | aoicacign |, BOCA | soca | IOREOE | eAximo MAXIMA TECNICA
MOTOR M2/h mt pdf

A-350 7.5 Alta presion 2" int 11/2" int '-DL"S”LbS‘;'giD”i 37 a 20 mt | 50 con 10 m3/h A-350
M-350 7.5 Media presicn 2 1/2" int 2 1/2" int L°L':5”Lb;3"'5di0”i 62a 10 mt 35 con 25 m3/h M-350
B-350 7,5 Baja presion 3" int 3" int '-°L"5”ng'3"giuni 78a 5 mt 20 con 49 m3/h

AT-350 7,5 Auto-aspirante 2 1/2" int 2 1/2" int L°L';"L'3E)a3'_'gi0”i 31,5 a 5 mt 35 con 7 m3/h AT-350
AZ-460 11 At presien | rw2in 11/4" int Lombardini | 432 30mt | 110 con 3 m3/h AZ-460
A-460 11 Alta presion 2" int 11/2" int LDL';_”LbDaEiD”i 44a20mt 60 con 25 m3/h

M-450 11 Media presion 2 1/2" int 2 1/2" int L?_';’Lbs_{fiuni 66 a 10 mt | 40 con 40 m3/h M-460
B-460 11 Baja presion DN100 DN100 LT;”L'JE?EB” 110 a Smt 35 con 18 m3/h B-460
A-540 12 Alta presién DHE0 DNS0 '-ﬂ“:gz:%i”i 58a25mt | 70 con 14 m3/h A-640
M-640 12 Media presién DMBO 2 1/2" LD“"EBZ;‘:'Di”i 95a 10 mt 45 con 33 m3/h M-640
AZ-560 14,5 foti S YE ST 11/4" int ombardini | 14z ssmt | 140 con 3 m3/h AZ-660
A-820 16 Alta presion DME0 DNS0 L°::B;;%i”i 62 a 25 mt 80 con 17 m3/h A-820
M-820 16 Media presién DHE0 2 1/2" '-ﬂ'ﬂggg%i”i 98 a2 10 mt | 55 con 15 m3/h M-820
BE-820 16 Baja presion DN150 DN150 LTCBSE%i”i 230 a 15 mt 30 con 75 m3/h BE-820
A-1300 26 Alta presién DME0 DNS0 Lg%%z‘gigi 70 a 40 mt 100 con 25 m3/h A-1300
M-1300 26 Media presisn DN100 DNBO Lgn[gbsazrsd_';' 135a 20 mt 60 con 41 m3/h M-1300
B-1300 26 Baja presian DN150 DM150 Lg&%z‘;‘_i;i 340 3 15 mt 35 con 65 m3/h B-1300

Segun los datos que tenemos, se puede comenzar a seleccionar el o los motores
que mas nos interesen, ya que con las motobombas diesel son engafiosos los datos de la
potencia que aparece referenciado y el que a nosotros nos interesa, ya que un motor
diesel depende de la r.p.m. del motor nos puede dar mayor o menor potencia y
dependiendo de r.p.m. también nos variara la curva de la bomba donde nos relaciona

caudal y presion, que es lo que a nosotros nos interesa.
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NUEVA PLANTACION FRUTAL E INSTALACION DE RIEGO LOCALIZADO EN LA LOCALIDAD DE BELVER DE CINCA.

ANEXO 5-Anejo 10: Diseiio hidraulico.

A continuacidn se muestra un grupo motobomba que comercialmente se vende

con 7.5Cv.

SERIE: LOMBARDINI
Motobomba M-350

(D= 35 ||\
Flubdo: Agua lmgla

Temperatura mazima dal Nquidse; 20°C
Prazlén maxima oo ajarcicle; © bars
Altura maxima de asplraclén: 3 m

1030

CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS
CUERPO BOMBA: En fundicién gris

RODETE: Cerado . 140 mm en fundizién gris
CIERRE: SELLO MECANICO en Ceramica'Grafto

MOTOR 130350 Modelo: LOMBARDINI 15L0350
Tabla seleccion {CVIRPM) Elll:'.'l-. DIE-Ef!I mnnm!lndnm refrigerado por alre

=1 LA KE ndrada: 349 cm

500 =5 K] Potencla maxima HB: 7.5 CV
: = Arrangue: Recuparadle | Eléetrico 12 W

1300 =8 3.8 Flitro de alra: En bafio g2 acsls

2000 4.0 4.3 Capacidad deposito combustible: £.3 1.

2200 4.4 4.5 Capacidad carier acalts: 1,2 1.

2500 448 b4

3000 57 g MOTOBOMBA

2600 53 70 Dimenzlones (AN x La X Al): 470 x 470 ¥ 432 mm
: Peso: 53 Kg

Bateria recomendada arrangue glac: 235 Ah

DBSERVACIONES

Bl ditmedn de a1 de z=piemcion ha de
Ber GO Minmo o s de enfmdn de |a
bomba, srqe £ scoressbE que ses 15
weges dicho diameim.

s polencs del moloe, == reduce 1% por code
100 m de aiffud sobes o nivel ded mar y um 2%
por ada 5C de fempessiues por encima de los
AT, Cxine péedides de pofencis del moloe, por
afiFud y burs saponen una dEmincion
del rendimisrin hideulicn de bs bombe.
Les  rencimisnis de b= oees
gemniizsdos con una iolerancs def 5.
Fam  e=poger comeclmenis wn grupo
molohomta == i H!'Eﬂ.lﬁ'!'l:l!'?E'ﬂl!
del 1% d= kos wmkores de couddl § presion pare
grupas moldomba que 5= desfinen & senvicos
inferires = 500 homsisto ¥ Ao menas de un
2% parm b= molobombes que == desfinen »
senvicnz supeniores 8 S0 homs o

meian

CONEXIONES
& asplracion
& Impuision

2 %" int.
2" int

PRESTACIONES MAXIMAS

Modelo Codige H{m) 10 15 20 25 30 35
M350R 82770 _ .
MIGIE moran o

ACCESORIOS

830174 — Blecirovalvula de parada

830080 — Cuadro elecininico espacial motobombas
830075 — Cuadro amanque automatico 4 intentos
370003 — Bateria 45 Ah

082254 — Chasis | Cametilia
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NUEVA PLANTACION FRUTAL E INSTALACION DE RIEGO LOCALIZADO EN LA LOCALIDAD DE BELVER DE CINCA.

ANEXO 5-Anejo 10: Diseiio hidraulico.

SERIE: LOMBARDINI
Motobomba M-350

4
a5 T
L .
N
N
e
]
200 r.p.m.
RREN RN nn i, N
E rrrrrrrrrrrrunia -‘h- !~.
g, = 3000 rp.m. T
:‘j“ AN
¢ [ 2800 s il 3
o r.p.m. . 3
T [T TR
E "I.”””IHIHHI ] ﬂ,‘ k\"
E ‘] 2600rpm. atl eIV
: TR - N
— i
E 2400 r.p.m. - . A -
i T Tttt e * Ay
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Ej_ 2200 r.p.m. =1l S ‘\ )
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| 2000 rp.m. T - ‘\"'..ﬁ '|
e
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0
[I ] m % N H 1 ¥ L &£ W B K
cadal em mitros ¢ dbices porhon

Al observar la curva de la bomba se aprecia que el caudal y presion que
requerimos nos los daria totalmente fuera de curva, y a las maximas revoluciones que
nos da el motor.

El propio fabricante ya nos marca una serie de parametros por los cuales el

motor pierde potencia los cuales se deberia incrementar a lo que tenemos:
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NUEVA PLANTACION FRUTAL E INSTALACION DE RIEGO LOCALIZADO EN LA LOCALIDAD DE BELVER DE CINCA.
ANEXO 5-Anejo 10: Disefio hidraulico.
1°- Se incrementa 1% por cada 100m sobre el nivel del mar (Belver .de cinca —
196 msnm)
Incremento por h .nivel del mar = 7.5%0.02=0.15Cv
2°- Se incrementara un 2% por cada 5°C por encima de 20°C, (valor maxde
40°C en pleno verano, al solo trabajar 18h méaximo, se intentara prescindir de estas
horas de maxima temperatura)
Incremento por temperatura = 7.5%0.08=0.6Cv.
3° - Por horas de trabajo, se incrementa un 10% si trabaja menos de 500h/afio
y se incrementa un 20% si trabaja mas de 500 h/afio.

Incremento >500h/afio = 7.5*%0.2=1.5Cv.

Total potencia requerida = 7.5+(0.15+0.6+1.5)=9.21Cv

Otro aspecto a tener en cuenta son las rpm del motor, ya que el fabricante
vende el grupo motobomba con los Cv que da a su maximo rendimiento, si colocamos
un motor y lo hacemos funcionar a su maxima potencia, su vida 1til se acortara mucho,
incrementaremos en un 30-40% la potencia obtenida para buscar un grupo que se adapte

a nuestras caracteristicas

Potencia comercial incrementada 30%= 9.21x1.3=11.973Cv

Potencia comercial incrementada 40%= 9.21x1.4=12.894Cv

Segun tabla de fabricante obtenemos un motor de 12Cv, con las siguientes

caracteristicas:
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ANEXO 5-Anejo 10: Disefio hidraulico.

SERIE: LOMBARDINI

Motobomba M-640

MOTOR L0640
Tabla seleccion | CV | RPM )

RPM NA NB
2000 2.0 8.0
2100 25 85
2200 8,0 10,0
2300 0.4 10.4
2400 0.8 10.8
2500 10,0 11,0
2600 10,2 11,2
2600 10,5 11,8
3000 10,8 12,0

OBSERVACIONES

Bl dametm de ls manguem de aspiecon ha de
ser como minime & démebo de enfmde de la
bomia, e } men 15
e dichn l?rn:hn.m g I
L pofencis del moloe, == reduce 1% por coda
100 m de aiffud sobee o nvd ded mar y um 2%
por cade T de iempessiues por encima de log
20T, Exlas pérdiders d= poliencia del malor, por
aFud =ypOnEn une dEminucon
-H.-ﬂ'r;i'rh;?ut" hidrdulicn die |2 bombe.

Lo rendimisnis de = mems,  esEn
germnizedos con ure inlemncis del 5%,

Pem ewoger oomecameni= W grupo
molpbomba =5 ind=persabie edece no menos
del 10% d2 los valores de coudal y presicn parm
grupas molohomba que 5= desiinen & santcon
inferiores & 500 homsisfo ¥ o menos de un
X% pam | molobombas que == destinzn B
servicns supsrores = S0 hores fafa.

G}1 45 Umuu'rnna 1580

CUERPO BOMBA: En fundicion gris
RODETE: Cerrado D. 180 mm en fundiciin gris
CIERRE: SELLO MECANICO en Cerdamica/Grafito

Fluldo: Agus impia

Temperatura maxima del liquido: 90°C
Presken maxima de eferclclo: & bars
Altura maxima de asplrackon: 5m

MOTOR DIESEL

Modelo: LOMBARDIMNI 4LOE40

Tipe: Diesal moncclindrico refrigerado por alra
Clindrada: 638 cm’

Potencla maxima HE: 12 CV

Arranque: Eléctrico 12V

Flitre @& aire: En bano de acedts

Capacidad deposito combustible: 7.2 1.
Capacidad carter acelte: 2,6 1.

MOTOBOMBA
Dimensiones (An X La X Al): 500 X 640 x 645 mm
Peso: 133 Kg

Bateria rmmﬂdamnqua elec.: 55 ah

CONEXIONES

&} aspiracton DN50-4

£ iImpulston 2 15"
PRESTACIONES MAXIMAS
Modele  Codign Hgm) 10 15 20 25 30 35 40 45
M-640 E ME4E Oim'hi 95 93 B9 80 72 64 53 33

ACCESORIOS

T36418 - Elactrolman de parada

TTERE8 - Cuadnd edecirinico especlial motobomibas
779978 - Cuadro glectronico espacial motobomibas' "
TTE608 - Cuadny amangue sutomatco 4 Intenios
870004 - Eaterfa 55 Ah

- Chasls s Camallla
{1 nchure: presceteri: bomba
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NUEVA PLANTACION FRUTAL E INSTALACION DE RIEGO LOCALIZADO EN LA LOCALIDAD DE BELVER DE CINCA.

ANEXO 5-Anejo 10: Disefio hidraulico.

SERIE: LOMBARDINI
Motobomba M-640

g T—— \\
- 2600 r.p.m T

@IELIFrS i@ irmatriom i bors
/
[~

g ! .| ¥ # Bl il n Al ) L

&audal en metos cibicos porhor

Segin curva nos daria un caudal de unos 38m3/h y a una presion de
25.42m.c.a., con 2400rpm, a mitad de curva y a unas rpm aceptables para alargar la vida

del motor, por lo cual escogemos este.
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ANEXO 6-Anejo 10: Disefio hidraulico.

ANEXO-6

REGLAMENTO DE INSTALACIONES PETROL{FERAS

NORMATIVA
RD 1523/1999 Reglamento de Instalaciones Petroliferas

Modifica RD 2085/1994, la MI-IP03 RD 1427/1997, y MI-IP04 RD
2201/1995

INSTRUCCIONES TECNICAS COMPLEMENTARIAS

MI-IPO1 Refinerias

MI-IP02 Parques de almacenamiento de liquidos petroliferos

MI-IP03 Almacenes de carburantes o combustibles liquidos para su consumo
en la propia instalacion

Nueva instruccion segiun el RD 1523/1999, la anterior (no derogada
completamente) segin RD 1427/1997

MI-IP04 Instalaciones para suministro de carburantes o combustibles liquidos
a vehiculos

Nueva instruccion segiun el RD 1523/1999, la anterior (no derogada
completamente) segiin RD 2201/1995

Ley 34/1998 del Sector de Hidrocarburos

AMBITO DE APLICACION
Nuevas instalaciones, ampliaciones y modificaciones de las instalaciones de:

A- Refinerias de petroleo, plantas petroquimicas integradas en las mismas y
sus parques de almacenamiento anejos

B- Instalaciones y parques de almacenamiento destinados a la distribucion y
suministro de productos petroliferos, salvo los de clase A

C- Almacenes de carburantes y combustibles liquidos para su consumo en la
propia instalacion; en locales industriales, agricolas, ganaderas, domésticas y de
servicio, y similares, de suministro a Instalaciones industriales fijas (hornos,
quemadores, grupos electrogenos, calefaccion...), suministro a carretillas y maquinaria

(no vehiculo), asi como recipientes moviles.
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ANEXO 6-Anejo 10: Disefio hidraulico.

D- Almacenes de carburantes o combustibles liquidos para suminsitro a
vehiculos y los almacenese de carburantes no incluidos expresamente en la MI-
1P01/02/03

Los almacenes mixtos de combustibles liquidos y otros productos quimicos,
cumpliran:

E- Reglamento de Instalaciones petroliferas complementado por las
instrucciones que les afecten del Reglamento de Almacenamiento de Productos
quimicos o

F- Reglamento de Almacenamiento de Productos Quimicos

Las instalaciones autorizadas segun MI-IPO3 RD 1423/1997 de suministro a
vehiculos tenian un plazo de adaptacion a la nueva MI-IP04 hasta 1 octubre de 2001 y
las autorizadas segiin MIE-IP02 antes de 1 abril de 2001.

EXCLUSIONES

almacenes de productos con T? inflamacién > 150 °C

REQUISITOS ADMINISTRATIVOS

Clases A

Proyecto previo, firmado por técnico titulado competente, presentado al
6rgano competente de la Comunidad autonoma.

En caso de baja peligrosidad se puede sustituir por un documento mas sencillo
segun MI-IP (memoria resumida y croquis)

Cantidades minimas para proyecto MI-IP03, MI-IP04

Clase B

- En interior > 300 I proyecto, < 300 I documento basico,

- En exterior > 500 I proyecto. < 500 I documento basico, < 100 1 excluidos en
1P03

ClasesCy D

- En interior de > 3000 1 proyecto, < 3000 1 documento bésico,. < 1000 1
excluidos en IP03

- En exterior de > 5000 1 proyecto, < 5000 1 documento bésico, < 1000 1
excluidos en P03

Las modificaciones importantes requieren otro proyecto, las menores

autorizacion de la Comunidad Auténoma.
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ANEXO 6-Anejo 10: Disefio hidraulico.

Direccion; por técnico titulado competente o Instalador Autorizado

Certificadode fin de obrade cumplimento de proyecto y pruebas
correspondientes por el Instalador que haya realizado el montaje, por el director de la
obra, o por organismo de control autorizado.

Autorizacion previa de Puesta en Servicio, por la Comunidad Auténoma, los
incluidos en Art.39 a 43 de Ley 34/98 de Hidrocarburos, y concesion en caso necesario

(Refinerias, instalaciones de transporte y almacenamiento para operadores al
por mayor, instalaciones de distribucion al por menor para suministro a vehiculos o para
instalaciones fijas para consumo en la propia instalacion)

Resto de instalaciones; inclusion en el Registro de instalaciones de
distribucion Ley 34/98 o el Registro de instalaciones industriales Ley 21/1992.

Mantenimiento por empresas autorizadas, con notificacion a la CA en caso de

sustitucion de elementos

Revisiones y pruebas periddicas; solicitadas por el titular a empresas
autorizadas o bien organismos de control autorizado

Revisiones e inspecciones en establecimientos militares; por los oOrganos
correspondientes de las Fuerzas Armadas (asi como su adaptacion)

MI-IP 01 revisiones indicadas en el proyecto, aprobadas por el oOrgano
competente de la Comunidad Autéonoma y de acuerdo a la reglamentacion de cada uno
de los equipos.

MI-IP02 Depésitos y tuberias; cada 5 afios con productos clase B, cada 10
afios con productos Cy D

Tanques enterrados anteriores al RD 2085/1994 sin sistema de deteccion de
fugas (doble pared o cubeto) se acepta en su lugar revisiones de estanqueidad cada 3
afios, e inspecciones cada 6 afios.

MI-IP03, 04

Instalaciones ya existentes; plazos maximos para 1? revision

- 2 afios si tienen > 20 afios de antigiiedad

- 3 afios si tienen > 7

- resto a los 10 afios de autorizacion (o ultima revision)MI-IP03/04

Instalaciones de superficie; cada 5 afios (10 afios si no requieren proyecto).

Instalaciones enterradas;

Pruebas de estanqueidad

- Tanques; la primera prueba de estanqueidad a los 10 afios
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MI-IP 03 Cada 5 afios con el tanque en funcionamiento, cada 10 afios en vacio

MI-IP04 Cada afio con el tanque en funcionamiento, cada 5 afios en vacio

Exclusiones; los de doble pared con deteccion automatica, y los de tubo buzo
con comprobacion semanal de fugas

Tanques de fueldleo de MI-IP 03 (por viscosidad es dificil que fuguen)

- Tuberias; cada 5 afos

- Proteccién activa; cada 3 meses comprobacion de la proteccion catddica de
corriente impresa, y certificada cada 5 afios tanques <10 m3, cada 2 afios < 60 m3, cada
afio >60 m3.

Inspecciones periddicas; por organismos de control autorizado cada 10
anos las que necesiten proyecto (con Boletin enviado a la Admoén.) de cumplimiento de
las anteriores revisiones y pruebas.

Reparacion de tanques instalados (MI-IP03)

- con proyecto visado y suscrito por técnico titulado competente
(procedimientos segun UNE 53991)

- realizadas por empresas autorizadas con direccion de técnico competente.

- prueba de estanqueidad certificada por organismo de control autorizado

- notificacion al 6rgano competente de comunidad autobnoma

- si es necesario transportar el tanque sin desgasificar debe cumplirse el ADR

RESUMEN
Algunos aspectos relevantes del Reglamento son los siguientes:

Las zonas se clasifican como local con riesgo de incendio y explosidon segun
indica el Reglamento de Baja Tension, con indicaciones especificas de Clase I, Zonas 0,
1 y2enlaMIEIP 04

Se establecen distancias de seguridad entre tanques, y de tanques a otras
instalaciones, asi como anchura de pasillos y resistencia al fuego de paredes y puertas
(grados RF)

Riesgo de incendio de los recintos de almacén, segin NBE-CPI 96; clase B
RIESGO ALTO, clase C RIESGO MEDIO, clase D RIESGO BAJO

Se establece la necesidad de disponer de normas de operacion y
mantenimiento de la instalacidn, incluyendo actuacion en caso de emergencias (y en

refinerias incluso permisos de trabajos especiales y para contratas).
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Ademas se establecen los materiales necesarios en instalaciones de carga y
descarga para evitar chispas peligrosas y las puestas a tierra necesarias (segun el tipo de
producto)
Las instrucciones MIE-IP 03 y 04 establecen requisitos muy similares sobre
los requisitos de tanques en cuanto a dispositivos antirebose para tanques; > 3000 I,
condiciones de las tuberias de carga, y tubos de ventilacion de tanques.
Se establecen sistemas de proteccion de las instalaciones contra corrosion.
Proteccion pasiva; las tuberias de acero con imprimacion antioxidante, y si son
enterradas revestimiento resistencia perforacion 15 kV
Proteccion activa; tierras de depdsitos si es necesaria. Compatibilidades
galvanicas de materiales de tierras (Zn o Cu) y tanques
Algunos requisitos especificos son los siguientes
MI-IPO1 REFINERIAS
Se establece la anchura de vias de circulacion; principales de 6 m..y
secundarios de 4 m.
Se indican los sistemas de alivio de presidon necesarios; valvulas de

seguridad, discos de ruptura, puertas de explosioén

Ademas cada refineria debe disponer de una antorcha de seguridad para

quemar los gases evacuados por los sistemas anteriores.

Tipos de depositos:

Clase A; en depositos a presion

Clase B, con Pv > Patm + 1 Kg/cm?2 tanques a baja presion

Resto clase B, clases C y D tanques de baja presion

MI-IPO3 INSTALACIONES DE ALMACENAMIENTO PARA SU
CONSUMO EN LA PROPIA INSTALACION

Instalacion de tanques

Tanques enterrados; sistema de deteccion de fugas autorizado por Admon.
(cubeto con tubo buzo, doble pared con detector fugas, etc,)

Tanques de superficie

En interior de edificaciones

maximo 3 m3 clase B, 100 m3 clases Cy D

Distancia minima a partes calientes 1 m. (0,5 m con pared RF 120)

Temperatura superficial maxima 40 °C
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Recinto exclusivo (o cubeto) en clase B y > 5000 1. Clases C y D; acceso
restringido sefializado, puertas y ventanas abren hacia fuera.
Puerta; en parte exterior letrero “Atencion, depdsito de combustible, y
prohibido fumar, encender fuego o acercar llamas o aparatos que produzcan chispas”.
Edificios de uso colectivo en vivienda; maximo 400 1 y bandeja de recogida
del 10 %, o bien 800 1. y cubeto de recogida completo
En exterior de edificaciones
Cubetos; capacidad 100 % del mayor tanque descontando volumen cubierto de
los otros, o 10% volumen total
En fosa; fosa estanca cerrada, abierta o semiabierta.
Semienterrados; recubiertos por arena lavada e inerte
Almacenamiento en recipientes moviles
Recipientes moviles hasta 1.000 1. clase B, y 3.000 combustibles clases C y D
Exclusiones; los de uso intermitente en proceso, los que vayan a usarse en 30
dias y por una sola vez.
Recipientes; construccion y pruebas segin ADR
Almacenamiento en interior; maximo como los recipientes fijos, con dos
accesos sefializados para mas de 100 1. clase B, o 5.000 I. clase C. Distancia de
evacuacion maxima 25 m.
Prohibido almacenar productos subclase B1 en sotanos.
Recinto de RIESGO ALTO de incendio segiin NBE-CPI 96
Pasillo > 1 m, suelo y 10 cm. De altura estancos (incluso puertas) o drenaje a
lugar seguro.
Pararrayos en caso de uso industrial segin NTE-IPP
Clasificacion; armarios protegidos, salas de almacenamiento, almacenamientos
industriales
Instalaciones de suministro a motores; recinto bien ventilado, clase B local con
RIESGO ALTO de incendio y sistema detector de fugas, clases C RIESGO MEDIO y
clase D RIESGO BAJO. En exterior podra cerrarse con valla metalica y marquesina.
Unidades autonomas provisionales; bandeja de recogida 10% tanque,
transporte en vacio, clase B prohibidos en interior.
Certificado de conformidad por organismo de control autorizado, notificacion
a CA.
MI-IP04 INSTALACIONES PARA SUMINISTRO A VEHICULOS
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Los surtidores deben tener marcado CE.

Estaran dotados de barreras de vapor; para evitar el paso de vapores a zonas no

peligrosas.

Clase de temperatura de equipos eléctricos; gasolinas T3 (T* ignicion 280 °C)

Equipos eléctricos en emplazamientos peligrosos de Categoria 1 en zona 0, 2
en zona | o categoria 3 en zona 2 segin RD 400/96

Hasta 30 Junio 2003 se permiten modos de protecciéon normalizados segin
MIE BT026

Descarga de cisternas; puesta a tierra extraible

Proteccion contra incendios;

En interior de edificios; extintores de polvo cada 10 m en zonas con
mangueras, 144B para productos clase B, 89B para productos clase C. En cada surtidor;
uno de polvo BC, con la eficacia anterior, En cuadros eléctricos y compresores; 21B.
Alarma o detectores si capacidad > 50 m3

En exterior de edificios; extintores de polvo cada 15 m. en zonas con
mangueras, 144B para productos clase B, 89B para productos clase C. En zona de
descarga de camiones con productos clase B, extintor de carro 50 Kg. polvo seco.

En cada surtidor; uno de polvo BC, con la eficacia anterior, En cuadros
eléctricos y compresores; 21B. Alarma o detectores si capacidad > 50 m3

Las instalaciones desatendidas dispondran siempre de equipos automaticos de
extincion

Senalizacion visible de "Prohibido fumar, encender fuego o repostar con las

luces del vehiculo encendidas o el motor en marcha".

INDICE

MI-IPO1 REFINERIAS

CAP. 1 OBJETO. DEFINICIONES
1. Objeto
2. Instalaciones comprendidas en esta instruccion técnica complementaria

3. Definiciones
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4. Area de las instalaciones

5.

Tipos de zonas

CAP. I NORMAS DE PROYECTO, CONSTRUCCION Y EXPLOTACION

6.

Ordenacion de las refinerias

7. Distancias entre instalaciones y con el exterior

8.

Limites exteriores de las instalaciones

9. Vias de circulacion

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

atmosférica
21
22
23

Unidades de tratamiento

Sistemas de alivio de presion y evacuacion de fluidos de unidades
Antorchas

Tuberias y centros de trasiego de hidrocarburos

Cargaderos

Tipos de almacenamiento

Capacidad de los tanques

Disposicion y separacion de los tanques

Construccion y accesorios de depdsitos a presion
Almacenamiento de hidrocarburos de clase Al

Tanques para almacenamiento de hidrocarburos liquidos a presion

. Cubetos de retencion
. Instalacién de compuestos antidetonantes a base de alquilos de plomo

. Caracteristicas de seguridad del equipo, motores y maquinas no eléctricos,

contra incendios y explosiones

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.

Instalaciones, materiales y equipos eléctricos
Alumbrado

Ventilacion de locales

Medios generales de lucha contra incendios

Proteccion e instalaciones para la lucha contra incendios
Sistema de alarma

Redes de drenaje

Depuracion de aguas contaminadas

Normas de explotacion

CAP. IlII OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES

33

. Obligaciones y responsabilidades
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34. Accidentes

MI-IP02 PARQUES DE ALMACENAMIENTO DE LiQUIDOS PETROL{FEROS
(RD. 1562/1998)

INDICE

I. Generalidades

II. Distancias de seguridad entre instalaciones de superficie

III. Cargaderos

IV. Normas de construccion y explotacion para parques de almacenamiento
con tanques atmosféricos de eje vertical

V. Normas de construccion y explotacion para parques de almacenamiento con
tanques atmosféricos de eje horizontal

VI. Instalaciones mixtas de tanques

VII. Instalacion eléctrica y ventilacion de tanques

VIII. Medios de lucha contra incendios

IX. Obligaciones y responsabilidades

X. Revisiones e inspecciones periddicas

Anexo Normas admitidas para el cumplimiento de la instruccion MI-1P-02

MI-IP03 INSTALACIONES DE ALMACENAMIENTO PARA SU CONSUMO EN
LA PROPIA INSTALACION

INDICE

L. Introducciéon
II. Tanques de almacenamiento y equipos auxiliares
II1. Instalacion de tanques

IV. Instalaciones de suministro por tuberias
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V. Instalaciones de suministro a motores
VI. Instalacion eléctrica
VII. Proteccién contra incendios
VIII. Inscripcion de instalaciones
IX. Obligaciones y responsabilidades
X. Revisiones e inspecciones periddicas

Anexo Normas admitidas para el cumplimiento de la instruccion MI-IP03

MI-IP04 INSTALACIONES PARA SUMINISTRO A VEHICULOS
INDICE

L. Introduccion
II. Tanques de almacenamiento y equipos auxiliares
II1. Instalaciones enterradas
IV. Instalaciones de superficie
V. Unidades de suministro a vehiculos en pruebas deportivas
VI. Instalacion eléctrica
VII. Proteccién contra incendios
VIII. Aparatos surtidores y equipos de suministro y control
IX. Proteccion ambiental
X. Inscripcidn de instalaciones
XI. Obligaciones y responsabilidades
XII. Revisiones, pruebas e inspecciones periddicas
XIII. Reparacion de tanques

Anexo Normas admitidas para el cumplimiento de la instruccion MI-1P04
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Anejo 11: Caseta de bombeo.

ANEJO — 11:
CASETA DE BOMBEOQO.
1-INTRODUCCION: 1
2-CALCULO ESTRUCTURAL DE LAS CORREAS DE
CUBIERTA: 1
2.1-ACCIONES CARACTERISTICAS. 1

2.1.1.-Acciones gravitatorias:

2.2-COEFICIENTE DE MAYORACION.

2.3.-ESFUERZOS SOBRE CORREAS.

2.4.-COMPROBACION DE RESISTENCIA.

2.5.-COMPROBACION A DEFORMACION.
3-PAREDES DE CARGA:

3.1.-DATOS DE PARTIDA.

3.2.-COMPROBACION DE LA SECCION PESIMA DE
4-ZAPATA CORRIDA:

4.1.-DATOS DE PARTIDA. 6

4.2.-COMPROBACION DE LA PRESION ADMISIBLE POR EL

TERRENO. 6
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Anejo 11: Caseta de bombeo.

1-INTRODUCCION:

La caseta tiene una superficie de 10 m?, con unas medidas de 2.5 x 4 m. La
cubierta es a un agua y tiene una pendiente del 15 %. La pared mas alta mide 2.875m y
la mas baja 2.5m.

La puerta mide 2m de alto por 1.6m de ancho de dos hojas; la ventana es
cuadrada, de 0.6 x 0.6m, ocupando una superficie de 0.36m? y ambas estan colocadas
en las paredes laterales de la caseta, para que haya corriente de aire y refrigeracion y
renovacion de aire del motor diesel.

La cubierta estda formada por plancha de fibrocemento, con un peso de
15 Kg / m?. Las medidas de la cubierta utilizada son 4.2m x 2.7m, dando una superficie
de 11.34m’,

Los cerramientos suponen 31.05m” de pared, de los que descontamos los
huecos pertenecientes a la puerta y ventana, 2 y 0.36m? respectivamente, quedando una
superficie real de 32.58m.

Los cerramientos son de bloque de hormigon de 40 x 20 x 20cm.

La cimentacion de la caseta se realiza mediante zapata corrida a lo largo del
perimetro de la caseta, y sus medidas son 30 x 30 cm, por tanto el volumen de la zapata
sera de 1.17 m’.

Sobre esta se suplementa con 20 cm, de una losa todo el perimetro de la caseta
dejando Scm mas alrededor de lo que seria caseta, con lo cual nos da una losa de
410x2.6m, se encofra y a se afiade Scm de hormigén de limpieza H-200., y se coloca la

malla de acero de 15x15 y @16mm, aplicando los 15c¢m que faltan de hormigén H-250.

2-CALCULO ESTRUCTURAL DE LAS CORREAS DE
CUBIERTA:

2.1-ACCIONES CARACTERISTICAS.

Las acciones caracteristicas consideradas en él calculo de las correas son las

indicadas en la CTE.
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La pendiente tomada para el faldon de cubierta es del 15 %, por lo que el

angulo de pendiente es 8° 56°.

2.1.1.-Acciones gravitatorias:

-Concargas:
1-Peso propio (perfil hueco cuadrado 60 x 3) 5.13Kg/m
2-Cargas permanente. Cubierta(plancha de fibrocemento

con un peso de 15 Kg / m?)

15x0.5=75Kg/m

3- Total concarga

12.63 Kg. / m

-Sobrecarga:
1-De uso, no se consideran.
2-De nieve (Altitud 200-400) 50kg/m?’x 0.5m=25Kg/m*

3-Accion del viento, no se considera ya que es favorable.

2.2-COEFICIENTE DE MAYORACION.

Las hipdtesis que se consideran son las que figuran en ¢l CTE. las acciones

caracteristicas mas desfavorables son las siguientes:

Concarga: 12.63 kg/ml x 1.3 =16.8 kg / ml
Nieve: 25kg/mlx 1.5=37.5kg/ml
Carga total 54.3 kg / ml

2.3.-ESFUERZOS SOBRE CORREAS.

Las cargas sobre las correas en la hipdtesis mds desfavorables quedan
reducidas a una fuerza lineal uniforme de q = 54.3 kg / ml, aplicada en el centro de

gravedad de la seccion trasversal de la viga y con direccion vertical.
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Calculamos los componentes de esa fuerza en las direcciones de los ejes Ze Y

locales de la seccion transversal:

-La componente de q en el eje Z de la seccion es.

q.=qxsen a=>54.3 x sen 8.53 =8.05 kg / ml

-La componente de q en el eje Y de la seccion es:

qy=qxcos o=543xcos 8.53=53.7kg/ ml
El célculo de los esfuerzos se realiza asimilando la correa a una viga continua
de infinito vanos, con luz de 4 m en el plano local XY perpendicular al faldén, y de
infinitos vanos, de luz 0.5 m en el plano local XZ, plano de faldon.
La solucion de la viga se toma del Prontuario ENSIDESA.
¢ El momento flector méximo negativo segun la direccion del eje Z es:
M,=1/8xqyxP=1/8x53.7x4*=107.4 kg x m
¢ El momento flector méximo negativo segun la direccion del eje Y es:
M,=1/13xq,xPF=1/13x8.05x0.5*=0.16 kgxm

2.4.-COMPROBACION DE RESISTENCIA.

Hipotesis mas desfavorable. Comprobar perfil hueco cuadrado 60 x 3.
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Garma perfil tubular en frio - cuadrado ;
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Caracteristicas mecanicas de los perfiles tubulares para construccion de acero no aleado segin normas EN 10219 y EN [0210.

ke "rfiﬂlﬁéﬂco RESISTENCIA A LATRACCION M‘“‘ﬁmm RESISTENICIA A LA FLEXION
Nimm? POR CHOQUE
MN/mm? %
o ESPESOR NOMINAL ESPESOR ENERGIA MEDIA
ESPESOR NOMINAL | TEMPERATURA | MIN.AUTORIZADA
NOMINAL FRIO |CAUENTE| T <40 mm | DERECARGO [PARA LAS PROBETAS
T< 16 mm T<Imm  [Somer [3mmet b— aC NORMALIZADAS
<40mm | <40mm | FRIO | CALENTE J
S 275 JOH 775 430/580 410/560 20| 23 0 27
S 355 J2H 355 510/680 4700630 20| 2 20 27

a Para tamarios de perfil DfT < 15 (seccidn dircular) v (BHHWET < 115 (seccidn cuadrada y rectangular) el alargarmients minimo & reduce a la mitad.

Valores de los esfuerzos de esta seccion:
-M, =10740 kg x cm
-My =16 kg x cm
Momentos resistentes:
W,=11.48 cm’
W, =11.48 cm’
Tomado del PRONTUARIO ENSIDESA.

Comprobacion.

ox=10740/11.48 +16/11.48 =936.96 kg / cm® < 2100 kg / cm’
CUMPLE: perfil hueco cuadrado 60 x 3.
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2.5.-COMPROBACION A DEFORMACION.

La limitaciéon de deformacion (flecha) para las viguetas de cubierta viene
fijado en el CTE, y la flecha méxima en vano para vigas continuas:
F <(1/250) x 1 = (1/250) x 400 cm = 1.6 cm
El coeficiente medio de ponderacion de acciones empleado en ¢él calculo de
las correas es:
K = (1.5 x nieve + 1.33 x concarga) / carga total

K=(1.5x25+1.33x 12.63) /(25 + 12.63) = 1.44

La deformacion maxima de la viga seglin el eje Y global (flecha en Y) se
puede obtener asi:

f, = ¢ x 6, (kg / mm?) x I, / h (cm)

fy=eslaflechaeny

¢ es el coeficiente en funcidn de la clase de sustentacion y del tipo de
carga, en este caso 0.5.

o.=(M,/W,)/k=(1107.4/11.48)/ 1.44 = 6.49 kg / mm?

Iy es la luz de la viga: 4 m

h es el canto de la viga en cm: 6 cm

f,=0.5x6.49x4%/6=28.66 mm < .6cm

CUMPLE LA DEFORMACION.

3-PAREDES DE CARGA:

3.1.-DATOS DE PARTIDA.
-Peso debido a correas de cubierta que soporta un metro lineal de
pared.
513kg/mlx2m=10.26 kg
-Peso debido a la cubierta (plancha fibrocemento) que soporta un

metro lineal de pared:

15kg/m?x (0.5x2.1) m*>=15.75 kg
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-peso debido a la nieve que soporta el metro lineal de pared:
50 kg / m*x (0.5 x2.1) m*=52.5 kg
Peso que soporta la seccion pésima de la pared debido a los bloques de
hormigon:
1600 kg /m*x 0.2 mx 2.875mx 1 m=920 kg
Carga total = 998.51 kg.

3.2.-COMPROBACION DE LA SECCION PESIMA DE LA PARED DE
CARGA.

Carga mayorada: 1.6 x 998.51 =1597.61 kg
1597.61 /(100 cm x 20 cm) = 0.798 kg / cm?* < 16 kg / cm?
La pared CUMPLE la comprobacion.

4-ZAPATA CORRIDA:

4.1.-DATOS DE PARTIDA.

e Resistencia admisible del terreno: G.m = 2 kg / cm?
¢ Dimensiones de zapata corrida: 0.3 m x 0.3m
e Hormigon utilizado: 4 = 175 kg / cm?

e Peso del metro lineal de zapata: 0.3m x 0.3m x Im x 2.3Tm / m® = 0.207 Tm

4.2.-COMPROBACION DE LA PRESION ADMISIBLE POR EL
TERRENO.

Carga, sin mayorar, que soporta la zapata por metro lineal: 998.5 kg
(998.5 kg +207 kg) / (100 cm x 40 cm) = 0.30 kg / cm? <2 kg / cm?
La zapata corrida CUMPLE con la presion admisible.
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1.-INTODUCCION.

Se pretende realizar una pequefia balsa que sirva como almacenaje de agua
para 9 dias, ya que en esta finca la llegada del agua se produce mediante una acequia,
y el sistema de riego es por turnos, que suelen producirse en periodos de 5-6 dias
maximo, ya que se cuenta con un balsa de capacidad para 20-25 dias para toda la
comunidad de regantes, con lo cual se cuenta con agua continua, teniendo ya un
margen de seguridad, si ademas contamos estos 9 dias tenemos un colchén de un mes
de agua dandonos una gran tranquilidad para salvar la cosecha ante un afio adverso
de sequia.

Calculos previos para disefio de la balsa:

Necesidades totales de por arbol (Nt) = 133 1/dia

Marco de plantacion = 5.5x3m

N° Arboles hectirea = 606 (se deberia descontar caminos, y zonas nho
plantadas como caseta o la misma balsa, pero lo despreciamos y calculamos el
volumen para toda la superficie de la finca)

Caudal hectarea = 80.6m3/dia

Superficie de la finca = 8.56 has

Volumen a almacenar por dia = 689.94m3

V. total para 9 dias = 6210m3

El agua almacenada procedera directamente de la acequia denominada de la
Sardera, que procede del canal de Zaidin. Donde se ha realizado una entrada hacia la
balsa en una tajadera que antes se usaba para riego por inundacion, ya que la balsa se

encuentra junto a la acequia.

Ante la imposibilidad de un estudio geoldgico mediante una calicata, sé a
optado por trasladar algunos datos extraidos del libro de David Badia Villas, Los
suelos de fraga cartografia y evolucion, por la proximidad del estudio se han podido
extrapolar algunos datos para nuestro proyecto, como orientativos del terreno en el

cual nos encontramos.
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2.-ESTUDIO LITOLOGICO.

2.1.-EVOLUCION GEOGRAFICA.

El territorio objeto de estudio formaba parte del denominado macizo del Ebro
a lo largo de la era secundaria y principios de la terciaria (paleozoico). En ese
momento se veia envuelto por las cuencas pirenaica e ibérica. A lo largo del Eoceno,
estas estructuras se invertirian formandose la fosa del Ebro, la cual se iria colmando
por los aportes de sedimentos de los macizos pirenaicos e ibéricos, ahora levantados.

De esta forma quedaria cubierto el origen material paleozoico.

Entre finales del Eoceno y principios del Oligoceno, el mar del Ebro queda
desconectado de los mares perininsulares, como hoy es el mediterraneo. Con ello,
dicho mar o fosa se convierte en una depresion cerrada de caracter endorreico o
lacustre. En esta gran laguna se iria precipitando carbonato de calcio, arcilla a lo
largo del oligoceno y sulfato de calcio, ya especialmente en el Mioceno, para dar

lugar a las actuales capas de calizas, lutitas y yesos, con variables contenidos salinos.

Hacia finales del Terciario, en el Plioceno (hace unos dos millones de afios),
se inicia el exorreismo de la depresion del Ebro. De esta forma, los aportes aluviales
de los rios pirenaicos y el sistema Ibérico, que hasta entonces se denominaba la fosa
del Ebro, tiene salida al mar. A partir de ese momento, y a lo largo de todo el
cuaternario hasta nuestros dias, la historia evolutiva de la cuenca del Ebro pasa a ser
erosiva. Los materiales cuaternarios van a estar representados por los depdsitos

asociados a glacis, valles o terrazas aluviales.

2.2.-DISTRIBUCION DE LOS MATERIALES LITOLOGICOS.

-Materiales terciarios.

En la margen izquierda del rio Cinca, se distingue topologia lito estratigrafica
basicamente dominada por las lutitas versicolores miocénicas, que con frecuencia

intercalan calizas de escasa potencia. Conforme nos desplazamos hacia el Sur de la
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citada margen, las calizas van siendo sustituidas por areniscas ocraceas de grano fino

a medio; puntualmente se detecta niveles de yeso fibroso o masivo.

-Material cuaternario.

Las terrazas del Cinca estan constituidas por varios metros (2-4-m) de graba,
piedras y bloque redondeado de naturaleza diversa, asi, encontramos cantos de
esquistos, granito, cuarzo o conglomerados de permotrias, con una matriz que varia

de forma considerable segiin la zona de que se trate (en general limosa o arenosa).

3.- DIMENSIONADO DE BALSA.

3.1.- COTA MAXIMA Y MINIMA.

La cota maxima se encuentra a 209 m, coincidiendo con la cota de la acequia
que entra el agua a la finca.

La balsa se ejecuta toda sobre la cota 208m como base, se pretende bajar 3m
sobre esta cota siendo cota minima la 205, y teniendo en cuenta que tenemos 1 m
mas alta la toma que la cota base de la balsa se aprovecha ese metro para realizar un
talud alrededor de la balsa aprovechando la misma tierra de excavacion, y a este se
incrementara la salvaguarda que me pida segun dimensiones de la balsa, volumen de
balsa que nunca se llenara de agua ya que estard por encima de la toma de la acequia
y no hara falta la colocacion de saliviadero , la tierra sobrante, si es que la ahi se
manda a vertedero o se puede extendera en la misma parcela si es idonea para el

cultivo.

3.2.- MEDIDAS Y VOLUMENES DE LA BALSA.

Volumen total agua a almacenar = 6210m3

Altura de la balsa sin la salvaguardia = 4m (3m excavacion + 1m talud)
Superficie media de la balsa = 6210/4= 1552.5m2

Dimensiones medio si fuera cuadrado = V1552.5= 39.4m (Ej: 40x40)
Dimensionado medio en rectangulo (60m un lado) = 1552.5/60=25.87m

Dimensiones medias balsa 60mx25m=1500m2
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Los taludes de los espaldones vienen condicionados por las caracteristicas
resistentes del material que estan formados. Asi pues los taludes de espaldon aguas

arriba seran de 3H / 1V y aguas debajo de 2H / 1V.

Dimensiones medias balsa 60mx25m=1500m2
Dimensiones lamina agua balsa 68mx33m=2244m2
Dimensiones fondo balsa 52mx17m=884m?2

Volumen de agua = ((2244+884)/2 x 4m=6256m3

A este dimensionado me faltaria afadirle el resguardo o salvaguarda, segtn el
CEDEX (Centro de estudios y experimentacion de obra publica del ministerio de
fomento) se puede extraer seglin altura del talud los resguardos y corona minimos a
aplicar.

Esquema talud tipo.

.

Abaco dimensiones corona y resguardo segun altura de talud.

L

o |45 ¥ 58 [
Resguardo,r(m) [05/075] 1| 1 |1

La altura total se la balsa son 4m, pero solo hay 1m de talud, por lo tanto para
alturas de hasta 5m se recomienda 0.5m de resguardo, que de momento sera la que

aplicaremos
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Dimensiones maxima total corona balsa 70mx35m
Dimensiones maxima lamina de agua 68mx33m
Altura maxima de la balsa =4.5m

Altura maxima de agua = 4m

Resguardo (r) = 0.5m

4.-RESGUARDO.

Se entiende por resguardo la distancia vertical entre el méximo nivel del agua
y la coronacion del embalse. La determinacion del resguardo ha de tener en cuenta la
altura de la lamina vertiente sobre el aliviadero y la altura maxima afectada por el
oleaje.

Debe disefiarse para que evite que el agua vierta por encima del dique y
defienda la coronacién de la presa de ser afectada por el oleaje.

La altura que a de tener el resguardo ha de ser superior vez y media la altura

de la ola maxima originada por el viento, por lo que el resguardo se calcula:

hr=0,9 x L'

Siendo L la longitud maxima de la balsa expresada en Km.

hr=0,9 x 0.068"*=0,51 m=51 cm

Se podria aceptar las indicaciones dadas por CEDEX.

Por lo tanto, la altura de coronacion del dique es de 4,5 m, comprendidos en

3m escavados y 1.5m de talud.

5 - DIMENSIONADO DEL ALIVIADERO.

La balsa debera disponer de un aliviadero en su coronacion de forma que en

caso de producirse fallo en el funcionamiento del llenado, éste sea capaz de evacuar
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el caudal sobrante, evitando que el agua pueda desbordar por los taludes de tierra de
la balsa, con el consiguiente peligro de erosion de los mismos.
En nuestro caso no instalamos aliviadero ya que la misma toma nos hace de
aliviadero, puesto que si llega a su maxima capacidad, se igualaria con la tajadera de
la acequia y esta rebosaria por encima siguiendo el curso de esta, sin causar dafio

alguno.

6.-CORONACION DEL DIQUE.

El ancho minimo de coronacion de la balsa segiin viene establecido por la

Instruccion Espafiola de Grandes Presas, se determina segun:
C=3+15A-151

Siendo:
C: Anchura de coronacion en m.

A: Altura del embalse en m.

Debido a que la anchura de coronacion segin esta Instruccion se establece
como minimo establecido por la misma instruccion es de 3 m, adoptamos un ancho
de coronacion de 4 m, de manera que se permita la circulacion con vehiculos por el

camino de coronacion.

Se podria aceptar las indicaciones dadas por CEDEX. y establecer el ancho de

coronacion en 4m.

7. MEDIDAS DE SEGURIDAD DE LA BALSA.

Dando cumplimiento al mandato, el vigente Reglamento de Dominio Publico
Hidraulico, aprobado por Real Decreto 9/2008, de 11 de enero, incluye un nuevo
Titulo VII, dedicado a la seguridad de presas, embalses y balsas, en el que se
establecen las obligaciones y responsabilidades de los titulares, asi como las

funciones y cometidos de las Administraciones competentes en materia de control de
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la seguridad de las presas, embalses y balsas, disponiéndose que las exigencias
minimas de seguridad de las presas y embalses se recogeran en tres Normas Técnicas

de Seguridad, que deberan ser aprobadas mediante Real Decreto.

La balsa descrita en el presente Anejo, no tiene prevista la acumulacion de
agua distinta de la que llegue a través de la conduccion de la Comunidad de
Regantes. Al estar localizada la balsa fuera de cursos de agua no se requerira ningun
elemento de seguridad que permita evacuar el agua de escorrentia que se genere por

lluvias.

Para evitar los accesos no controlados a la balsa y con ello evitar desgraciados
accidentes, se colocard un vallado de 2 m de altura conformado en malla metalica
simple torsion galvanizada, alrededor de toda la balsa con una puerta de acceso de
hombre de 0.9m de luz por 2m de alto, situada cerca de la toma de la acequia y una
de 4m de ancho doble hoja y 2m de alto, que nos de acceso de vehiculos para

mantenimiento y limpieza de esta cuando fuera necesario.

Para el caso de que alguien pueda caer en el interior de la balsa se dispondra
de laminas rugosas que permitan caminar sobre ellas, aun en caso de estar mojadas y
se seflalaran convenientemente, con el rotulo de salida. Ademas se colocaran cuerdas

que ayuden a la salida.

8.-ESTABILIDAD DEL DIQUE.
8.1.-INTRODUCCION.

La estabilidad de la balsa puede fallar por alguna de las siguientes causas:

* Por vuelco, frente a cargas horizontales.
* Por deslizamiento total.
* Por deslizamiento parcial (taludes).

* Por asentamientos sucesivos.

En el caso de balsas construidas con materiales sueltos, la causa del vuelco no

se puede considerar, pues aparte de que el enorme peso del material estabiliza
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ampliamente los momentos posibles, la estructura en si no tiene ninguna rigidez para
transmision de tales momentos hacia el posible eje de giro, por lo que no se debe

hablar en absoluto de tal efecto.

La segunda causa (deslizamiento total), puede ocurrir si la balsa se asienta
sobre terrenos sueltos o extractos horizontales poco cohesivos entre si, pero es muy
poco frecuente. Si la obra estd bien cimentada, sobre terrenos compactados, estratos

inclinados, rocas, etc., y seran los calculos que vamos a realizar.

M¢étodos de célculo: Convencionalmente, y para grandes presas y embalses se
emplea el método de Bishop, o denominado "de las fajas", pero por tratarse nuestro
caso el de una balsa relativamente pequefia (taludes con altura no superiores a 10 m),
emplearemos un método mas sencillo, el conocido "Método de los numeros de
Taylor". Se trata con este método de comparar la inclinacion de los taludes
prefijados, con la obtenida en funcion de las caracteristicas geotécnicas del terreno
con que se construird el muro, determinado asi su estabilidad o inestabilidad.

Hipdtesis de calculo: Se establecen dos hipotesis de célculo:

- Hipotesis I: Balsa llena.

- Hipotesis II: Desembalse rapido.

Para la Hipdtesis I, se calculara el talud de aguas abajo por ser la situacion
mas desfavorable para el mismo.

En nuestro caso solo tendremos en cuenta la Hipdtesis I, (balsa llena), ya que
posibilidad de que se produzca un desembalse rapido sera pequefia, por extraerse el

agua por medio de aspiracion con equipo motobomba.

Con este método se trata de comparar las inclinaciones del talud prefijado con
la obtenida en funcion de las caracteristicas geométricas del terreno con que se

construira el dique, determinando asi su estabilidad o inestabilidad.
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8.2.-TALUD AGUAS ARRIBA.

Los datos utilizados para ¢l calculo son:

-Densidad de la tierra saturada (yt) en Kg/ m’
-Densidad de la tierra saturada supuesta sumergida (yb) en Kg / m?
-Angulo de rozamiento interno (g).

-Cohesion hiimeda (ch) en Kg / m?

Se adopta la situacion de desembalse rapido. Para este caso, segiin Taylor, el

angulo critico de rozamiento interno tiene por valor aproximado:

gd=(yb/yY)xgd

Pero se cumple que yb = yt — 1000 y como se verifica que yb / yt es mayor o
igual a '5, entonces el valor del angulo critico de rozamiento interno que se toma para

el célculo es:

gd="%xgd

Con este valor se estd del lado de la seguridad por ser el valor mas
desfavorable, equivalente a tomar para g'd valor mitad del minorado en condiciones

normales.

Fijamos los siguientes coeficientes de seguridad para cohesion y el angulo g

son:

-Cohesion (Fe) = 1,5
-Rozamiento (Fg) = 1,5

e Cohesion minorada:

Chd=ch/ fc
Cd=1700/1,5=1133 Kg/ m?
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e Angulo de rotacion interno minorado:

Tag gd=Tagg/Fg

gd="%gd
g'd=18°3%
Entonces:

e =N°de Taylor =Chd/ytH
e=1133/(2790 x 2,50)
e=0,12

Con estos datos se obtiene el angulo Q que es:

El angulo del talud prefijado para aguas arriba es de 18° 27° menor que el

maximo calculado, por lo tanto, EL TALUD ES ESTABLE.

9. CLASIFICACION DE LA BALSA PROYECTADA.

Basandonos en las siguientes Reglamentaciones se procede a la clasificacion
de la balsa proyectada:

* Orden del 31 de marzo de 1.967. Instruccion para Proyecto, Construccion y
Explotacion de Grandes Presas.

* Orden del 12 de marzo de 1.996. Reglamento técnico sobre Seguridad de
Presas y Embalses.

* Directriz Bésica de Planificacion de Proteccion Civil ante el Riesgo de
Inundaciones (Resolucion de 31 e Enero de 1995, de la Secretaria de Estado de
Interior, publicada en el BOE de 14 de Febrero de 1995, n° 38).

* Real Decreto 9/2008, de 11 de enero por el que se modifica el Reglamento
del Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 849/1986, de 11 de
abril. (Publicado en el BOE n° 14 de 16 de enero de 2008).

10
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Las condiciones que deben cumplir para que la balsa se considere gran presa
son:
* Altura maxima superior a 15 m, medida desde la parte mas baja de la
superficie general de cimentacion hasta la coronacion.
* Altura comprendida entre 10 y 15 m, siempre que tenga una capacidad de
almacenamiento superior a 1.000.000 m 3
Teniendo estas condiciones en cuenta, en ningin momento puede
considerarse a la balsa como Gran presa.
A su vez, en funcién del riesgo en que se incurre por su rotura, se pueden

clasificar como :

Categoria A: Afecta gravemente a nucleos habitados con grandes riesgos
medioambientales y materiales.
Categoria B: Afecta solamente a dafios materiales o0 medioambientales.

Categoria C: Afecta con dafios materiales de moderada importancia.

Por el enclave de la localizacion seleccionada para la balsa, se puede
catalogar como de Categoria C, seglin su riesgo de rotura o mal funcionamiento.
En funcion de su tipologia la balsa considerada se establece como presa de

materiales sueltos.

10.-INPERMEABILIZACION DE LA BALSA.
10.1.-INTRODUCCION.

La impermeabilizacion de la balsa se puede hacer con barios materiales,
teniendo ventajas e inconvenientes.

- Impermeabilizacion de origen natural, con arcillas, aun siendo el
material mas econdmico si se encuentra en la zona, se bebe dar mas pendientes a los
taludes para evitar en lo posible la degradacion de los mismos, se deben seccionar
estos y no son el 100% impermeables, por lo cual se descarta.

- Impermeabilizaciéon con materiales plasticos de origen industrial,

serian todo tipo de lonas plésticas que crean una lamina aislante, como:

11
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-Lamina de PVC, aunque muy usada, se desaconseja porque se endurece con
los afios y el efecto del sol (cristalizacion), pudiendo romper el la partes donde el
agua no la protege, en este caso la corona, que es la parte mas expuesta al sol, por lo

que se desaconseja.

-Lamina EPDM, también muy usada, se adapta muy bien al terreno, ya que
tiene gran poder de elasticidad, durabilidad y estanqueidad, se desaconseja en este
tipo de instalacion por su elevado costo.

-Lamina PE, es de una durabilidad similar al EPDM, no se adapta al terreno
tan bien al ser mas rigida, aunque en grandes dimensiones como es el caso de nuestra
balsa, da muy buenos resultados, no le afecta el sol como al PVC y el costo es sobre
un 50% el precio del EPDM, aunque por su rigidez puede tener problemas con
imperfecciones del terreno, combindndola con una malla de geotextil da un conjunto
muy bueno para este tipo de instalacion, y seguimos con un coste muy por debajo de

la impermeabilizacion con EPDM.

Para garantizar la impermeabilizaciéon del vaso de la balsa y del dique
impidiendo las perdidas de agua por infiltraciéon y los riesgos por fendémenos de
sifonamiento que podrian dejar fuera de servicio a la obra, se recurre a un

revestimiento sintético, flexible y continuo a base de laminas plasticas de PE.

Para proteger esta lamina de posibles imperfecciones del terreno se protegeria
con Geotextil de 150g/m2 no tejido de poliéster. Tiene un excelente comportamiento

mecanico (proteccion, separacion).

10.2.-ELECCION DE LA LAMINA.

Se trata de una lamina impermeabilizante de H.D.P.E.
La seleccion del espesor de la lamina se hace en funcion de los siguientes

parametros.

-Tipo de terreno.
-Pendiente de los taludes.
-Dimensiones.

-Altura.

12
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Segun esto el espesor recomendado para la ldmina de HDPE es de 1,5 mm.,
es el tipo mas habitual para balsa agricola de uso particular y combinado con el
geotextil de 150 g/m2 , son los més usado por los instaladores por lo que se puede

obtener precios mas competitivos.

Caracteristicas técnicas de la lamina geotextil:

13
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Cumple con las exigencias del Cédigo Técnico de la Edificacion.
Cumple con los requisitos del Marcado CE.

14
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Caracteristica de la membrana impermeabilizante de HDPE:
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10.3.-SUPERFICIE A REVESTIR.

Superficie del fondo de la balsa = 52*17=884m2
Superficie de las paredes:

Perimetro corona = 210m

Perimetro fondo = 138m

Hipotenusa pared = 10.06m

Anclado en terreno =1.8m
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Superficie total=(( 210+138)/2)*11.86=2063.64m2
Superficie total a impermeabilizar = 884+2490.6 =2947.64m?2

Al tener en cuenta:

Para la [amina de geotextil:
Solape entre laminas de geotextil (5 cm)
Longitud habitual rollos son de 6m.

Supone un incremento de 1%

Para la lamina de HDPE:
Solape entre laminas de HDPE (15 cm)
Longitud habitual rollos son de 6m.

Supone un incremento de 3%

Superficie total de lamina de geotextil +1%=3375%1.01= 3409m2
Superficie total de lamina de HDPE +3%=3375*%1.03= 3479m2

10.4.-ANCLAJE DE LAMINAS.

El anclaje de laminas se realizard en la coronacion del talud. Se anclara por
medio de una zanja periférica de 50 x 50 cm. Situada a un metro de la cresta del
talud, por lo que se incrementa la longitud de la lamina de la pared o hipotenusa con
1.8m que corresponden al desarrollo de 50cm sobre la cresta, 50cm profundidad de la

zanja , 50 cm anchura de zanja y 30cm mas que seria la vuelta hacia arriba de la

zanja sin llegar a salir de esta.

11.-CUBICACION DEL VASO.

La balsa se realiza toda en la cota 208, obteniéndose un movimiento de

tierras:

Volumen de tierra excavada = 4110 m?

16
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Volumen de tierra utilizado para el dique = 2813.25 m’

La tierra sobrante se manda a vertedero = 1296.75

El total de agua en el vaso es de 6256 m’
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1. INTRODUCCION

En el presente anejo se realizara un estudio o andlisis financiero de la inversién
que supondra la materializacion del proyecto. Se consideraran los flujos de pagos y
cobros esperados en la explotacion a lo largo de la vida del proyecto en funcion de la
vida util del melocotonero, en este caso estimada en unos 14 afios, en los cuales se
determinaran indices de rentabilidad como el valor actual neto (VAN), la tasa interna de
rendimiento (TIR) y el plazo de recuperacion de la inversion.

Con el fin de unificar la nomenclatura de los afios, se considerara el periodo

productivo segun lo siguiente:

- Ano 0, al ano en el que se ejecuta el proyecto, afio improductivo solo
crecimiento y formacion.

- Afos 1, como afios de formacion, se puede recolectar 2K g/arbol.

- Afios 2, como anos de produccion creciente, se puede recolectar 15K g/arbol.

- Afios 3, como anos de produccion creciente, se puede recolectar 40K g/arbol.

- Anos 4 al 14, como afios de plena produccidon, se puede recolectar

66K g/arbol.

2. ANALISIS DINAMICO DE LA INVERSION

2.1. Vida util del proyecto

La vida util del Proyecto se considerard de 14 afios, definiéndola como el
periodo de tiempo en el que es rentable econdmicamente el mantenimiento de la
explotacion, pasado el cual se recomienda su arranque y nueva plantacioén con el mismo
u otro cultivo.

No obstante a lo anterior, la implantaciéon posterior de otro cultivo (de la
misma u otra especie, incluso valido para el caso de hortalizas) no supondria una
modificacion sustancial de las infraestructuras disefadas en el presente proyecto, siendo

la duracion de éstas de un periodo de tiempo aun mayor.



NUEVA PLANTACION FRUTAL E INSTALACION DE RIEGO LOCALIZADO EN LA LOCALIDAD DE BELVER DE CINCA.

Anejo 13: Estudio de viabilidad econémica.

2.2. Pago de la inversion

El pago, lo componen los gastos correspondientes a la ejecucion del proyecto
tal y como se refleja en el documento Mediciones y presupuesto, el cual asciende a

205547.27€, iniciandose éste en el afio cero.

3. PREVISION DE COBROS

3.1. COBROS ORDINARIOS

Son los que se generan por la venta de la produccion de melocotén. Segliin
datos obtenidos del Instituto de estadistica del gobierno de Aragodn, se establece un
precio medio de venta, en origen, de 0,564 €/kg.
Tabla 1: Precio medio

FRECIOS PERCIEBIDOS Y PAGADOS POR LOS AGRICULTORES Y SALARIOS

[Fromedio Mensual Fonderada para Aragan]

PRODUCT]UMOAD  [ARD MESES
Yl il Il I
1390 51,09 53,34
EEY 30,41 30,35
1892 BE.11 62,35
1893 Z7.05 35.58 62,35
1894 51,05 44,13 41,76 S6, 71
1895 105,15 57,63 78.13 B3.12
1996 59,16 23,60 20,32
n EEN 39.62 36,43 35,21
T 1995 74,30 B5.51 B1.23 37.43
g 1933 33.46 22.10
a o0Kg 2000 36,06 24,04 2154
= 2007 40,57 62,36 18.03
] 200z 57,50 B4,35 50,00
L= 2003 112 50 47.96 43,50
= =00 131,25 76,25 42,00
2005 31,25
006 53,02 57,00
2005 1.75 111,64
2003 35.00 72.04
2070 86,00 133.00
=071 BE.TT B6.73 47.10
2012 120,00 B6.10 E4.59 B4.53
TOTAL SUMATORIO 21 AROS 45035 109064 98738l 74671
M ARIOS MUESTREADDS 7| 18,00 20,00 17
MEDIA 00K g Bd.3401 651648 493690 43.9238
MEDIA itk g 0,643 0 G&Z2 0,454 0,433
MEDIA €/Kg PERIODO DE 22 afios = 0,564€/Kg
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Por su parte, los cobros totales varian a lo largo del desarrollo del arbol en
funcion de su produccion por lo que los datos se ajustaran en la medida de lo posible a
la situacion real. Por ello, las producciones esperadas segin consulta a agricultores de la
zona, para las mismas variedades cultivadas consideradas en el presente proyecto y en el
caso de una plantacion en un buen estado de cultivo las que se adjuntan en la segunda

fila de la siguiente tabla:

- Ano 0, al afo en el que se ejecuta el proyecto, afio improductivo solo
crecimiento y formacion.

- Afios 2, como afios de formacion, se puede recolectar 2K g/arbol.

- Afios 3, como afios de produccion creciente, se puede recolectar 20K g/arbol.

- Afios 4, como anos de produccion creciente, se puede recolectar 40K g/arbol.

- Anos 5 al 14, como afios de plena produccion, se puede recolectar
66K g/arbol.

Tabla 2: Pagos ordinarios.

SUPERFICIE TOTAL : 8,56 has.
SUPERFICIE UTIL : 7,57 has.
N2 ARBOLES TOTALES 4588
PRECIO MEDIO Kg FRUTA 0,564 €
PRODUCCION | PRODUCCION
Kg/arbol Kg/Ha. €/ha. TOTAL €
INGRESOS BRUTOS Afio 0 0 0 0,00 0,00
INGRESOS BRUTOS Afio 1 0 0 0,00 0,00
INGRESOS BRUTOS Afio 2 2 1212 683,65 5175,26
INGRESOS BRUTOS Afio 3 20 12122 6836,54 51752,64
INGRESOS BRUTOS Afio 4 40 24243 | 13673,09 103505,28
INGRESOS BRUTOS Afio 5 66 40001| 22560,60 170783,71
INGRESOS BRUTOS Afio 6 66 40001| 22560,60 170783,71
INGRESOS BRUTOS Afio 7 66 40001| 22560,60 170783,71
INGRESOS BRUTOS Afio 8 66 40001| 22560,60 170783,71
INGRESOS BRUTOS Afio 9 66 40001| 22560,60 170783,71
INGRESOS BRUTOS Afio 10 66 40001| 22560,60 170783,71
INGRESOS BRUTOS Afio 11 66 40001| 22560,60 170783,71
INGRESOS BRUTOS Afio 12 66 40001| 22560,60 170783,71
INGRESOS BRUTOS Afio 13 66 40001 | 22560,60 170783,71
INGRESOS BRUTOS Afio 14 66 40001| 22560,60 170783,71
TOTAL COBROS ORDINARIOS 246799,25 1868270,30
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Asi para el precio considerado y para las producciones esperadas los cobros
ordinarios a obtener en la explotacion ascenderian a 1868270.30€ para el total de la

misma, 246799.25€/ha de media y de 407.21€/arbol.

3.2. COBROS EXTRAORDINARIOS

Son los referidos al valor de las inversiones una vez transcurrida su vida util se
denomina valor residual, y recurriendo a los capitulos presupuestarios del proyecto se

considerard lo siguiente:

- A la balsa de riego y la caseta de riego, se les asignara un valor residual del
70%, ya que a la finalizacion del periodo de amortizacion estaran funcionalmente en uso
aunque con necesidad de reparaciones y de posibles mejoras.

- A la impermeabilizacion de la balsa y accesorios se le da un valor residual de
un 20%.

- Al cabezal de riego, se les asignara un valor residual del 40%, ya que muchos
de los componentes pueden estar en uso, otros tienen un posible aprovechamiento como
chatarra y para elementos de repuesto.

- A los arboles (capitulo Plantacidon) para produccion o/y venta de lefia, una
vez arrancados, se la asignara un valor residual del 10%.

- A los ramales de riego se les asigna un valor 0% ya que tiene valor residual,
normalmente te los recogen gratuitamente para su reciclado, el valor que tendria esa
materia prima son los gastos de recogida y trasporte.

- Finalmente, a las redes de riego principal y secundario se le asignara un valor
residual del 30%, manteniendo unas instalaciones atn en uso (en el caso de las tuberias)
aunque con posible necesidad de reposiciones/sustituciones y con necesidad de

sustitucion de verduleria y de piezas especiales.

Por tanto, calculando el valor de desecho de los anteriores elementos, a lo
largo de los afios y considerando el afio de levantamiento del cultivo como fecha de

amortizacion de la inversion, se obtienen los valores que aparecen en la siguiente tabla.



NUEVA PLANTACION FRUTAL E INSTALACION DE RIEGO LOCALIZADO EN LA LOCALIDAD DE BELVER DE CINCA.

Anejo 13: Estudio de viabilidad econémica.

Tabla 3. Valor residual de la inversion.

Coste inicial % Valor Valor residual
en€ residual en €

Balsa de Riego 26559,13 70 18591,39
Impermeabilizacion y varios 31577,00 20 6315,40
Caseta de Riego 3022,11 70 2115,48
Cabezal de riego 14249,39 40 5699,76
Red de tuberias principales 7030,68 30 2109,20
Ramales de riego 8800,96 0 0,00
Arboles frutales. 33175,82 10 3317,58
TOTAL COBROS EXTRAORDINARIOS 38148,81

Total valor residual = 38148.81€
Total valor residual +21% de IVA=46160.06€
Total presupuesto general = 205547.27€

Al final del periodo de amortizacion del cultivo, considerado de levantamiento
del mismo (para sustitucion o abandono del mismo), el valor residual de la explotacion
(independientemente del valor catastral o de mercado de la superficie que ocupa) seria
de 46160.06 € con IVA, es decir, se habria depreciado la inversion hasta quedar en el

22.46% de la inversion inicial (debida al proyecto).

4. PREVISION DE PAGOS.

4.1. PAGOS ORDINARIOS

Se consideran pagos ordinarios aquellos pagos necesarios para la explotacion
anualmente, incluyendo los costes de cultivo derivados de la explotacion agricola tales
como abonos fertilizantes, productos fitosanitarios electricidad, maquinaria y mano de
obra (tanto fija como eventual).

Segiin datos obtenidos del Instituto Valenciano de Investigacion agraria
(IVAI), de un estudio realizado por 1. Iglesias y J. Carb6o de ano 2010 y 2014, se
establece un precio medio de coste de 0,38 €/kg., en produccion de paraguayos,
referenciado en el Anejo 8, punto 3.3. y se puede repartir en % en los distintos apartados

dedicados a los costes de produccion.
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Costes medios de produccion de paraguayo de media
estacion (l. lglesias y J. Carbag, 2010)

Seguro global explotacion Amortizacion plantacion

Trat. fitosanitarios + fertilizacién Poda invierno (80 h/ha)

Poda verano (30 h/ha)

Recoleccion {30 tha)

Aclareo (390 h/ha)

Gastos: 0,38 €/kg x 30.000 kg/ha = 11.400 €/ha
0,78 €/kg x 30.000 kg/ha =
Neto: 12.000 €/ha; 1.000 €/hg; 0,40 €/kg

Segun los costes estimados globales por Kg de fruta segin I. Iglesias y J.
Carbo de afo 2010, son de 0.38€/Kg, cogemos este dato ya que son muy parecidos a los
datos de 0.3-0.35€/Kg que me comentaron los agricultores de la zona, en cuanto a la
produccion estimamos 40000Kg/ha de produccion media, ya que las variedades mas
tempranas estariamos sobre los 20000Kg/ha, nos quedamos por debajo y las mas
tardanas la superan los 60000K g/ha, también se estima un % de gastos dependiendo del

ano, los establecemos:

El afio cero se considera el periodo de instalacion de la obra, tiene unos costos
que son los del presupuesto.

El afio 1, le damos un 20%, de los costes, quitamos la €l aclareo y recoleccion,
ya que no va haber produccion.

El afio 2, le damos un 50%, de los costes.

El afio 3, le damos un 80%, de los costes.

El afio 4-14, le damos un 100%, de los costes.
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Coste del | Coste del | Coste del
Coste por Coste del afio 1 afio 2 afio 3
% GASTOS Kg. afio 4-14 (20%) (50%) (80%)
Seguro global de
explotacidn 10 0,038 1520,00 304,00 760,00 1216,00
T. fitosanitarios +
fertilizantes 15 0,057 2280,00 456,00 1140,00| 1824,00
Poda de invierno 12 0,0456 1824,00 364,80 912,00 1459,20
Poda de verano 4 0,0152 608,00 121,60 304,00 486,40
Aclareo 29 0,1102 4408,00 2204,00| 3526,40
Recoleccidn 18 0,0684 2736,00 1368,00| 2188,80
Amortizacvidn
Plantacion 9 0,0342 1368,00 273,60 684,00 1094,40
Otros 3 0,0114 456,00 91,20 228,00 364,80
0,38 15200,00 1611,20| 7600,00| 12160,00

Por lo tanto se puede establecer unos costos totales por afio, y para todo el

periodo productivo de la instalacion, obteniendo los siguientes datos:

Tabla 5 Costos de produccion totales.

Coste en Coste en

€/arbol €/ha. coste total
ANO 0 0,000 0,000 0,000
ANO 1 2,658 1611,20 12196,78
ANO 2 12,540 7600,00 57532,00
ANO 3 20,063 12160,00 92051,20
ANO 4 25,079 15200,00 115064,00
ANO 5 25,079 15200,00 115064,00
ANO 6 25,079 15200,00 115064,00
ANO 7 25,079 15200,00 115064,00
ANO 8 25,079 15200,00 115064,00
ANO 9 25,079 15200,00 115064,00
ANO 10 25,079 15200,00 115064,00
ANO 11 25,079 15200,00 115064,00
ANO 12 25,079 15200,00 115064,00
ANO 13 25,079 15200,00 115064,00
ANO 14 25,079 15200,00 115064,00
TOTAL COSTOS 311,134 188571,20| 1427483,98

Los costos totales en el periodo de 14 afios incluido el coste del presupuesto inicial.
Ascienden a 1427483.98€
4.2. PAGOS EXTRAORDINARIOS
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Anejo 13: Estudio de viabilidad econémica.

Los pagos extraordinarios corresponden con las nuevas inversiones que hay
que realizar para reponer aquellos elementos de vida til mas corta que la del proyecto y
se consideran al final de la vida util del elemento en cuestion. En nuestro caso no
consideramos ninguno ya que todos los elementos de la instalacion deberian aguantar

como minimo el periodo de 14 afios que estimamos dure la plantacion.
5. BALANCE DE PAGOS Y COBROS
Teniendo en cuenta todos los costes y cobros descritos, se calculan afio a afio

los flujos de caja resultantes.

Tabla 6. Balance de pagos y cobros (€).

Pago de Pagos Pagos Cobros Flujo de
inversion | ordinario | extraordinario Cobros extraordinario | caja anual
(€) (€) (€) ordinario (€) (€) (€)

ANO 0 205547,27 0,00 0,00 -205547,27
ANO 1 12196,78 0,00 -12196,78
ANO 2 57532,00 5175,26 -52356,74
ANO 3 92051,20 51752,64 -40298,56
ANO 4 115064,00 103505,28 -11558,72
ANO 5 115064,00 170783,71 55719,71
ANO 6 115064,00 170783,71 55719,71
ANO 7 115064,00 170783,71 55719,71
ANO 8 115064,00 170783,71 55719,71
ANO 9 115064,00 170783,71 55719,71
ANO 10 115064,00 170783,71 55719,71
ANO 11 115064,00 170783,71 55719,71
ANO 12 115064,00 170783,71 55719,71
ANO 13 115064,00 170783,71 55719,71
ANO 14 115064,00 170783,71 38148,81 93868,52
TOTAL 1427483,98 0,00| 1868270,30 38148,81| 273387,86

Segun la anterior tabla, tabla 6, el flujo de caja comienza a ser positivo a partir
del afio 4 siendo asi hasta finalizar el periodo considerado (momento de levantamiento

del cultivo), dando un resultado final positivo de 273387.86€.

El Plazo de Recuperacion de la Inversion, viene representado por el periodo de
tiempo necesario para igualar o superar el pago de la misma segin acumulacion de los

flujos de caja (Tabla 7).
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Tabla 7: Flujo de caja acumulada:

Anejo 13: Estudio de viabilidad econémica.

Flujo de caja

Pago (€) Cobros (€) acumulada(€)
ANO 0 205547,27 0,00 -205547,27
ANO 1 12196,78 0,00 -217744,05
ANO 2 57532,00 5175,26 -270100,79
ANO 3 92051,20 51752,64 -310399,35
ANO 4 115064,00 103505,28 -321958,07
ANO 5 115064,00 170783,71 -266238,36
ANO 6 115064,00 170783,71 -210518,65
ANO 7 115064,00 170783,71 -154798,93
ANO 8 115064,00 170783,71 -99079,22
ANO 9 115064,00 170783,71 -43359,51
ANO 10 115064,00 170783,71 12360,20
ANO 11 115064,00 170783,71 68079,91
ANO 12 115064,00 170783,71 123799,63
ANO 13 115064,00 170783,71 179519,34
ANO 14 115064,00 208932,52 273387,86
TOTAL 1633031,25 1906419,11 273387,86

Se comprueba que se comienza a obtener beneficio a partir del afio 10, siendo

este el tiempo de recuperacion.

6. EVALUACION FINANCIERA

Se calculan los siguientes indicadores de la evaluacion en el supuesto de

financiacion propia: Valor Actual Neto (VAN), Tasa Interna de Rendimiento (TIR) y
relacion Beneficio-Inversion (VAN/INVERSION).

6.1. Valor actual neto (VAN)

Indica la ganancia neta generada por el proyecto. Se calcula sumando los

flujos de caja de cada uno de los afios para distintas tasas de actualizacidon (nosotros

usaremos realmente la del 3%), menos los pagos de inversion. Para distintas tasas de

actualizacion, el VAN obtenido es el siguiente:

VAN =%
t=1 (

Vi

1+k)

Iy
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Rjes el flujo de caja originado por la inversion en el afo j

N es el nimero de afios de vida util de la inversion

r es el tipo de actualizacion

VAN (1%) = 221164,76
VAN (3% =) 133630,43
VAN (5%) = 64264,67
VAN (6%) = 35070,38
VAN (7%) =  8965,03
VAN (8%) = -14410,41

Cuando el proyecto tiene un VAN mayor que cero indica que para el tipo de

interés 1 elegido resulta viable la inversion desde el punto de vista financiero. Si no es

asi, a ese tipo de interés es mds rentable colocar el dinero de la inversién en otra

inversion (por ejemplo, en una entidad financiera a plazo).

6.2. Relacion beneficio-inversion (VAN / INVERSION)

Es una medida de la rentabilidad relativa de una inversiéon. Se calcula

dividiendo el VAN generado por el proyecto por su pago de inversion. Este cociente da

una idea de la ganancia neta generada por el proyecto por cada unidad monetaria

invertida.

Para distintas tasas de actualizacion, la relacion beneficio/inversion toma los

siguientes valores, como se observa en la tabla 8.

Tabla 8. Relacion VAN/Inversion para distintas tasas de actualizacion.

Tasa
actualizacién

(%) VAN VAN/INVERSION
i=1% 221164,76 1,076
i=3% 133630,43 0,650
i=5% 64264,67 0,313
i=6% 35070,38 0,171
i=7% 8965,03 0,044
i=8% -14410,41 -0,070

6.3. Tasa interna de rendimiento (TIR)

10
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Anejo 13: Estudio de viabilidad econémica.

Se puede decir que una inversiéon es viable cuando su Tasa Interna de
Rendimiento excede al tipo de interés al cual el inversor puede conseguir recursos
financieros. El valor que tome el TIR sera aquel que haga que el VAN sea igual a cero.

Segtin datos obtenidos con hoja de célculo Excel, que se usado para el calculo

de los anteriores datos, nos da un TIR de 7.37%.

7. CONCLUSIONES

Si observamos los distintos parametros analizados en la evaluacion financiera,
podemos afirmar que el proyecto es rentable y se puede autofinanciar con los ingresos
generados por el mismo. Por este motivo el proyecto es viable con financiacion propia,
siendo el propietario de la explotacion el que acarree con los costes de inversion del
proyecto.

Cuando el proyecto tiene un Valor Actual Neto (VAN) mayor que cero indica
que para el tipo de interés elegido resulta viable desde el punto de vista financiero.

En este caso el VAN al tipo de interés del 3% de interés toma el valor de
133630,43€ > 0, por lo que el proyecto resulta rentable.

La Tasa Interna de Rendimiento (TIR) alcanza un valor del 7.37 % donde el
VAN se hace 0. Por lo tanto, viendo los tiempos no muy halagiiefios en los que se
encuentra actualmente la agricultura, podemos afirmar que la rentabilidad de Ia

transformacion es alta.

11
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