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cos φ= 
P

S
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1

√1+( tan φ)2

cos 𝜑 =
𝑃

√𝑃2 + 𝑄2



 
 

 

 

 

𝑄 = √(
𝑃
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𝐶 =
𝑃

2𝜋𝑓 𝑈2
(tan 𝜑1 − tan 𝜑2)

 

 

 
 

 
 

[1 − (
𝑊 𝑖𝑙𝑢𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝐿𝐸𝐷

𝑊 𝑖𝑙𝑢𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛 𝑡𝑟𝑎𝑑𝑖𝑐𝑖𝑜𝑛𝑎𝑙
 )] × 100   
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𝑛 =  
𝐸𝑢𝑡𝑖𝑙

𝐸𝑠𝑢𝑚𝑖𝑛𝑖𝑠𝑡𝑟𝑎𝑑𝑎
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𝑄 = √(
208.836

0,8237
)

2

− 208.8362 = 143.760 
𝑘𝑉𝐴𝑟

𝑚𝑒𝑠

https://es.wikipedia.org/wiki/Potencia_el%C3%A9ctrica#Potencia_activa
https://es.wikipedia.org/wiki/Cable
https://es.wikipedia.org/wiki/Potencia_el%C3%A9ctrica#Potencia_aparente


 
 

 

𝐶𝑜𝑠𝑡𝑒 𝑒𝑥𝑡𝑟𝑎: 143.760
𝑘𝑉𝐴𝑟ℎ

𝑚𝑒𝑠
× 0,041554 

€

𝑘𝑉𝐴𝑟ℎ
= 5.974

€

𝑚𝑒𝑠

𝑄 = √(
208.836

0,95
)

2

− 208.8362 = 68.641
 𝑘𝑉𝐴𝑟

𝑚𝑒𝑠

𝐴ℎ𝑜𝑟𝑟𝑜 𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔í𝑎 𝑚𝑒𝑛𝑠𝑢𝑎𝑙: (1 −
68.641

143.760
) × 100 = 47,75 % 

𝐶 =
652,61 𝑘𝑊ℎ

2 × 𝜋 × 50𝐻𝑧 × 2302𝑉2
(0,6882 − 0,3287)  = 14,11 𝜇𝐹

𝐼𝑛𝑣𝑒𝑟𝑠𝑖ó𝑛 𝑖𝑛𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙: 19.028 € 

𝐴ℎ𝑜𝑟𝑟𝑜 𝑒𝑐𝑜𝑛ó𝑚𝑖𝑐𝑜: 5.974 
€

𝑚𝑒𝑠
 

 



 
 

 

 

cos 𝜑𝑚𝑖𝑛 =
𝑃

√𝑄2 + 𝑃2
=

198.661

√68.6412 + 198.6612
=  0,9452

cos 𝜑𝑚á𝑥 =
𝑃

√𝑄2 + 𝑃2
=

232.146

√68.6412 + 232.1462
=  0,9590

𝑄∆ =  3 × 𝐶 × 2 × 𝜋 × 𝑓 × 𝑈2

𝑄∆ =  3 × 14,11 × 10−6 𝐹 × 2 × 𝜋 × 50 𝐻𝑧 × 2302 𝑉2 = 703,48 𝑘𝑉𝐴𝑟ℎ

703,48 𝑘𝑉𝐴𝑟ℎ × 16
ℎ

𝑑í𝑎
× 20 𝑑í𝑎𝑠 = 225.114 

𝑘𝑉𝐴𝑟

𝑚𝑒𝑠
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30

100
× 4.927,321 = 1.478,2 𝑡𝑜𝑛𝑒𝑙𝑎𝑑𝑎𝑠 𝑠𝑒 𝑑𝑒𝑠𝑡𝑖𝑛𝑎𝑟í𝑎𝑛 𝑐𝑜𝑚𝑜 𝑐𝑜𝑚𝑏𝑢𝑠𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒



 
 

 

𝑛 =  
𝐸𝑢𝑡𝑖𝑙

𝐸𝑠𝑢𝑚𝑖𝑛𝑖𝑠𝑡𝑟𝑎𝑑𝑎
→ 𝐸𝑠𝑢𝑚𝑖𝑛𝑖𝑠𝑡𝑟𝑎𝑑𝑎 =  

𝐸𝑢𝑡𝑖𝑙

𝑛
=

100 𝑘𝑊

0,86
= 116,28 𝑘𝑊ℎ

𝑚 =  
𝐸𝑐𝑜𝑚𝑏𝑢𝑠𝑡𝑖𝑏𝑙𝑒

𝑃𝐶𝑆
=  

116,28 𝑘𝑊ℎ

5,81 𝑘𝑊ℎ/𝑘𝑔
= 20,01 𝑘𝑔 𝑒𝑛 1 ℎ𝑜𝑟𝑎

 

104,46 𝑑𝑚3 ×
1000 𝑐𝑚3 

1 𝑑𝑚3
= 104.460 𝑐𝑚3  ×

0,85𝑔

𝑐𝑚3
= 88.791 𝑔 ×

1 𝑘𝑊ℎ

860𝑔
=   103,25 𝑘𝑊ℎ
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 

𝐴 =  𝜋2 × (𝑟2 + 𝑟1) (𝑟2 − 𝑟1)

𝐴 = 𝜋2 × (
450 + 406,4

2
+

406,4

2
) × 10−3𝑚 × (428,2 − 203,2) × 10−3𝑚 =  1,402 𝑚2

𝑉 =  
𝜋2 × (𝑟2 + 𝑟1) (𝑟2 − 𝑟1)2 

4
 

𝑉 =
𝜋2 × (0,4282 + 0,2032)(0,4282 − 0,2032)2𝑚3

4
=  0,08188 𝑚3

𝑉 =  0,08188 −  0,065504 = 0,016376 𝑚3

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑜 =  0,016376 𝑚3 × 950
𝑘𝑔

𝑚3
× 3

€

𝑘𝑔
= 46,67 €/𝑛𝑒𝑢𝑚á𝑡𝑖𝑐𝑜



 
 

 

𝐶𝑜𝑠𝑡𝑒 𝑡𝑜𝑡𝑎𝑙 =  46,67
€

𝑛𝑒𝑢𝑚á𝑡𝑖𝑐𝑜
+ 1,419

€

𝑛𝑒𝑢𝑚á𝑡𝑖𝑐𝑜
= 48,09 €/𝑛𝑒𝑢𝑚á𝑡𝑖𝑐𝑜

𝑅𝑒𝑛𝑡𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑎 =  60,54
€

𝑛𝑒𝑢𝑚á𝑡𝑖𝑐𝑜
− 48,09

€

𝑛𝑒𝑢𝑚á𝑡𝑖𝑐𝑜
= 12,45 €/𝑛𝑒𝑢𝑚á𝑡𝑖𝑐𝑜

𝑅𝑒𝑛𝑡𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑑𝑎𝑑𝑚á𝑥𝑖𝑚𝑎 =  88,01
€

𝑛𝑒𝑢𝑚á𝑡𝑖𝑐𝑜
− 48,09

€

𝑛𝑒𝑢𝑚á𝑡𝑖𝑐𝑜
= 39,92 €/𝑛𝑒𝑢𝑚á𝑡𝑖𝑐𝑜

 

 

 

𝑃𝑅𝐸𝐶𝐼𝑂 𝑉𝐸𝑁𝑇𝐴 𝐻𝐼𝐷𝑅𝑂𝐶𝐴𝑅𝐵𝑈𝑅𝑂 (€) =  
𝑃𝑅𝑂𝐷𝑈𝐶𝐶𝐼Ó𝑁 𝐷𝐼𝐴𝑅𝐼𝐴 (𝑔)

𝐷𝐸𝑁𝑆𝐼𝐷𝐴𝐷 (
𝑔
𝐿)

× 𝑃𝑅𝐸𝐶𝐼𝑂 𝑉𝐸𝑁𝑇𝐴
€

𝐿

𝐺𝐴𝑆𝑂𝐿𝐼𝑁𝐴 95 =  6.000.000 𝑔 ×
1 𝐿

680 𝑔
× 0,725

€

𝐿
= 6.636,18 €



 
 

 

 

𝐺𝑎𝑠𝑡𝑜𝑠 𝑒𝑛𝑒𝑟𝑔í𝑎: 300 
𝑘𝑊ℎ

𝑡
 × 6 𝑡 × 0,11

€

𝑘𝑊ℎ
= 198 €
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𝐴𝑟 =
1.200 × 𝐸𝑑

𝐼𝑑

Ar =
1200 × 10.442 kWh

5,41
kWh
m2

= 2.316.155 Wp 
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https://es.wikipedia.org/wiki/Vapor_de_agua
https://es.wikipedia.org/wiki/Vapor_de_agua


 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://www.cemex.es/
http://calidadambiental.aragon.es/
http://www.signus.es/es/area-comunicacion/info/publicaciones
http://www.greenice.com.es/
http://www.idae.es/index.php/idpag.20/relmenu.337/mod.pags/mem.detalle
http://www.lafarge.com.es/
http://www.legrand.cl/
http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/prevencion-y-gestion-residuos/flujos/domesticos/gestion/sistema-tratamiento/


 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

http://www.magrama.gob.es/es/calidad-y-evaluacion-ambiental/temas/prevencion-y-gestion-residuos/flujos/domesticos/gestion/sistema-tratamiento/
http://waste.ideal.es/neumaticos.htm
http://www.canalneumatico.com/es/continental-crea-la-primera-planta-de-reciclado-y-recauchutado:-contilifecycle_652
http://www.canalneumatico.com/es/continental-crea-la-primera-planta-de-reciclado-y-recauchutado:-contilifecycle_652
http://www.luz.philips.com/
http://www.pikengo.es/s/idx/5080204/w/Neumaticos+recauchutados/s/1?display=list&AID=1&KID=2000094
http://www.pikengo.es/s/idx/5080204/w/Neumaticos+recauchutados/s/1?display=list&AID=1&KID=2000094
http://dspace.utalca.cl/bitstream/1950/158/1/29117.pdf
http://reciclamas.eu/neumaticos/
http://www.eldan-recycling.com/
http://www.eldan-recycling.com/
http://www.energia.renovetec.com/centrales-de-ciclo-combinado/301-presupuesto-de-planta-de-cogeneraci%C3%B3n
http://www.energia.renovetec.com/centrales-de-ciclo-combinado/301-presupuesto-de-planta-de-cogeneraci%C3%B3n
http://www.tnu.es/
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TÉCNICAS DE OPTIMIZACIÓN ENERGÉTICA 

 
 

 

 

 

 



 

 

cos 𝜑 =  
𝑃

𝑆
=  

1

√1+( tan 𝜑)2
𝑡𝑎𝑛 𝜑 =

𝑄

𝑃
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𝑄𝐶 =  √(
1.800 𝑘𝑊

0,95
)

2

− (1.800)2 = 591,63 𝑘𝑉𝐴𝑟
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https://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%A9gimen_Especial_de_energ%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/Red_el%C3%A9ctrica


 
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Figura V-5. Características técnicas gama de equipos ALTARE “Smartblock” 
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𝐸𝑇𝑜𝑡 = 36,31 + 6,55 = 42,87 𝐿𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠 𝑃𝑒𝑡𝑟ó𝑙𝑒𝑜



𝐸𝑇𝑜𝑡 = 10,51 + 2,54 = 13,05 𝐿𝑖𝑡𝑟𝑜𝑠 𝑃𝑒𝑡𝑟ó𝑙𝑒𝑜

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 



 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 



 



 

 

 

 









 

 

 

 

 

http://www.areatecnologia.com/TUTORIALES/SEMICONDUCTORES.htm
http://www.areatecnologia.com/Magnitudes-electricas.htm
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