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1. INTRODUCCION

1.1. OBJETO

El presente proyecto tiene como fin el estudio de los diferentes sistemas de climatizacion,
para implementar la seleccidn Optima de climatizacion y cubrir las necesidades de las
instalaciones con el mayor ahorro de energia posible y rentabilidad para el nuevo recinto
deportivo de Tarazona (Zaragoza), consiguiendo un uso racional de la energia producida,

gracias a equipos de climatizacion que poseen la mejor respuesta a las condiciones del

proyecto.

Para ello se va a comprobar que el edificio cumple con la actual normativa, Codigo

Técnico de la Edificacion, en su documento basico HE-1 Ahorro de energia.

El proyecto tiene en cuenta consideraciones tanto econdmicas como de proteccion al

medioambiente.
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1.2. NORMATIVA

La normativa basica de aplicacion a la instalacion objeto de este Proyecto sera la

siguiente:

e  Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus instrucciones

técnicas complementarias (ITE).

e REAL DECRETO 1027/2007, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones

Térmicas en los Edificios.
e  (Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) DB HE-1 y DB HE-4.

e Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas y sus

Instrucciones Técnicas Complementarias.
e  Conjunto de normas UNE relacionadas con el RITE.
e  RAP: reglamento de aparatos a presion MIE-AP12.
e  RBT: reglamento electrotécnico de baja tension

e  Orden del 28 Julio 1980, por la que se aprueban las normas e instrucciones técnicas

complementarias para la homologacion de los paneles solares (BOE 18 de agosto de 1980)
e  Pliego de condiciones técnicas de baja temperatura. IDAE

e  Real Decreto 865/2003, “Criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control

de la legionelosis™.
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1.3. BIBLIOGRAFIA

e  Manual de Climatizacion. Tomo II: Cargas Térmicas. Jose Manuel Pinazo Ojer.
e  (Cddigo Técnico de la Edificacion. CTE

e  Apuntes de la Asignatura Climatizacion y Frio Industrial.

e  www.salvadorescoda.com

L4 WWW.Irox.com

e Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE)
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1.4. REFERENCIAS

e (Absorsistem, compresion) = Descripcion del ciclo frigorifico de compresion,

Absorsistem
e (Zalba, B., refrigeracion) = Apuntes Tema-6 Refrigeracion Belén Zalba afio 2009
e (Zalba, B., refrigeracion) = Apuntes Tema-6 Refrigeracion Belén Zalba afio 2009

e (Pinazo, J.M.,7.2.1) = Manual J.M. Pinazo “Cargas a través de paredes, techos y

suelos”
e (Pinazo, J.M.,7.2.6) & Manual J.M. Pinazo “Carga debida a la iluminacion”

e (Absorcion, J. M. Cano)—> Articulo Técnico “refrigeracion por absorcion. Interés

energético e impacto ambiental”, J. M. Cano Marcos

e (Ciatesa,calculo) = Método de calculo de necesidades energéticas para piscinas

cubiertas, Ciatesa.
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2. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

2.1. SITUACION

El edificio a climatizar estd situado en la localidad de Tarazona a 90 km de Zaragoza,
provincia a la que pertenece, que tiene acceso por la nacional N-121 y N-122 y se alberga en

la avenida La Paz s/n.

2.2. DESCRIPCION GENERAL

El edifico en cuestion se trata de un Polideportivo Municipal para la practica de varios
deportes para los usuarios de la localizad y la comarca de Tarazona y el Moncayo. Las

instalaciones constan de tres plantas:

Planta sétano, en ella se sitian la sala de calderas, patio inglés, almacén de

instalaciones, depositos de compensacion y vasos de piscinas.

Planta baja, en ella se ubican los pasillos de acceso y comunicacion, vestibulo, control
de acceso, tres bafos, seis vestuarios sumando 400 m2 a climatizar, ademas de 1430 m2 en

el pabellon de deporte y 1056 m2 en la piscina cubierta.

Planta alta, donde se encuentran el gimnasio, sala multiusos y oficinas cuyas superficies

suman 425 m>.

Siendo la superficie con la que cuenta cada local las siguientes:

10
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SUPERFICIE UTIL INTERIOR (CERRADA)

ESCLUSA 1 16,12
RAMPA 80,83
VESTIBULO 225,79
CAFETERIA 38,75
TRANSFORMADOR 26,80
ESCALERA 1 16,20
ASEO HOMBRES 1 8,77
ASEO MUJERES 1 8,87
GENERADOR 12,02
CUADROS ELECTRICOS 11,55
PASILLO DE COMUNICACIONES 277,47
ESCALERA 2 4,68
VESTUARIO HOMBRES 62,45
ASEO HOMBRES 2 10,66
ASEO MINUSVALIDOS 5,73
LIMPIEZA 5,10
VESTUARIO BEBES 18,45
DISTRIBUIDOR-TAQUILLAS 1 60,14
CONTROL VESTUARIOS 10,52
COMUNICACION VESTUARIOS 22,51
ESCALERA 3 8,06
ESCALERA 4 8,06
VESTUARIO MUJERES 67,88
ASEO MUJERES EQUIPOS 10,50
DISTRIBUIDOR-TAQUILLAS 2 51,95
ASEO HOMBRES EQUIPOS 10,99
VESTUARIO EQUIPOS 1 22,66
VESTUARIO EQUIPOS 2 22,67
VESTUARIO EQUIPOS 3 22,67
VESTUARIO EQUIPOS 4 22,49
PISCINAS 1.056,48
SPA 93,71
DE SHUMIFICADOR 9,55
ALMACEN 29,61
CONTROL 19,50
ENFERMERIA 19,10
ESCLUSA 2 19,44
POLIDEPORTIVO 1.431,47
SUPERFICIE UTIL INTERIOR TOTAL 3.850,20

SUPERFICIE UTIL EXTERIOR

PATIO INTERIOR 1 104,57
PATIO INTERIOR 2 22,03
PATIO INTERIOR 3 10,46
SUPERFICIE UTIL EXTERIOR TOTAL 137,06
SUPERFICIE CONSTRUIDA PLANTA BAJA 4.025,63

Tabla 1: Superficie util interior Planta Baja

11
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SUPERFICIE UTIL INTERIOR ( CERRADA)
DISTRIBUIDOR 1

ASEOS

OFICINA

ESCALERA

DESPACHO

ACCESO POLIDEPORTIVO

SALA MULTIUSOS

DISTRIBUIDOR 2

DISTRIBUIDOR 3

ASEO MUJERES

ASEO HOMBRES

SALA

GIMNASIO

SUPERFICIE UTIL INTERIOR TOTAL

SUPERFICIE UTIL EXTERIOR
TERRAZA

ESCALERA DE INCENDIOS 1
ESCALERA DE INCENDIOS 2
SUPERFICIE UTIL EXTERIOR TOTAL

SUPERFICIE CONSTRUIDA P. ALTA

125,87
14,12
12,73

7,46
27,83
11,03

201,23
17,22
17,22

9,93
10,57
50,60

193,19

699,00

222,09
18,86
9,91
250,86

1.063,80

Tabla 2: Superficie ttil interior Planta Alta

SUPERFICIE UTIL INTERIOR ( CERRADA)
ESCALERA

DISTRIBUIDOR

VESTUARIO PERSONAL MASCULINO
VESTUARIO PERSONAL FEMENINO

ALMACEN INSTALACIONES

CALDERAS

PRODUCTOS DEPURACION

ESPACIO DE CIRCULACION E INSTALACIONES
SUPERFICIE UTIL INTERIOR TOTAL

SUPERFICIE UTIL EXTERIOR
PATIO INGLES
SUPERFICIE UTIL EXTERIOR TOTAL

SUPERFICIE CONSTRUIDA P. SOTANO

Tabla 3: Superficie ttil interior Sotano

La superficie total construida es de 6383,42 m>.

11,79
11,17
15,65
15,65
38,12
58,66
6,25
608,12
765,41

41,45
41,45

1.293,99

12
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3. USO DEL EDIFICIO

3.1. HORARIO

Las instalaciones disponen de un horario de apertura y cierre a los usuarios de ocho de la
maifiana a nueve de la noche. Estando en continuado uso cada una de las zonas del edificio
como son, piscina, gimnasio, sala multiusos, vestuarios, pasillos a excepcion de la oficina y

el despacho, cuyo horario es de nueve de la mafiana a dos de la tarde.

3.2. OCUPACION DEL EDIFICIO
La ocupacion del edificio se ha calculado en funcion de un ratio de personas por m”.
El ratio de ocupacion no es constante debido a que existen diferentes zonas.

En la tabla 4se recoge la ocupacion de cada zona:

ESTANCIAS OCUPACION ESTANCIAS OCUPACION
ESCLUSA 1 3 VESTUARIO EQUIPOS 3 9
VESTIBULO 45 VESTUARIO EQUIPOS 4 9
CAFETERIA 39 POLIDEPORTIVO 430
PASILLO DE COMUNICACIONES 55 DISTRIBUIDOR 1 20
VESTUARIO HOMBRES 18 OFICINA 1
VESTUARIO BEBES 3 DESPACHO 3
DISTRIBUIDOR-TAQUILLAS 1 12 SALA MULTIUSOS 40
CONTROL VESTUARIOS 2 DISTRIBUIDOR 2 4
COMUNICACION VESTUARIOS 4 DISTRIBUIDOR 3 10
VESTUARIO MUJERES 18 SALA 12
DISTRIBUIDOR-TAQUILLAS 2 19 GIMNASIO 40
VESTUARIO EQUIPOS 1 9 DISTRIBUIDOR 3
VESTUARIO EQUIPOS 2 9 PISCINA 40

Tabla 4: Estimacion de ocupacion de las instalaciones

13
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3.3. CAUDALES DE VENTILACION

El calculo de los caudales de ventilacion se realiza segun la norma UNE-EN 13779/2005

Se va a tomar una buena calidad de aire, IDA 2 para todas las instalaciones del

polideportivo. Segin la norma:

Tasa de aire exterior por persona (I s-1 persona-1)

Zona no fumadores

Zona fumadores

Intenalo Tipico

Valor por defectol

Intenalo Tipico

Valor por defecto

IDA 2

10:15

12,5

20:30

25

Esta prohibido fumar en todos los espacios de las instalaciones. Por ello se utilizara los

valores de la norma correspondientes a no fumadores, es decir 12,5 1/s correspondiente a

IDA 2.

El calculo del caudal se realiza con la siguiente expresion:

Qv =n° personas x tasa_aire exterior

Siendo:

Qv — Caudal de ventilacion en 1/s

n° personas — numero de personas estimadas en el cada zona.

Tabla 5: Tasa de aire exterior UNE-EN 13779/2005

14
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ESTANCIAS OCUPACION|CLASE| Q (I/s) | QTotaL (I/s) | Q ToTAL (m3/h)
ESCLUSA 1 3 IDA 2 12,5 37,5 135
VESTIBULO 45 IDA 2 12,5 562,5 2025
CAFETERIA 39 IDA 2 12,5 487,5 1755
PASILLO DE COMUNICACIONES 55 IDA 2 12,5 687,5 2475
VESTUARIO HOMBRES 18 IDA 2 12,5 225 810
VESTUARIO BEBES 3 IDA 2 12,5 37,5 135
DISTRIBUIDOR-TAQUILLAS 1 12 IDA 2 12,5 150 540
CONTROL VESTUARIOS 2 IDA 2 12,5 25 90
COMUNICACION VESTUARIOS 4 IDA 2 12,5 50 180
VESTUARIO MUJERES 18 IDA 2 12,5 225 810
DISTRIBUIDOR-TAQUILLAS 2 19 IDA 2 12,5 237,5 855
VESTUARIO EQUIPOS 1 9 IDA 2 12,5 112,5 405
VESTUARIO EQUIPOS 2 9 IDA 2 12,5 112,5 405
VESTUARIO EQUIPOS 3 9 IDA 2 12,5 112,5 405
VESTUARIO EQUIPOS 4 9 IDA 2 12,5 112,5 405
POLIDEPORTIVO 430 IDA 2 12,5 5375 19350
DISTRIBUIDOR 1 20 IDA 2 12,5 250 900
OFICINA 1 IDA 2 12,5 12,5 45
DESPACHO 3 IDA 2 12,5 37,5 135
SALA MULTIUSOS 40 IDA 2 12,5 500 1800
DISTRIBUIDOR 2 4 IDA 2 12,5 50 180
DISTRIBUIDOR 3 10 IDA 2 12,5 125 450
SALA 12 IDA 2 12,5 150 540
GIMNASIO 40 IDA 2 12,5 500 1800
DISTRIBUIDOR 3 IDA 2 12,5 37,5 135
PISCINA 40 IDA 2 12,5 500 1800

Tabla 6: Ocupacion y caudales

La ventilacion de las estancias climatizadas se realizara de conformidad con lo

establecido en el RITE 2007.

Se proyecta un sistema de renovacion de aire mediante un

equipo de ventilacion mecanico de entrada de aire nuevo y extraccion parcial del aire

retornado para garantizar los caudales de aire y nivel de filtrado exigidos en el RITE.

El sistema de renovacion de aire cumple con lo establecido R.D. 1027/2007 (RITE).

15
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4. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

El objetivo que se persigue con la limitacion de la demanda térmica es la obtencion de la
transmitancia térmica y el factor solar para los que se ha empleado el Codigo Técnico de la

Edificacion Documento Basico Ahorro de la Energia (CTE HE-1), siguiendo sus apartados.

El procedimiento empleado ha sido la comprobacion simplificada, aplicable porque el
porcentaje de huecos en las fachadas es inferior al 60% de la superficie total y el

porcentaje de lucernarios en la cubierta es inferior al 5%.

En el Apéndice D.1. segun el apartado 3.1.1 del Documento Basico se determina la zona
climatica, y teniendo en cuenta que la localidad de Tarazona se encuentra en la provincia de
Zaragoza y al situarse en una altitud de 492m sobre el nivel del mar, hace su desnivel con
respecto a la capital de provincia se sitie entre los 200 y 400m y por lo tanto la pertenecera a

la zona D2.

4.1. ZONIFICACION CLIMATICA

1. Para la limitacion de la demanda energética se establecen 12 zonas climaticas
identificadas mediante una letra, correspondiente a la division de invierno, y un numero,
correspondiente a la division de verano. En general, la zona climatica donde se ubican los
edificios se determinard a partir de los valores tabulados. En localidades que no sean
capitales de provincia y que dispongan de registros climaticos contrastados, se podran

emplear, previa justificacion, zonas climaticas especificas.

2. El procedimiento para la determinacion de la zonificacion climatica se recoge en el

apéndice D.

4.2. CLASIFICACION DE LOS ESPACIOS

1. Los espacios interiores de los edificios se clasifican en espacios habitables y espacios

no habitables.

16
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2. A efectos de calculo de la demanda energética, los espacios habitables se clasifican en
funcion de la cantidad de calor disipada en su interior, debido a la actividad realizada y al

periodo de utilizacion de cada espacio, en las siguientes categorias:

a) espacios con baja carga interna: espacios en los que se disipa poco calor. Son los
espacios destinados principalmente a residir en ellos, con caracter eventual o permanente. En
esta categoria se incluyen todos los espacios de edificios de viviendas y aquellas zonas o
espacios de edificios asimilables a €éstos en uso y dimension, tales como habitaciones de
hotel, habitaciones de hospitales y salas de estar, asi como sus zonas de circulacion

vinculadas.

b) espacios con alta carga interna: espacios en los que se genera gran cantidad de calor
por causa de su ocupacion, iluminacion o equipos existentes. Son aquellos espacios no
incluidos en la definicion de espacios con baja carga interna. El conjunto de estos espacios

conforma la zona de alta carga interna del edificio.

3 A efectos de comprobacion de la limitacion de condensaciones en los cerramientos, los
espacios habitables se caracterizan por el exceso de humedad interior. En ausencia de datos
mas precisos y de acuerdo con la clasificacion que se expresa en la norma EN ISO 13788:

2002 se establecen las siguientes categorias:

a) espacios de clase de higrometria 5: espacios en los que se prevea una gran produccion

de humedad, tales como lavanderias y piscinas;

b) espacios de clase de higrometria 4: espacios en los que se prevea una alta produccion
de humedad, tales como cocinas industriales, restaurantes, pabellones deportivos, duchas

colectivas u otros de uso similar;

c) espacios de clase de higrometria 3 o inferior: espacios en los que no se prevea una alta
produccion de humedad. Se incluyen en esta categoria todos los espacios de edificios

residenciales y el resto de los espacios no indicados anteriormente.
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SUPERFICIE UTIL INTERIOR (CERRADA) m?2 Habitabilidad |Carga Internal Higrometria

ESCLUSA 1 16,12 Si Baja 3

RAMPA 80,83 Si Baja 3

VESTIBULO 225,79 Si Baja 3

CAFETERIA 38,75 Si Alta 4

TRANSFORMADOR 26,80 No

ESCALERA 1 16,20 Si Baja 3

ASEO HOMBRES 1 8,77 Si Baja 3

ASEO MUJERES 1 8,87 Si Baja 3

GENERADOR 12,02 No

CUADROS ELECTRICOS 11,55 No

PASILLO DE COMUNICACIONES 277,47 Si Baja 3

ESCALERA 2 4,68 Si Baja 3

VESTUARIO HOMBRES 62,45 Si Alta 3

ASEO HOMBRES 2 10,66 Si Baja 3

ASEO MINUSVALIDOS 5,73 Si Baja 3

LIMPIEZA 5,10 No

VESTUARIO BEBES 18,45 Si Baja 4

DISTRIBUIDOR-TAQUILLAS 1 60,14 Si Baja 3

CONTROL VESTUARIOS 10,52 Si Baja 3

COMUNICACION VESTUARIOS 22,51 Si

ESCALERA 3 8,06 Si Baja 3

ESCALERA 4 8,06 Si Baja 3

VESTUARIO MUJERES 67,88 Si Alta 3

ASEO MUJERES EQUIPOS 10,50 Si Baja 3

DISTRIBUIDOR-TAQUILLAS 2 51,95 Si Baja 3

ASEO HOMBRES EQUIPOS 10,99 Si Baja 3

VESTUARIO EQUIPOS 1 22,66 Si Alta 4

VESTUARIO EQUIPOS 2 22,67 Si Alta 4

VESTUARIO EQUIPOS 3 22,67 Si Alta 4

VESTUARIO EQUIPOS 4 22,49 Si Alta 4

PISCINAS 1.056,48 Si Alta 5

SPA 93,71 Si Alta 5

DESHUMIFICADOR 9,55 No

ALMACEN 29,61 No

CONTROL 19,50 Si Baja 3

ENFERMERIA 19,10 Si Baja 3

ESCLUSA 2 19,44 Si Baja 3

POLIDEPORTIVO 1.431,47 Si Alta 4
Tabla 7: Clasificacion de los espacios Planta Baja

SUPERFICIE UTIL INTERIOR ( CERRADA) m2 Habitabilidad |Carga Internal Higrometria

ESCALERA 11,79 No

DISTRIBUIDOR 11,17 No

VESTUARIO PERSONAL MASCULINO 15,65 No

VESTUARIO PERSONAL FEMENINO 15,65 No

ALMACEN INSTALACIONES 38,12 No

CALDERAS 58,66 No

PRODUCTOS DEPURACION 6,25 No

ESPACIO DE CIRCULACION E INSTALACIONES 608,12 No

Tabla 8: Clasificacion de los espacios Sétano
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SUPERFICIE UTIL INTERIOR ( CERRADA) m?2 Habitabilidad |Carga Interna] Higrometria
DISTRIBUIDOR 1 125,87 Si Baja 3
ASEOS 14,12 Si Baja 3
OFICINA 12,73 Si Baja 3
ESCALERA 7,46 Si Baja 3
DESPACHO 27,83 Si Baja 3
ACCESO POLIDEPORTIVO 11,03 Si Baja 3
SALA MULTIUSOS 201,23 Si Alta 4
DISTRIBUIDOR 2 17,22 Si Baja 3
DISTRIBUIDOR 3 17,22 Si Baja 3
ASEO MUJERES 9,93 Si Baja 3
ASEO HOMBRES 10,57 Si Baja 3
SALA 50,60 Si Baja 3
GIMNASIO 193,19 Si Alta 4

Tabla 9: Clasificacion de los espacios Planta Alta

Con la comprobacion del cumplimiento de las limitaciones de permeabilidad al aire

establecidas en el apartado 2.3 de las carpinterias de los huecos y lucernarios de la

envolvente térmica. Como la zona climatica es D tenemos una permeabilidad al aire de

27m3/h m2.

4.2.1.

CALCULO DE PARAMETROS CARACTERISTICOS

El céalculo de esta parte esta desarrollada en el Anejo I en el apartado 1“Transmitancia

térmica de los Cerramientos”

Para calcular el coeficiente global de calor de un determinado cerramiento, se aplica la

siguiente formula establecida por el CTE:

U=1/(1/hi+} (e/A)+1/he) Siendo:

U — Coeficiente Global de transferencia (W/m* K)
he — Coeficiente Conveccion Exterior (W/m® K)
hi — Coeficiente Conveccion Interior (W/m? K)

e — Espesor de la capa (m)

A — Conductividad Térmica de la capa (W/m? K)
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4.3. HUECOS Y LUCERNARIOS

Célculo de la medida de los distintos parametros caracteristicos para la zona con baja

carga interna y alta carga interna del edificio segtn el apartado 3.2.2.1.

Para cada categoria hay que determinar la media de los parametros caracteristicos U y F,
que se obtienen ponderando los parametros que corresponden a cada cerramiento segin su

fraccion de area en relacion con el area total de la categoria a la que pertenece.

El calculo de U se realiza con el apartado E.1.4.1 Transmitancia térmica de huecos, dada

por la férmula:

Uy =(1-FM)*UHV + FM*UHM Siendo:
Uy — Transmitancia térmica del hueco (W / m* K)
FM —  Fraccion de hueco ocupada por el marco en cada una de las

orientacion y en funcion de la carga interna.

Unv — Transmitancia térmica del vidrio, en este proyecto Unidad de vidrio aislante

(g1 =0,7; UV=18)

Uum  — Transmitancia térmica del marco de la ventana, en este proyecto PVC (dos

camaras) (UM =2,2 ; a = 0,4 por tratarse de una marca de color gris claro)
El célculo del factor solar modificado F se realiza mediante el apartado E.2 del CTE,

Mediante la féormula:

F = Fs*[(1-FM)* gL + FM*0,04¥*UM* o] Siendo:
F — Factor solar modificado del hueco
Fs — Factor de sombra del hueco segun el del dispositivo de sombra
FM — Fraccion del hueco ocupada por el marco
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g — Factor solar de la parte semitransparente del hueco a incidencia normal
UM — Transmitancia térmica del marco del hueco (W / m? K)
o — Absortividad del marco en funcién del colector

Se ha conseguido un factor de marco diferente en cada orientacion ya que la superficie de

las ventanas es diferente en cada orientacion
Norte - FM=13% Este — FM=12%

Sur — FM=25% Oeste — FM =10%

FS es el factor de sombra del hueco, obtenido de la tabla E.11 por tratarse de un voladizo.

Sus valores en la cara Este son: L =3m, H=2,5m; D=0,38m — FS=0,55

Y para la cara Oeste: L=5m; H=4,5m; D=0,38 — FS=0,55

4.4. FICHAS JUSTIFICATIVAS DEL CTE HE-1

Las instalaciones dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite
adeudadamente la demanda energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en
funcion del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de verano e invierno, asi
como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la
radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de humedades de condensacion

superficiales e intersticiales.

El CTE HE-1 indica la transmitancia térmica méaxima permitida para los coeficientes de
transmision térmico de los cerramientos en funcion de su pertenencia a las distintas zonas

climaticas recogidas en la siguiente tabla.

21



Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

: o s : ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS
Cerramientos y particiones interiores A B c D E
Muros de fachada, particiones interiores en contacto con
espacios no habitables, primer metro del perimetro de| 1902 107 0.95 0.86 0.74
suelos apoyados sobre el terrenc'’ y primer metro de P : ? ’ "
muros en contacto con el terreno
Suelos 0,69 0,68 0,65 0,64 0,62
Cubiertas 0,65 0,59 0,53 0,49 0,46
Vidrios y marcos® 5,70 5,70 4,40 3,50 3,10
Medianerias 1,22 1,07 1,00 1,00 1,00

Tabla 10: Transmitancia térmica en funcion de zona climatica

ZONA CLIMATICA D2

Transmitancia limite de muros de fachada y

cerramientos en contacto con el terreno
Transmitancia limite de suelos
Transmitancia limite de cubiertas

Umiim: 0,66 W/m? K
Usiim: 0,49 W/m?K
Ugim: 0,38 W/m?K

Factor solar modificado limite de lucernarios Fuim: 0,31

Fiinenitinay ienis de huassa Uktirn Wim2K Factor solar modificado limite de huecos Fuiim
Baja carga interna Alta carga interna
% de huecos N E/O S SE/SO E/IO S SE/SO E/O S SE/SO
deOa 10 35 35 3.5 3,5 . . . - - .
de 11a20 3,0 (3,5) 35 3,5 35 . . . - - .
de 21a 30 2,5(2,9) 2,9(3,3) 3.5 3,5 . . . 0,58 . 0,61
de 31a 40 2.2 (2,5) 2,6 (2,9) 3.4 (3,5) 3.4 (3,5) . . . 0,46 - 0,49
de 41a 50 2,1(2,2) 2,5 (2,6) 3.2(34) 3,2 (3,4) Z 0,61 0,38 0.54 0,41
de 51a 60 1,9 (2,1) 2,3(2,4) 3,0(3,1) 3,0 (3,1) 0,49 - 0,53 0,33 0.48 0,36

Tabla 11: Transmitancia térmica maxima de cerramientos

Cerramientos articiones interiores U Umax ; Cumple?
yp Wim2 K) | wimak | ¢~UMPET
Muro exterior polideportivo 0,39 0,86 Sl
Muro en contacto con el terreno 0,36 - -
Part.|C|ones interiores con espacios no 0,60 0,86 S|
habitables
Suelo en contacto con el terreno (s6tano) 0,33 Sl
Suelo en c_ontacto con el terreno 0.34 S|
(planta baja gres)
Suelo en contacto con el terreno 0,64
; , 0,21 Sl
(planta baja pabellén)
Suellos en contacto con espacios no 0,64 S|
habitables
Cubierta 0,36 0,49 Si
Vidrio 1,80 3,5 Sl
Marco 2,20 3,5 SI

Tabla 12: Transmitancia térmica elementos constructivos polideportivo
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Todos los cerramientos seleccionados para el proyecto cumplen con la normativa del
CTE HE-1. La transmitancia térmica correspondiente a los cerramientos “muro exterior” y
“vidrio” cumplen sobradamente la transmitancia térmica limite, debido a que son
cerramientos con gran superficie en contacto con el exterior y por lo tanto por donde pueden

producirse la mayor parte de las pérdidas de carga.

Los resultados de la transmitancia térmica y el factor solar medios obtenidos para cada

orientacion es la siguiente:

CASO GENERAL
(:.erramlgntos_ Y Componentes Param. Caract. U (W/m2K) Area (m2) Valores Limite (W/m2K)
particiones interiores

Cubiertas En contacto con el exterior 0,36 4185,7 0,38
En contacto con el exterior (este) 0,39 4424
En contacto con el exterior (oeste) 0,39 380,4

Fachadas En contacto con el exterior (sur) 0,39 313,7 0,66
En contacto con el exterior (norte) 0,39 452,9
En contacto con espacios no habitables 0,61 288,0
Huecos Uh (este) 1,85 173,0
Huecos Uh (oeste) 1,84 289,5 3,5
Huecos Uh (sur) 1,83 310,5
Huecos Uh (norte) 1,85 110,7
Huecos Fh (este alta carga térmica) 0,48 173,0
Huecos Fh (oeste) 0,35 289,5
Huecos Fh (sur) 0,53 310,5
Huecos Fh (norte) 0,62 110,7
Apoyados sobre terreno (gres) 0,34 1653,8

Suelos Apoyados sobre terreno (suelo flotante) 0,29 1431,0 0,49
En contacto con espacios no habitables 765,4

Cerramientos en contacto |Muros en contacto con el terreno 0,36 49,4 0,66

con el terreno Suelos a una profundidad mayor a 0,5m 0,25 54,3

Tabla 13: Transmitancia térmica media por orientaciones

%huecos | Param. Caract. U (W/m2K) | Limite (W/m2K) [¢Cumple?
E 28,11 1,85 2,9 Sl
Uh 0 43,22 1,84 2,5 Si
S 49,74 1,83 3,2 Sl
N 19,64 1,85 3 Sl
E 28,11 0,48 0,58 Sl
Fh 0 43,22 0,35 0,38 Sl
S 49,74 0,53 0,54 Sl
N 19,64 0,62 - Sl

Tabla 14: Transmitancia térmica y Factor solar por orientaciones
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BAJA CARGA INTERNA
Componentes Param. Caract. U (W/m2K) | Area (m2) | Valores Limite (W/m2K) |¢Cumple?
En contacto con el exterior 0,36 928,8 0,38 Sl
En contacto con el exterior (este) 0,39 262,7 Sl
En contacto con el exterior (oeste) 0,39 17,7 Sl
En contacto con el exterior (sur) 0,39 40,3 0,66 Sl
En contacto con el exterior (norte) 0,39 360,9 Sl
En contacto con espacios no habitables 0,60 288,0 Sl
Huecos Uh (este) 1,85 86,6
Huecos Uh (oeste) 1,84 15,0
Huecos Uh (sur) 1,90 60,0
Huecos Uh (norte) 1,85 15,0
Huecos Fh (este) 0,34 86,6
Huecos Fh (oeste) 0,35 15,0
Huecos Fh (sur) 0,53 60,0
Huecos Fh (norte) 0,61 15,0
Apoyados sobre terreno (gres) 0,34 1401,7 0,49 Sl
Muros en contacto con el terreno 0,36 49,4 0.66 Sl
Suelos a una profundidad mayor a 0,5m 0,33 54,3 ' NO

Tabla 15: Comprobacion Transmitancia térmica cerramientos baja carga interna

%huecos | Param. Caract. U (W/m2K) | Limite (W/m2K)| ¢Cumple?
24,78 1,85 2,6 Sl
45,87 1,84 2,5 Si
59,82 1,90 3 Sl
3,99 1,85 1,9 SI
24,78 0,34 - Sl
45,87 0,35 - Sl
59,82 0,53 - Sl
3,99 0,61 - Sl

Tabla 16: Comprobacion de Transmitancias térmicas huecos baja carga interna
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ALTA CARGA INTERNA
Cerraml.entos y Componentes Param. Caract. U (W/m2K) Area (m2) Valores Limite (W/m2K) [ ¢Cumple?
particiones

Cubiertas En contacto con el exterior 0,36 2921,2 0,38 S|
En contacto con el exterior (este) 0,39 179,8 Sl
En contacto con el exterior (oeste) 0,39 362,7 0.66 S|
En contacto con el exterior (sur) 0,39 253,0 ' Sl
En contacto con el exterior (norte) 0,39 62,0 S|
Huecos Uh (este) 1,85 86,4

Fachadas Huecos Uh (oeste) 1,84 274,5
Huecos Uh (sur) 1,90 250,5
Huecos Uh (norte) 1,85 95,7
Huecos Fh (este) 0,34 86,4
Huecos Fh (oeste) 0,35 274,5
Huecos Fh (sur) 0,53 250,5
Huecos Fh (norte) 0,61 95,7

Suelos Apoyados sobre terreno (suelo flotante) 0,21 1431,0 0,49 Sl
En contacto con espacios no habitables 0,64 665,5

Tabla 17: Comprobacion Transmitancia térmica cerramientos alta carga interna

%huecos | Param. Caract. U (W/m2K) | Limite (W/m2K) |, Cumple?
Huecos Uh (este) 32,46 1,85 2,6 Sl
Huecos Uh (oeste) 43,08 1,84 2,5 Sl
Huecos Uh (sur) 49,75 1,90 3 Sl
Huecos Uh (norte) 60,68 1,85 1,9 Sl
Huecos Fh (este) 32,46 0,34 0,46 Sl
Huecos Fh (oeste) 43,08 0,35 0,38 S
Huecos Fh (sur) 49,75 0,53 0,54 Sl
Huecos Fh (norte) 60,68 0,61 - Sl

Tabla 18: Comprobacion Transmitancia térmica cerramientos alta carga interna

Tanto los cerramientos para Baja y Alta carga interna cumplen los valores que establece

el Coédigo Técnico.

A pesar de que todos los cerramientos cumplen con lo dispuesto en la normativa, los

resultados demuestran que la mayor parte de pérdidas del edificio se producen por los

huecos en fachadas, puesto que su transmitancia térmica es del orden de cinco veces

superior a la correspondiente a los muros.

Las soleras empleadas no suponen una gran pérdida en comparacion con los huecos, y los

muros en contacto con el exterior también presentan bajos valores de transmitancia.
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S. ESTIMACION DE LA DEMANDA TERMICA

5.1. CONDICIONES EXTERIORES

Las condiciones exteriores de una localidad vienen definidas por la temperatura seca, la

temperatura himeda, la velocidad y la direccion del viento. Pero estas magnitudes al no ser

constantes ni a lo largo del dia ni a lo largo de las estaciones del afio, se recurre a la

asignacion de variaciones tipicas de dichas variables como se indica en la norma UNE

100014 en las tablas 1y 2.

Interpolando para una oscilacion media diaria de 13,1°C se obtiene:

CORRECCION

T2s,ext OMD =13,1

H.SOLAR| °C

8
9

10
11
12
13

14

15
16
17
18
19
20
21

8,5
7,3
5,6
4,2
2,8
1,7
0,6
0
0,6
11
1,7
3
4,1
5,5

CORRECCION
T2 h,ext OMD =13,1
H.SOLAR| °C

8 2,2
9 2

10 1,7
11 1,2
12 0,6
13 0,3
14 0

15 0

16 0

17 0,3
18 0,6
19 0,8
20 1,1
21 1,4

Tabla 19: Correccion horaria para OMD

En la norma UNE 100001 se indican los niveles percentiles de temperatura seca y

humeda.

- ZARAGOZA

Observatorio
Situacidn -

- Longitud
Latitud
Altitud s.n.m.

Numero de observaciones

Viento dominante

Zaragoza
Aeropuerto
1°01"W
41°40° N
240 m

58440 (21 afios)

7.4 m/s WNW
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: Maximas
TS B TS THe | TH
NPE 99,0 -3,1 NPE 1,0 355 | 22,6 23,8
NPA 99,6 2,6 | NPA 04 35,3 22,6 | 23,7
NPE 97,5 -1,8 NPE 2,5 33,9 21,5 | 22,8
NPA 990 | -1,2. | NPA  1,0- | 336 | 21,5 | 22,7
NPE 95,0 NPE. 5,0 32,2 21,3 | 22,00
NPA 98,0 NPA 2,0 31,7 20,8 . | 21,8

" Minimas

1% y 99% son los niveles elegidos para el proyecto en verano e invierno
respectivamente. Como Tarazona pertenece a Zaragoza, de esta forma consideramos las
condiciones mas desfavorables posibles y nos aseguramos poder cubrir la demanda

energética para todas las horas del dia.

Localidad NPE (%) TS (°C)

Zaragoza 99 -3,1
Localidad NPE (%) TS (°C) THc (°C) TH (°C)
Zaragoza 1 35,5 22,6 23,8

Tabla 20 : Nivel Percentil Estacional para Verano e Invierno

NPE

TS

THc

TH

— Nivel percentil estacional

— Temperartura indicada por un termometro cuyo elemento sensible esta

protegido contra la radiacion

— Media de la temperatura himeda en el intervalo de temperatura seca

representado por el valor superior.

— Temperatura indicada por un termometro cuyo elemento sensible es

mantenido humedo.
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5.2. CONDICIONES INTERIORES
Las condiciones climaticas interiores se establecen en el RITE 1826/2009

La temperatura del aire en los recintos habitables acondicionados que se indican en la I.T.

3.8.1 apartado 2 se limitara a los siguientes valores:

a) La temperatura del aire en los recintos calefactados no sera superior a 21 °C, cuando
para ello se requiera consumo de energia convencional para la generacioén de calor por parte

del sistema de calefaccion.

b) La temperatura del aire en los recintos refrigerados no seréd inferior a 26 °C, cuando
para ello se requiera consumo de energia convencional para la generacion de frio por parte

del sistema de refrigeracion.

c) Las condiciones de temperatura anteriores estaran referidas al mantenimiento de una

humedad relativa comprendida entre el 30% y el 70%.

Las limitaciones anteriores se aplicardn exclusivamente durante el uso, explotacion y
mantenimiento de la instalacion térmica, por razones de ahorro de energia, con
independencia de las condiciones interiores de disefio establecidas en la .T. 1.1.4.1.2 oen la
reglamentacion que le hubiera sido de aplicacion en el momento del disefio de la instalacion

térmica.

5.2.1. ZONA OCUPADA

Las condiciones interiores de disefio de la instalacion proyectada deben satisfacerse en la

zona ocupada, las dimensiones tipicas de la zona ocupada aparecen en la tabla 21:
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Distancia de la superficie interior de

Suelos (limite inferior)
Suelos (limite superior)

Ventanas y puertas externas

Paredes externas

Paredes internas

Puertas, zonas de transito etc.

Aparatos de Calefaccion, Ventilacion y
Acondicionamiento de aire (HVAC)

G

Intervalo tipico (m) | Valor por defecto(m)
000a 0,20 0,05
1,30 22,00 1,80
0,50 a 1,50 1,00
0,50 a 1,50 1,00
0,15a0,75 0,50
0,15a0,75 0,50
Acuerdo especial -

Tabla 21: Dimensiones de la zona ocupada

5.2.2.

TEMPERATURA DEL AIRE

La temperatura del edificio se elegira en funcion de la actividad de las personas y su

grado de vestimenta, como indica la tabla 22:

Situacion

Intervalo tipico ("C)

Valores por defecto para el disefio (°C)

Periodo invernal con calefaccion

6,=19a24

g=21"

Periodo estival con refrigeracion

8 =23a26

6, =267

Tabla 22: Intervalo de temperatura de proyecto

Las temperaturas seleccionadas para la realizacion del proyecto son las que se muestran

en la tabla 23. La humedad interior del recinto se determinada con la recta de accion del

local, y siendo el factor de calor sensible:

FCS =315183 W /418896 = 0,75
Estacion | T2 Operativa Hr (%)
Verano 26 55
Invierno 20 50

Tabla 23: Temperatura y humedad de proyecto
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La velocidad media del aire aceptable depende de la molestia por corriente de aire, de la
temperatura del aire y de la intensidad de turbulencia del aire. La siguiente formula

proporciona una estimacion:

DR = (34 —0,) (v—0,05)"%(0,37 x v x TU + 3,14)

DR — Molestia por la corriente de aire en %
0, — Temperatura local del aire en °C
v — Velocidad media del aire local en m/s
TU — Intensidad local de turbulencia en %
Temperatura local del aire ("C) Intervalo tipico Valores por defecto (DR =15%)
6,=20 0,10a0,16 v=0,13
0, =21 0,10a0,17 v<0,14
6,=22 0.11a0,18 vE0,15
g, =24 0,13 a 0,21 vE0,17
0,.=26 0,15a0,25 v<020
NOTA - Con un control individual del flujo de aire o0 en periodos restringidos con ventilacion intensiva, se permiten valores mas altos.

Tabla 24: Valores de disefio para la velocidad local del aire

Nuestro caso corresponde con el caso de 6, = 20°C, adecuada para producir una sensacion

térmica agradable.

5.2.4. CAUDAL DE IMPUSION

Para determinar el caudal de aire necesario que debe circular el ventilador de un
climatizador y poder satisfacer las necesidades térmicas del local al que trata, se emplea un

simple balance de energia en el local:

Q = 1M jire * Ah aire local

Donde Q (kW) es la energia necesaria para mantener las condiciones del local.
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m aire es el caudal masico de aire, Kg/s.
AN aire 10cal es el incremento de entalpia, KJ/Kg entre impulsion y retorno.

La entalpia se calcula mediante la representacion de la recta de accion del local en el
diagrama psicrométrico. Este valor de entalpia se debe calcular para condiciones de verano y

para condiciones de invierno, debido principalmente a que estas rectas de accion varian.
Verano

0 El factor de calor sensible es un indicador de la proporcién de carga sensible

respecto de la total.

FCS = Q LOCAL sensible total / Q LOCAL total

En el calculo del factor de calor sensible no se tiene en cuenta la carga debida a
ventilacion puesto que esta carga se vence en el recuperador de calor de la UTA, de manera

que solo se contabilizan las cargas que se vencen en el local.
FCS =315183 W/ 418896 = 0,75
O  Unir con una recta el FCS con el polo del diagrama psicrométrico.
0  Fijar la temperatura del local con la humedad relativa correspondiente.
0  Hacer recta paralela a FCS-POLO que pase por el fijado anteriormente.
0  Esta se cortara en la temperatura de impulsion.

0 Se hacen dos rectas paralelas a las de entalpia de saturacidén en seco. De aqui se

sacaran las entalpias de refrigeracion.

0 La diferencia entre las dos entalpias seran utilizadas en el célculo del caudal de aire

para superar las cargas térmicas.
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Humedad absoluta [g/Kg aire seco]

s

<y

10 1S

Temperatura seca [*C]

Una vez que tenemos el factor de calor disponible podemos obtener las condiciones de
humedad del local con la recta de accion local, en la vertical que pasa por la temperatura del
local y corta a la paralela a la recta que une POLO con FCS, siendo la temperatura de

impulsion de 19°C 'y 80% humedad relativa.

Invierno

O Hay que tener en cuenta que en invierno solo hay calor sensible por lo que el FCS

sera 1, esto hace que la recta de accion sea horizontal.
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s

calculo del caudal de aire a impulsar por los ventiladores de las UTAs.

Temperatura seca [*C]

De los diagramas psicrométricos anteriores se obtienen las entalpias, necesarias para el

Verano
T2 HR (%) h (kJ/kg as)
Local 26 55 55,5
Exterior 35 34 65,7
Impulsién 19 80 46,85

Tabla 25: Condiciones de proyecto verano

Invierno
T2 HR (%) h (kJ/kg as)
Local 20 50 38,4
Exterior -3 85 3,23
Impulsién 25 35

Tabla 26: Condiciones de proyecto invierno

Humedad absoluta [g/Kg aire seco]
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Para poder satisfacer las necesidades térmicas del local, se emplea la siguiente ecuacion:
Q =M 4ire * Ah gire10cal  (€ntre impulsion y retorno)

Obteniendo el tanto para refrigeracion como para calefaccion.

Designacion m2 fr::;??oizﬁsw Q.aire (m3/h) ca:?)??g?;?W) Q.aire (m3/h)
ESCLUSA 1 16,12 2343 346,54 1269 119,83
VESTIBULO 225,79 16755 2478,52 20913 1974,82
CAFETERIA 38,75 24208 3581,07 13188 1245,32
PASILLO DE COMUNICACIONES 277,47 27511 4069,74 20616 1946,75
VESTUARIO HOMBRES 62,45 7926 1172,55 3983 376,14
VESTUARIO BEBES 18,45 1433 211,97 730 68,97
DISTRIBUIDOR-TAQUILLAS 1 60,14 5592 827,18 4214 397,90
CONTROL VESTUARIOS 10,52 884 130,78 516 48,71
COMUNICACION VESTUARIOS 22,51 1890 279,65 1365 128,93
VESTUARIO MUJERES 67,88 7278 1076,59 3798 358,64
DISTRIBUIDOR-TAQUILLAS 2 51,95 4668 690,56 3453 326,11
VESTUARIO EQUIPOS 1 22,66 3768 557,41 2254 212,86
VESTUARIO EQUIPOS 2 22,67 3748 554,48 2203 208,01
VESTUARIO EQUIPOS 3 22,67 3748 554,48 2203 208,01
VESTUARIO EQUIPOS 4 22,49 3823 565,50 2454 231,74
POLIDEPORTIVO 1.431,47 205207 30356,12 173392 16373,15
DISTRIBUIDOR 1 125,87 11244 1663,35 7849 741,15
OFICINA 12,73 593 87,72 628 59,26
DESPACHO 27,83 1705 252,26 1538 145,24
SALA MULTIUSOS 201,23 24470 3619,85 15682 1480,82
DISTRIBUIDOR 2 17,22 1851 273,89 1622 153,18
DISTRIBUIDOR 3 17,22 5618 831,05 3942 372,22
SALA 50,60 6537 967,07 5705 538,68
GIMNASIO 193,19 39383 5825,87 20111 1899,01

Tabla 27: Caudal de aire necesario a impulsar

34



Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

5.3. CARGAS DE REFRIGERACION

5.3.1. Cerramientos Opacos

A continuacion se explica el método empleado para el calculo de la carga de refrigeracion

por cerramientos opacos.
Qsen - 4K (Tseq - TxL)

La temperatura seca equivalente de un cerramiento, se define como aquella temperatura
que deberemos suponer al ambiente exterior, para aplicando la ecuacion de transmision de
calor en régimen unidireccional en un muro, nos proporcione el flujo de calor real que se

introduce por la superficie interior en nuestro edificio en un instante dado.

Ts,ext = T s,ext,max, NP - VT s,ext, hora - VT s,ext, mes + VT s,ext, alt + VT s,ext, ciudad

El calculo de la temperatura seca equivalente es funcién de varias la temperatura seca
exterior maxima al nivel de percentil seleccionado; la correccion de temperatura horaria y
por mes; la correccion de temperatura correspondiente a la altura del emplazamiento la

correccion de temperatura referente a la ciudad. (Pinazo, J.M.,7.2.1)

T2 EQU|VALENTE Ta EQUlVALENTE
TECHO NORMAL LIGERO COLOR
CLARO (MES JULIO) MURO PESO MEDIO DE COLOR CLARO (MES JULIO)
H.Solar HORIZONTAL H.Solar Orientacion
) N S E (@)
8 32,9 8 25,1 25,9 26,2 27,5
9 32 9 24,7 25,4 26,1 26,8
10 31,2 10 24,5 25 26,5 26,3
11 30,5 11 24,5 24,9 27,2 26
12 29,9 12 24,6 25,1 28,2 25,9
13 29,5 13 24,9 25,6 29,2 26
14 29,5 14 25,3 26,4 30,1 26,3
15 29,7 15 25,8 27,4 30,9 26,7
16 30,2 16 26,4 28,5 31,4 27,5
17 30,9 17 27 29,6 31,9 28,6
18 31,9 18 27,6 30,5 32,2 30
19 32,9 19 28,2 31,2 32,5 31,5
20 34 20 28,7 31,7 32,6 32,8
21 35 21 29,1 31,9 32,6 33,8
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Ts,ext W(kg/kga.s)
H.SOLAR °C H.SOLAR W

8 23,05 8 0,01194
9 24,3 9 0,01168
10 25,95 10 0,01138
11 27,35 11 0,01146
12 28,75 12 0,01169
13 29,85 13 0,01165
14 30,95 14 0,01161
15 31,55 15 0,01136
16 30,95 16 0,01161
17 30,45 17 0,01140
18 29,85 18 0,01124
19 28,85 19 0,01150
20 27,45 20 0,01156
21 26,05 21 0,01174

OMD = 13,1°C OMA = 38,5 °C

| HORASOLAR 15

| Ts,ext = T s,ext,max, NP - VT s,ext, hora- VT s,ext, mes + VT s,ext, alt + VT s,ext, |

T s,ext,max, 1% = 35,5

°C
VT s,ext, hora = 0 | Tse 35,55
*Introducir hora solar 15

VT s,ext, mes = 0
VT s,ext, alt = -1,947
VT s,ext, ciudad = 2
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Th =T h,extmax, NP - VT h,ext, hora - VT h,ext, mes

T h,ext,max, 1% = 23,8

°C

VT s,ext, hora = 0 Th 23,8

Introducir hora solar 15

VT s,ext, mes = 0

Datos:
Temperatura seca 35,6
Temperatura humeda 23,8

Presién de vapor saturado

Pvs(Th)=610,5-e"(17269-23,8/237,3+23,8)

Pvs ala T2 humeda 23,8 es 2943,02

Humedad saturada

Ws = 0,62198*(Pvs(Th)/Pt-Pvs(Th)

Ws alaTh 23,8 es 0,01859 kg/kga.s

Humedad absoluta

W = (Th-T)+Ws-(2501-2381-Th)/2501+1805-T - 4186-Th

LaWes 0,01366 kg/kga.s

Por lo que la entalpia sera:

[h = T+W*(2501+1,805-T)

La h (KJ/Kg) es 70,6049 KJ/Kg

Las formulas se aplican a la instalacion en el anexo de calculos.
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5.3.2. Superficies Acristaladas

El intercambio de energia que se presenta en una superficie acristalada estd constituida

por los fenémenos independientes que producen carga sensible. En primer lugar la

transmision de calor por conduccidn-conveccion a través del cristal, y en segundo lugar la

transmision de radiacion solar incidente.

Radiacién
incidente

Extericr -
4 -
Radiaciéon
reflejada

Radiacién
absorbida

Interior

T

Radiacién
transmitida

Para el calculo de la carga térmica debida a superficies acristaladas se ha utilizado el

manual de climatizacién, apartado 7.2.2

RADIACION SOLAR a través VIDRIO

PAVIMENTO (MES JULIO)

Orientacion

H.Solar N S = 5
8 91 93 398 108
9 104 134 398 120
10 115 189 341 129
11 122 230 244 135
12 126 252 175 138
13 126 246 163 198
14 122 215 152 302
15 114 167 139 382
16 101 123 123 414
17 93 99 102 381
18 88 73 77 269
19 48 39 43 128

20 25 30 35 68

21 20 26 30 53
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5.3.3. Ventilacion

En todas las instalaciones de aire acondicionado es necesario prever una cierta
renovacion de aire, tanto para eliminar los olores, como para introducir en el local la
cantidad suficiente de oxigeno con el fin de que los ocupantes puedan respirar con

comodidad.

Siguiendo las formulas del apartado 7.2.3 del manual de climatizacién, y habiendo

calculado previamente los caudales de ventilacion con la norma UNE 13779:2008.
La carga por ventilacion sensible y latente se obtiene de las siguientes ecuaciones:
Qsensible = 1200 x Myen¢ (Ts,eq— Tsjint)

Qlatente = 3002400 X myent (Wext —Wiocal)

Siendo:

Qsensible — Carga sensible (W)

Myent — Caudal de aire de ventilacion (rn3/s)

Tseq — Temperatura seca equivalente (°C)

Ts.int — Temperatura seca Interior (°C)

Qlatente — Carga latente (W)

Wext — Humedad Exterior (Kg vapor /Kg aire seco)
Wint — Humedad Interior (Kg vapor /Kg aire seco)

Las formulas se aplican a la instalacion en el anexo de célculos.
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5.3.4. Ocupacion

Los parametros que influyen en la carga térmica debida a la ocupacion son el sexo del
individuo y la actividad fisica que se lleva a cabo dentro del local. Siguiendo los célculos del

manual de climatizacion se han obtenido las cargas a vencer con la refrigeracion.

En el apartado de Ocupacion del anexo se especifica la actividad desarrollada para cada

local.

ACTIVIDAD CALOR TEMPERATURA SECA
total 27°C 25°C 23°C 21°C

(W) CS CL CS CL CS CL CS CL

Sentado reposo Hombre 115 62 53 76 39 87 28 87 28
(teatro, cine...) Mujer 90 56 34 66 24 67 23 67 23
Media 103 59 44 71 31 77 26 77 26

Sentado trabajo Hombre 139 84 55 100 39 105 34
muy ligero Mujer 109 73 36 81 28 82 27
(Oficina...) Media 124 78 46 90 34 94 30
Sentado trabajo Hombre 185 93 92 111 74 129 56
ligero (mecanogra- Mujer 145 79 66 94 51 109 36
fia, trab. montaje) Media 165 86 79 103 62 119 46
De pie sin Hombre 139 80 59 95 44 105 34
movimiento Mujer 109 70 39 82 27 82 27
Media 124 75 49 89 35 94 30

De pie trab.ligero Hombre 235 94 141 112 123 130 105
(marcha reducida, Mujer 185 83 102 99 86 115 70
tienda, bancos) Media 210 80 121 106 104 123 87
De pie trab.moderado Hombre 255 104 151 124 131 144 111
(taller, tornero Mujer 200 92 108 109 91 127 73
marcha 1,3 m/s) Media 227 98 129 116 111 135 92
De pie trab.pesado = Hombre 400 115 285 137 263 159 241
(ejercicio fisico, Mujer 314 102 212 122 192 142 172
baile,...) Media 357 109 248 130 227 151 206
De pie trab. muy Hombre 585 154 431 183 402 213 372
pesado (gimnasio) Mujer 460 125 335 149 311 173 287
Media 522 139 383 166 356 193 329

Tabla 28: Valores tabulados en funcion de la actividad fisica

40



Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

Oficinas 0,75a0,9
Apartamentos, hoteles 04a006
Grandes almacenes 08209
Industria 0.8520.95

Tabla 29:Factor de simultaneidad para ocupantes.

5.3.5. Iluminacion

La iluminacién de las instalaciones suponen una carga térmica a vencer en verano, para
saber dicha potencia se ha estimado un ratio de iluminacion en cada local con un coeficiente

de simultaneidad debido a que no siempre estaran encendidas las luces.

El criterio empleado ha sido la estimacion de un ratio en cada local en funcién de la
actividad y orientacion del local. Se han empleado luminarias de incandescencia, siendo la
potencia de cada local el resultado de multiplicar el ratio (W/m?) por la superficie del mismo

(Pinazo, J.M.,7.2.6). Obteniendo los valores de la tabla 30:
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LOCAL Superficie |Ratio (W/m2) |P. Instalada (W) |P. Luminaria (W) [N°Luminarias

ESCLUSA 1 16,12 18 290,16 100 3
VESTIBULO 225,79 20 4515,8 100 45
CAFETERIA 38,75 22 852,5 100 9
PASILLO DE COMUNICACIONES 277,47 18 4994,46 100 50
VESTUARIO HOMBRES 62,45 22 1373,9 100 14
VESTUARIO BEBES 18,45 22 405,9 100 4
DISTRIBUIDOR-TAQUILLAS 1 60,14 18 1082,52 100 11
CONTROL VESTUARIOS 10,52 22 231,44 100 2
COMUNICACION VESTUARIOS 22,51 18 405,18 100 4
VESTUARIO MUJERES 67,88 22 1493,36 100 15
DISTRIBUIDOR-TAQUILLAS 2 51,95 18 935,1 100 9
VESTUARIO EQUIPOS 1 22,66 22 498,52 100 5
VESTUARIO EQUIPOS 2 22,67 22 498,74 100 5
VESTUARIO EQUIPOS 3 22,67 22 498,74 100 5
VESTUARIO EQUIPOS 4 22,49 22 494,78 100 5
POLIDEPORTIVO 1.431,47 14 20040,58 100 200
DISTRIBUIDOR 1 125,87 18 2265,66 100 23
OFICINA 12,73 20 254,6 100 3
DESPACHO 27,83 20 556,6 100 6
SALA MULTIUSOS 201,23 22 4427,06 100 44
DISTRIBUIDOR 2 17,22 18 309,96 100 3
DISTRIBUIDOR 3 17,22 18 309,96 100 3
SALA 50,60 20 1012 100 10
GIMNASIO 193,19 22 4250,18 100 43
PISCINA 1.056,48 14 14790,72 100 148

Tabla 30: Carga debida a iluminacion

5.3.6. Equipos

Las cargas debidas a los equipos se recogen en una tabla del manual de climatizaciéon de

J. M. Pinazo. La tabla 31 muestra la carga tanto sensible como latente.

Carga a considerar
Equipo Potencia segin ~ Maximo Sin campana  Con campana
fabricantes consumo  C. Sens. C.Laten. C. Sens.
w W W W w
Parrilla asador 10550 5275 3430 1845 1055
Cafetera 12L. 2930 1465 1025 440 295
" 18L. 4395 2200 1540 660 440
30L. Doble 5860 2930 2050 880 585
Asador plancha
por m* superficie 47310 23655 15455 8200 4730
Asador de pollos 20510 10255 2050
Homo por m? de
area de hogar 12615 6310 1260
Bafio maria, por
m? superficie 10410 5205 2600 2650 1460

Tabla 31: Cargas térmicas debidas a aparatos eléctricos
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LOCAL EQUIPO ELECTRICO

Cafeteria Cafetera 18L.

Despacho 1 ordenador y 1 copiadora pequefa
Oficina 2 ordenadores

Tabla 32: Aparatos eléctricos en locales
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5.3.7. Resultados Refrigeracion

El estudio de cargas se ha analizado correspondiendo con el horario de las instalaciones,

con el fin de obtener la hora del dia cuya suma de potencias sea maxima. Siendo las 15

horas solares donde la suma de la demanda energética es madxima. Con un RATIO EN

REFRIGERACION:

418895W /3046 m* =137 W/ m’

304346 11606
315444 2085
331666 10989
353913 47183
379892 129368
396800 152819
415592 56636
418896 8210
417900
401668
TN 315183
053 418896
337897 0.75
323931

|Tenemos un Ratio de 418895 W / 3046m2 Rt = 137 W/m2 |

A'las 15 horas solares del 21 de julio es la maxima de las sumas, asi que
dimensionaremos los equipos con la potencia que nos da esta hora.
3% Demanda energética Refrigeracion

@ Muros y cubierta

O Radiacién
H Ventilacién
@ Ocupacion

H lluminacioén

[ Particiones interiores
O Conduccién-conveccion

[0 Aparatos eléctricos
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Se ha obtenido un valor de demanda de refrigeracion para ocupacion del 36%, frente al
31 % de ventilacion, siendo el valor de ocupacion muy alto en comparacion. Esto se puede
deber a la gran actividad fisica desarrollada en algunas salas como pueden ser gimnasio, sala

multiusos o pabellon de deportes.

Puesto que se van a instalar recuperadores de calor que permitan disminuir el consumo, el

nuevo reparto de cargas sera:

11606
2085
10989
47183
41218
152819
56636
8210

Demanda energética Refrigeracion

206 4% 3% @ Muros y cubierta

17%

W Particiones interiores

O Conduccién-conveccion
O Radiacién

B Ventilacion

12% @ Ocupacion

B lluminaciéon
47%

O Aparatos eléctricos

El porcentaje de demanda de refrigeracion debida a la ocupacion ha aumentado hasta un
47%, mientras que con el recuperador de calor la demanda debida a ventilacion tan solo

supone un 12 %.
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5.4. CARGAS DE CALEFACCION

5.4.1. Metodologia

El calculo de las cargas de calefaccion se desarrollan en el anejo en el apartado 3 “Cargas

Térmicas de calefaccion”.

El método de calculo empleado para determinar las cargas de calefaccion es similar al de
refrigeracion, aunque mas sencillo debido a sus diferencias. El calculo de las necesidades de
calefaccion no se realiza a una hora determinada, sino que se considera la peor situacion,
temperatura minima practicamente constante durante todo el dia (mes de Enero), radiacion

solar nula, minima presencia de personas y luces.

La carga debida a ocupantes aporta calor al local (el desprendido por las personas), y por

tanto solo se deberan considerar las personas que obligatoriamente estan en él.

La carga debida a iluminacion también aporta calor al local, por ello s6lo se consideran

aquellas luminarias que deben estar encendidas obligatoriamente.

5.4.2. Resultados Calefaccion

DEMANDA DEL LOCAL (W)

0 17880 0
43 981 258 0 206
107 14715 3870 3555 2890
304 0 0 12753 3452 4739 558
1554 708 297 0 0 73 17985 4868 6683 4994
0 159 136 0 0 0 5886 1438 2157 1099
0 47 175 0 0 0 981 226 310 236
0 153 136 0 0 0 3924 1032 948 770
0 27 0 0 0 0 654 172 158 135
0 57 0 0 0 0 1308 344 316 288
0 173 128 0 0 0 5886 1270 1561 1195
0 132 51 0 0 0 3270 885 1215 665
0 58 51 0 0 0 2943 797 1094 399
0 58 0 0 0 0 2943 797 1094 399
0 58 0 0 0 0 2943 797 1094 399
177 57 69 0 0 0 2943 797 1094 396
4253 3650 1515 11234 12130 0 140610 423273 44056 26768
0 321 0 988 0 0 6540 1770 2430 1813
119 0 82 100 0 0 327 86 79 153
259 0 0 218 79 0 981 258 237 334
289 0 0 1579 734 0 13080 3706 8432 3542
179 0 0 135 0 0 1308 344 316 248
0 0 191 443 0 37 3270 885 1215 813
242 0 173 397 968 0 3924 1032 948 903
985 0 0 1516 4530 0 13080 4726 13022 3400
0 0 68 0 0 0 981 266 365 161
130 0 0 0 0 0 1308 376 564 225
54 0 88 0 0 0 1308 332 408 225
11002 6375 3292 18687 19737 260 266832 458053 98086 53214
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TOTAL (W)
36064
3292
19997
266832

326184

e

82%

Demanda energética Calefaccion

11% 1%

6% O Paredes techos y suelos

O Ventilacion

B Particiones interiores
O Conduccién-conveccion

En el caso de no disponer de recuperador, el reparto de cargas es el obtenido

anteriormente, donde la mayor carga se debe a ventilacion con un 82%.

Con el recuperador de calor, el nuevo reparto de cargas sera el siguiente:

76%

Demanda energética Calefaccion

15% 1%

O Paredes techos y suelos
8% . L
W Particiones interiores

[ Conduccién-conveccion

O Ventilacion

Donde se observa una gran disminucion en el valor de carga debida a ventilacion 76%.
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5.4.3. Resultados piscina

TOTAL (W)

45829

|RATIO TOTAL de 45829 W 7 1056m2 Rt = 43 W/m2 |

Demanda energética Calefaccion

30%

39% O Paredes techos ysuelos

W Particiones interiores
O Conduccién-conveccion
0% O Ventilacion

31%

En el caso de no disponer de recuperador, el reparto de cargas es el obtenido
anteriormente, donde las cargas de ventilacion, paredes, techos y suelos y conduccion-

conveccion componen cada uno de ellos en torno a una tercera parte de la carga total.

Con el recuperador de calor, el nuevo reparto de cargas sera el siguiente:

Demanda energética Calefaccion

0,
9% @ Paredes techos y suelos

44% W Particiones interiores

O Conduccién-conveccion

47% O Ventilacion

0%
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5.5. RECUPERADORES DE CALOR AIRE-AIRE

Se han elegido recuperadores rotativos cuyo rendimiento es superior al de un recuperador
estatico. Se ha dispuesto de un recuperador de calor rotativo en cada una de las cuatro UTAs
de la instalacién debido a que su caudal era superior a 0,5m’/s es decir 1800m’ /s que
impone el RITE. Dichos recuperadores permiten el intercambio de energia térmica entre el

aire exterior de renovacion y el de retorno a expulsar al exterior.

En verano, tras el recuperador de calor, la temperatura de entrada a la bateria de frio es
menor, consiguiendo un gran ahorro energético para bajar la temperatura hasta la requerida
en el local, mientras que en invierno conseguimos un aumento de temperatura, ahorrando

energia en la bateria de calor.

Los recuperadores se han dimensionado mediante el software SASS by Trox.

WWWw.trox.com

RECUPERADOR UTA PLANTA BAJA

Referencia del recuperador: RRU-ET-D19-1740/1740-1615
Caudal de aire exterior: 11430 m3/h

Caudal de aire expulsado: 11430 m3/h

Eficacia del recuperador (%): 69.81

Temperatura del aire exterior: 35.0 °C

Humedad del aire exterior: 34 % HR

Temperatura del aire expulsado: 26.0 9C

Humedad del aire expulsado: 55 % HR

Temperatura del aire de entrada: 28.7 oC

Humedad del aire de entrada: 48 % HR

Pérdida de carga del aire exterior: 12 mmca

Pérdida de carga del aire de expulsidon: 12 nmca
Referencia compuerta de recirculacion: JZ2-B/1300x675
Acdonamiento de compuertas: Proporcional
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RECUPERADOR UTA PLANTA ALTA

Referencia del recuperador: RRU-ET-D19-1640/1640-1515
Caudal de aire exterior: 5985 m3/h

Caudal de aire expulsado: 5985 m3/h

Eficacia del recuperador (%): 78.41

Terrperatura del aire exterior: 35.0 °C

Humedad del aire exterior: 34 % HR

Terrperatura del aire expulsado: 26.0 9C

Humedad del aire expulsado: 55 % HR

Termrperatura del aire de entrada: 27.9 °C

Humedad del aire de entrada: 50 % HR

Pérdida de carga del aire exterior: 7 mmeca

Pérdida de carga del aire de expulsidon: 7 mmca
Referencia compuerta de recirculacion: 1Z2-B/1300x510
Accionamiento de compuertas: Preparada para motorizar

RECUPERADOR UTA PABELLON

Referencia del recuperador: RRU-ET-D19-2100/2100-1975
Caudal de aire exterior: 19350 m3/h

Caudal de aire expulsado: 19350 m3/h

Eficacia del recuperador (%): 67.53

Temperatura del aire exterior: 35.0 °C

Humedad del aire exterior: 34 % HR

Temperatura del aire expulsado: 26.0 °C

Humedad del aire expulsado: 55 % HR

Temperatura del aire de entrada: 28.9 °C

Humedad del aire de entrada: 48 % HR

Pérdida de carga del aire exterior: 14 mmca

Pérdida de carga del aire de expulsion: 14 mmca
Referencia compuerta de recirculacion: JZ-B/1900x675
Accdonamiento de compuertas: Preparada para motorizar
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RECUPERADOR UTA PISCINA

Referencia del recuperador: RRU-ET-D19-1200/1200-1115
Caudal de aire exterior: 2812 m3/h

Caudal de aire expulsado: 2812 m3/h

Eficacia del recuperador (%): 79.71

Temperatura del aire exterior: -3.0 °C

Humedad del aire exterior: 85 % HR

Temperatura del aire expulsado: 12.2 °C

Humedad del aire expulsado: 99 % HR

Temperatura del aire de entrada: 9.1 °C

Humedad del aire de entrada: 94 % HR

Pérdida de carga del aire exterior: 6 mmeca

Pérdida de carga del aire de expulsion: 6 mmca
Referencia compuerta de recirculacion: JZ-B/1100x 345
Accdonamiento de compuertas: Preparada para motorizar

AHORRO ENERGETICO CON RECUPERADORES

Refrigeracion

Mediante el abaco psicrométrico se obtienen la entalpia correspondiente a las
condiciones exteriores y con las condiciones a la salida del recuperador se obtiene la

entalpia a la salida del aire de renovacion, concluyendo con los siguientes resultados.
Condiciones exteriores: 35,5°C ; 35% HR — h exterior = 68,03 kJ/Kg

Qahorrado (kW) = IM renovacién (m3/ h)* ( h exterior — h S renovacion ) (kJ/ kg)

m renovacién (m3/h) |h salida renov. (kJ/KQg) Eficiencia (%) |Q ahorrado (kW)
UTA PLANTA BAJA 11430 60,18 69,81 27,05
UTA PLANTA ALTA 5985 57,62 78,41 18,42
UTA PABELLON 19350 60,76 67,53 42,68

Tabla 33: Ahorro en recuperadores
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El ahorro energético en refrigeracion obtenido con los distintos recuperadores de

calor ha sido de:
27,05 KW + 18,42 KW + 42,68 KW = 88,15 kW
Calefaccion

De la misma manera, con el abaco psicrométrico se obtienen la entalpia
correspondiente a las condiciones exteriores y con las condiciones a la salida del
recuperador se obtiene la entalpia a la salida del aire de renovacion, concluyendo con

los siguientes resultados.

Condiciones exteriores: -3,1°C ; 85% HR — h exterior = 3,07 kJ/Kg

Qahorrado (kW) = 1M renovacion (m3/ h)* ( h exterior — h S renovacion ) (kJ/ kg)

m renovacion (m3/h) |h salidarenov. (kJ/Kg) | Eficiencia (%)]Q ahorrado (kW)
UTA PLANTA BAJA 11430 11,87 69,81 27,94
UTA PLANTA ALTA 5985 12,43 78,41 15,56
UTA PABELLON 19350 11,16 67,53 43,48
UTA PISCINA 5877 12,24 79,71 14,97

El ahorro energético en calefaccion obtenido con los distintos recuperadores de

calor ha sido de:
27,94 KW + 15,56 kW + 43,48 kW + 14,97 kW= 101,95 kW

Los recuperadores rotativos seleccionados tienen una eficiencia entre 70-90% siendo esta

opcidon mucho mas adecuada que los recuperadores estaticos.
A la hora de elegir el recuperador se ha tenido en cuenta los siguientes criterios:

Eficiencia, pérdida de carga, calidad de aire interior, caudales y temperaturas,

instalaciones, localizacion de tomas y extracciones.

Los recuperadores aire-aire seleccionados son los siguientes:

Planta Baja: Referencia del recuperador: RRU-ET-D19-1740/1740-1615
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Planta Alta: Referencia del recuperador: RRU-ET-D19-1640/1640-1515

Pabellon: Referencia del recuperador: RRU-ET-D19-2100/2100-1975
Piscina: Referencia del recuperador: RRU-ET-D19-1200/1200-1115

Los cuatro recuperadores de calor son de la marca Trox pero se podria elegir otros

similares de las mismas caracteristicas.
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5.6. ANALISIS DE RESULTADOS

La energia a transportar a las diferentes zonas de las instalaciones se puede realizar
mediante agua o aire. El transporte con agua implica menor trabajo de la bomba y menor
diametro de tuberia que transportar la energia por conductos de aire, ya que el trabajo que
requiere un ventilador es mayor que el de la bomba. Por ello se han distribuido las UTAs en
el sétano, puesto que la capacidad portante de las plantas no permiten soportar el peso de

dichas maquinas.

Factor de transporte = Potencia térmica transportada por el fluido portador/ Potencia

eléctrica absorbida (bomba o ventilador)

Aunque el factor de transporte sea mayor con agua que con aire, por su mayor densidad,
mejor Cp, y menor volumen especifico, los ventiladores seleccionados superan el factor de

transporte de 4 por lo que cumple con la exigencia del RITE.

En este proyecto se han disefiado tuberias para el reparto de carga hasta las UTAs y
conductos de aire hasta los locales, porque asi se podra ventilar y recuperar carga del aire de

extraccion.
Los recuperadores de calor permitiran instalar una potencia menor a la demandada.

Para el estudio de alternativas se tendra en cuenta que existe un calor residual procedente

de los captadores solares.
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6. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS Y JUSTIFICACION DE SELECCION

6.1. ESTUDIO CUALITATIVO

Circuito primario

PRODUCCION DE FRIiO

o Enfriadora de compresion
o Enfriadora de absorcion

o Bomba de calor

PRODUCCION DE CALOR:

o Caldera estandar o de baja temperatura
o Caldera de condensacion

o Bomba de calor

o Captadores con apoyo auxiliar

Circuito secundario

EMISORES CON AGUA
o Fan-Coil

o Inductor

o Radiador

o Techo frio

o Suelo radiante

o Convector
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° Climatizador

o UTA

Los factores que condicionaran la eleccion del sistema son los siguientes:

ARQUITECTURA Espacios en patinillos verticales
Posibilidad de salida en chimeneas
Pesos estructura

Estética: Interior y exterior

CONFORT Ventilacién
Estratificacion
Control de Humedad
Ruido

Velocidad de aire
AHORRO DE ENERGIA [Calor residual
Free-cooling
Ventilacién variable
Rendimientos
Recuperadores

_ Adecuacion Demanda/Produccién
COSTE ECONOMICO Inicial. Inversién

Explotacion.Precios energia
Mantenimiento (costes y explotacion)
FLEXIBILIDAD Zonificacion

Adaptacion a cambios el uso
Mantenimiento

SEGURIDAD Incendios
Accidentes
NORMATIVA CTE
RITE

Tabla 34: Factores predominantes de seleccion

Para el edificio objeto del proyecto se van a comparar dos posibles instalaciones.

1. BOMBA DE CALOR.
2. ENFRIADORA + MAQUINA DE ABSORCION CON CAPTADORES
SOLARES Y CALDERA.
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La instalacion formada por enfriadora / caldera se va a despreciar, debido a que la

posibilidad de incorporar una maquina de absorcion va a conseguir mejor eficiciencia que la

misma enfriadora por compresion trabajando sola, ya que la energia consumida en la

maquina de absorcidn es energia de un proceso residual.

La tabla 35 muestra las principales caracteristicas de las opciones a estudiar:

INSTALACION 1

INSTALACION 2

Produccion de Calor

BOMBA DE CALOR

CALDERA CONDENSACION

Produccion de frio

BOMBA DE CALOR

ENFRIADORA + MAQ.

ABSORCION CON CAPTADORES

Acumulacion

Sl

Si

Energia primaria

ELECTRICIDAD

GAS Y ELECTRICIDAD

Condensacién

AGUA DE POZO

AGUA DE POZO o FREATICO

Conexién con secundario

INTERCAMBIADOR DE
PLACAS

INTERCAMBIADOR DE PLACAS

Tabla 35: Caracteristicas de los sistemas

En funcion de la disponibilidad precisa en las instalaciones se elegira el tipo de

intercambio tanto en la unidad exterior como en la unidad interior.

INTERCAMBIADOR EXTERIOR

Agua

Aire

Ventajas

menor variaciéon de T2
mejor COP y estabilidad
menor ruido

Instalacién sencilla

Inconvenientes

instalacién compleja
permisos oficiales

mayor variacién de T2
peor COP

ruido ventiladores
necesidad de desescarche

Tabla 36: Intercambiador exterior de los equipos de produccion
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INTERCAMBIADOR INTERIOR
Agua Aire
menor espacio distribucién |Instalaciéon sencilla/facil
Ventajas menos ruido y consumo
regulacién precisa
instalacion compleja elevado consumo y ruido
Inconvenientes|necesidad de ventilar conductos de enfriadora a locales
elementos adicionales (UTA) [regulacién menos precisa

Tabla 37: Intercambiador interior de los equipos de produccion

INSTALACION 1 (BOMBA DE CALOR) :
Bomba de calor

Una bomba de calor, funcionando en régimen de calefaccion, es capaz de transportar
calor del exterior (foco frio) al interior (foco caliente). En régimen de refrigeracion es a la
inversa, transporta calor del interior (foco caliente) al exterior (foco frio). Para ello utiliza un

fluido, el refrigerante.

Las bombas de calor disponen de la ventaja de climatizar el edificio produciendo frio o
calor con una unica instalacion. Incluso los costes del equipo suelen ser inferior al coste de
una caldera y enfriadora por separado, pero la necesidad de refrigeracion y calefaccion

simultanea hace que esta opcion no sea la mas adecuada.

Existen varios tipos de intercambio en la bomba de calor, agua-agua, agua-aire, aire-agua

y aire-aire.

Agua como foco externo puede proceder de rios, pozos, lagos o mares, etc. Tiene una
buena relacion potencia calorifica-caudal y permite la instalacion en interiores, pero interesa
que el intercambiador exterior tenga un rango de temperaturas entre 0-15°C y la temperatura
del foco frio se mantenga mas estable y obtenga mejor COP. Y como foco interno permite
trasladar la energia a las zonas de consumo y la relacion tamafo-potencia del equipo es

excelente. Exige un intercambio posterior agua-aire disminuyendo la capacidad global
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donde la temperatura de entrada/salida es 7-12 y 50-30 en verano e invierno

respectivamente.

Aire como foco externo puede ser el aire exterior. El mayor problema estd en
calefaccion ya que cuando la temperatura del aire desciende de 7°C es necesario el
desescarche en el evaporador lo que implica una pérdida importante en el rendimiento de la

maquina. Ademas el tamafio de los equipos es elevado.

Cuando el aire intercambia en el foco interno los equipos son de sencilla instalacion y

mantenimiento, tienen una capacidad elevada y tienen un buen COP.

Para obtener el mayor COP tenemos que buscar la maquina que tenga las temperaturas
del foco frio y caliente mas proximas. Por lo tanto en invierno, la temperatura del
evaporador sera lo mas alta posible, y la del condensador lo mas baja posible, siempre y

cuando se alcance los requerimientos de temperatura demandada en el circuito de UTAs.

Como en el foco frio interesa utilizar la opcion de mayor temperatura se utilizara agua y

como foco caliente la opcion de menor temperatura, aire.

Por lo tanto la bomba de calor agua-aire seria una buena eleccion en el caso de disponer

de un medio para el intercambio de agua.
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INSTALACION 2 (ENFRIADORA COMPRESION + ABSORCION / CALDERA)
Enfriadora por compresion

El ciclo de refrigeracion por compresion mecéanica de un fluido en fase gaseosa, es el mas
comunmente utilizado y por lo tanto también el mds conocido. En su aplicacion
convencional, el compresor es accionado por un motor eléctrico, existiendo diversas
configuraciones en su acoplamiento: éste puede ser abierto, cuando el eje del compresor esta
externamente unido al motor eléctrico, hermético cuando ambos estan contenidos en sélo
envolvente hermético y las partes mecédnicas son enfriadas por el propio retorno del
refrigerante; semi-hermético cuando ambos dispositivos, compresor y motor comparten su
acoplamiento en caja cerrada, pero el motor se enfria de manera convencional por medios

externos. (Absorsistem, compresion).

La enfriadora se clasifica en funcion de su compresor en: alternativo, de tornillo, rotativo
o centrifugos. La figura 1 (Lazaro, A., 2009) muestra una aproximacion para la eleccion
adecuada del compresor en funcion de la potencia instalada. Eligiendo aquella que nos

ofrezca un mayor valor del rendimiento nominal.

Condensacién por aire
Condensacion por agua

Rendimiento instantaneo

1 alternativo
hermetico

Universidad de Zargoza

Iy
T TR ) S Ce) Moot S e e vl ey ML [ L S |
0 100 200 300 400 500 &00 7OO 800 900 1000 1100 24500

Potencia [kW]

25000

Figura 1: Tecnologia requerida en funcion de potencia instalada
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Como se muestra en la figura 1, la condensacion con agua produce un rendimiento mayor que

la condensacion con aire.

Enfriadora por absorcion

La absorcion sélo tiene aplicacion si podemos sacar el calor necesario para su

funcionamiento de una fuente de energia residual o sobre todo de energias renovables.

Una maquina de absorcion necesita agua caliente para poder funcionar y ese agua se
puede obtener de los captadores solares. Ademas cuando la necesidad de frio es mas
abundante es en verano y esos captadores producen gran cantidad de agua caliente que no se
destina a la baja demanda de ACS ni calentamiento del vaso de las piscinas; y permanece
almacenada pudiendo dafiar la instalacion solar debido al sobrecalentamiento. Con este agua
se podria alimentar al ciclo de absorcion y conseguir mas frio cuanto mayor sea la

temperatura, al contrario que las bombas de calor (Energuia, absorcion).

Esta opcion seria la adecuada, ya que contamos con captadores solares para demanda de
ACS y calentamiento de las piscinas, las cudles estan cerradas en los meses de julio y

agosto, coincidiendo con la mayor demanda de refrigeracion en las instalaciones deportivas.
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La energia solar térmica utilizada como fuente de energia para refrigeracion es una
aplicacion de consumo energético que ademas de no congestionar la red de distribucion
eléctrica, es una de las aplicaciones con energia solar en la que mejor se adapta la oferta con
la demanda. Instalaciones de este tipo requieren equipos € instalaciones especiales en las que
cada vez hay mas experiencia pero que conviene tener un importante respaldo tanto en el
disefio como en la ejecucion, puesta en marcha y explotacion de la instalacion (Absorcion, J.

M. Cano).

El funcionamiento de cualquier maquina de absorcion se basa en tres fenomenos fisicos

elementales:
1. Cuando un fluido se evapora absorbe calor y cuando se condensa cede calor.

2. La temperatura de ebullicién de un liquido varia en funcién de la presion, es decir, a

medida que baja la presion, baja la temperatura de ebullicion.
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3. Hay establecidas parejas de productos quimicos que tienen cierta afinidad a la hora

de disolver el uno al otro.

Recordando el esquema de un ciclo convencional de refrigeracion con compresor
mecanico, el fluido refrigerante en estado liquido fluye por el evaporador, el medio a enfriar

cede calor bajando su temperatura, mientras que el refrigerante se evapora.

Yalwlade expansion
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En el ciclo de refrigeraciéon por compresion, la fuente de energia en la mayoria de los

casos es la energia eléctrica.

Para este tipo de aplicaciones de refrigeraciéon con maquinas de absorcion, normalmente
se utilizan maquinas de potencias entre 100 kW y 5000 kW de frio o incluso mayores,
alimentadas con vapor o agua caliente generados con energia térmica proveniente de
procesos de recuperacion de calor o directamente de energia generada mediante combustion

de combustibles fosiles o0 mediante llama directa.
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Caldera

Las calderas son los equipos que producen el calor y el proceso de calentamiento del agua
para el posterior intercambio con el agua en el circuito primario. Pueden clasificarse en

funcion del combustible empleado o de su clasificacion energética.

Convencionales: puede funcionar continuamente con una temperatura de agua de

alimentacion de 80°C.

De gas de condensacion: puede condensar de forma permanente una parte importante de

los vapores de agua contenidos en los gases de combustion.

6.2. ESTUDIO CUANTITATIVO

La opcion que se va a adoptar para la aplicacion al proyecto corresponde a la

instalacion 2 (enfriadora por compresion + absorcion / caldera).

6.2.1. COMPARATIVA CALDERA CON BOMBA DE CALOR

En cuanto a la instalacion 2, una de sus caracteristicas es la unidad exterior. El aire
ambiente es el foco més usado, debido a que implica menores costes y alta disponibilidad.
Pero presenta dos importantes problemas: alta variabilidad en la temperatura y necesidad de

realizar el desescarche para temperaturas inferiores a 6 o 7°C.

Justo lo contrario ocurre con el agua, supone mayores costes, menor disponibilidad y

como ventaja, mayor estabilidad en la temperatura.

En términos de eficiencia no se puede comparar una bomba de calor con una caldera de
gas, pero se puede comparar el rendimiento energético para conocer el equipo que produce

energia de mayor “calidad” (exergia)
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APROVECHAMIENTO DE ENERGIA PRIMARIA EN BOMBA DE CALOR
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COP medio estacional

Energia util / Energia primaria

Caldera de calefaccion {=08009
Bomba de calor eléctrica = 0.3*COP
Bomba de calor con motor a gas £=03"COP +0.5

El COP para realizar la comparacion debe ser el valor medio estacional teniendo en

cuenta las variaciones con la temperatura del foco frio, los ciclos de desescarche.

Soélo si la bomba de calor posee valores de COP superiores a 3 su rendimiento sera

superior al de una caldera de condensacion.
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La comparacion entre enfriadora por compresion, enfriadora por absorcion y bomba de

calor se realiza con un anélisis del rendimiento energético, que consiste en lo siguiente:
Célculo de la energia obtenida con el equipo de produccion.
B, =Q(T -T,/T)
Siendo:
Bq = Exergia obtenida en kJ
Q - Energia obtenida del sistema en kJ
T - Temperatura exterior en Kelvin
Ty = Temperatura de referencia en Kelvin
Bq =320 kWh x 3600 kJ/kWh x (298 —278/298) = 77277 k]
Calculo de la energia utilizada en el equipo de produccion.
PCI gas natural = 40000 kJ / m°N
M central térmica = 30%
¢ Enfriadora compresion
COP : 4,35
Welgetrico : 73,56 kKW

Consumo (m’N): (73,56 kW x 3600 kKI/kW) / (1 central térmica X PCT gas naurat kJ/m°N)
= 22,1 m°N

B, : consumo (m’N) X PCI g naurat KJ/m*N =22,1 m’N x 40000 kJ/m’N = 884000 kJ
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N energético = B / Bu = 77277 kJ / 884000 kJ = 8,7%
¢ Enfriadora absorcion

COP: 0,7

Woeléetrico : 0,93 kW

Consumo (m’N): (0,93 kW x 3600 kJ/kW) / (1 centrat termica X PCI gag natural KJ/m’N)
= 0,3m’'N

Calor al generador : 151 kWh x 3600 kJ/kWh = 543600 kJ
B, : calor al generador kJ x COP = 543600 x 0,7 = 380520 kJ
M energético = Bo / By = 77277 kJ / 380520 kJ = 20,3%

e Bomba de calor
COP:2)5
Welsetrico : 128 kW

Consumo (m’N): (128 kW x 3600 kJ/KW) / (N central térmica X PCI gas naturat KJ/m’N)
= 384 m°N

B,: consumo (m’N) X PCllygs narural kJ/m*N = 38,4 m’N x 40000 kJ/m’N = 1536000 kJ

M energético = Bo / Bu = 77277 kJ / 1536000 kJ = 5%

La enfriadora de absorcion es el equipo que mayor rendimiento energético consigue,

seguido por la enfriadora de compresion.

Puesto que la potencia de la méquina de absorcion se dimensiona en funcidon del campo
de captadores solares, la potencia no cubierta con dicha tecnologia se hara con una

enfriadora por compresion.
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El factor que determina con mayor exactitud la incidencia sobre el medio ambiente de
una maquina o proceso, es el denominado TEWI (Total Equivaled Warming Impact) que

engloba todos los parametros de influencia:
e ODP (Potencial de destruccion de Ozono).
o GWP (Potencial de calentamiento global-Efecto Invernadero)
e Consumo de los equipos (COP).
e Vida atmosférica.
e Carga de los equipos (Refrigerante).
e Emisiones de los equipos.

De todos estos parametros el de mayor importancia, cuando nos referimos a la
maquinaria frigorifica, resulta ser el consumo de los equipos, englobando tanto los
consumos directos de energia de cada maquina como los de energias primarias y fosiles
necesarios para la produccion de la energia eléctrica que después se va a consumir en ella, e
incluyendo las emisiones de gases invernadero (CO2, fundamentalmente) que van

aparejadas con la produccion de esta energia.

El1 98% del TEWI de una planta frigorifica se debe a la emision de gases invernadero que
se originan en la produccion de la energia eléctrica necesaria para el funcionamiento de la
enfriadora por compresion o bomba de calor. Solo el 2% restante se debe a las emisiones

originadas por la propia maquina.

Si consideramos ahora que el consumo eléctrico de una planta de absorcion es, por
término medio, un 7% del correspondiente a un equipo de compresion mecanica, y que la
energia térmica que consume, salvo en las aplicaciones de combustion directa, procede
como efluente de un proceso, es decir que su impacto medioambiental se debe a otras
necesidades ajenas a las de la produccion frigorifica, concluiremos que el TEWI de una
planta de absorcion es tan solo el 7% respecto al equipo de compresion mecanica

equivalente. (Absorcion, J. M. Cano).
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En lo que a agentes frigorigenos se refiere, la balanza se inclina favorablemente hacia la
utilizacioén de ciclos de absorcion frente a los de compresion mecanica para la produccion
frigorifica. Desde el punto de vista medioambiental el interés por el ciclo de absorcion se

detalla en la siguiente tabla:

REFRIGERANTES Y ABSORBENTES

R-717 R-718 BrLi
Amoniaco Agua Sal Diluida

Estabilidad quimica .......c.ccocooii i, Media Alta Alta
Toxicidad .......cccc.ec. Alta Nula Baja
Disponibilidad Alta Alta Alta
Efectos contaminantes...........c.ccceveenne. Bajos Nulos Nulos
ODP oo 0 ] o
IGWWVP L corommnmmsosonsmsorsisrmssmssmes s anamasss o} o o
TEWI e Bajo Nulo Bajo
Calor lat. vaporizacion.........cccoveevvvieenne 1,25 MJ/kg 2,5 MJ/kg N/A
55 {0 T T T O A 30 Medio Bajo Medio

En los ciclos Agua-Bromuro de Litio el refrigerante que se utiliza R-718 (agua destilada),
y el absorbente es una solucion de Bromuro de Litio. En los ciclos Amoniaco-Agua se
utiliza R-717(Amoniaco) como refrigerante y agua destilada como absorbente. Las tres
sustancias tienen un comportamiento muy favorable con el medio ambiente, como se resume
en la tabla, si bien se precisan precauciones especiales para la manipulacion y
mantenimiento de los equipos que trabajan con Amoniaco, dada la peligrosidad de esta
sustancia para el ser humano, sobre la que no es preciso abundar ya que es sobradamente

conocida.

La energia solar térmica se emplea como fuente de aporte energético a los concentradores
de plantas de absorcion de simple efecto, para valores de temperatura de agua comprendidos
entre 80 y 130°C, con la ventaja que supone la independencia de fuentes convencionales de
energia y, sobre todo, el ahorro de combustibles fosiles y la reduccion del impacto ambiental

que su uso lleva aparejado (Absorcion, J. M. Cano).

El sistema elegido para el proyecto sera una enfriadora por absorcion que cubra la
demanda de refrigeracion maxima, limitada por el campo de captadores solares y
enfriadora por compresion para cubrir la demanda de refrigeracion restante y una

caldera de condensacion para cubrir la demanda de calefaccion.
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7. DESCRIPCION DE LA SELECCION

7.1. SOLUCION ADOPTADA

Los criterios para la eleccion del sistema esta basado en los apartados anteriores ademas
de en la ocupacion y uso del edificio. El edificio esta destinado a la realizacion de deportes y

sus horarios de funcionamiento se han considerado a la hora de disefiar la instalacion.
La definicion de los sistemas se basa en los siguientes factores especificos:

e  Equipos centralizados de produccion para conseguir mejores rendimientos, con

menores costes de inversion y de mantenimiento.

e  Enfriadora por absorcion para aprovechamiento solar residual con refrigerante

R-718 (agua destilada), y como absorbente una soluciéon de Bromuro de Litio.

e  Enfriadora de compresion para cubrir la demanda energética de refrigeracion que no

es cubierta por la maquina de absorcion.

e (aldera de gas, aprovechando la acometida de gas natural cercana a las

instalaciones.
e Edificio en construccion sin restriccion de espacio para tuberias y conductos.

e  FEleccion de unidades de tratamiento de aire para cumplir las exigencias del RITE en

cuanto a filtraje y aire exterior necesario.

La opcion elegida para la climatizacion de las instalaciones deportivas en Tarazona
consiste en un enfriadora por absorcion y una enfriadora de compresion, una caldera de

condensacion.

El circuito secundario contard con cuatro UTAs, para satisfacer las necesidades

energéticas en planta baja, planta alta, piscinas y pabellon.

Los elementos terminales seran una red de conductos con difusores rotacionales, toberas

y multitoberas, con retorno por rejillas.
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7.2. DESCRIPCION GENERAL DEL SISTEMA

La instalacion se va a disefiar teniendo en cuenta la comparativa expuesta anteriormente,

teniendo en cuenta lo siguiente:

o Distribucion de aire mediante conductos de chapa galvanizada con aislamiento

exterior de conductos con espuma de polietileno de célula cerrada.

o Produccion de agua fria mediante planta enfriadora condensada por agua y sistema

de enfriamiento por absorcion.

o Produccion de agua caliente mediante caldera modulante de condensacion a gas

natural de elevado rendimiento.

o Distribucion de agua fria y caliente a las UTAS mediante circuitos hidraulicos

aislados.

7.2.1. GENERACION DE LA DEMANDA

La generacion de la demanda se cubre por una maquina enfriadora por absorcion y una
maquina enfriadora de compresion situadas en el sdtano del polideportivo y por una caldera

para produccion de agua caliente situada también en la sala de méaquinas del s6tano.

Las bombas de impulsion de los circuitos primario y secundario se encuentran también en
el sotano, donde el agua para calefaccion o refrigeracion se impulsara hasta las Unidades de
Tratamiento de Aire, y de estas se llevard hasta las diferentes zonas mediante conductos de

aire.

La caldera modulante para la produccion de agua caliente estd construida en chapa de
acero calorifugada con aislamiento de fibra de vidrio, quemador de acero inoxidable,
preparada para gas natural, la evacuacion de los gases de combustion se realizara mediante

una chimenea de doble pared aislada en acero inoxidable.

Los equipos se aislaran de la estructura del edificio para que no transmitan vibraciones a

la misma mediante bancadas, soportes de muelles o de caucho, de tal forma que se cumplan
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las recomendaciones de la norma UNE 100153 IN. Climatizacion. Soportes antivibratorios.

Criterios de seleccion.

En la sala de maquinas se ubican la caldera y la enfriadora, que cumplen lo dispuesto en

la norma UNE 60601:2006, de forma que:

e Las puertas de acceso serdan como minimo de 0,80 m. de ancho por 2 m. de alto y
seran estancas al paso de humos y gases. Las puertas tendran una permeabilidad no superior
a 11/ (s m?) bajo una presion diferencial de 100 Pa, salvo cuando estén en contacto directo

con el exterior. Se abriran hacia el exterior.
e  Sus dimensiones seran tales que permitan el facil acceso a los 6rganos de maniobra.

e  El suelo estara construido de tal forma que asegure un desagiie rapido, por gravedad,

de los posibles derrames o vaciados de las calderas y circuitos.

e Dado que la potencia de las calderas no supera los 600 kW, la Sala de Calderas se
califica de Riesgo Bajo en lo que respecta a la Reglamentacion Vigente sobre Condiciones

de Proteccion Contra Incendios en los Edificios.

e  Debera dejarse como minimo los espacios libres indicados en la norma UNE de

referencia.

e Todos los equipos serdn accesibles en todas sus partes, de forma que puedan
realizarse de manera adecuada y sin peligro las operaciones de mantenimiento, vigilancia y

conduccion.

e La ventilacion serd natural, proveyéndose las aperturas que se indican a

continuacion:
. Ventilacion inferior: 5 cm® x kW
o Potencia total de caldera: 270 kW
. Toma de aire: 270,0 x 5 = 1350,0 cm”
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. Incremento por ser rectangular: 5%

o Numero de huecos: 2

o Superficie por hueco: 1350,0 x 1,05 =708 cm® / Ud
. Ventilacion superior:

o La superficie del hueco de ventilacion serd igual a:

S =10 A, siendo A la superficie de la sala de calderas, incrementada en un 5% por si

fuese rectangular, por lo que si A =225 m’, se tendra que:
S =10x225,0 x 1,05 = 2360 cm’.
. Superficie no resistente:

o Dado que la potencia de la caldera es de 270,0 kW, se debera
disponer de una superficie no resistente, expresada en metros cuadrados, igual o mayor a la
centésima parte del volumen de la sala expresado en metros cubicos. Dado que la Sala de
Méquinas tiene una altura de 3,0 metros y una superficie de 225 m? la superficie no

resistente sera de S = (3,0 x 225,0) / 100 = 6,75 m’.

7.2.2. Distribucion de agua
Para la distribucion de agua fria y caliente se establecen los siguientes circuitos:

e  Circuito primario de agua caliente, que comunica la caldera con el deposito de

inercia y éste con el intercambiador de placas.

e  Circuito primario de agua fria, que comunica las enfriadoras de compresion y

absorcion con el depdsito de inercia y €ste con el intercambiador de placas.

e  Circuito secundario para el agua caliente de las Unidades de Tratamiento de Aire,

que comunica el colector general de agua caliente con las baterias de agua caliente de las
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citadas unidades. El agua es bombeada mediante una bomba simple para cada UTA, de tipo

centrifugo y en linea.

e  Circuito secundario de agua fria para las UTAs, que comunica el colector de agua
fria con las baterias de agua fria de las citadas unidades. El agua es impulsada mediante una

bomba simple para cada UTA de tipo centrifugo y otra en linea.

Las tuberias empleadas para este proyecto son tuberias de acero galvanizado establecidas

segun la norma DIN-2440

Las bombas para la circulacién de agua se instalaran aisldndose de la estructura del
edificio para que no transmitan vibraciones a la misma mediante bancadas o soportes de

muelles o de caucho, etc., de tal forma que se cumplan las recomendaciones de la norma

UNE 100153 IN.
Las dimensiones y trazados de los circuitos quedaran reflejados con detalle en los planos.

Como criterios de proyecto aplicados en general a los circuitos hidraulicos antes

resefados, las instalaciones estaran dotadas de los siguientes elementos:

e  Valvulas para independizar los distintos equipos y circuitos, que seran de bola hasta

DN 50 y de mariposa a partir de DN 65.

e  Vilvulas de retencion en los equipos de bombeo en los que sea necesario y en las

alimentaciones de agua de red.

e  Filtros coladores con tamiz en acero inoxidable, instalados en los puntos marcados

por la normativa.

e Termometros de capilla y manodmetros para medir temperaturas y presiones

instalados en los puntos reflejados en planos.
e  Purgadores situados en todos los puntos altos con desagiies conducidos.

e Llenados y vaciados en salas de maquinas con su valvuleria precisa, realizados en

tuberia de acero galvanizada en caliente clase DIN 2440.
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7.2.3. Tratamiento de aire

Los equipos de tratamiento de aire recibirdan el agua caliente y (o) fria de la caldera o
enfriadora por medio de las redes de distribucion de agua. El aire a su paso a través de las
baterias de dichos equipos alcanzaré las condiciones de temperatura y humedad requeridas

para acondicionar los espacios tratados.

Dichos equipos serdn unidades de tratamiento de aire (UTAS), y los conductos de aire

seran los encargados de su distribucion a lo largo de las diferentes zonas.

El sistema empleado para el tratamiento del aire sera distinto segun la zona del edificio
que se trate. Se relacionan en la siguiente tabla las dependencias tratadas en el edificio y las

unidades de tratamiento de aire y ventilacion asociados a cada uno.

ESTANCIAS EQUIPO
ESCLUSA 1 UTA-PB
VESTIBULO UTA-PB
CAFETERIA UTA-PB
PASILLO DE COMUNICACIONEY UTA-PB
VESTUARIO HOMBRES UTA-PB
VESTUARIO BEBES UTA-PB
DISTRIBUIDOR-TAQUILLAS 1 UTA-PB
CONTROL VESTUARIOS UTA-PB
COMUNICACION VESTUARIOS UTA-PB
VESTUARIO MUJERES UTA-PB
DISTRIBUIDOR-TAQUILLAS 2 UTA-PB
VESTUARIO EQUIPOS 1 UTA-PB
VESTUARIO EQUIPOS 2 UTA-PB
VESTUARIO EQUIPOS 3 UTA-PB
VESTUARIO EQUIPOS 4 UTA-PB
POLIDEPORTIVO UTA-POLI
DISTRIBUIDOR 1 UTA-PA
OFICINA UTA-PA
DESPACHO UTA-PA
SALA MULTIUSOS UTA-PA
DISTRIBUIDOR 2 UTA-PA
DISTRIBUIDOR 3 UTA-PA
SALA UTA-PA
GIMNASIO UTA-PA
DISTRIBUIDOR UTA-PA
PISCINA PISCINA

Tabla 38: Climatizador empleado para cada estancia
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7.2.4. Distribucion de aire

El aire tratado se impulsa, retorna o extrae de los locales acondicionados a través de las

correspondientes redes de distribucion de aire.

La distribucion de aire se realizard a través de conductos rectangulares construidos en

chapa galvanizada con o sin aislamiento, segtn se indique.

El equilibrado de las necesidades de aire realizara de forma que estas puedan equilibrarse

con los elementos de regulacion interpuestos y los elementos de difusion.

Para el dimensionado de los conductos se ha tenido en cuenta el criterio de ruido, para

que los niveles sonoros generados sean lo mas bajo posible.

Se han empleado los siguientes tipos de difusores:

oIMPULSION
o0 Difusores rotacionales.
O Multitoberas de largo alcance.
0 Toberas de largo alcance.
ORETORNO
O Rejas lineales.
0 Rejillas para extraccion.

Todos los elementos de difusidon incorporaran compuerta de regulacion si es previsible

que se necesite para equilibrar circuitos.
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7.2.5. Aislamientos

Todos los circuitos hidraulicos por los que circula agua caliente o agua fria se aislaran,
sea para evitar pérdidas o absorciones de calor, o para evitar condensaciones. Se aislaran los

circuitos aunque estén empotrados y también toda la valvuleria correspondiente.

Los conductos de distribuciéon de aire realizados con chapa de acero galvanizada se
aislaran exteriormente (siempre que se considere necesario y lo indique la reglamentacion
vigente) con fibra de vidrio dotada de barrera contra el vapor y de proteccion contra
desprendimientos de fibra en la cara en contacto con el aire o con espuma de polietileno de

célula cerrada.
En todo caso los aislamientos deberan cumplir la siguiente normativa:
Instruccidon Técnica Aislamiento de redes de tuberias del RITE 2007. IT 1.2.4.2.1.1.

Norma UNE 100171. Climatizacion. Revestimiento termoac(stico exterior de conductos.
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8. SELECCION DE EQUIPOS DE PRODUCCION Y ALMACENAMIENTO

8.1. ENFRIADORA POR ABSORCION

Para elegir la enfriadora por absorcidn, a la potencia a generar con la enfriadora hay que

Carga total de refrigeracion: 409 kW

Recuperadores de frio: 27,05 kW + 18,42 kW + 42,68 kW = 88,15 kW

Potencia a instalar: 409 kW — 88 kW = 321 kW para refrigeracion.

restarle la que nos devuelven los recuperadores.

La potencia de refrigeracion por absorcion maxima a instalar es funcion de los

captadores solares instalado y es de 105 kW

El equipo seleccionado para produccion es una enfriadora por absorcion Yazaki WFC-

SC30 o similar.

DATOS PROYECTO

DATOS SELECCION

Refrigeracion Generales
Pot. Min. necesaria 105 kW|Marca YAZAKI
Modelo WFC-SC30
Numero de equipos 1
Refrigerante LiBr/Agua
Pot. Frigorifica 105 kW
Caudal agua refrigerada 16,48 m3/h
Cop 0,7
Calor a disipar agua de pozo 256 kW
T? entrada agua generador 88 °C
T? salida agua generador 83 °C
Pérdida de carga generador 48,1 kPa
T? entrada /salida evaporador 12/7°C
Potencia absorbida 0,31 kW

Tabla 39: Caracteristicas técnicas enfriadora absorcion
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Intercambio con agua de pozo para disipar calor cuya potencia de condensado a de ser de

256 kW.
Tamparatura agua ds anfriamianioc 2 28,6TC
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Temperatura de entrada del agua caliente al generador
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88°C 85°C 80°C 75°C

La temperatura del agua a la salida de la caldera es de 88°C, segun las especificaciones de

la grafica, la capacidad de refrigeracion de la maquina de absorcion es de 105 kW y el COP

de 0,70.
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8.2. ENFRIADORA POR COMPRESION

La potencia de la enfriadora de compresion es la potencia total de refrigeracion menos la

potencia de la maquina de absorcion:

312 kW — 105 kW =207 kW

El equipo seleccionado serd una enfriadora condensada por agua Carrier 30 RW 210 o

similar
DATOS PROYECTO DATOS SELECCION
Refrigeracion Generales
Pot. Min. necesaria 207 kW]Marca CARRIER
Modelo 30RW 210
Numero de equipos 1
Refrigerante HFC-407C
N° Compresores 2
Pot. Frigorifica 216
Ccop 4,35
Caudal agua evaporador 38,52 m3/h
T* entrada agua evaporador 12 °C
T* salida auga evaporador 7°C
Pot. absorbida compresores 49,6 kW

Tabla 40: Caracteristicas técnicas enfriadora compresion

8.3. CALDERA DE CONDENSACION

Para elegir la caldera, a la potencia a generar con la caldera hay que restarle la que los

recuperadores nos devuelven.

Carga total de calefaccion: 372 kW

Recuperadores de calor: 27,94 kW + 15,56 kW + 43,48 kW + 14,97 kW= 101,95 kW

Potencia a instalar: 372 kW — 102 W =270 kW para calefaccion.

La caldera seleccionada es una caldera Viessman Vitocrossal — 300 o similar.
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DATOS PROYECTO DATOS SELECCION
Calefaccion Generales
Pot. Min. necesaria 270 kW |Marca VIESSMANN
Modelo VITOCROSSAL 300
Numero de equipos 1
Numero de mddulos 1
Num. de quemadores atm. 1
Potencia calorifica 314 kW
Caudal agua caldera 12,27 m3/h
T. Entrada agua 30°C
T. Salida agua 50°C
Pérdida carga caldera 5 kPa
Rendimiento (sobre PCI) 109,00%
Potencia absorbida 0,385 kW

Tabla 41: Caracteristicas técnicas caldera condensacion

Los datos de prestaciones que figuran en la tabla precedente lo son para las condiciones

reflejadas en la misma que seran las menos favorables en cuanto a las que pueden darse en el
funcionamiento de los equipos. Han sido determinados con el empleo de los catdlogos del

fabricante.
La seleccion de los equipos productores de energia se ha realizado teniendo en cuenta:
e  El perfil de la demanda.

e  Conveniencia de instalar una caldera de condensacion modulante, de forma que

pueda adaptarse la produccion de calor a la demanda de energia del complejo deportivo.

e  Parcializacion de la produccion en etapas o escalones, haciéndola modulante,

cumpliendo la normativa, que en este caso exige 2 etapas o modulante.
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8.4. DEPOSITO DE INERCIA CALEFACCION

Se instalara un depodsito de inercia en el circuito primario que actuard para evitar

arrancadas y paradas de la caldera.

La capacidad de dicho deposito vendra marcado por el volumen necesario para alimentar

a la maquina de absorcion.

Para determinar su capacidad es necesario realizar un balance de energia sabiendo la
potencia de la maquina de absorcion y el caudal de dicho equipo y ver que la energia
obtenida con los captadores solares es capaz, como minimo, de suministrar el caudal

necesario en la enfriadora por absorcion durante la hora punta de mayor consumo, con todo

ello:
Caudal captadores 0,08 m3/ (h*m2)
Area captadores ACS 190,0 m2
Area capt. Piscina 75,0 m2
Caudal captadores 21,2 m3/h

Tabla 42: Parametros caracteristicos para calculo de depdsito

El caudal procedente de los captadores intercambia energia a una temperatura de 88° C y

retorna a 83° C.

Puesto que el caudal que entra en el generador de la méquina de absorcion es de 7,2 I/s,
equivalente a 25,92 m’/h el volumen de acumulacion sera igual a la resta de ambos

caudales.

La méaquina de absorcion se empleara cuando la demanda de energia sea méxima, por ello

es obvio que los captadores produciran agua caliente a maxima carga.

El Volumen de acumulacion calculado es de 4720 litros, por lo que se instalara un

deposito de acumulacion de 5000 litros.
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8.5. DEPOSITO DE INERCIA REFRIGERACION

En este caso el factor que determina la capacidad del depodsito sera el tiempo entre

arranques de caldera estimado que queramos darle.

Si la enfriadora por compresion trabaja a un 15% de carga de la Potencia nominal de 222
kW y del balance de energia se obtiene el caudal de agua, teniendo en cuenta el tiempo de

arranque estimado de diez minutos, se obtendra el volumen del deposito de inercia, siendo

éste de 1500 litros.
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9. SELECCION DE EQUIPOS DE DISTRIBUCION

Los equipos de distribucion estdn formados por cuatro UTAS que reparten el caudal de
aire necesario gracias a los reguladores de caudal por cada local mediante conductos hasta

las unidades terminales.

UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE

Planta baja

1860

AT

JATAY'S

gl ™

i

| 5290 |

MODELOQO: UTA TROX TKMS0 tamaifio 7.
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Bateria agua fria

Modelo de bateria: 19T 4R 1500
MO de filas: 4.00

N de tubos: 19.00

Longitud aleteada: 1500.00
Altura aleteada: 1140.00
Capacidad térmica: 92.72 Kw
Caudal de aire: 17097 m3/h
\klocidad paso aire: 2.8 m/s
Pérdida carga aire: 12 mmca

T2 seca entrada aire: 28.7 °C
HR. entrada aire: 48 % HR

T2 humeda entrada aire: 20.5 °C
T2 seca salida aire: 16.7 °C

HR salida aire: 88 % HR

T2 humeda salida aire: 15.4 °C
Caudal de agua: 15955 Ifh

T@ entrada agua: 7.0 °C

T2 salida agua: 12.0 °C

Pérdida carga agua: 1.3 mca
N@ de circuitos: 19.00

Didmetro colector: 2 1,/2"

Calor sensible/calor total: 0.76
Incluye separador de gotas: Si
Pérdida de carga en separador: 3 mmca

Bateria agua caliente

Modelo de bateria: 19T 2R 1500

Numero de filas: 2.00

Numero de tubos: 15.00

Longitud aleteada: 1500.00

Altura aleteada: 1140.00

Capacidad térmica: 55.80 Kw

Caudal de aire: 17097 m3/h

\elocidad de paso de aire: 2.8 my/s

Pérdida de carga del aire: 6 mmca
Temperatura seca de entrada del aire: 12.9 °C
Temperatura seca de salida del aire: 22.4 °C
Caudal del agua: 2399 I'h

Termperatura de entrada del agua: 50.0 °C
Termperatura de salida del agua: 30.0 °C
Pérdida de carga delagua: 0.0 mca
Numero de circuitos: 15.00

Diametro colector: 2"
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MODELOQO: UTA TROX TKMS0 tamaiio 7.
Bateria agua fria

Modelo de bateria: 35T 6R 1500
No de filas: 6.00

M@ de tubos: 35.00

Longitud aleteada: 1500.00
Altura aleteada: 875.00
Capacidad térmica: 84.00 Kw
Caudal de aire: 13521 m3/h
Velocidad paso aire: 2.9 mfs
Pérdida carga aire: 12 mm ca

T2 seca entrada aire: 27.9 °C
HR entrada aire: 50 % HR

T2 himeda entrada aire: 20.2 oC
T2 seca salida aire: 14.5 °C

HR. salida aire: 93 % HR

T2 hiimeda salida aire: 13.8 °C
Caudal de agua: 14455 |'h

T2 entrada agua: 7.0 °C

T2 salida agua: 12.0 °C

Pérdida carga agua: 1.4 mca
M@ de circuitos: 70.00

Didmetro colector: 2 1/2"

Calor sensible/calor total: 0.71
Incluye separador de gotas: Si
Pérdida de carga en separador: 3 mmca
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Bateria agua caliente

Modelo de bateria: 35T 3R 1500

Nurmero de filas: 3.00

Numero de tubos: 35.00

Longtud aleteada: 1500.00

Altura aleteada: 875.00

Capacidad térmica: 46.56 Kw

Caudal de aire: 13521 m3/h

Velocidad de paso de aire: 2.9 m/s

Pérdida de carga del aire: 5 mmca
Temperatura seca de entrada del aire: 14.9 °C
Temperatura seca de salida del aire: 25.2 °C
Caudal del agua: 2003 I'h

Temperatura de entrada del agua: 50.0 °C
Temperatura de salida del agua: 30.0 °C
Pérdida de carga del agua: 0.0 mca
Numero de circuitos: 52.00

Diametro colector: 2 1/2"

Pista pabellon

3540

MODELO: UTA TROX TKMS0 tamaifio 9.

N
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Bateria agua fria

Modelo de bateria: 24T 6R 1800
M@ de filas: 6.00

MO de tubos: 24.00

Longitud aleteada: 1800.00
Altura aleteada: 1440.00
Capacidad térmica: 216.34 Kw
Caudal de aire: 30359 m3/h
\elocidad paso aire: 3.3 m/s
Pérdida carga aire: 20 mmca

T2 seca entrada aire: 28.9 °C
HR entrada aire: 48 % HR

T® humeda entrada aire: 20.7 °C
T® seca salida aire: 14.5 °C

HR salida aire: 93 % HR

T2 himeda salida aire: 13.8 oC
Caudal de agua: 37227 |/'h

T entrada agua: 7.0 °C

T2 salida agua: 12.0 °C

Pérdida carga agua: 2.4 mca
NP de circuitos: 36.00

Didmetro colector: 4

Calor sensible/calor total: 0.69
Incluye separador de gotas: Si
Pérdida de carga en separador: 4 mmca

Bateria agua caliente

Modelo de bateria: 24T 3R 1800

Numero de filas: 3.00

Numero de tubos: 24.00

Longitud aleteada: 1800.00

Altura aleteada: 1440.00

Capacidad térmica: 139.57 Kw

Caudal de aire: 30359 m3/h

\elocidad de paso de aire: 3.3 m/s

Pérdida de carga del aire: 10 mm ca
Temperatura seca de entrada del aire: 12.3 °C
Temperatura seca de salida del aire: 25.7 °C
Caudal del agua: 6001 ['h

Temperatura de entrada delagua: 50.0 °C
Temperatura de salida del agua: 30.0 °C
Pérdida de carga del agua: 0.0 mca
Namero de circuitos: 36.00

Didmetro colector: 3"
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Piscina

Se empleara una bateria de agua para la Climatizadora que cubre la demanda de la piscina
climatizada, la bateria de agua fria es la encargada de deshumectar y la bateria de agua
caliente es la que aporta la potencia calorifica necesaria, que es la suma de las cargas

térmicas del recinto mas la potencia sensible de la bateria deshumectadora .

En su paso por la bateria fria, el aire experimenta un enfriamiento sensible con
disminucién de la temperatura, y un enfriamiento latente con pérdida de humedad por haber
alcanzado su temperatura de rocio. Una vez que el aire ha perdido la humedad requerida, se
pasa por la bateria de calor para impulsarlo a través de los conductos a las condiciones de

temperatura y humedad propias de la instalacion.

En este caso el aire exterior a aportar sera el minimo higiénico que marque la normativa

y que en este proyecto ha sido calculado en el anexo, siendo de 2.812 m® / h.
En la siguiente figura puede verse cuales son las pérdidas de calor en el vaso de piscina:
1. Evaporacion de agua del vaso (Qe).
2. Radiacioén de calor por diferencias de temperatura (Qr).
3. Convecciodn de calor entre agua y aire(Qc).
4. Renovacion del agua del vaso(Qre).

5. Transmision de calor del agua del vaso ( Qt).

28°C 65% HR

:
r

R c

Q
.

QT--— 26°C —-—@—QRE
X—-—QT
Q.

Figura 2: Pérdidas en el vaso de la piscina
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Y estas pérdidas dependen de los siguientes factores:

e  Temperatura del agua de la piscina

e  Temperatura del aire ambiente

e Humedad del aire ambiente

. Ocupacidn de la piscina

. Caracteristicas constructivas del vaso.

A continuacion examinaremos cada una de estas pérdidas de calor.

Pérdidas por evaporacion

Teniendo en cuenta que el calor de vaporizacion del agua (Cv) a una temperatura de 26°C
es de 676 wh /Kg, las pérdidas de calor por la evaporaciéon del agua, sin considerar el aporte

de humedad de los espectadores, es la siguiente en los distintos supuestos de ocupacion.
Qe (40 B) =Me x Cv = 65,89 kg/h x 676 wh/kg = 44541 W =45 kW

Referido a unidad de superficie en el caso de ocupacién media de 40 baiiistas las pérdidas

son 114 W/m?.

Pérdidas por radiacion

Las pérdidas por radiacion estan en funcion de la diferencia entre la temperatura media de
los cerramientos y la del agua, elevadas ambas a la cuarta potencia y expresadas en grados

Kelvin (°K =°C + 273).
Q :DxEx('ﬂ _TA)W
ag c m2

R

Siendo:

D : constante de Stefan-Boltzmann = 5,67 x 10-8 W / m? °K4.
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E : emisividad de la superficie = 0,95 (agua)
Tag : temperatura del agua (°K)
Tc : temperatura superficial de los cerramientos (°K)

Pérdidas por conveccion

Al igual que las pérdidas por radiacion en el caso de piscinas cubiertas las pérdidas por
conveccion (Qc) también se suelen despreciar, ya que al aplicar la formula el valor

resultante es pequefio, pues la diferencia de temperaturas también lo es.

Pérdidas por renovacion

En una piscina cubierta, existen pérdidas continuas de agua, desde la evaporada, a la que
los propios baiiistas sacan del vaso, o la gastada en la limpieza de fondos y filtros. Debido a
razones higiénicas sanitarias, debe reponerse diariamente. Esta renovacion dependerd de la
temperatura de agua de la red y de la temperatura del agua de la piscina que se pretenda

alcanzar.

Qr=Vr X D X Ce X (Tag_Tx)

Siendo:

V; : volumen de agua de renovacion (m®) (5% volumen vaso)
D : densidad del agua = 1000 kg / m’

Ce. : calor especifico del agua = 1,16 (wh / kg °C)

T, : temperatura de la piscina (°C) =25 °C

Tx : temperatura agua red (°C) =10 °C

(Ciatesa,calculo)

Teniendo en cuenta que el volumen total de agua del vaso de las piscinas es de 562.5m”,

y con los datos anteriores tendremos un valor para las pérdidas diarias de calor de 358 kwh,
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que corresponden a una potencia de enfriamiento de 14953 w, y si lo referimos a pérdidas

por unidad de superficie de lamina de agua el valor sera de 39 w/m?.

Pérdidas por transmision

Dependeran de las caracteristicas constructivas del vaso (enterado, visto, etc.) y del
coeficiente de transmision térmica del material empleado. En el caso mas habitual de vaso

de hormigoén construido dentro del propio sétano del recinto las pérdidas por transmision

(Qt, en w).

QT=CT X S X {Tag_Te;}

Y con las siguientes hipotesis de calculo:

Cr : coeficiente de transmision de muros y soleria (1,50 W / m® x °C)
S: superficie de cerramiento del vaso (570 m?)

Tag : temperatura agua piscina (26°C)

Tex : temperatura exterior al cerramiento (s6tano) (15°C)

(Ciatesa,calculo)

Con los datos anteriores, Qr = 9405 w, y si las referimos a unidad de superficie de lamina

de agua se obtiene un ratio de 24 w/m”.

Ganancias por radiacion solar

En este caso se trata de ganancias y por lo tanto no se tienen en cuenta puesto que
contribuyen a paliar las necesidades térmicas. Segin la orientacion en la que estén los
distintos cerramientos, la superficie y el tipo de carpinteria y acristalamiento, en media
temporada estas ganancias pueden hacer aumentar considerablemente la temperatura
ambiente en el recinto, por lo que en estos casos es conveniente prever la instalacion de un

sistema de free-cooling para disminuir la temperatura interior de manera gratuita, puesto que
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la piscina no va a ser usada en verano no se necesita prever baterias de refrigeracion para

contrarrestar dichas ganancias térmicas.

Resumen pérdidas de calor en el agua del vaso de piscina

De manera general podemos decir que las pérdidas més importantes en el vaso de una

piscina cubierta son la evaporacion y la renovacion de agua, pues juntas suelen representar

mas del 90% de las pérdidas totales.

Totales (W)| W /m2 %

Pérdidas por evaporacion (40 P) 44845 114 64,8%
Pérdidas por radiacion -- -- --
Pérdidas por conveccion -- -- --
Pérdidas por renovacion 14953 38 21,6%
Pérdidas por transmision 9405 24 13,6%
Ganancias por radiacion solar -- -- --

69203 176 100,0%

Tabla 43: Pérdidas de calor en vaso de la piscina

Para evitar condensaciones en superficies acristaladas o paredes se obtienen las

necesidades de agua a condensar. Dicho calculo se desarrolla en el anexo I “Calculo

energético de la piscina climatizada”.

- Necesidades de deshumectacion = 65,95 Kg ag/h.

Con todo esto la UTA seleccionada para la piscina es la siguiente:

MODELO: UTA TROX TKMS0 tamaiio 4.
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Bateria agua fria

Modelo de bateria: 27T 8R 1100
NO de filas: 8.00

NO de tubos: 27.00

Longitud aleteada: 1100.00
Altura aleteada: 675.00
Capacidad térmica: 62.00 Kw
Caudal de aire: 5877 m3/h
Vilocidad paso aire: 2.2 myfs
Pérdida carga aire: 10 mm ca

T2 seca entrada aire: 28.0°C
HR entrada aire: 65 % HR

T2 humeda entrada aire: 22.8 °C
T seca salida aire: 12.2 °C

HR salida aire: 92 % HR

T2 himeda salida aire: 12.1 °C
Caudal de agua: 10669 |/h

T2 entrada agua: 7.0 °C

T2 salida agua: 12.0 °C

Pérdida carga agua: 1.6 mca

NP de circuitos: 54.00

Diametro colector: 2"

Calor sensible/calor total: 0.45
Incluye separador de gotas: Si
Pérdida de carga en separador: 2 mmca

Bateria agua caliente

Modelo de bateria: 27T 3R 1100

Mumero de filas: 3.00

Numero de tubos: 27.00

Longitud aleteada: 1100.00

Altura aleteada: 675.00

Capacidad térmica: 39.57 Kw

Caudal de aire: 5877 m3/h

\kelocidad de paso de aire: 2.2 m/s

Pérdida de carga del aire: 3 mmca
Temperatura seca de entrada del aire: 5.1 °C
Temperatura seca de salida del aire: 29.4 °C
Caudal del agua: 3405 ['h

Temperatura de entrada delagua: 50.0 °C
Temperatura de salida del agua: 40.0 °C
Pérdida de carga del agua: 0.4 mca
MNumero de circuitos: 30.00

Didmetro colector: 1 1,/2"
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10. DISENO DE REDES

10.1. CALCULO DE CONDUCTOS

Los conductos de aire estan conforme a lo indicado por las normas UNE-EN 12.237:2003
para conductos metalicos, y UNE-EN 13.403:2003 para conductos no metalicos. Su
revestimiento interior esta preparado para soportar los materiales de desinfeccion y con una
resistencia mecanica preparada para resistir los esfuerzos mecénicos a que estan sometidos.
La velocidad y presiones maximas de disefio se han proyectado conforme a lo especificado
en la UNE-EN 13403. Los conductos flexibles que se utilizan para las unidades terminales a

las redes de aire se instalaran totalmente desplegados.
El calculo de conductos se ha realizado con el método de pérdida de carga constante:
0 Velocidad maxima del aire 12 m/s.
0 Pérdida de carga alrededor de 1 Pa/m

0 Dimensionar los conductos de manera que no sobrepasen el criterio de velocidad

maxima (ruido) y el valor de pérdida de carga.
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Designacion m2 fr:zf'rlpoa’:gld(\a/lV) Q.aire (m3/h) ca:?)erTl'zrt":Ii(iW) Q.aire (m3/h)
ESCLUSA 1 16,12 2343 346,54 1269 119,83
VESTIBULO 225,79 16755 2478,52 20913 1974,82
CAFETERIA 38,75 24208 3581,07 13188 1245,32
PASILLO DE COMUNICACIONES] 277,47 27511 4069,74 20616 1946,75
VESTUARIO HOMBRES 62,45 7926 1172,55 3983 376,14
VESTUARIO BEBES 18,45 1433 211,97 730 68,97
DISTRIBUIDOR-TAQUILLAS 1 60,14 5592 827,18 4214 397,90
CONTROL VESTUARIOS 10,52 884 130,78 516 48,71
COMUNICACION VESTUARIOS 22,51 1890 279,65 1365 128,93
VESTUARIO MUJERES 67,88 7278 1076,59 3798 358,64
DISTRIBUIDOR-TAQUILLAS 2 51,95 4668 690,56 3453 326,11
VESTUARIO EQUIPOS 1 22,66 3768 557,41 2254 212,86
VESTUARIO EQUIPOS 2 2267 3748 554,48 2203 208,01
VESTUARIO EQUIPOS 3 2267 3748 554,48 2203 208,01
VESTUARIO EQUIPOS 4 22,49 3823 565,50 2454 231,74
POLIDEPORTIVO 1.431,47 205207 30356,12 173392 16373,15
DISTRIBUIDOR 1 125,87 11244 1663,35 7849 741,15
OFICINA 12,73 593 87,72 628 59,26
DESPACHO 27,83 1705 252,26 1538 145,24
SALA MULTIUSOS 201,23 24470 3619,85 15682 1480,82
DISTRIBUIDOR 2 17,22 1851 273,89 1622 153,18
DISTRIBUIDOR 3 17,22 5618 831,05 3942 372,22
SALA 50,60 6537 967,07 5705 538,68
GIMNASIO 193,19 39383 5825,87 20111 1899,01

Tabla 44: Caudal de aire necesario para cada estancia

Conocido el caudal de aire a impulsar a través de los conductos, el caudal maximo en

cada estancia se obtiene para refrigeracion, por tanto el calculo de conductos de la

instalacion se realiza con los caudales de aire necesarios para refrigeracion.

Los conductos se dimensionaran a partir del caudal de aire de refrigeracion por ser éste el

mas desfavorable.

El método empleado para el célculo de los conductos estd detallado en el Anexo 4

“Calculo de conductos™.
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IMPULSION DE AIRE
Designacion m2 (?n?/:]e) unicli\l;des Ref. Difusor Pé;‘z%zde

ESCLUSA 1 16,12 | 346,54 2 Trox VDW-R-Z-H/300x8 difusor rotacional 12
VESTIBULO 225,79 | 2478,52 6 Trox DUE-S-QR-M6/400/0/0/RAL9005 multitoberas 16
CAFETERIA 38,75 | 3581,07 8 Trox DUE-S-QR-M6/400/0/0/RAL9005 |multitoberas 16
PASILLO DE COMUNICACIONES| 277,47 | 4069,74 10 Trox VDW-R-Z-H/500x24 difusor rotacional 16
VESTUARIO HOMBRES 62,45 | 1172,55 4 Trox VDW-R-Z-H/400x16 difusor rotacional 14
VESTUARIO BEBES 18,45 | 211,97 2 Trox VDW-R-Z-H/300x8 difusor rotacional 12
DISTRIBUIDOR-TAQUILLAS 1 60,14 | 827,18 5 Trox VDW-R-Z-H/300x8 difusor rotacional 12
CONTROL VESTUARIOS 10,52 | 130,78 1 Trox VDW-R-Z-H/400x16 difusor rotacional 14
COMUNICACION VESTUARIOS | 2251 | 279,65 2 Trox VDW-R-Z-H/300x8 difusor rotacional 12
VESTUARIO MUJERES 67,88 | 1076,59 4 Trox VDW-R-Z-H/400x16 difusor rotacional 14
DISTRIBUIDOR-TAQUILLAS 2 51,95 | 690,56 4 Trox VDW-R-Z-H/300x8 difusor rotacional 12
VESTUARIO EQUIPOS 1 22,66 | 557,41 2 Trox VDW-R-Z-H/400x16 difusor rotacional 14
VESTUARIO EQUIPOS 2 22,67 | 554,48 2 Trox VDW-R-Z-H/400x16 difusor rotacional 14
VESTUARIO EQUIPOS 3 22,67 | 554,48 2 Trox VDW-R-Z-H/400x16 difusor rotacional 14
VESTUARIO EQUIPOS 4 22,49 | 565,50 2 Trox VDW-R-Z-H/400x16 difusor rotacional 14
POLIDEPORTIVO 1.431,47|30356,12 17 Trox DUE-S-Q-E1/450/0/0/S1/RAL 9003 [toberas 15
DISTRIBUIDOR 1 125,87 | 1663,35 6 Trox VDW-R-Z-H/400x16 difusor rotacional 14
OFICINA 12,73 87,72 1 Trox VDW-R-Z-H/300x8 difusor rotacional 12
DESPACHO 27,83 | 252,26 2 Trox VDW-R-Z-H/300x8 difusor rotacional 12
SALA MULTIUSOS 201,23 | 3619,85 9 Trox DUE-S-QR-M6/400/0/0/RAL9005 |multitoberas 16
DISTRIBUIDOR 2 17,22 | 273,89 2 Trox VDW-R-Z-H/300x8 difusor rotacional 12
DISTRIBUIDOR 3 56,46 | 831,05 3 Trox VDW-R-Z-H/400x16 difusor rotacional 14
SALA 50,60 | 967,07 6 Trox VDW-R-Z-H/300x8 difusor rotacional 12
GIMNASIO 193,19 | 5825,87 16 Trox DUE-S-Q-E1/450/0/0/S1/RAL 9003 |toberas 16
PISCINA 1.056,00| 5877,06 16 Trox DUE-S-Q-E1/450/0/0/S1/RAL 9003 |toberas 16

Tabla 45: Unidades terminales impulsion con pérdida de carga
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RETORNO DE AIRE
Designacion m2 (?nzl/;]e) uni(;\:des Ref. Difusor Pé::%zde
VESTIBULO 225,79 | 2478,52 3 KG-8/815/215 multitoberas 16
CAFETERIA 38,75 | 3581,07 2 KG-8/1015/315 multitoberas 16
PASILLO DE COMUNICACIONES | 277,47 | 4069,74 4 KG-8/815/215 difusor rotacional 16
VESTUARIO HOMBRES 62,45 | 1172,55 2 KG-8/515/115 difusor rotacional 14
VESTUARIO BEBES 18,45 | 211,97 1 KG-8/315/115 difusor rotacional 12
DISTRIBUIDOR-TAQUILLAS 1 60,14 | 827,18 3 KG-8/415/115 difusor rotacional 12
COMUNICACION VESTUARIOS | 2251 [ 279,65 1 KG-8/315/115 difusor rotacional 12
VESTUARIO MUJERES 67,88 | 1076,59 2 KG-8/515/115 difusor rotacional 14
DISTRIBUIDOR-TAQUILLAS 2 51,95 | 690,56 3 KG-8/315/115 difusor rotacional 12
VESTUARIO EQUIPOS 1 2266 | 557,41 1 KG-8/515/115 difusor rotacional 14
VESTUARIO EQUIPOS 2 22,67 | 554,48 1 KG-8/515/115 difusor rotacional 14
VESTUARIO EQUIPOS 3 22,67 | 554,48 1 KG-8/515/115 difusor rotacional 14
VESTUARIO EQUIPOS 4 22,49 | 565,50 1 KG-8/515/115 difusor rotacional 14
POLIDEPORTIVO 1.431,47| 30356,12 10 KG-8/1015/ 315 toberas 15
DISTRIBUIDOR 1 125,87 | 1663,35 3 KG-8/515/115 difusor rotacional 14
OFICINA 12,73 | 87,72 1 KG-8/315/115 difusor rotacional 12
DESPACHO 27,83 | 252,26 1 KG-8/415/115 difusor rotacional 12
SALA MULTIUSOS 201,23 | 3619,85 5 KG-8/815/215 multitoberas 16
DISTRIBUIDOR 2 17,22 | 273,89 1 KG-8/415/115 difusor rotacional 12
DISTRIBUIDOR 3 56,46 | 831,05 2 KG-8/515/115 difusor rotacional 14
SALA 50,60 | 967,07 3 KG-8/415/115 difusor rotacional 12
GIMNASIO 193,19 | 5825,87 6 KG-8/815/215 toberas 16
PISCINA 1.056,00| 5877,06 6 KG-8/815/215 toberas 16

Tabla 46: Unidades terminales retorno con pérdida de carga

Tanto la pérdida de carga en los difusores como la pérdida de carga en los conductos se

ha tenido en cuenta a la hora de elegir el ventilador.

A continuacion se dimensionan los conductos de impulsion de aire, obteniendo la pérdida
de carga a lo largo del tramo indicado, asi como la velocidad y el nivel sonoro, que
deberemos tener en cuenta para que la conduccion del aire no sea demasiado rapida como

para producir unos niveles de ruido altos.
El coeficiente Alfa es 0,9 porque los conductos son de chapa de acero.

Los tramos y las distancias se corresponden con los planos del proyecto.
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CONDUCTOS PLANTA BAJA
DATOS

Tramo Caudal Ancho Alto Alfa Diam.
(m3h) (mm) (mm) (mm)

I-A 16.881 700 650 0,900 737
A1-A2 1.790 300 300 0,900 328
A-Al 3.580 400 350 0,900 409
D9-D10 407 200 150 0,900 189
D8-D9 814 250 200 0,900 244
D7-D8 1.221 250 250 0,900 273
D6-D7 1.628 300 250 0,900 299
D5-D6 2.035 300 300 0,900 328
D4-D5 2.442 350 300 0,900 354
D3-D4 2.849 350 350 0,900 382
J-D3 3.256 400 350 0,900 409
J1-J2 140 150 100 0,900 133
J-J1 280 150 150 0,900 164
D2-J 3.536 400 350 0,900 409
R-D2 3.943 400 400 0,900 437
R-R1 130 150 100 0,900 133
D1-R 4.073 400 400 0,900 437
C-D1 4.480 400 400 0,900 437
C2-C1 173 150 100 0,900 133
C-C2 346 200 150 0,900 189
B6-C 4.826 450 400 0,900 463
B5-B6 5.239 450 450 0,900 492
B4-B5 5.652 450 450 0,900 492
F-B4 6.065 450 450 0,900 492
Q1-Q2 282 150 150 0,900 164
P-Q1 564 200 200 0,900 218
P3-P4 138 150 100 0,900 133
P2-P3 276 150 150 0,900 164
P1-P2 414 200 150 0,900 189
P-P1 552 200 200 0,900 218
O-P 1.116 250 250 0,900 273
01-02 277 150 150 0,900 164
0-01 414 200 150 0,900 189
N-O 1.530 300 250 0,900 299
N1-N2 277 150 150 0,900 164
N-N1 414 200 150 0,900 189
M-N 1.944 300 300 0,900 328
M1-M2 279 150 150 0,900 164
M-M1 558 200 200 0,900 218
L-M 2.502 350 300 0,900 354
L1-L2 538 200 200 0,900 218
L-L1 1.076 250 250 0,900 273
K-L 3.578 400 350 0,900 409
K2-K1 207 150 150 0,900 164
K3-K2 414 200 150 0,900 189
K'-K3 621 200 200 0,900 218
K4-K5 207 150 150 0,900 164
K'-K4 414 200 150 0,900 189
K-K” 1.035 250 250 0,900 273
H-K 4613 450 400 0,900 463
H-H1 106 100 100 0,900 109
H-H2 106 100 100 0,900 109
H-H’ 212 150 150 0,900 164
G-H 4.825 450 400 0,900 463
G2-G1 586 200 200 0,900 218
G-G2 1.172 250 250 0,900 273
F-G 5.997 450 450 0,900 492
B3-F 12.062 600 600 0,900 655
B2-B3 12.475 600 600 0,900 655
B1-B2 12.888 600 600 0,900 655
A-B1 13.301 600 600 0,900 655

Tabla 47: Dimensiones conductos planta baja

Perdida
(Pa/m)
1,4479
1,2498
1,5122
1,2331
1,2520
1,5111
1,6462
1,5785
1,5179
1,3767
1,2725
0,9646
1,2402
1,4786
1,2998
0,8429
1,3788
1,6398
1,4178
0,9176
1,4132
1,2299
1,4121
1,6055

1,2564
1,0959
0,9396
1,2081
1,2719
1,0539
1,2830
1,2161
1,2719
1,4703
1,2161
1,2719
1,4524
1,2322
1,0748
1,5865
1,0057
1,2005
1,5107
0,7157
1,2719
1,3058
0,7157
1,2719
1,1186
1,3017
1,5189
1,5189
0,7475
1,4127
1,1750
1,4026
1,5729
1,3862
1,4738
1,5638
1,6562

RESULTADOS
Velocidad NivSonoro

(m/s)
10,306
5,525
7,103
3,769
4,522
5,427
6,030
6,281
6,460
6,460
6,460
2,593
3,457
7,016
6,845
2,407
7,071
7,778
3,204
3,204
7,448
7,187
7,753
8,320

3,481
3,917
2,556
3,407
3,833
3,833
4,960
3,420
3,833
5,667
3,420
3,833
6,000
3,444
3,875
6,619
3,736
4,782
7,099
2,556
3,833
4,313
2,556
3,833
4,600
7,119
2,944
2,944
2,617
7,446
4,069
5,209
8,226
9,307
9,626
9,944
10,263

(dB)
57,2
36,7
44,0
23,6
29,8
34,7
37,8
39,4
40,7
41,4
42,0
12,5
20,5
43,8
43,8
10,8
445
46,6
17,0
20,1
46,2
45,9
475
49,1

20,6
25,7
12,1
20,1
23,9
25,2
32,7
20,2
23,9
36,4
20,2
23,9
38,4
20,4
25,4
41,3
24,6
31,9
44,0
13,9
23,9
27,8
13,9
23,9
31,1
45,2
13,4
13,4
14,4
46,1
26,5
33,8
48,8
54,0
54,7
55,4
56,1

Long Perdida

(m)
1,00
2,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
3,00
6,50
6,00
2,00
1,00
3,50
4,00
10,00
2,00
4,00
3,44
4,00
4,00
1,56

3,00
8,30
4,50
4,50
4,50
4,50
2,70
3,00
4,00
4,70
3,00
4,00
6,50
3,00
4,00
4,80
2,20
7,40
12,00
5,00
4,00
1,00
4,00
4,00
6,00
3,50
1,50
1,50
2,50
10,20
2,44
7,28
6,80
2,44
4,00
4,00
3,00

Pa
1,45
2,50
7,57
6,17
6,26
7,56
8,24
7,90
7,59
6,89
3,82
6,27
7,45
2,96
1,30
2,96
5,52

16,40
2,84
3,68
4,87
4,92
5,65
2,51

3,77
9,10
4,23
5,44
5,73
4,75
3,47
3,65
5,09
6,92
3,65
5,09
9,45
3,70
4,30
7,62
2,22
8,89

18,13
3,58
5,09
1,31
2,87
5,09
6,72
4,56
2,28
2,28
1,87

14,41
2,87

10,22

10,70
3,39
5,90
6,26
4,97
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Tramo

I-A
D1-D2
B6-D1
B5-B6
B4-B5
C-B4
C-C1
B3-C
B2-B3
B1-B2
A-B1

A-E
E2-E1
E-E2
J15-J16
J14-J15
J13-J14
J12-313
J11-J12
J10-J11
J9-J10
J8-J9
J7-38
J6-37
J5-36
J-J5
J3-J4
J2-33
J1-32
J-J1
H-J
H-H
H™ H”
H-H
G2-H
G1-G2
F-G1
F2-F3
F1-F2
F-F1
E9-F
E8-E9
E7-E8
E6-E7
E5-E6
E4-E5
E3-E4
E-E3
E2-E1
E-E2

CONDUCTOS PLANTA ALTA
DATOS
Caudal Ancho Alto Alfa Diam.
(m3/h) (mm) (mm) (mm)
13.527 650 600 0,900 682
126 150 100 0,900 133
252 150 150 0,900 164
530 200 200 0,900 218
808 250 200 0,900 244
1.086 300 200 0,900 266
88 100 100 0,900 109
1.174 300 200 0,900 266
1.452 300 250 0,900 299
1.730 300 300 0,900 328
2.008 300 300 0,900 328
50

11.519 600 600 0,900 655
402 200 150 0,900 189
804 250 200 0,900 244
364 200 150 0,900 189
728 250 200 0,900 244
1.092 250 250 0,900 273
1.456 300 250 0,900 299
1.820 300 300 0,900 328
2.184 300 300 0,900 328
2.548 350 300 0,900 354
2.912 350 350 0,900 382
3.276 350 350 0,900 382
3.640 400 350 0,900 409
4.004 400 400 0,900 437
4.368 450 400 0,900 463
364 200 150 0,900 189
728 250 200 0,900 244
1.092 250 250 0,900 273
1.456 300 250 0,900 299
5.824 500 450 0,900 518
324 150 150 0,900 164
648 200 200 0,900 218
972 250 250 0,900 273
6.796 500 500 0,900 546
7.073 500 500 0,900 546
7.350 500 500 0,900 546
137 150 100 0,900 133
274 150 150 0,900 164
551 200 200 0,900 218
7.901 500 500 0,900 546
8.303 550 500 0,900 573
8.705 550 500 0,900 573
9.107 550 500 0,900 573
9.509 550 550 0,900 601
9.911 550 550 0,900 601
10.313 600 550 0,900 627
10.715 600 550 0,900 627
402 200 150 0,900 189
804 250 200 0,900 244

Perdida

(Pa/m)
1,4073
0,7963
1,0238
0,9787
1,2352
1,3822
1,0825
1,5928
1,3367
1,1746
1,5406

1,2748
1,2056
1,2241
1,0063
1,0217
1,2332
1,3434
1,2882
1,7951
1,6400
1,4326
1,7751
1,5587
1,3366
1,1787
1,0063
1,0217
1,2332
1,3434
1,1564
1,6175
1,4110
0,9978
1,1835
1,2728
1,3649
0,9273
1,1923
1,0504
1,5569
1,3536
1,4753
1,6016
1,3725
1,4799
1,2893
1,3822
1,2056
1,2241

RESULTADOS
Velocidad NivSonoro
(m/s) (dB)
9,635 55,1
2,333 10,2
3,111 18,2
3,681 24,3
4,489 29,6
5,028 32,9
2,444 9,4
5,435 34,5
5,378 35,3
5,340 35,9
6,198 39,2
8,888 53,0
3,722 23,3
4,467 29,5
3,370 21,2
4,044 27,3
4,853 32,3
5,393 35,3
5,617 37,0
6,741 41,0
6,741 41,6
6,603 41,9
7,429 44,4
7,222 44,4
6,951 44,1
6,741 44,0
3,370 21,2
4,044 27,3
4,853 32,3
5,393 35,3
7,190 46,4
4,000 23,6
4,500 28,7
4,320 29,7
7,551 47,9
7,859 48,7
8,167 49,6
2,537 12,0
3,383 20,0
3,826 25,2
8,779 51,2
8,387 50,6
8,793 51,6
9,199 52,6
8,732 51,9
9,101 52,8
8,681 52,1
9,019 52,9
3,722 23,3
4,467 29,5

Tabla 48: Dimensiones conductos planta alta

Long Perdida

(m)
15,00
4,00
9,00
4,00
4,00
2,00
4,00
2,50
4,00
5,00
4,00

0,90
2,28
2,30
2,00
2,00
2,00
4,40
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
1,80
2,00
2,00
2,00
2,00
1,40
3,50
3,50
8,00
2,80
5,00
4,00
3,50
3,50
6,30
4,05
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
1,45
4,00
4,26

Pa

21,11
3,19
9,22
3,92
4,95
2,77
4,33
3,99
5,35
5,88
6,17

1,15
2,75
2,82
2,02
2,05
2,47
5,92
2,58
3,60
3,28
2,87
3,56
3,12
2,68
2,13
2,02
2,05
2,47
2,69
1,62
5,67
4,94
7,99
3,32
6,37
5,46
3,25
4,18
6,62
6,31
4,07
4,43
4,81
4,12
4,44
3,87
2,01
4,83
5,22
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CONDUCTOS PISTA POLIDEPORTIVO

DATOS RESULTADOS
Tramo Caudal Ancho Alto Alfa Diam. Perdida Velocidad NivSonoro
(m3h) (mm) (mm) (mm) (Pa/m) (m/s) (dB)
I-A 30.362 850 800 0,900 901 1,5869 12,403 63,0
A-B 28.576 800 800 0,900 874 1,6458 12,403 62,7
B-C 26.790 800 800 0,900 874 1,4634 11,628 61,3
C-D 25.004 800 750 0,900 846 1,5108 11,576 61,0
D-E 23.218 750 750 0,900 819 1,5434 11,466 60,5
E-F 21.432 750 700 0,900 791 1,5788 11,340 59,9
F-G 19.646 700 700 0,900 765 1,5924 11,137 59,2
G-H 17.860 700 650 0,900 737 1,6043 10,904 58,5
H-J 16.074 650 650 0,900 710 1,5844 10,568 57,5
J-K 14.288 650 600 0,900 682 1,5547 10,177 56,3
K-L 12.502 600 600 0,900 655 1,4796 9,647 54,8
L-M 10.716 600 550 0,900 627 1,3824 9,020 52,9
M-N 8.930 550 500 0,900 573 1,5454 9,020 52,2
N-O 7.144 500 500 0,900 546 1,2961 7,938 49,0
O-P 5.358 450 400 0,900 463 1,7095 8,269 48,4
P-Q 3.572 400 350 0,900 409 1,5061 7,087 44,0
QR 1.786 300 300 0,900 328 1,2448 5,512 36,6

Tabla 49: Dimensiones conductos pista polideportivo

CONDUCTOS PISCINA
DATOS RESULTADOS
Tramo Caudal Ancho Alto Alfa Diam. Perdida Velocidad NivSonoro
(m3/h) (mm) (mm) (mm) (Pa/m) (m/s) (dB)
I-A 5.888 450 450 0,900 492 1,5212 8,077 48,4
A-B 2.944 350 350 0,900 382 1,4614 6,676 42,1
B-C 2.576 350 300 0,900 354 1,6729 6,815 41,9
C-D 2.208 350 300 0,900 354 1,2637 5,841 38,5
D-E 1.840 300 300 0,900 328 1,3141 5,679 37,3
E-F 1.472 300 250 0,900 299 1,3704 5,452 35,6
F-G 1.104 250 250 0,900 273 1,2580 4,907 32,5
G-H 736 250 200 0,900 244 1,0423 4,089 27,6
H-J 368 200 150 0,900 189 1,0265 3,407 21,4
A-L 2.944 350 350 0,900 382 1,4614 6,676 42,1
L-M 2.576 350 300 0,900 354 1,6729 6,815 41,9
M-N 2.208 350 300 0,900 354 1,2637 5,841 38,5
N-O 1.840 300 300 0,900 328 1,3141 5,679 37,3
O-P 1.472 300 250 0,900 299 1,3704 5,452 35,6
P-Q 1.104 250 250 0,900 273 1,2580 4,907 32,5
Q-R 736 250 200 0,900 244 1,0423 4,089 27,6
R-S 368 200 150 0,900 189 1,0265 3,407 21,4

Tabla 50: Dimensiones conductos piscina

Long Perdida

(m)
22,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50

Long
(m)
2,00
2,00
4,50
4,50
4,50
4,50
4,50
4,50
4,50

22,00
4,50
4,50
4,50
4,50
4,50
4,50
4,50

Pa

35,71
4,12
3,66
3,78
3,86
3,95
3,99
4,02
3,97
3,89
3,70
3,46
3,87
3,25
4,28
3,77
3,12

Perdida
Pa
3,05
2,93
7,53
5,69
5,92
6,17
5,67
4,70
4,62

32,16
7,53
5,69
5,92
6,17
5,67
4,70
4,62

Se necesita saber cual es el tramo mas desfavorable en cada recorrido, para tenerlo en

cuenta a la hora de dimensionar el ventilador.

Conductos planta baja: tramos [-P4 Conductos planta alta: tramos [-J16

Conductos pista: tramos [-R

Conductos piscina: tramos I-S
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La pérdida de carga total es la suma de la pérdida de carga de los tramos que comprende

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

los expuestos anteriormente. Resultando la pérdida de carga total:

Pérdida entre I-P4: 119.97 Pa (planta baja)
Pérdida entre I-J16: 116.01 Pa (planta alta)
Pérdida entre I-R: 106.25 Pa (pista)
Pérdida entre I-S: 75.51 Pa (piscina)

10.1.1. Reguladores de caudal variable

El regulador de caudal permite mantener constante el caudal en el conducto, o regularlo

a través de un control imperativo.

0  El regulador de caudal puede utilizarse asimismo como regulador de presion en el

conducto o en el recinto.
0  En el regulador se pueden modificar los valores nominales de caudal Vi ¥ Vinex.

0  El primer ajuste de los valores nominales se realiza en fabrica seglin las indicaciones

del cliente.

Para evitar posibles averias en los reguladores, se deben respetar las siguientes distancias

minimas:
VRA-Q
Acodamiento 2 x Diagonal
Piezas moldeadas (bifurcacion, pieza en T, etc) 2 x Diagonal
Compuerta cortafuegos 2 x Diagonal
Insonorizadores 2 x Diagonal
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Regulador de caudal modelo VRA-Q

Superficie impulsada en m’.

(mm)

201

225

252

318

357

400

B (mm)

449

503

565

634

M

797

201

0,040

0,045

0,051

0,064

0,072

0,080

0,090

0,101

0,114

225

0,045

0,051

0,057

0,072

0,080

0,090

0,101

0,113

0,127

252

0,051

0,057

0,064

0,080

0,090

0,101

0,113

0,127

0,142 | 0,160

0,179

318

0,064

0,072

0,080

0,101

0,114

0,127

0,143

0,160

0,180 | 0,202

0,226

357

0,072

0,080

0,090

0,114

0,127

0,143

0,160

0,180

0,202 | 0,226

0,254

400

0,080

0,090

0,101

0,127

0,143

0,160

0,180

0,201

0,226 | 0,254

0,284

0,318

449

0,090

0,101

0,113

0,143

0,160

0,180

0,020

0,226

0,254 | 0,285

0,319

0,358

503

0,101

0,113

0,127

0.160

0,180

0,201

0.226

0,253

0,284 | 0,319

0,358

0,401

565

0,114

0,127

0,142

0,180

0,202

0,226

0,254

0,284

0,319 | 0,358

0,402

0,450

634

0127

0,143

0,160

0,202

0,228

0,254

0,285

0,319

0,358 | 0,402

0,541

0,505

71

0,143

0,180

0,179

0,226

0,256

0,284

0,319

0,358

0,402 | 0,451

0,506

0,567

797

0,160

0,180

0,201

0,253

0,285

0,318

0,358

0,401

0,450 | 0,505

0,567

0,635

897

0,319

0,358

0.401

0,450

0,505 | 0,567

0,636

0,713

1003

0,358

0,401

0,450

0,505

0,567 | 0,636

0,713

0,799

Diagrama de presidn efectiva para VRA-Q (ejecucidn rectangular)
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Aplicando las formulas detalladas en el catdlogo se obtienen los resultados de la tabla 50.
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Designacion B (mm)|H (mm)| Diam. | v (m3/h)| K1 dgzl):;P Area I(r:]npzl)Jlsada
VESTIBULO 2479
CAFETERIA 400 350 422 3581 600 36 0,143
PASILLO DE COMUNICACIONES
VESTUARIO HOMBRES 250 250 282 1173 290 16 0,064
VESTUARIO BEBES
DISTRIBUIDOR-TAQUILLAS 1 250 250 282 827 290 8 0,064
CONTROL VESTUARIOS
COMUNICACION VESTUARIOS
VESTUARIO MUJERES 250 250 282 1077 290 14 0,064
DISTRIBUIDOR-TAQUILLAS 2 300 250 309 691 300 5 0,080
VESTUARIO EQUIPOS 1 200 200 226 557 150 14 0,040
VESTUARIO EQUIPOS 2 200 200 226 554 150 14 0,040
VESTUARIO EQUIPOS 3 200 200 226 554 150 14 0,040
VESTUARIO EQUIPOS 4 200 200 226 565 150 14 0,040
POLIDEPORTIVO 800 800 903 30356 |[3.700| 67 0,635
DISTRIBUIDOR 1
OFICINA
DESPACHO
SALA MULTIUSOS 600 550 648 3620 |1.650 5 0,358
DISTRIBUIDOR 2
DISTRIBUIDOR 3
SALA 250 200 | 252 967 | 200 | 23 0,051
GIMNASIO 500 450 535 5826 |1.000| 34 0,226

Tabla 50: Seleccion de reguladores de caudal

10.1.2. Compuertas cortafuegos

SCHAKO VRA-Q 400x350

SCHAKO VRA-Q 250x250

SCHAKO VRA-Q 250x250

SCHAKO VRA-Q 250x250
SCHAKO VRA-Q 300x250
SCHAKO VRA-Q 200x200
SCHAKO VRA-Q 200x200
SCHAKO VRA-Q 200x200
SCHAKO VRA-Q 200x200
SCHAKO VRA-Q 800x800

SCHAKO VRA-Q 600x550

SCHAKO VRA-Q 250x200
SCHAKO VRA-Q 500x450

Las compuertas cortafuegos han sido disefiadas para mantener la resistencia al fuego del

muro o suelo, sobre el que se ha practicado una apertura para el paso de conductos de

ventilacion, calefaccion o aire acondicionado. Estas compuertas han sido disefiadas y

ensayadas tomando como referencia la norma UNE-23-802-79, obteniendo la clasificacion

RF-120. Su estanqueidad al paso de aire estd conforme a la norma DIN 4102.

Las compuertas elegidas son de la marca SAF deben ser instaladas para el cumplimiento

de la Norma NBE-CPI96 o similar, sobre condiciones de proteccién contra incendios en

edificios.
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Compuertas con sistema de cierre por fusible térmico a 72°C. Una junta intumescente y

otra de estanqueidad, impiden la propagacion de humo tanto a alta como a baja temperatura.

Teniendo en cuenta la siguiente tabla se han dispuesto las compuertas cortafuegos en los

planos adjuntos al proyecto.

¥ L 100 |[200 |300 400 [500 [eoo0 (700 |s800 |epo |1o00 |1100 1200
Afree  looo7 | 0019|003 |opaz [0053 | 0085|0077 |oo8s | 01 |0111]0.123 0,135

200 Kr 1,070 |1,075 0030 [0g20 |0.805 |0875 |0865 |0855 |0.845 (0830 |0825 |0.815
Kf 24 2175 |75 |-155 |14 [11,75 1025 |95 |875 | -8 7 |85
Afree |0013 | 0035 |0,056 |0,078 |0,009 [0.121 [0,143 | 0,164 | 0,186 [ 0,207 | 0.229 | 0,251

300 Kr 0805 | 0790 |0.740 |0685 |0645 (0625 |0615 (06 |059 (058 |0575 |0.565
KFf 18 HM725|-13 |05 |875 |-7.25 | -6 5 375 | -3 2,25 | 1,5

Afree  |0.018 | 0,051 |0082 |0,114 |0145 (0177 |0208 0240 (0,270 | 0,303 {0,335 |0,367
400 Kr 0,735 |0,715 | 0,655 |0,595 |0,550 |0,530 |0,525 | 0490 (0480 [0 470 |0465 (0460
Kf -18 |-145 |-105 | B 625 |4 [F325 |-2.25 -1 -05 | 025 1
Afree  J0.025 | 0067 (0108 |0150 (0191 | 0,233 |0275 | 0316 |0.358 | 0,300 |0441 (0483
500 Kr 0675 | 0670 | 0585 |0520 |0485 |0450 |0440 | 0415 |0410 (04 0,395 |0.39

ki |16 l1175|85 |6 |25 [ -2 lo75 |025 [075 [ 25 |35 [425
Aree  J0.031 |0083 [0134 [0.186 |0237 [0.280 |0341 [0392 [0.444 [0.495 0547 [050a
600 kr |o.655 0630 [0.535 [0.470 fo.425 |04 |o.375 (0,365 |0.380 0345 |0330 [p,325
kt  |475 1025 |65 |35 |225 025 | 1 | 2 | 2 | 4 |475 |55
Aree 0037 | 0009 | 0,160 ] 0222 | 0283 | 0,345 | 0407 | 0.468 | 0,530 | 0591 | 0,653 [0.715
700 ke Jos3s o580 [0505 [0.440 [0.405 [0.370 [0350 {0325 [0.320 {0315 | 0300 [0.300
ki |137s|-a |525 |825 [ors | - 2 | 3 |425| 5 | & | &s
Afree |0043 | 0,115 | 0,186 [ 0258 [0.329 | 0401 [0.473 [ 0544 [0818 |0.887 | 0750 [0.831
e Kr losos |0560 [0.490 [0.420 Jo.385 [03s0 0,325 [0305 | 03 |p.295 Jo275 p2ro
K |-12 |85 |-375 |-175 |025 | 2 |375 |45 |55 |65 |725 | &
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10.2. CALCULO DE TUBERIAS

Las consideraciones para la determinacion del caudal de agua para cada bomba y para

cada circuito, basado en las siguientes hipotesis:

(o] Calor especifico del agua = 4,18 kJ(kg-°C).

(o] Densidad del agua = 1kg/I.

Para el dimensionado de las tuberias de distribucion de agua se ha seguido el criterio de

limitar la velocidad del agua por el interior de las mismas a 1,2 m/s y la pérdida de carga a

300 Pa/m como maximo

En el Anexo I “Calculo de la red de tuberias”, se especifican y desarrollan los célculos de

tuberias para cada equipo y se refleja la presion estatica disponible que ha de ser capaz de

suministrar el correspondiente equipo de bombeo. La tabla 51 muestra las pérdidas de carga

para uno de los circuitos de la instalacion:

Circuito Piscina

Viscosidad (7°C) 1,429E-06 \m2/s

Tramo AB BB’ B'G GM MM' M'N
Didmetro (m) 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060
Area (m2) 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003
Longitud (m) 1,35 2,00 10,70 24,50 2,00 0,40
Altura (m) 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Rugosidad absoluta (k en mm) 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045
Rugosidad relativa (k/D adim) 7,50E-04| 7,50E-04| 7,50E-04| 7,50E-04| 7,50E-04| 7,50E-04
Caudal (m3/s) 0,0011 0,0011 0,0011 0,0011 0,0011 0,0011
Velocidad (m/s) 0,373 0,373 0,373 0,373 0,373 0,373
Namero de Reynolds 15675,007| 15675,007 | 15675,007| 15675,007| 15675,007 | 15675,007
Régimen laminar FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO
Régimen turbulento rugoso (f) 0,1353 0,1353 0,1353 0,1353 0,1353 0,1353
K singular 1 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
K singular 2
K singular 3
Pérdida de carga continua 0,0216 0,0320 0,1715 0,3926 0,0320 0,0064
Pérdida de carga singular 0,0021 0,0021 0,0021 0,0021 0,0021 0,0021
Perdida de carga en el tramo 0,0238 0,0342 0,1736 0,3947 0,0342 0,0085
Pérdida de carga por unitaria (Pa/ m) 173 168 159 158 168 209
Pérdida de carga acumulada 0,0238 0,0579 0,2315 0,6262 0,6604 0,6690
Pérdida de carga con altura 0,0238 2,0579 2,2315 2,6262 2,6604 2,6690
Pérdida de carga Impulsion 2,669/m.c.a 26182,48 Pa
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Viscosidad (12°C) 1,236E-06 m2/s

Tramo NM' M'M MG GB' B'B BA
Diametro (m) 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060 0,060
Area (m2) 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003 0,003
Longitud (m) 0,40 2,00 24,50 10,70 2,00 1,35
Altura (m) 0,00 2,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Rugosidad absoluta (k en mm) 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045
Rugosidad relativa (k/D adim) 7,50E-04| 7,50E-04| 7,50E-04| 7,50E-04| 7,50E-04| 7,50E-04
Caudal (m3/s) 0,0011 0,0011 0,0011 0,0011 0,0011 0,0011
Velocidad (m/s) 0,373 0,373 0,373 0,373 0,373 0,373
Namero de Reynolds 1,81E+04| 1,81E+04| 1,81E+04| 1,81E+04| 1,81E+04| 1,81E+04
Régimen laminar FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO
Régimen turbulento rugoso (f) 0,1353 0,1353 0,1353 0,1353 0,1353 0,1353
K singular 1 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
K singular 2
K singular 3
Pérdida de carga continua 0,0064 0,0320 0,3926 0,1715 0,0320 0,0216
Pérdida de carga singular 0,0021 0,0021 0,0021 0,0021 0,0021 0,0021
Perdida de carga en el tramo 0,0085 0,0342 0,3947 0,1736 0,0342 0,0238
Pérdida de carga por unitaria (Pa/ m) 209 168 158 159 168 173
Pérdida de carga acumulada 0,0085 0,0427 0,4374 0,6110 0,6452 0,6690
Pérdida de carga con altura 0,0085 2,0427 2,4374 2,6110 2,6452 2,6690
Pérdida de carga Retorno 2,669/m.c.a 26182,479 Pa
Pérdida carga circuito con accesorios 534|/m.c.a 52364,96 Pa
Pérdida de carga intercambiador 0,00|m.c.a Pa
Total pérdida de presion 5,34/m.c.a 52364,96 Pa
Caudal necesario (m3/h) 3,80 ‘

Tabla 51: Calculo de caudal y pérdida de carga para circuito de la piscina

10.2.1. Seleccion de bombas

A continuacion se detallan los datos que han servido para la determinacion de las

bombas asi como los resultados obtenidos en la seleccion:
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BOMBAS DEL CIRCUITO PRIMARIO

Designacion Bomba

Modelo

Enfriadora de compresion

Sedical SAP 80/12 T

Enfriadora de absorcion

Sedical SIM 50/150.1-0.20/K

Primario frio

Sedical SIL 100/190-0.75/K

Condensador enfriadora compresion

Sedical SIL 100/190-0.75/K

Condensador enfriadora absorcion

Sedical SIM 100/190-1.1/K

Caldera Sedical SIM 50/150-1.0.20/K
Captadores Sedical SIM 65/190-1.0.55/K
Calor Sedical SIP 32/105-1-0.25/K

BOMBAS DEL CIRCUITO SECUNDARIO

Designacion Bomba

Modelo

UTA planta baja calor

Sedical SAP 25/105-0.25/K

UTA planta alta calor

Sedical SAM 30/145-0.2/K

UTA pabellon calor

Sedical SIP 40/145.1-1.1/K

UTA piscina calor

Sedical SIP 32/105.1-0.25/K

Generador maquina absorcion

Sedical SIP 32/105.1-0.25/K

UTA planta baja frio

Sedical SIP 50/120.2-1.1/K

UTA planta alta frio

Sedical SIP 40/145.1-1.1/K

UTA pabellon frio

Sedical SIP 65/185.2-4.0/K

UTA piscina frio

Sedical SIP 32/105.1-0.25/K
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11. SISTEMAS DE EXPANSION

El sistema dispone de siete vasos de expansion cerrados sin transferencia de masa al

exterior con membrana no recambiable y 10 kg / cm” de presion.

Para su célculo se ha seguido el método de calculo indicado en la norma UNE 100155-

2004 “Climatizacion. Disefio y calculo de sistemas de expansion” De acuerdo al

procedimiento que se detalla.

e Los circuitos estan llenos de agua de red sin aditivos, que modifiquen sus

caracteristicas o composicion.

e  Volumen de agua de la instalacion.

CIRCUITO VOLUMEN TOTAL
Enfriadora de compresion 47
Enfriadora de absorcion 86
Condensador enfriadora compresion 47
Condensador enfriadora absorcion 253
Caldera 581
Secundario frio 333
Secundario calor 429

e  Determinar el coeficiente de expansion de acuerdo a la siguiente férmula:

Ce = (-1,75 + 0,064t + 0,0036t*)*10~

Siendo:

T = Temperatura del agua en °C.

Para el circuito de agua fria para t = 30°C Ce = 0,00341

Para el circuito de caliente para t = 50°C Ce =0,01045
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e  Determinar el coeficiente de presion de acuerdo a la siguiente formula:

Cp=PM/(PM — Pm)
Siendo:
Pm = Presion minima en el vaso expresada en bar = 2 bar
PM = Presion maxima en el vaso, expresada en bar =5 bar
Por tanto:
Cp=2,5/(2,5-2,0)=5,00

e  Determinar el volumen minimo requerido para el vaso, de acuerdo a la siguiente

formula:
Vt=V* Ce* Cp

Por tanto el volumen minimo de los vasos de expansion seran:

CIRCUITO VOLUMEN TOTAL Ce Cp Vol. Minimo

Enfriadora de compresion 47 0,00341 5 0,80135
Enfriadora de absorcion 86 0,00341 5 1,4663
Cond enfriadora compresion 47 0,00341 5 0,80135
Cond enfriadora absorcion 253 0,00341 5 4,31365
Caldera 581 0,01045 5 30,35725
Secundario frio 333 0,00341 5 5,67765
Secundario calor 429 0,01045 5 22,41525

A continuacién se muestran los diferentes vasos de expansion seleccionados:
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Vaso de expansion del circuito de enfriadora de compresion

SEDICAL - HOJA TECNICA DEL VASO DE EXPANSION S 8

Datos generales

Tipo de aplicacion
Tipo de vaso
Modelo de vaso : S8
Temperatura de llenado : 10.0 °C

Datos de calculo

Concentracion de etilenglicol
Presidn estatica

Prasidn minima - t& minima
Presién maxima - t* maxima
Presidn de |a valvula de seguridad

Modelo seleccionado

Vaso de expansion principal
Sistema de transferencia de masa

Datos técnicos del conjunto

Presidn maxima de trabajo

Pres. vaso sin conectar al circuito
Cap. de acumulacién necesaria
Expansion total de la instalacion
Volumen de agua en el vaso a

- temperatura minima

: Circuitos cerrados
: Sin transferencia de masa

0.0 %
0.0m
0.5 bar
9.0 bar

© 10.0 bar

1x58

. Sin transferencia

: 10 bar

0.3 bar
0.0 litros
0.0 litros

1.1 litros

Caracteristicas del tipo Thermopress S

- Para sistemas =olares, de calefaccion

y climatizacion.

- Para liguidos anticongelantes hasta el 50%:

- Conexiones roscadas.

- Membrana recambiable a partir del S 50.

- Temp. maxima del vaso: 70°C.

- Temp. maxima de la instalacion: 1208C.
- Homologacién segln directiva 97/23/CE

de aparatos a presion.
- Color rojo.

- Presign inicial S8 a5 33: 1.5 bar
- Presion inicial 5 50 a S 600: 3.0 bar

Volumen de agua

El volumen de la instalacion
M de tramos a calcular
Volumen de la instalacion

Tramos
Volumen T2 minima
47 | 7eC

Dimensiones delvaso S 8

Anchura (D)
Altura (H)
Didmetro de conexiones (A)

Peso

: Es conocido
=9
47.0 litros

TE maxima

12 °C

206.0 mm
: 315.0 mm
: R3/4"
: 2.5kg
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Vaso de expansion del circuito de enfriadora de absorcion

SEDICAL - HOJA TECNICA DEL VASO DE EXPANSION NG - 12/6

Datos generales Volumen de agua
Tipo de aplicacion : Circuitos cerrados El volumen de la instalacion : Es conocido
Tipo de vaso . Sintransferencia de masa  Nf de framos a calcular =4
Modelo de vaso N -12/8 Volumen de |a instalacion . B88.0 litros
Temperatura de llenado @ 10.0 ®C

Tramos
Datos de calculo

Volumen T2 minima TE maxima
Concentracidn de aetilenglicol 0.0 %
Presidn estatica : 0.0m 86 | 7EC 12 G
Presion minima - £ minima : 2.0 bar
Presion maxima - & maxima : 2.5 bar
Presidn de la valvula de seguridad 3.0 bar
Modelo seleccionado
Vaso de expansion principal o 1xNG-12/8
Sistema de transferencia de masa : Sin fransferencia
Datos técnicos del conjunto Dimensiones delvaso NG - 12/6
Presidn méxima de trabajo : 3 bar Anchura (D) : 280.0 mm
Pres. vaso sin conectar al circuito  : 1.8 bar Altura (H) . 275.0 mm
Cap. de acumulacion necesaria :  0.3litros Diametro de conexiones (A) : R 34"
Expansitn total de la instalacién : 0.0 litros Peso : 28kg
Volumen de agua en el vaso a
- temperatura minima . 0.8 litros

Caracteristicas del tipo Thermopress N

- Para sistemas cerrados de calefaccidn
y climatizacion.

- Conexiones roscadas.

- Membrana no recambiable.

- Temp. maxima del vaso: 70RC.

- Temp. maxima de la instalacidn: 1208C.

- Homologacidn segun directiva 97/23/CE
de aparatos a presion.

- Color rojo.

- Presion inicial : 1.5 bar
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Vaso de expansion del circuito del condensador de enfriadora compresion

SEDICAL - HOJA TECNICA DEL VASO DE EXPANSION S 8

Datos generales

Tipo de aplicacion : Circuitos cerrados
Tipo de vaso : Sin transferencia de masa
Modelo de vaso : &8

Temperatura de llenado @ 10.0 °C

Datos de calculo

Concentracién de etilenglicol 0.0
Presion estatica - 0.0
Presion minima - t& minima : 2.0 bar
Presion maxima - t# maxima 1 2.5
Presidn de la valvula de seguridad 3.0

Modelo seleccionado

Vaso de expansion principal : 1x58
Sistema de transferencia de masa : Sin transferancia

Datos técnicos del conjunto

Presidon maxima de trabajo : 10 bar
Pres. vaso sin conectar al circuito :© 1.8 bar
Cap. de acumulacion necesaria . 0.1 litros
Expansidn total de la instalacién : 0.0 litros
Volumen de agua en el vaso a

- temperatura minima : 0.5 litros

Caracteristicas del tipo Thermopress S

- Para sistemas solares, de calefaccion
y climatizacion.
- Para liquidos anticongelantes hasta el 50%:
- Conexiones roscadas.
- Membrana recambiable a partir del S 50.
- Temp. maxima del vaso: 70°C.
- Temp. maxima de la instalacidn: 1208C.
- Homologacion segun directiva 97/23/CE
de aparatos a presidn.
- Color rojo.
- Presion inicial S8 a S 33: 1.5 bar
- Presion inicial 5 50 a 5 600: 3.0 bar

Volumen de agua

El volumen de |a instalacion : E= conocido

N de tramos a calcular =

Volumen de la instalacién . 47.0 litros

Tramos

Volumen T& minima TE maxima
47| 7C i2 °C

Dimensiones delvaso S 8

Anchura (D) : 206.0 mm
Altura (H) : 315.0 mm
Didmetro de conexiones (A) : R 3/4"
Peso : 2.5kg
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Vaso de expansion del circuito del condensador de enfriadora absorcion

SEDICAL - HOJA TECNICA DEL VASO DE EXPANSION NG - 18/6

Datos generales

Tipo de aplicacian

Tipo de vaso

Modelo de vaso
Temperatura de llenado

: N -18/6
: 10.0 °C

Datos de calculo

Concentracion de etilenglicol
Prasion estética

Presidén minima - t* minima
Presidn maxima - t* maxima
Presion de la valvula de seguridad

Modelo seleccionado

Vaso de expansion principal
Sistema de transferencia de masa

Datos técnicos del conjunto

Presidn maxima de trabajo

Pres. vaso sin conectar al circuito
Cap. de acumulacion necesaria
Expansién total de la instalacidn
Volumen de agua en el vaso a

- temperatura minima

. Circuitos cerrados
. Sin transferencia de masa

3®

oD
om o oo
oo o
oo
= T

1 x NG - 18/8
. Sin transferencia

: 3 bar
1.8 bar
0.8 litros
0.1 litros

1.2 litros

Caracteristicas del tipo Thermopress N

- Para sistemas cerrados de calefaccion

y climatizacion.
- Conexiones roscadas.
- Membrana no recambiable.
- Temp. maxima del vaso: 70C.

- Temp. maxima de la instalacidn: 1208C.
- Homologacién sagun directiva 97/23/CE

de aparatos a prasion.
- Color rojo.
- Presian inicial : 1.5 bar

Volumen de agua

El volumen de la instalacion
MNE de tramos a calcular
Volumen de la instalacion

Tramos
Volumen T minima
2531 7eC

: Es conocido
|
253.0 litros

TE maxima

12 G

Dimensiones del vaso NG - 18/6

Anchura (D)
Altura (H)
Diametro de conexiones [A)

Peso

280.0 mm
: 345.0 mm
: R 3/4"
: 3.5kg
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Vaso de expansion del circuito de caldera

SEDICAL - HOJA TECNICA DEL VASO DE EXPANSION S 50

Datos generales

Tipo de aplicacion : Circuitos cerrados
Tipo de vaso : Sintransferencia de masa
Modelo de vaso : 550

Temperatura de llenado  : 30.0 °C

Datos de calculo

Concentracién de etilenglicol 0.0 %
Presian estatica : 0.0m
Presidn minima - t8 minima : 2.0 bar
Presion maxima - t¥ maxima : 2.5 bar
Presion de |a valvula de seguridad 3.0 bar
Modelo seleccionado

Vaso de expansion principal : 1x850

Sistema de transferencia de masa : Sintransferencia

Datos técnicos del conjunto

Presion maxima de trabajo : 10 bar
Pres. vaso sin conectar al circuito  : 1.8 bar
Cap. de acumulacion necesaria . 33.8 litros
Expansion total de la instalacidn . 4.5 litros
Volumen de agua en el vaso a

- temperatura minima ;3.3 litros

Caracteristicas del tipo Thermopress S

- Para sistemas =solares, de calefaccion
y climatizacion.
- Para liquidos anticongelantes hasta el 50%
- Conexiones roscadas.
- Membrana recambiable a partir dal S 50.
- Temp. maxima del vaso: 70°C.
- Temp. maxima de |a instalacion: 1208C.
- Homologacion segln directiva 97/23/CE
de aparatos a presion.
- Color rojo.
- Presigninicial 58 a5 33: 1.5 bar
- Presign inicial S 50 a 5 800: 3.0 bar

Volumen de agua

El volumen de |a instalacién : Es conocido

NE de tramos a calcular =l

Volumen de la instalacion . 5B1.0 litros

Tramos

Volumen T& minima TEmaxima
581 | 30¢eC 50 C

Dimensiones del vaso S 50

Anchura (D) : 409.0 mm
Altura (H) : 505.0 mm
Diametro de conexiones (A) R

Peso : 13.2kg
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Vaso de expansion del circuito de calor secundario

SEDICAL - HOJA TECNICA DEL VASO DE EXPANSION S 25

Datos generales

Tipo de aplicacian : Circuitos cerrados
Tipo de vaso . Sin transferencia de masa
Modelo de vaso : 8525

Temperatura de llenado @ 10.0 °C

Datos de calculo

Concentracién de etilenglicol
Presidn estatica

Presidn minima - ¥ minima
Presidn maxima - t&® maxima
Presién de la valvula de seguridad

Modelo seleccionado

Vaso de expansion principal
Sistema de transferencia de masa

Datos técnicos del conjunto

Presidn maxima de trabajo

Pres. vaso sin conectar al circuito
Cap. de acumulacion necesaria
Expansidn total de la instalacién
Volumen de agua en el vaso a

- temperatura minima

1xS525
: Sin transferencia

: 10 bar
1.8 bar
1.0 litros
0.1 litros

1.7 litros

Caracteristicas del tipo Thermopress S

- Para sistemas solares, de calefaccion

y climatizacion.

- Para liquidos anticongelantes hasta el 50%

- Conexiones roscadas.

- Membrana recambiable a partir del S 50.

- Temp. maxima del vaso: 70°C.

- Temp. maxima de la instalacion: 1208C.
- Homologacion segun directiva 87/23/CE

de aparatos a presion.
- Color rojo.

- Presion inicial S8 aS 33: 1.5 bar
- Presion inicial S 50 a S 600: 3.0 bar

Volumen de agua

El volumen de la instalacion . Es conocido

MN® de tramos a calcular ol

Volumen de |a instalacion : 333.0 litros

Tramos

Volumen T& minima TEmaxima
3331 7eC 12 °C

Dimensiones del vaso S 25

Anchura (D) : 280.0 mm
Altura (H) : 480.0 mm
Diametro de conexionas (A} : R 3/4"
Peso : 55 kg
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Vaso de expansion del circuito de frio secundario

SEDICAL - HOJA TECNICA DEL VASO DE EXPANSION NG - 50/6

Datos generales Volumen de agua
Tipo de aplicacion : Circuitos cerrados El volumen de la instalacian : BEs conocido
Tipo de vaso . Sintransferencia de masa  Nf de tramos a calcular =
Modelo de vaso : N - 50/6 Volumen de |la instalacion 429.0 litros
Temperatura de llenado : 30.0 °C

Tramos
Datos de calculo

Volumen T& minima TE maxima
Concentracion de etilenglicol 0.0 %
Presion estatica 0.0 m 429 | 30 2C 50 °C
Presidn minima - t& minima 2.0 bar
Presidn maxima - t& maxima 2.5 bar
Presion de la valvula de seguridad 3.0 bar
Modelo seleccionado
Vaso de expansion principal o 1xNG-50/6
Sistema de transferencia de masa : Sintransferencia
Datos técnicos del conjunto Dimensiones del vaso NG - 50/6
Presidon maxima de trabajo : Bbar Anchura (D) : 409.0 mm
Pres. vaso sin conectar al circuito 1.8 bar Altura (H) : 493.0 mm
Cap. de acumulacién necesaria : 25.0 litros Diametro de conexiones (A) : R 3/4"
Expansion total de la instalacian : 3.3 litros Medida h 175.0 mm
Yolumen de agua en el vaso a Medida k 340.0 mm
- temperatura minima 3.3 litros Peso 12.5 kg
- temperatura de llenado 3.3 litros

Caracteristicas del tipo Thermopress N

- Para sistemas cerrados de calefaccion
v climatizacion.

- Conexiones roscadas.

- Membrana no recambiable.

- Temp. maxima del vaso: 70°C.

- Temp. maxima de la instalacion: 1202C.

- Homologacion sequn directiva 97/23/CE
de aparatos a presion.

- Color rojo.

- Presion inicial : 1.5 bar
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12. INTERCAMBIADORES DE CALOR

La instalacion de climatizacion del Polideportivo se ha disefiado a cuatro tubos. Es decir,

el agua caliente serd independiente del agua fria.

Se dispone de cinco intercambiadores de calor, dos de ellos entre primario y secundario
de agua fria y caliente; uno para el condensador de la enfriadora de compresion; uno para el

condensador de la enfriadora de absorcion y un intercambiador entre campo de captadores y

primario de calefaccion.

Todos los intercambiadores empleados son de placas.
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Intercambiador entre circuitos primario v secundario calefaccion

SEDICAL - INTERCAMBIADOR DE PLACAS UFP-155X /91 H - 1S - PN10

Datos Generales Caliente Frio
Fluido Agua Agua
Potencia de intercambio kW 270.0
Caudal I’h 11724.5 11719.8
Temperatura entrada «C 50.0 29.0
Temperatura salida °C 30.0 49.0
Perdida de carga kPa 31.0 33.6
Propiedades termodinamicas Caliente Frio
Peso especifico kg/m? 8992.02 992.38
Calor especifico kd/kgx= K 418 418
Conductividad térmica Wims=2K 0.63 0.63
Viscosidad media mPaxs 0.66 0.87
Viscosidad pared mPaxs 0.67 0.66
Datos técnicos del intercambiador
Dif. temperatura logaritmica media 0 1.00
MNumero de placas a1
Agrupamiento 2x23/2x22
Tipo / porcentaje H
Superficie de intercambio efectiva me 80.10
Coef. global de transmisién {sucio / limpia) Wim2« 2K 3370.7 /3308.3
Sobredimensionamiento e 0.81
Factor de ensuciamiento mesx 2K/ kW 0.0024
Presion de trabajo / prueba bar 10.0/14.3
Temperatura maxima de trabajo «C 110

Materiales, dimensiones y pesos

Material del bastidar / tornillos ST 52.3 / calidad 8.8

Material de las placas / grosor mm AlSI 316/ 0.5 mm

Material de las juntas Nitrilo HT ( sin pegamento )

Material de las conexiones circ. caliente Forro goma

Material de las conexiones circuito frio Forro goma

Diametro de las conexiones DN 150

Situacion de las conexiones (Caliente / frio) B4 -F4/F3-B3

Tipo de bastidor IS -PN10 Nf 2 (Max =115 placas)

Largo, alto y ancho del bastidor mm 1100/ 2254 / 608

Peso vacio

kg

1470
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Intercambiador entre circuitos primario v secundario refrigeracion

SEDICAL - INTERCAMBIADOR DE PLACAS UFP-105 /100 MH 58 - IG - PN10

Datos Generales Caliente Frio
Fluido Agua Agua

Potencia de intercambio KW 32.0

Caudal I’h 53550.3 53529.9
Temperatura entrada e 12.0 6.0
Temperatura salida °C 7.0 11.0
Perdida de carga kPa 48.0 49.9
Propiedades termodinamicas Caliente Frio
Peso especifico kg/m? 8999.54 989.67
Calor especifico kd/bog < 2K 4.20 4.20
Conductividad térmica Wimx= 2K 0.58 0.58
Viscosidad media mPaxs 1.34 1.38
Viscosidad pared mPaxs 1.38 1.34
Datos técnicos del intercambiador

Dif. temperatura logaritmica media °C 1.00

Numero de placas 100

Agrupamiento 1x50/1x49

Tipo / porcentaje MH 58

Superficie de intercambio efectiva m? 67.15

Coef. global de transmision (sucio / limpio) Wim2x< 2K 4645.6 / 4769.3
Sobredimensionamiento % 2.66

Factor de ensuciamiento m2x 2K kW 0.0055

Presion de trabajo / prueba bar 10.0/ 14.3

Temperatura maxima de trabajo °c 110

Materiales, dimensiones y pesos

Material del bastidor / tornillos ST 52.3/ calidad 8.8

Material de las placas / grosor mm AISI 316/ 0.5 mm

Material de las juntas Nitrilo HT { sin pegamenta )

Material de las conexiones circ. caliente Forro goma

Material de las conexiones circuito frio Forro goma

Diametro de |as conexiones DN 100

Situacion de las conexiones (Caliente / frio) F1-F4/F3-F2

Tipo de bastidor IG - PN10  M® 4 (Max =155 placas)
Largo, alto y ancho del bastidor mm 1034/ 2120/ 480

Peso vacio kg §24
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Intercambiador condensador enfriadora de compresion

SEDICAL - INTERCAMBIADOR DE PLACAS UFP-52/47 L-C - PN10

Datos Generales Caliente Frio
Fluido Agua

Potencia de intercambio kW 270.0

Caudal [y 46758.1 46394 .9
Temperatura entrada °’C 35.0 10.0
Temperatura salida i 30.0 15.0
Perdida de carga kPa 488 48 .4
Propiedades termodinamicas Caliente Frio
Peso especifico kg/m? 994.50 999.10
Calor especifico kdikg =K 418 4.20
Conductividad térmica Wimx= K 0.62 0.59
Viscosidad media mPaxs 0.76 1.23
Viscosidad pared mPaxs 1.23 0.78
Datos tecnicos del intercambiador

Dif. temperatura logaritmica media C 20.00

Numero de placas 47

Agrupamiento 1x23/1x23

Tipo / porcentaje L

Superficie de intercambio efectiva m2 3.30

Coef. global de transmisién (sucio / limpio) Wim2x 2K 4081.6 / 5669.6
Sobredimensionamiento e 38.80

Factor de ensuciamiento m2x 2K W 0.0686

Presién de trabajo / prueba bar 10.0/ 14.3

Temperatura maxima de trabajo °’C 110

Materiales, dimensiones y pesos

Material del bastidor / tornillos ST 52.3/ calidad 8.8

Material de las placas / grosor mm AlSI 316/ 0.5 mm

Material de las juntas Nitrilo HT

Material de las conexiones circ. caliente AlSI 316

Material de las conexiones circuito frio AlSI 316

Diametro de las conexiones R2"

Situacion de las conexiones (Caliente / fria) Fi-F4/F3-F2

Tipo de bastidor C-PN10

Largo, alto y ancho del bastidor mm 415/ 650/420

Peso vacio kg 121
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Intercambiador condensador enfriadora de absorcion

SEDICAL - INTERCAMBIADOR DE PLACAS UFP-52/59 L -C - PN10

Datos Generales Caliente Frio
Fluido Agua Agua

Potencia de intercambia kW 318.1

Caudal I’'h 55080.0 54652.2
Temperatura entrada «C 35.0 10.0
Temperatura salida °C 30.0 15.0
Perdida de carga kPa 4584 48.0
Propiedades termodinamicas Caliente Frio
Peso especifico kg/m?= 994.50 8999.10
Calor especifico kd/kg= K 4.18 4.20
Conductividad térmica Wim 2K 0.62 0.59
Viscosidad media mPaxs 0.76 1.23
Viscosidad pared mPaxs 1.23 0.76
Datos tecnicos del intercambiador

Dif. temperatura logaritmica media 0 20.00

MNumero de placas 59

Agrupamiento 1x29/1x29

Tipo / porcentaje L

Superficie de intercambio efectiva me 4.18

Coef. global de transmisién {sucio / limpia) Wim2x 2K 37958 /54428
Sobredimensionamiento %o 43.38

Factor de ensuciamiento mex 2K W 0.0797

Presion de trabajo / prueba bar 10.0/14.3

Temperatura maxima de trabajo °C 110

Materiales, dimensiones y pesos

Material del bastidor / tornillos ST 52.3/ calidad 8.8

Material de |las placas / grasor mm AISI 316/ 0.5 mm

Material de las juntas Nitrilo HT

Material de las conexiones circ. caliente AlSI 316

Material de las conexiones circuito frio AISI 316

Diametro de |las conexiones Rz"

Situacion de las conexiones (Caliente / frio) Fi-F4/F3-F2

Tipo de bastidor C - PN10Q

Largo, alto y ancho del bastidor mm 415/ 650/ 420

Paso vacio kg 127
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Intercambiador con campo de captadores

SEDICAL - INTERCAMBIADOR DE PLACAS UFP-65/50 MH 82 - IG - PN10

Datos Generales Caliente Frio
Fluido Agua Agua

Potencia de intercambio kW 123.0

Caudal I’'h 21778.5 21768.7
Temperatura entrada 0 88.0 §2.0
Temperatura salida §©c 83.0 87.0
Perdida de carga kPa 45.8 49.2
Propiedades termodinamicas Caliente Frio
Peso especifico kg/m?® 968.29 968.98
Calor especifico kd/kg ==K 4.20 4.20
Conductividad térmica W/imx2K 0.67 0.87
Viscosidad media mPaxs 0.35 0.36
Viscosidad pared mPaxs 0.36 0.35
Datos técnicos del intercambiador

Dif. temperatura logaritmica media °©C 1.00

Numero de placas 50

Agrupamiento 1x25/1x24

Tipo / porcentaje MH 82

Superficie de intercambio efectiva m? 15.61

Coef. global de transmisién {sucio / limpio) W/m2x 2K 7B75.8/81726
Sobredimensionamienta % 3.76

Factor de ensuciamiento mex= SRk W 0.0046

Presion de trabajo / prueba bar 10.0/ 14.3

Temperatura maxima de trabajo 0 110

Materiales, dimensiones y pesos

Material del bastidor / tornillos ST 52.3/ calidad 8.8

Material de las placas / grosor mm AISI 316/ 0.5 mm

Material de las juntas Mitrilo HT { sin pegamento )

Material de las conexiones circ. caliente Forro goma

Material de las conexiones circuito frio Forro goma

Diametro de las conexiones DN 85

Situacion de las conexiones (Caliente / frio) Fi-F4/F3-F2

Tipo de bastidor IG - PN10  MNf1 (Max =B0 placas)
Largo, alto y ancho del bastidor mm 438 /1296 / 360

Peso vacio kg 334
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13. CONTROL

13.1. CONTROL DE FUNCIONES DE LA INSTALACION

El control previsto y disefiado para esta instalacion se va a realizar teniendo en cuenta

cada sistema empleado.

La principal diferencia esta entre el caudal variable de aire y el caudal constante. La
distribucion de agua es siempre a caudal constante lo que nos implica valvulas de tres vias y

by-pass.

Se ha previsto un sistema de control con mddulos programables gestionado por un
microprocesador. Las tensiones de trabajo son de 230 V. y 24 V. dependiendo de si es

alimentacion, control o ambas.

El regulador de ambiente detecta la temperatura del local y una vez comparada con el
valor de consigna prerregulado envia una sefial al dispositivo compacto del regulador de
caudal para que este posicione las compuertas de regulacion de caudal de tal forma que

mantenga la temperatura de consigna en la dependencia a tratar.

El termostato de ambiente detecta la temperatura del local que la compara con el valor de
consigna prerregulado y en consecuencia actia sobre las valvulas que abren o cierran el paso

de agua por las baterias del climatizador.

El selector de velocidades que lleva incorporado el termostato de ambiente permite elegir

la velocidad (méaxima, media o minima) deseada.
La arquitectura del sistema se organizara de la siguiente manera.

El puesto central estard en el sotano y dispondra de un ordenador de control. Tendré una

tarjeta de comunicacion para bus y un modem para conectar a la red telefonica.

Por las dimensiones del edificio proyectado no son necesarias subcentrales y todo se

controlara desde el puesto central del control.

El software instalado permitira ejecutar:
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- Funciones de control.

- Funciones de célculo.

- Funciones de temporizacion y desconexion.

- Funcién marcha y paro.

- Funcion de céalculo de entalpias y ahorro energético.

Conexion de este puesto central con la regulacion de las enfriadoras y con el modulo de

control de la caldera.
A continuacion se listan los listados de puntos clasificados por tipo de sefial.

ED: entrada digital
EAP: entrada analdgica pasiva
EAA: entrada analogica activa
SD: salida digital
SA: salida analdgica
EC: entrada de conteo

Los equipos de climatizacion incluidos en esta instalacion, se encuentran relacionados

con sus requerimientos de potencias y con las protecciones y lineas de alimentacion .

Descripcion Uds Tipo
Autorizacion funcionamiento Enfriadora 1 SD
Local/Remoto Enfriadora 1 ED
Estado Sistema 1 1 ED
Estado Sistema 2 1 ED
Reserva 1 ED
Alarma Sistema 1 1 ED
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Alarma Sistema 2 1 ED
Reserva 1 ED
Alarma presion agua fria 1 ED
Medida T* sal.Enfriadora 1 EAP
Medida T? ent. Enfriadora 1 EAP
Autorizacion funcionamiento caldera 1 SD
Local/Remoto caldera 1 ED
Estado etapa-1 caldera 1 ED
Estado etapa-2 caldera 1 ED
Estado etapa-3 caldera 1 ED
Alarma presion agua caliente 1 ED
Alarma deteccion de gas sala de calderas 1 ED
Medida T? sal. Caldera 1 EAP
Medida T? ent. Caldera 1 EAP
Medida T* ida general frio 1 EAP
Medida T? retorno frio UTAS 1 EAP
Medida T* ida general calor 1 EAP
Medida T? retorno general calor 1 EAP
Medida T? retorno calor UTAS 1 EAP
Marcha/paro Bomba BP-01.1 1 SD
Estado Bomba BP-01.1 1 ED
Local/Remoto Bomba BP-01.1 1 ED
Marcha/paro Bomba BP-01.2 1 SD
Estado Bomba BP-01.2 1 ED
Local/Remoto Bomba BP-01.2 1 ED
Marcha/paro Bomba BP-02.1 1 SD
Estado Bomba BP-02.1 1 ED
Local/Remoto Bomba BP-02.1 1 ED
Marcha/paro Bomba BP-02.2 1 SD
Estado Bomba BP-02.2 1 ED
Local/Remoto Bomba BP-02.2 1 ED
Autorizacion grupo bombas BS-01 1 SD
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Estado grupo bombas BS-01 1 ED
Local/Remoto grupo bombas BS-01 1 ED
Alarma grupo bombas BS-01 1 ED
Punto consigna presion grupo bombas BS-01 1 SA
Presion circuito calor Utas BS-01 1 EAA
Marcha/paro Bomba BS-02.1 1 SD
Estado Bomba BS-02.1 1 ED
Local/Remoto Bomba BS-02.1 1 ED
Marcha/paro Bomba BS-02.2 1 SD
Estado Bomba BS-02.2 1 ED
Local/Remoto Bomba BS-02.2 1 ED
Medida T* exterior 1 EAP
Alarma de incendios 1 ED
Descripcion CL-PLANTA BAJA. Uds Tipo
Medida T* exterior 1 EAP
Alarma de incendios 1 ED
Autorizacion Vent. Imp. UTA-PB 1 SD
Local/Remoto Vent. Imp. UTA-PB 1 ED
Alarma Variador Frecuencia Vent. Imp. UTA-PB 1 ED
Estado Variador Frecuencia Vent. Imp. UTA-PB 1 ED
Medida temp. Imp. UTA-PB 1 EAP
Medida presion de aire Imp. UTA-PB 1 EAA
Control val. 3 vias calefaccion UTA-PB 1 SA
Control val. 3 vias refrigeracion UTA-PB 1 SA
Control velocidad giro vent. Imp. UTA-PB 1 SA
Control compuertas "free-cooling" UTA-PB 1 SA
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Descripcion CL-PLANTA ALTA. Uds Tipo
Medida T* exterior 1 EAP
Alarma de incendios 1 ED
Autorizacion Vent. Imp. UTA-PA 1 SD
Local/Remoto Vent. Imp. UTA-PA 1 ED
Alarma Variador Frecuencia Vent. Imp. UTA-PA 1 ED
Estado Variador Frecuencia Vent. Imp. UTA-PA 1 ED
Medida temp. Imp. UTA-PA 1 EAP
Medida presion de aire Imp. UTA-PA 1 EAA
Control val. 3 vias calefaccion UTA-PA 1 SA
Control val. 3 vias refrigeracion UTA-PA 1 SA
Control velocidad giro vent. Imp. UTA-PA 1 SA
Control compuertas "free-cooling" UTA-PA 1 SA

13.2. CONTROL DE EQUIPOS

Enfriadora compresion

Control de la temperatura de entrada o salida del agua enfriada mediante bucle PID con
igualacion de los arranques y del tiempo de funcionamiento de los compresores. El sistema
ajusta permanentemente su inercia y asegura una completa proteccion contra el
funcionamiento ciclico excesivo de los compresores. Control de presion en cabeza mediante

un algoritmo con adaptacion automatica:

e Control del convertidor de frecuencia, integrado en la bomba de agua del

condensador.

e Control de las bombas de agua del evaporador y el condensador (doble bomba
opcional con conmutacion automadtica en caso de fallo para los modelos del tamafio 30RW

060 en adelante).
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Control en el segundo punto de consigna (por ejemplo: habitaciéon desocupada).

e  Reajuste de la temperatura de salida del agua en funcion de la diferencia entre las

temperaturas de entrada y salida del agua.

Caldera de condensacion

Mediante la sonda de medida de temperatura situada en el retorno general de agua
caliente, el sistema de gestion autorizara el funcionamiento en secuencia de la caldera, que

una vez autorizada se regulara mediante su termostato de etapas que lleva incorporado,

adaptandose de esta manera a la demanda energética del sistema.
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14. MEDIDAS DE AHORRO DE ENERGIA

Las medidas adoptadas para un uso racional de la energia pueden extraerse de otros
apartados de este proyecto. A continuacién se exponen las medidas mas significativas

tenidas en cuenta en la instalacion:

¢ A las unidades de tratamiento de aire se le ha afiadido la opcion de hacer free-cooling
con esta medida se ahorrard en aquellos casos en los que la ocupacion sea maxima y la
necesidad de refrigerar un local se puede dar incluso en invierno como es el caso del

gimnasio, sala multiusos o graderio de la pista de deportes.

e Se utiliza agua de pozo para el intercambio de calor con el condensador de las
maquinas enfriadoras de compresion y absorcion, de esta forma habra menos diferencia
entre la temperatura del foco frio y caliente. Consiguiendo mejor rendimiento y menor

trabajo de por utilizar bombas en vez de ventiladores.

e Instalacion de caldera de condensacion de alto rendimiento frente a caldera
convencional, aprovechado la energia latente de los gases de escape para la produccion de

agua caliente.

e Aprovechamiento de calor residual procedente de campo de captadores solares, que de
no ser utilizado podria producir en verano problemas por sobrecalentamiento en la

instalacion solar.

¢ Las instalaciones estan dotadas de los sistemas de regulacion y control necesarios, para
que se puedan mantener las condiciones de disefio previstas en los locales climatizados,
ajustando al mismo tiempo, los consumos de energia a las variaciones de la demanda

térmica, asi como interrumpir el servicio.

e Zonificacion de las estancias para evitar usos inadecuados del sistema de climatizacion,

puesto que existen locales donde la mayor parte del tiempo no exige uso.

e Sistemas de control precisos y de elevada calidad, para un aprovechamiento maximo de

la energia.
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instalaciones es el encargado de manipular temperaturas en estancias, siendo siempre las
preestablecidas en el presente proyecto. Tomando medidas tales como apagar la instalacion

de climatizacion treinta minutos antes del cierre del polideportivo.

e Los recuperadores rotativos seleccionados tienen una eficiencia entre 70-90% siendo

esta opcion mucho mas adecuada que los recuperadores estaticos.
Cuantificacion del ahorro de los recuperadores.
Carga total de refrigeracion: 409843 W
Recuperadores de frio: 26855 W + 16875 W + 54555 W
Potencia a instalar: 409843 W — 98285 W = 311558 W para refrigeracion.
08285 W /409843 W =0.2398 -> Ahorro de energia del 23.98%

Aportacion de energia residual procedente de los captadores solares para ACS y
piscinas.

Julio: 6405,6 +15752,9 =22158 MJ/ mes - 6155 kWh / mes

Agosto: 7785,7 + 16892,4 = 24678 MJ / mes > 6855 kWh / mes
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1. TRANSMITANCIA TERMICA DE LOS CERRAMIENTOS

El muro exterior del polideportivo se calcula con el apartado E.1.1. Cerramientos en
contacto con el exterior. Obteniendo en la tabla E.1 las resistencias térmicas superficiales

siendo cerramiento vertical y flujo horizontal.

MURO EXTERIOR POLIDEPORTIVO
Composicién Espesor (m) Conductividad| Densidad Resistividad U Umax Peso (kg/m2)
P P wimec) | (kgim3) [termica ccmam| wim2 k | wimak 9
Convec. Exterior 0,04 0
Acero Galvanizado 0,001 50 7800 0,00 7,8
Poliestireno Exp. 0,06 0,037 30 1,62 1,8
Tabique LH doble 0,09 0,375 930 0,24 0.39 0.86 83,7
Cémara aire 0,05 0,18 ' ' 0
BC con mortero 0,14 0,437 1170 0,32 1638
convencional
Convec. Interior 0,13 0
TOTAL 257,1

Muro en contacto con el terreno calculado con el apartado E.1.2.2 obteniendo la
transmitancia térmica en funcion de la profundidad del muro y la resistencia térmica del

muro. Es decir z=3m y Rm = 1,39 e interpolando en la tabla E.5.

MURO EN CONTACTO CON EL TERRENO (paredes s6tano)
Composicién Espesor (m) Conductividad| Densidad Resistividad U Umax Peso (kg/m2)
P P wimec) | (kgim3) [termica ccmam| wim2 k)| wimak 9
Hormigén Armado 0,3 2,3 2500 0,13 750
Poliestireno Exp. 0,03 0,037 30 0,81 0,9
Tabique LH doble 0,09 0,375 930 0,24 0,36 83,7
Camara aire 0,05 0,18 0
Enlucido de yeso 0,015 0,57 1150 0,03 17,25
TOTAL 851,85

Particiones interiores con espacios no habitables se calcula con el apartado E.1.3
Particiones interiores en contacto con espacios no habitables. Obteniendo en la tabla E.6 las
resistencias térmicas superficiales siendo cerramiento vertical y flujo horizontal. Siendo Up

=0,61 yb = 0,98
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PARTICIONES INTERIORES EN CONTACTO CON ESPACIOS NO HABITADOS

Composicién Espesor (m) Conductividad| Densidad Resistividad U Umax Peso (kg/m2)

P P wimec) | (kg/m3) |térmica ccm2m)| (wim2 k)| wima2k g
Conveccion interior 0,13 0

Enlucido de yeso 0,015 0,57 1150 0,03 17,25
Poliestireno Exp. 0,04 0,037 30 1,08 1,2

Tabigue LH doble 0,09 0,375 930 0,24 0,60 0,86 837

Enlucido de yeso 0,015 0,57 1150 0,03 17,25
Conveccion exterior 0,13 0

TOTAL 119,4

Suelo en contacto con el terreno(sétano) considerando el caso 2 del apartado E.1.2.1

del Documento Bésico y obteniendo con un B'= (59,3/(0,5*%23,8)) =4,98 y una profundidad

z=3my Rf=1,12 e interpolando se obtiene U.

SUELOS EN CONTACTO CON EL TERRENO (s6tano CASO 2)

Composicion Espesor (m) Conductividad| Densidad Resistividad U Umax Peso (kg/m2)
P P wimec) | (kg/m3) |térmica ccm2mw)| (wim2 k)| wimak 9
Hormigén en masa
2300<d<2600 0,2 2 2450 0,1 490
FU e”tre‘ggg‘;:’mceram'co' 0,25 0,937 1110 0,27 277,5
— 0,25 0,64
Poliestireno exp. 0,02 0,029 30 0,69 0,6
Mortero aridos lig. 0,02 0,41 900 0,05 18
(vermiculita perl.)
Baldosa de gres 0,02 2,3 2500 0,01 50
beta= 3,34 TOTAL 836,1

Suelo en contacto con el terreno (planta baja gres) considerando el caso 1 del apartado
E.1.2.1, siendo B" = (1653,8/(0,5%286,5)) = 11,54 y R = 1,12 interpolando dos veces

obtendremos U.

SUELOS EN CONTACTO CON EL TERRENO (gres CASO 1)

Composicién Espesor (m) Conductividad] Densidad Resistividad U Umax Peso (kg/m2)
P P wimec) | (kg/m3) |teérmica ccmzamny| (wm2 k)| wimak 9
Hormigén en masa
2300<d<2600 0,2 2 2450 0,1 490
FU e”"e‘ggg?nomceram'co' 0,25 0,937 1110 0,27 277,5
— 0,34 0,64
Poliestireno exp. 0,02 0,029 30 0,69 0,6
Mortero aridos lig. 0,02 0,41 900 0,05 18
(vermiculita perl.)
Baldosa de gres 0,02 2,3 2500 0,01 50
beta= 11,54 TOTAL 836,1
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Suelos en contacto con el terreno (planta baja pabelldn) considerando el caso 1 del
apartado E.1.2.1, siendo B" = (1431/(0,5*157,46)) = 18,17 y R = 2,45 interpolando dos

veces obtendremos U.

SUELOS EN CONTACTO CON EL TERRENO (pabellon)

Composicién Espesor (m) Conductividad| Densidad Resistividad U Umaéx Peso (kg/m2)
P P wimec) | (kg/m3) |térmica ccm2mw)| (wim2 k)| wima2k g
Hormigén en masa
2300<d<2600 0,2 2 2450 0,1 490
FU entrevigado ceramico-
250mm 0,25 0,937 1110 0,27 021 064 277,5
Lana mineral 0,03 0,033 30 0,91 0,9
EEPS 0,03 0,029 - 1,03 0
Tablero madera 0,01 0,07 200 0,14 2
TOTAL 770,4

Suelo en contacto con espacios no habitables se resuelve con el apartado E.1.3.2 Suelos
en contacto con camaras sanitarias. Con B” = (665,5/(0,5%¥249,62))=5,33 y Rf =1,19 sin

tener en cuenta la resistencia superficial, buscamos e interpolamos en la tabla E.9 y se

obtiene US = 0,6424.

SUELOS EN CONTACTO CON ESPACIOS NO HABITABLES

Composicién Espesor (m) Conductividad| Densidad Resistividad U Umax Peso (kg/m2)
P P wimec) | (kg/m3) |térmica ccmam| wim2 k)| wimz2k g
Conveccion interior 0,17
Guarnedcido yeso 0,02 0,3 800 0,07 16
Forjado con piezas de 0,25 0,893 1220 0,28 305
entrevigado ceramias 064
Poliestireno exp. 0,02 0,029 30 0,69 ' 0,6
Losa Alveoral cqr:n capa de 02 1,428 014 0
compresion
Baldosa de gres 0,02 2,3 2500 0,01 50
Conveccion exterior 0,17
TOTAL 371,6

Cubierta se calcula de la misma manera que el muro del polideportivo con la tinica

diferencia que las resistencias superficiales tienen otro valor, y se obtienen de la misma tabla

E.1 pero siendo cerramiento horizontal co nflujo ascendente.
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CUBIERTA
Composicién Espesor (m) Conductividad] Densidad Resistividad U Umax Peso (kg/m2)
P P wimec) | (kg/m3) |térmica ccm2m)| (wim2 k)| wima2k g
Convec. Exterior 0,04 0
Pavimento 0,05 1,1 2000 0,05 100
Poliestireno expandido 0,08 0,033 25 2,42 2
] . 0,36 0,49
Bovedilla hormigén normal 0,2 1,54 1254 0,13 250,8
Guarnedcido yeso 0,02 0,3 800 0,07 16
Convec. Interior 0,10 0
TOTAL 352,8

En cada uno de los casos anteriores se puede comprobar que las transmitancias térmicas

de los cerramientos y particiones interiores que conforman la envolvente térmica es inferior

al maximo indicado en la tabla 2.1.del CTE HE-1.

: - . : ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS
Cerramientos y particiones interiores A B c D E
Muros de fachada, particiones interiores en contacto con
espacios no habitables, primer metro del perimetro de| 122 107 0.95 0.86 0.74
suelos apoyados sobre el terreno"”’ y primer metro de| ’ i ? ; '
muros en contacto con el terreno
Suelos 0,69 0,68 0,65 0,64 0,62
Cubiertas 0,65 0,59 0,53 0,49 0,46
Vidrios y marcos” 5,70 5,70 4,40 3,50 3,10
Medianerias 1,22 1,07 1,00 1,00 1,00

ZONA CLIMATICA D2

Transmitancia limite de muros de fachada y

cerramientos en contacto con el terreno
Transmitancia limite de suelos

Transmitancia limite de cubiertas
Factor solar modificado limite de lucernarios

Umiim: 0,66 W/m? K
Usiim: 0,49 W/m?K
Ucim: 0,38 W/m?K
FIJim: 0,31

Transmitancia limite de huecos' Unim W/m2K Factor solar modificado limite de huecos Fuiim
Baja carga interna Alta carga interna
% de huecos N E/O S SE/SO E/O S SE/SO E/Q S SE/SO
deDa 10 35 35 35 3.5 - - - - - -
de 11a20 3.0(3.5) 35 3.5 35 - - - -
de 21a 30 25(29) 2,9(3.3) 35 35 - 0.58 - 0,61
de 31a 40 2,2 (2,5) 2,6(29) 3,4(3,5) 3.4 (3,5) - 0,46 - 0,49
de 41a 50 2,1(2,2) 2,5 (2,6 3.2(3.4) 3.2 (3.4) < 0,61 0,38 0.54 0,41
de 51a B0 1.9(2.1) 2,3(2.4) 3,0 (3,1) 3,0 (3.1) 0.49 0,53 0,33 0.48 0,36
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Cerramientos y particiones interiores v Umax ;, Cumple?
yp Wim2K) | wimzk_| ¢-UmPie
Muro exterior polideportivo 0,39 0,86 Sl
Muro en contacto con el terreno 0,36 - -
Part_|C|ones interiores con espacios no 0.60 0.86 S|
habitables
Suelo en contacto con el terreno (s6tano) 0,33 Sl
Suelo en gontacto con el terreno 0.34 S|
(planta baja gres)
Suelo en contacto con el terreno 0,64
. . 0,21 Sl
(planta baja pabell6n)
Sue_los en contacto con espacios no 0.64 S|
habitables
Cubierta 0,36 0,49 Sl
Vidrio 1,80 3,5 Sl
Marco 2,20 3,5 Sl

Por lo tanto, todos los cerramientos cumplen con la normativa del CTE HE-1.

Y los resultados de U y F medios obtenidos para cada orientacion es la siguiente:

CASO GENERAL

C_e_rramle‘ntos. y Componentes Parametro Caract. | Area (m2) Parametro. Valores Limite
particiones interiores Caract.medi
Cubiertas En contacto con el exterior 0,36 4185,7 0,36 0,38
En contacto con el exterior (este) 0,39 442,4
En contacto con el exterior (oeste) 0,39 380,4
Fachadas En contacto con el exterior (sur) 0,39 313,7 0,42 0,66
En contacto con el exterior (norte) 0,39 452,9
En contacto con espacios no habitables 0,61 288,0
Huecos Uh (este) 1,85 173,0
Huecos Uh (oeste) 1,84 289,5 1,84 3,5
Huecos Uh (sur) 1,83 310,5
Huecos Uh (norte) 1,85 110,7
Huecos Fh (este alta carga térmica) 0,48 173,0
Huecos Fh (oeste) 0,35 289,5 0,47
Huecos Fh (sur) 0,53 310,5
Huecos Fh (norte) 0,62 110,7
Apoyados sobre terreno (gres) 0,00 1653,8
Suelos Apoyados sobre terreno (suelo flotante) 0,29 1431,0 0,49
En contacto con espacios no habitables 765,4
Cerramientos en contacto |Muros en contacto con el terreno 0,00 49,4 0,66
con el terreno Suelos a una profundidad mayor a 0,5m 0,25 54,3
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%huecos |Param. Caract.| limite (W/m2K) |¢Cumple?
E 28,11 1,85 2,9 Sl
Uh O 43,22 1,84 2,5 S
S 49,74 1,83 3,2 Sl
N 19,64 1,85 3 SI
E 28,11 0,48 0,58 Sl
Fh O 43,22 0,35 0,38 SI
S 49,74 0,53 0,54 Sl
N 19,64 0,62 - SI
BAJA CARGA INTERNA
Cerrarrli_entos y Componentes Parametro Area (m2) Parémetrq Valo_res
particiones Caract. Caract.medio Limite
Cubiertas En contacto con el exterior 0,36 928,8 0,36 0,38
En contacto con el exterior (este) 0,39 262,7
En contacto con el exterior (oeste) 0,39 17,7
En contacto con el exterior (sur) 0,39 40,3 0,45 0,66
En contacto con el exterior (norte) 0,39 360,9
En contacto con espacios no habitables 0,60 288,0
Huecos Uh (este) 1,85 86,6
Fachadas Huecos Uh (oeste) 1,84 15,0 187 35
Huecos Uh (sur) 1,90 60,0 ' '
Huecos Uh (norte) 1,85 15,0
Huecos Fh (este) 0,34 86,6
Huecos Fh (oeste) 0,35 15,0 0.43
Huecos Fh (sur) 0,53 60,0 '
Huecos Fh (norte) 0,61 15,0
Suelos Apoyados sobre terreno (gres) 0,34 1401,7 0,34 0,49
Cerramientos en Muros en contacto con el terreno 0,36 49,4 0.34 0.66
contacto con el Suelos a una profundidad mayor a 0,5m 0,33 54,3 ' '
%huecos | Param. Caract.| limite (W/m2K) | ¢Cumple?
24,78 1,85 2,6 SI
45,87 1,84 2,5 Sl
59,82 1,90 3 SI
3,99 1,85 1,9 Sl
24,78 0,34 - SI
45,87 0,35 - Sl
59,82 0,53 - SI
3,99 0,61 - Sl

10
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ALTA CARGA INTERNA
Cerramientos y Componentes Parametro Area (m2) Parametro Valores
particiones Caract. Caract.medio Limite
Cubiertas En contacto con el exterior 0,36 2921,2 0,36 0,38
En contacto con el exterior (este) 0,39 179,8
En contacto con el exterior (oeste) 0,39 362,7 039 0.66
En contacto con el exterior (sur) 0,39 253,0 ’ '
En contacto con el exterior (norte) 0,39 62,0
Huecos Uh (este) 1,85 86,4
Huecos Uh (oeste) 1,84 274,5
Fachadas Huecos Uh (sur) 1,90 250,5 1,86 3.5
Huecos Uh (horte) 1,85 95,7
Huecos Fh (este) 0,34 86,4
Huecos Fh (oeste) 0,35 274,5 0.45
Huecos Fh (sur) 0,53 250,5 ’
Huecos Fh (norte) 0,61 95,7
Apoyados sobre terreno (suelo flotante) 0,21 1431,0
Suelos En contacto con espacios no habitables 0,64 665,5 0.35 0,49

%huecos | Param. Caract.| limite (W/m2K) |;Cumple?
32,46 1,85 2,6 SI
43,08 1,84 2,5 Sl
49,75 1,90 3 SI
60,68 1,85 1,9 Sl
32,46 0,34 0,46 SI
43,08 0,35 0,38 Sl
49,75 0,53 0,54 SI
60,68 0,61 - Sl

En estas tablas se puede comprobar que TODOS los cerramientos para Baja y Alta carga

interna cumplen perfectamente los valores que establece el Codigo Técnico.

11
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2.

CARGAS TERMICAS DE REFRIGERACION

2.1. Cerramientos Opacos

Esclusa 1
0,39 W/m2°C
5 26 °C
5 15 horas
; m2 I k DT QW)
g N 0 0,39 5,45 0,00
g m2 PARED S 0 0,39 7,05 0,00
= E 13,95 0,39 10,55 57,42
0 0 0,39 6,35 0,00
CARGAS CONDUCCION MUROS 5742 W
0,60 W/m2-°C
DIV.INT con 26 °C
LOCAL NO
CLIMTZADO DT
m2 Pared con no climatizado | 13,05 0,6 4,78 37,40 |
CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO 3740 W
0,36 W/m2-°C
26 °C
CUBIERTA 15 horas
m2 | k DT Q (W)
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 0 0.36 9,35 0,00
CARGAS CUBIERTA 0,00 w
Vestibulo
0,39 W/m2°C
5 26 °C
5 15 horas
I~ m2 | Kk DT Q (W)
g N 0 0,39 5,45 0,00
i m2 PARED S 86,66 0,39 7,05 238,38
s E 195,85 0,39 10,55 806,08
0 0 0,39 6,35 0,00
CARGAS CONDUCCION MUROS 1044,46 W

0,60

W/m2-°C

DIV.INT con 26 °C
LOCAL NO
CLIMTZADO m2 K DT
m2 Pared con no climatizado 6,99 0,6 4,78 20,03
CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO 20,03 W
0,36 W/m2°C
26 °C
CUBIERTA 15 horas
m2 | K DT QW)
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 225,79 0,36 9,35 760,28

CARGAS CUBIERTA

760,280088 W

L]

37,40 W

0,00 W

-

20,03 W

760,28 W

12
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Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

\

Cafeteria
0,39 W/m2-°C
g
o 26 °C
o 15 horas
w
£ m2 | k| boT | _ow
g N 0 0,39 5,45 0,00
% m2 PARED S 13,71 0,39 7,05 37,71
S E 14,76 0,39 10,55 60,75
o] 0 0,39 6,35 0,00
CARGAS CONDUCCION MUROS 98,46

DIV.INT con

26

°Cc

0,60 W/m2°C

LOCAL NO
CLIMTZADO DT
m2 Pared con no climatizado 333 0,6 4,78 954,38
CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO 954,38
0,36 W/m2-°C
26 °C
CUBIERTA 15 horas
m2 | k | oT | ow
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 38,75 0,36 9,35 130,48

CARGAS CUBIERTA 130,479
Pasillo comunicaciones
0,39 W/m2°C
[
o 26 °C
r 15 horas
w
E m2 | k| _DbT_ | QW
g N 114,36 0,39 5,45 243,22
% m2 PARED S 0 0,39 7,05 0,00
s E 34,2 0,39 10,55 140,76
[e] 34,2 0,39 6,35 84,74
CARGAS CONDUCCION MUROS 468,72

0,60 W/m2°C

DIV.INT con 26 °C
LOCAL NO
CLIMTZADO m2 DT
m2 Pared con no climatizado 45,42 0,6 4,78 130,17
CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO 130,17
0,36 W/m2°C
26 °C
CUBIERTA 15 horas
m2 | k | ot | aow
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 0 0,36 9,35 0,00
CARGAS CUBIERTA 0

O

954,38 W

130,48 W

O

130,17 W

0,00 W
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Climatizacion de Instalaciones Deportivas en Tarazona

Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

\

Vestuario hombres

0,39 W/m2-°C

DIV.INT con

o} 26 °C

© 15 horas

w

& m2 | k | oT | ow

'g N 0 0,39 5,45 0,00

g m2 PARED s 0 0,39 7,05 0,00

s E 0 0,39 10,55 0,00

0 0 0,39 6,35 0,00

CARGAS CONDUCCION MUROS 0,00

26

°Cc

0,60 W/m2-°C

LOCAL NO
CLIMTZADO m2 DT
m2 Pared con no climatizado 20,85 0,6 4,78 59,76
CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO 59,76
0,36 W/m2-°C
26 °C
CUBIERTA 15 horas
m | k | oT [ ow
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 0 0,36 9,35 0,00
CARGAS CUBIERTA 0

Vestuario Bebés

0,39 W/m2-°C

x 26 °C

x 15  horas

w

£ m2 | k | ot | ow

g N 0 0,39 5,45 0,00

g m2 PARED S 0 0,39 7,05 0,00

s E 0 0,39 10,55 0,00

0 0 0,39 6,35 0,00

CARGAS CONDUCCION MUROS 0,00

0,60 W/m2°C

DIV.INT con 26 °C
LOCAL NO
CLIMTZADO m2 DT
m2 Pared con no climatizado 26,7 0,6 4,78 76,52
CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO 76,52
0,36 W/m2°C
26 °C
CUBIERTA 15 horas
m2 | k | ot | aow
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 0 0,36 9,35 0,00
CARGAS CUBIERTA 0

O

59,76 W

0,00 W

O

76,52 W

0,00 W
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Climatizacion de Instalaciones Deportivas en Tarazona

Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

\

Distribuidor taquillas 1

0,39 W/m2-°C

DIV.INT con

o} 26 °C
E 15 horas
& m2 | k [ ot QW)
'g N 0 0,39 5,45 0,00
g m2 PARED s 0 0,39 7,05 0,00
s E 0 0,39 10,55 0,00
0 0 0,39 6,35 0,00
CARGAS CONDUCCION MUROS 0,00 W

0,60 W/m2-°C
26 °C

LOCAL NO
CLIMTZADO m2 DT
m2 Pared con no climatizado 20,85 0,6 4,78 59,76 |
CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO 59,76 w
0,36 W/m2-°C
26 °C
CUBIERTA 15 horas
m2 | k | ot Q (W)
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 0 0,36 9,35 0,00
CARGAS CUBIERTA 0 W
Control vestuarios
0,39 W/m2-°C
o
o} 26 °C
5 15 horas
& m2 | k| ot QW)
g N 0 0,39 5,45 0,00
g m2 PARED S 0 0,39 7,05 0,00
= E 0 0,39 10,55 0,00
o] 0 0,39 6,35 0,00
CARGAS CONDUCCION MUROS 0,00 w

0,60 W/m2°C

DIV.INT con 26 °C
LOCAL NO
CLIMTZADO DT
m2 Pared con no climatizado 0 0,6 4,78 0,00
CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO 0,00 W
0,36 W/m2°C
26 °C
CUBIERTA 15 horas
m2 | k | ot QW)
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 0 0,36 9,35 0,00
CARGAS CUBIERTA 0 W

O

59,76 W

0,00 W

0,00 W

[

0,00 W

0,00 W
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Climatizacion de Instalaciones Deportivas en Tarazona

Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

\

Comunicacion Vestuarios

0,39 W/m2-°C

DIV.INT con

o} 26 °C

© 15 horas

w

& m2 | k | oT | ow

'g N 0 0,39 5,45 0,00

g m2 PARED s 0 0,39 7,05 0,00

s E 0 0,39 10,55 0,00

0 0 0,39 6,35 0,00

CARGAS CONDUCCION MUROS 0,00

26

°Cc

0,60 W/m2-°C

LOCAL NO
CLIMTZADO DT
m2 Pared con no climatizado 0 0,6 4,78 0,00
CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO 0,00
0,36 W/m2-°C
26 °C
CUBIERTA 15 horas
m | k | oT [ ow
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 0 0,36 9,35 0,00
CARGAS CUBIERTA 0

Vestuario mujeres

0,39 W/m2-°C

x 26 °C

x 15  horas

w

£ m2 | k | ot | ow

g N 0 0,39 5,45 0,00

g m2 PARED S 0 0,39 7,05 0,00

s E 0 0,39 10,55 0,00

0 0 0,39 6,35 0,00

CARGAS CONDUCCION MUROS 0,00

0,60 W/m2°C

DIV.INT con 26 °C
LOCAL NO
CLIMTZADO m2 DT
m2 Pared con no climatizado 19,62 0,6 4,78 56,23
CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO 56,23
0,36 W/m2°C
26 °C
CUBIERTA 15 horas
m2 | k | ot | aow
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 0 0,36 9,35 0,00
CARGAS CUBIERTA 0

0,00 W

| .

0,00 W

0,00 W

O

56,23 W

0,00 W
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Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

\

Distribuidor taquillas 2

0,39 W/m2-°C

DIV.INT con

o} 26 °C
E 15 horas
& m2 | k [ ot QW)
'g N 0 0,39 5,45 0,00
g m2 PARED s 0 0,39 7,05 0,00
s E 0 0,39 10,55 0,00
0 0 0,39 6,35 0,00
CARGAS CONDUCCION MUROS 0,00 W

0,60 W/m2-°C
26 °C

LOCAL NO
CLIMTZADO DT
m2 Pared con no climatizado 7.8 0,6 4,78 22,35 |
CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO 22,35 w
0,36 W/m2-°C
26 °C
CUBIERTA 15 horas
m2 | k | ot Q (W)
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 0 0,36 9,35 0,00
CARGAS CUBIERTA 0 W
Vestuario equipos 1
0,39 W/m2-°C
o
o} 26 °C
5 15 horas
> m2 | k | ot QW)
g N 0 0,39 5,45 0,00
g m2 PARED S 0 0,39 7,05 0,00
= E 0 0,39 10,55 0,00
o] 0 0,39 6,35 0,00
CARGAS CONDUCCION MUROS 0,00 w

0,60 W/m2°C

DIV.INT con 26 °C
LOCAL NO
CLIMTZADO DT
m2 Pared con no climatizado 7.8 0,6 4,78 22,35
CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO 22,35 W
0,36 W/m2°C
26 °C
CUBIERTA 15 horas
m2 | k | ot QW)
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 0 0,36 9,35 0,00
CARGAS CUBIERTA 0 W

O

22,35 W

0,00 W

O

22,35 W

0,00 W
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Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

\

Vestuario equipos 4

0,39 W/m2-°C

DIV.INT con

g 26 °C
E 15  horas
; m2 | k [ ot QW)
'-; N 0 0,39 5,45 0,00
g m2 PARED S 0 0,39 7,05 0,00
s E 0 0,39 10,55 0,00
o) 20,79 0,39 6,35 51,51
CARGAS CONDUCCION MUROS 5151 W

0,60 W/m2-°C
26 °C

LOCAL NO
CLIMTZADO m2 DT
m2 Pared con no climatizado 10,5 0,6 4,78 30,09 |
CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO 30,09 w
0,36 W/m2-°C
26 °C
CUBIERTA 15 horas
m2 | k [ ot QW)
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 0 0,36 9,35 0,00
CARGAS CUBIERTA 0 W
Polideportivo
0,39 W/m2-°C
) 26 °C
5 15 horas
& m2 | k| ot QW)
g N 0 0,39 5,45 0,00
£ m2 PARED S 170,3 0,39 7,05 468,46
= E 31,66 0,39 10,55 130,31
o] 298,25 0,39 6,35 739,00
CARGAS CONDUCCION MUROS 1337,77 W

0,60 W/m2°C

DIV.INT con 26 °C
LOCAL NO
CLIMTZADO m2 DT
m2 Pared con no climatizado 231,61 0,6 4,78 663,79
CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO 663,79 W
0,36 W/m2°C
26 °C
CUBIERTA 15 horas
m2 | k | ot QW)
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 1431,5 0,36 9,35 4820,05
CARGAS CUBIERTA 4820,05 W

O

30,09 W

0,00 W

O

663,79 W

4820,05 W
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Escuela
Universitaria
Ingenieria
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Industrial

\

Distribuidor 1
0,39 W/m2°C
o} 26 °C
© 15 horas
w
& m2 | k | oT | ow
'g N 0 0,39 5,45 0,00
g m2 PARED s 0 0,39 7,05 0,00
s E 0 0,39 10,55 0,00
0 0 0,39 6,35 0,00
CARGAS CONDUCCION MUROS 0,00

DIV.INT con

26

°Cc

0,60 W/m2-°C

LOCAL NO
CLIMTZADO DT
m2 Pared con no climatizado 0 0,6 4,78 0,00
CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO 0,00
0,36 W/m2-°C
26 °C
CUBIERTA 15 horas
m | k | oT [ ow
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 125,87 0,36 9,35 423,83
CARGAS CUBIERTA 423,83
Oficina
0,39 W/m2-°C
5 26 °C
r 15 horas
i
E m2 | k| _DbT_ | QW
g N 0 0,39 5,45 0,00
% m2 PARED S 0 0,39 7,05 0,00
= E 0 0,39 10,55 0,00
[¢] 0 0,39 6,35 0,00
CARGAS CONDUCCION MUROS 0,00

0,60 W/m2°C

DIV.INT con 26 °C
LOCAL NO
CLIMTZADO m2 DT
m2 Pared con no climatizado 12,54 0,6 4,78 35,94
CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO 35,94
0,36 W/m2°C
26 °C
CUBIERTA 15 horas
m2 | k | ot | aow
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 12,73 0,36 9,35 42,86
CARGAS CUBIERTA 42,86

0,00 4

[

0,00 W

423,83 W

0,00 W

]

3594 W

42,86 W

19



Climatizacion de Instalaciones Deportivas en Tarazona

Escuela
Universitaria
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Industrial

\

Despacho

0,39 W/m2-°C

DIV.INT con

g 26 °C
E 15 horas
> m2 | k | ot Q (W)
g N 19,98 0,39 5,45 42,49
g€ m2 PARED s 0 0,39 7,05 0,00
s E 10,5 0,39 10,55 43,22
o) 0 0,39 6,35 0,00
CARGAS CONDUCCION MUROS 85,71

0,60 W/m2°C
26 °C

LOCAL NO
CLIMTZADO DT
m2 Pared con no climatizado 0 0,6 4,78 0,00
CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO 0,00
0,36 W/m2-°C
26 °C
CUBIERTA 15 horas
m2 | k | ot Q (W)
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 27,83 0,36 9,35 93,71
CARGAS CUBIERTA 93,71
Sala multiusos
0,39 W/m2-°C
5 26 °C
5 15 horas
& m2 | k| ot QW)
g N 33,97 0,39 5,45 72,25
% m2 PARED S 0 0,39 7,05 0,00
= E 0 0,39 10,55 0,00
[¢] 0 0,39 6,35 0,00
CARGAS CONDUCCION MUROS 72,25

0,60 W/m2°C

DIV.INT con 26 °C
LOCAL NO
CLIMTZADO DT
m2 Pared con no climatizado 0 0,6 4,78 0,00
CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO 0,00
0,36 W/m2°C
26 °C
CUBIERTA 15 horas
m2 | k | ot QW)
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 201,23 0,36 9,35 677,58
CARGAS CUBIERTA 677,58

]

0,00 W

93,71 W

L]

0,00 4

677,58 W
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\

Distribuidor 2
0,39 W/m2-°C
o} 26 °C
x 15 horas
w
& m2 | k | oT | ow
g N 21,06 0,39 5,45 44,79
% m2 PARED S 0 0,39 7,05 0,00
= E 0 0,39 10,55 0,00
o] 0 0,39 6,35 0,00
CARGAS CONDUCCION MUROS 44,79

DIV.INT con

0,60 W/m2-°C
26 °C

LOCAL NO
CLIMTZADO DT
m2 Pared con no climatizado 0 0,6 4,78 0,00
CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO 0,00
0,36 W/m2-°C
26 °C
CUBIERTA 15 horas
m2 | k | ot T ow
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 17,22 0,36 9,35 57,98
CARGAS CUBIERTA 57,98
Distribuidor 3
0,39 W/m2-°C
5 26 °C
r 15 horas
i
& m2 | k | ot | aow
g N 0 0,39 5,45 0,00
% m2 PARED S 0 0,39 7,05 0,00
= E 0 0,39 10,55 0,00
[¢] 0 0,39 6,35 0,00
CARGAS CONDUCCION MUROS 0,00
0,60 W/m2.°C

DIV.INT con 26 °C
LOCAL NO
CLIMTZADO m2 DT
m2 Pared con no climatizado 29,25 0,6 4,78 83,83
CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO 83,83
0,36 W/m2°C
26 °C
CUBIERTA 15 horas
m2 | k | ot | aow
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 56,46 0,36 9,35 190,11
CARGAS CUBIERTA 190,11

]

0,00 W

57,98 W

0,00 W

]

83,83 W

190,11 W
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Universitaria
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Técnica
. . -, . . Industrial
Climatizacion de Instalaciones Deportivas en Tarazona ZARAGOZA
Sala
0,39 W/m2°C
5 26 °C
o 15 horas
w
& m | k | ot | ow
g N 28,5 0,39 5,45 60,61
g€ m2 PARED s 0 0,39 7,05 0,00
s E 0 0,39 10,55 0,00
0 0 0,39 6,35 0,00
CARGAS CONDUCCION MUROS 6061 W 60,61 W
0,60 W/m2°C |
DIV.INT con 26 °C
LOCAL NO
CLIMTZADO m2 DT
m2 Pared con no climatizado 26,46 0,6 4,78 75,83 |
CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO 7583 W 7583 W
0,36 W/m2.°C
26 °C
CUBIERTA 15 horas
m2 | k | DT [ Qw
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 50,6 0,36 9,35 170,38
CARGAS CUBIERTA 17038 W 170,38 W
Gimnasio
0,39 W/m2°C
5 26 °C
o 15 horas
i}
E m2 | k| _DbT_ | QW
g N 57,09 0,39 5,45 121,42
i m2 PARED s 0 0,39 7,05 0,00
s E 0 0,39 10,55 0,00
0 58,75 0,39 6,35 145,57
CARGAS CONDUCCION MUROS 266,99 266,99 W

0,60 W/m2°C

DIV.INT con 26 °C
LOCAL NO
CLIMTZADO m2 K DT
m2 Pared con no climatizado 0 0,6 4,78 0,00
CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO 0,00
0,36 W/m2°C
26 °C
CUBIERTA 15 horas
m2_ | k | ot | ow
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 193,19 0,36 9,35 650,51
CARGAS CUBIERTA 650,51

]

0,00 4

650,51 W
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2.2. Superficies Acristaladas

Esclusa 1

1,87 W/m2-°C
25 °C

VENTANAS
CONDUCCION m2 | K | DT | Qow
N 0 1,87 10,55 0,00
S 0 1,87 10,55 0,00
E 0 1,87 10,55 0,00
[¢] 0 1,87 10,55 0,00
I CARGAS CONDUCCION VIDRIO 0,00 W 0,00 W
RADIACION Qrad = A-nvi[ Fsol - Ihorient + (1- Fsol ) - Inorte
H.solar | 15
m2 nvi Fsol | 1 (W/m2) | | (W/m2)| Qrad
MAN/ovae Imadiacion (Wim2) 5 T o ; 7 an 5
RADIACION ~
E 0 0,44 0,55 139 114 0
[¢] 0 0,44 0,55 382 114 0
I CARGAS RADIACION VIDRIO 0,00 0,00 W
1,87 W/m2-°C
25
PUERTAS
CONDUCCION
N 12,75 1,87 10,55 251,62
S 0 1,87 10,55 0,00
E 0 1,87 10,55 0,00
[¢] 0 1,87 10,55 0,00
CARGAS CONDUCCION VIDRIO 251,62 W
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Climatizacion de Instalaciones Deportivas en Tarazona

Vestuario

1,87 W/m2°C
25 °C
15 h

VENTANAS
CONDUCCION m2 | K | bT | Qw)
N 0 1,87 10,55 0,00
s 9,55 1,87 10,55 188,47
E 22,24 1,87 10,55 438,90
0 0 1,87 10,55 0,00
[ CARGAS CONDUCCION VIDRIO 627,37 W
RADIACION Qrad = A-nvi-[ Fsol - Ihorient + (1- Fsol ) - Inorte
H.solar | 15
m2 nvi Fsol | 1 (W/m2) | | (W/m2) | Qrad
VENTANAS Irradiacion (W/m2) : 9(;5 g,zi i i:; ﬁi 7010734
RADIACION : : :
E 22,24 0,44 0,55 139 114 1250,1104
o) 0 0,44 0,55 382 114 0
| CARGAS RADIACION VIDRIO 195184 W 1951,84 W
1,87 W/m2°C

25

PUERTAS
CONDUCCION m2 | K | bT | Qw)
N 0 1,87 10,55 0,00
S 0 1,87 10,55 0,00
E 0 1,87 10,55 0,00
[e] 0 1,87 10,55 0,00
| CARGAS CONDUCCION VIDRIO 0,00 W 0,00 W
RADIACION Qrad = A:nvi-[ Fsol - Ihorient + (1- Fsol ) - Inorte
H.solar | 15
m2 nvi Fsol | 1 (W/m2) | 1 (W/m2) | Qrad
PUSRTES Inadiacién (Wim2) s T ow ; o e :
RADIACION >
E 0 0,44 1 139 114 0
[¢] 0 0,44 1 382 114 0
| CARGAS RADIACION VIDRIO 0,00 W 0,00 W

4,00 W/m2-°C

DIV.INT o
VENTANAS 25 C
con LOCAL NO
CLIMTZADO DT QW)
m2 Pared con no climatizado | 88,74 4 5,28 1873,01 |

| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO 187301 W
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Pasillo comunicaciones

Coef. Conduct. CRISTAL (W/m2-°C) 1,87 W/m2-°C
Temperatura interior (°C) 25 °C
Hora solar 15 h
El valor de la Ts,ext f() de la h.solar (El valor medio de T2 f(h.solar y T2 sl)
VENTANAS
CONDUCCION m2 | K [ ot T aow
N 0 1,87 10,55 0,00
S 0 1,87 10,55 0,00
E 0 1,87 10,55 0,00
O 0 1,87 10,55 0,00
| CARGAS CONDUCCION VIDRIO 0,00 W
RADIACION Qrad = A-nvi-[ Fsol - lhorient + (1- Fsol ) - Inorte
H.solar | 15
m2 nvi Fso | 1(wm2) |Jiwm2]| Qrad
VENTATIS Irradiacion (W/m2) 5 5 o4 : o i :
RADIACION .
E 0 0,44 0,55 139 114 0
O 0 0,44 0,55 382 114 0
| CARGAS RADIACION VIDRIO 000 W 0,00 W
Coef. Conduct. CRISTAL (W/m2-°C) 1,87 W/m2-°C
Temperatura interior (°C) 25 °C
Hora solar 15 h
El valor de la Ts,ext f() de la h.solar (El valor medio de T2 f(h.solar y T2 sl)
PUERTAS
CONDUCCION m2_ | K [ ot T aow
N 21,6 1,87 10,55 426,27
S 0 1,87 10,55 0,00
E 0 1,87 10,55 0,00
O 0 1,87 10,55 0,00
| CARGAS CONDUCCION VIDRIO 42621 W
RADIACION Qrad = A-nvi-[ Fsol - lhorient + (1- Fsol ) - Inorte
H.solar | 15
m2 nvi Fso | 1(wm2) |Jirwm2]| Qrad
wertss |y [ L 1 T
RADIACION .
E 0 0,44 1 139 114 0
O 0 0,44 1 382 114 0
| CARGAS RADIACION VIDRIO 1083,46 W 1083,46 W
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Polideportivo

1,87 W/m2°C
25 °C
15 h

VENTANAS
CONDUCCION m2 | K | bT | Qw)
N 0 1,87 10,55 0,00
S 71,6 1,87 10,55 1413,01
E 0 1,87 10,55 0,00
[e] 225,95 1,87 10,55 4458,96
| CARGAS CONDUCCION VIDRIO 5871,97 W
RADIACION Qrad = A-nvi-[ Fsol - Ihorient + (1- Fsol ) - Inorte
H.solar | 15
m2 nvi Fsol | 1 (W/m2) | 1 (W/m2) | Qrad
VENTANAS Irradiacion (W/m2) : 7;) 6 g,zi i i:; ﬁi szef 168
RADIACION > > .
E 0 0,44 0,55 139 114 0
[¢] 225,95 0,44 0,55 382 114 25987,2901
| CARGAS RADIACION VIDRIO 31248,46 W 31248,46 W
1,87 W/m2-°C

25

PUERTAS
CONDUCCION m2 | K | bT | Qw)
N 0 1,87 10,55 0,00
S 0 1,87 10,55 0,00
E 0 1,87 10,55 0,00
[e] 0 1,87 10,55 0,00
| CARGAS CONDUCCION VIDRIO 0,00 W 0,00 W
RADIACION Qrad = A:nvi-[ Fsol - Ihorient + (1- Fsol ) - Inorte
H.solar | 15
m2 nvi Fsol | 1 (W/m2) | 1 (W/m2) | Qrad
USRS Inadiacién (Wim2) s T ow ; o e :
RADIACION >
E 0 0,44 1 139 114 0
[¢] 0 0,44 1 382 114 0
| CARGAS RADIACION VIDRIO 0,00 W 0,00 W

4,00 W/m2-°C

DIV.INT o
VENTANAS 25 C
con LOCAL NO
CLIMTZADO DT Q (W)
m2 Pared con no climatizado | 134,43 4 5,28 2837,37 |

| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO 2837,37 W
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Distribuidor 1

Coef. Conduct. CRISTAL (W/m2-°C) 1,87 W/m2-°C
Temperatura interior (°C) 25 °C
Hora solar 15 h
El valor de la Ts,ext f() de la h.solar (El valor medio de T2 f(h.solar y T2 sl)
VENTANAS
CONDUCCION m2 | K [ ot T aow
N 0 1,87 10,55 0,00
S 0 1,87 10,55 0,00
E 0 1,87 10,55 0,00
O 0 1,87 10,55 0,00
| CARGAS CONDUCCION VIDRIO 0,00 W 0,00 W
RADIACION Qrad = A-nvi-[ Fsol - lhorient + (1- Fsol ) - Inorte
H.solar | 15
m2 nvi Fso | 1(wm2) |Jiwm2]| Qrad
VENTATIS Irradiacion (W/m2) 5 5 o4 : o i :
RADIACION .
E 0 0,44 0,55 139 114 0
O 0 0,44 0,55 382 114 0
| CARGAS RADIACION VIDRIO 000 W 0,00 W
Coef. Conduct. CRISTAL (W/m2-°C) 4 W/m2-°C
Temperatura interior (°C) 25 °C
Hora solar 15 h
El valor de la Ts,ext f() de la h.solar (El valor medio de T2 f(h.solar y T2 sl)
PUERTAS
CONDUCCION m2_ | K [ ot T aow
N 12,75 4 10,55 538,22
S 0 4 10,55 0,00
E 0 4 10,55 0,00
O 0 4 10,55 0,00
| CARGAS CONDUCCION VIDRIO 538,22 W
RADIACION Qrad = A-nvi-[ Fsol - lhorient + (1- Fsol ) - Inorte
H.solar | 15
m2 nvi Fso | 1(wm2) |Jirwm2]| Qrad
Nl T S B I T
RADIACION 2
E 0 0,64 1 139 114 0
O 0 0,64 1 382 114 0
| CARGAS RADIACION VIDRIO 930,24 W 930,24 W
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Despacho

Coef. Conduct. CRISTAL (W/m2-°C) 1,87 W/m2-°C
Temperatura interior (°C) 25 °C
Hora solar 15 h
El valor de la Ts,ext f() de la h.solar (El valor medio de T2 f(h.solar y T2 sl)
VENTANAS
CONDUCCION m2 | K [ ot T aow
N 0 1,87 10,55 0,00
S 0 1,87 10,55 0,00
E 1,95 1,87 10,55 38,48
O 0 1,87 10,55 0,00
| CARGAS CONDUCCION VIDRIO 38,48 W
RADIACION Qrad = A-nvi-[ Fsol - lhorient + (1- Fsol ) - Inorte
H.solar | 15
m2 nvi Fso | 1(wm2) |Jiwm2]| Qrad
VENTATIS Irradiacion (W/m2) 5 5 o4 : o i :
RADIACION .
E 1,95 0,44 0,55 139 114 109,6095
O 0 0,44 0,55 382 114 0
| CARGAS RADIACION VIDRIO 109,61 W 109,61 W
Coef. Conduct. CRISTAL (W/m2-°C) 1,87 W/m2-°C
Temperatura interior (°C) 25 °C
Hora solar 15 h
El valor de la Ts,ext f() de la h.solar (El valor medio de T2 f(h.solar y T2 sl)
PUERTAS
CONDUCCION m2_ | K [ ot T aow
N 0 1,87 10,55 0,00
S 0 1,87 10,55 0,00
E 0 1,87 10,55 0,00
O 0 1,87 10,55 0,00
| CARGAS CONDUCCION VIDRIO 0,00 W 0,00 W
RADIACION Qrad = A-nvi-[ Fsol - lhorient + (1- Fsol ) - Inorte
H.solar | 15
m2 nvi Fso | 1(wm2) |Jirwm2]| Qrad
PUERTRS Irradiacion (W/m2) 5 5 o4 : o i g
RADIACION .
E 0 0,44 1 139 114 0
O 0 0,44 1 382 114 0
| CARGAS RADIACION VIDRIO 0,00 W 0,00 W
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Sal

a multiusos

25

1,87 W/m2°C
°Cc

VENTANAS
CONDUCCION m2 | K bT | Qw)
N 0 1,87 10,55 0,00
S 0 1,87 10,55 0,00
E 18 1,87 10,55 355,23
[e] 0 1,87 10,55 0,00
| CARGAS CONDUCCION VIDRIO el 23 W 355,23 W
RADIACION Qrad = A-nvi-[ Fsol - Ihorient + (1- Fsol ) - Inorte
H.solar | 15
m2 nvi Fsol | 1 (W/m2) | 1 (W/m2) | Qrad
VENTANAS Irradiacion (W/m2) 5 i o : o T 5
RADIACION S 0 0,44 1 167 114 0
E 18 0,44 0,55 139 114 1011,78
[¢] 0 0,44 0,55 382 114 0
| CARGAS RADIACION VIDRIO 1011,78 w 1011,78 W
1,87 W/m2-°C
25
PUERTAS
CONDUCCION m2 | K bT | Qw)
N 0 1,87 10,55 0,00
S 0 1,87 10,55 0,00
E 0 1,87 10,55 0,00
[e] 0 1,87 10,55 0,00
| CARGAS CONDUCCION VIDRIO 0,00 W 0,00 W
RADIACION Qrad = A-nvi[ Fsol - lhorient + (1- Fsol ) - Inorte
H.solar | 15
m2 nvi Fsol | 1 (W/m2) | 1 (W/m2) | Qrad
PUERTAS Irradiacion (W/m2) 5 i o : o T 5
RADIACION S 0 0,44 1 167 114 0
E 0 0,44 1 139 114 0
[¢] 0 0,44 1 382 114 0
| CARGAS RADIACION VIDRIO 0,00 W 0,00 W
DIVINT 4,00 W/m2-°C
N O
VENTANAS 25 C
con LOCAL NO
CLIMTZADO DT Q (W)
m2 Pared con no climatizado | 99,315 4 5,28 2096,21 |
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO 2096,21 W 2096,21 W
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Distribuidor 3
Coef. Conduct. CRISTAL (W/m2-°C) 1,87 W/m2°C
Temperatura interior (°C) 25 °C
Hora solar 15 h
El valor de la Ts,ext f() de la h.solar (El valor medio de T2 f(h.solar y T2 sl)
VENTANAS
CONDUCCION m2 | K [ ot T aow
N 0 1,87 10,55 0,00
S 0 1,87 10,55 0,00
E 0 1,87 10,55 0,00
[e] 0 1,87 10,55 0,00
| CARGAS CONDUCCION VIDRIO 0,00 W 0,00 W
RADIACION Qrad = A-nvi-[ Fsol - lhorient + (1- Fsol ) - Inorte
H.solar | 15
m2 nvi Fso | 1(wm2) |Jiwm2]| Qrad
VENTANAS Irradiacién (W/m2) 5 5 o4 n o an :
RADIACION .
E 0 0,44 0,55 139 114 0
o] 0 0,44 0,55 382 114 0
| CARGAS RADIACION VIDRIO 000 W 0,00 W
Coef. Conduct. CRISTAL (W/m2-°C) 1,87 W/m2-°C
Temperatura interior (°C) 25 °C
Hora solar 15 h
El valor de la Ts,ext f() de la h.solar (El valor medio de T2 f(h.solar y T2 sl)
PUERTAS
CONDUCCION m2_ | K [ ot T aow
N 11,1 1,87 10,55 219,06
S 0 1,87 10,55 0,00
E 0 1,87 10,55 0,00
[e] 0 1,87 10,55 0,00
| CARGAS CONDUCCION VIDRIO 21906 W
RADIACION Qrad = A-nvi-[ Fsol - lhorient + (1- Fsol ) - Inorte
H.solar | 15
m2 nvi Fso | 1(wm2) |Jirwm2]| Qrad
e I e S
RADIACION .
E 0 0,44 1 139 114 0
o) 0 0,44 1 382 114 0
| CARGAS RADIACION VIDRIO 556,78 W 556,78 W
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Sala
Coef. Conduct. CRISTAL (W/m2-°C) 1,87 W/m2-°C
Temperatura interior (°C) 25 °C
Hora solar 15 h
El valor de la Ts,ext f() de la h.solar (El valor medio de T2 f(h.solar y T2 sl)
VENTANAS
CONDUCCION m2 | K [ ot T aow
N 23,75 1,87 10,55 468,70
S 0 1,87 10,55 0,00
E 0 1,87 10,55 0,00
O 0 1,87 10,55 0,00
| CARGAS CONDUCCION VIDRIO 468,70 W
RADIACION Qrad = A-nvi-[ Fsol - lhorient + (1- Fsol ) - Inorte
H.solar | 15
m2 nvi Fso | 1(wm2) |Jiwm2]| Qrad
VENTANAS | raiacion (win2) s e 0w | i e s o
RADIACION .
E 0 0,44 0,55 139 114 0
O 0 0,44 0,55 382 114 0
| CARGAS RADIACION VIDRIO 1191,30 W 1191,30 W
Coef. Conduct. CRISTAL (W/m2-°C) 1,87 W/m2-°C
Temperatura interior (°C) 25 °C
Hora solar 15 h
El valor de la Ts,ext f() de la h.solar (El valor medio de T2 f(h.solar y T2 sl)
PUERTAS
CONDUCCION m2_ | K [ ot T aow
N 0 1,87 10,55 0,00
S 0 1,87 10,55 0,00
E 0 1,87 10,55 0,00
O 0 1,87 10,55 0,00
| CARGAS CONDUCCION VIDRIO 0,00 W 0,00 W
RADIACION Qrad = A-nvi-[ Fsol - lhorient + (1- Fsol ) - Inorte
H.solar | 15
m2 nvi Fso | 1(wm2) |Jirwm2]| Qrad
PUERTRS Irradiacion (W/m2) 5 5 o4 : o i g
RADIACION .
E 0 0,44 1 139 114 0
O 0 0,44 1 382 114 0
| CARGAS RADIACION VIDRIO 0,00 W 0,00 W
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Gimnasio

Coef. Conduct. CRISTAL (W/m2:°C) 1,87 WI/m2-°C
Temperatura interior (°C) 25 °C
Hora solar 15 h
El valor de la Ts,ext f() de la h.solar (El valor medio de T2 f(h.solar y T2 sl)
VENTANAS
CONDUCCION m2_ | K [ o1 | ow
N 66,61 1,87 10,55 1314,43
S 0 1,87 10,55 0,00
E 0 1,87 10,55 0,00
0 44,51 1,87 10,55 878,29
| CARGAS CONDUCCION VIDRIO 2192,73 W
RADIACION Qrad = A-nvi-[ Fsol - Ihorient + (1- Fsol ) - Inorte
[Hsolar | 15
m2 nvi Fsol | 1(wm2) [1wm2]| Qrad
v |y e L Lt mews
RADIACION .
E 0 0,44 0,55 139 114 0
[¢] 44,505 0,44 0,55 382 114 5118,78708
| CARGAS RADIACION VIDRIO 8459,69 W 8459,69 W
Coef. Conduct. CRISTAL (W/m2-°C) 1,87 W/m2-°C
Temperatura interior (°C) 25 °C
Hora solar 15 h
El valor de la Ts,ext f() de la h.solar (El valor medio de T2 f(h.solar y T2 sl)
PUERTAS
CONDUCCION m2_ | K [ o1 | ow
N 0 1,87 10,55 0,00
S 0 1,87 10,55 0,00
E 0 1,87 10,55 0,00
[¢] 0 1,87 10,55 0,00
| CARGAS CONDUCCION VIDRIO 0,00 W 0,00 W
RADIACION Qrad = A-nvi-[ Fsol - Ihorient + (1- Fsol ) - Inorte
[Hsolar | 15
m2 nvi Fsol | 1(wm2) [i1wm2]| Qrad
PUERTAS Irradiacion (Wim2) s 5 o4 : o7 i g
RADIACION .
E 0 0,44 1 139 114 0
[¢] 0 0,44 1 382 114 0
| CARGAS RADIACION VIDRIO 000 W 0,00 W
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2.3. Ventilacién

Esclusa 1

z
§ Qsen = 1200-Vev-(Tseq-Tsl)
= Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)
% Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)
> 0,03750 m3/s
429,90 W SENSIBLE 429,90 W
313,49 W LATENTE 313,49 W

Vestibulo

z
§ Qsen = 1200-Vev:(Tseq-Tsl) 225,79
o Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal) 26 °C
% Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W) 15
> 0,03735 m3/s
428,18 W SENSIBLE 428,18 W
31224 W LATENTE 312,24 W

Cafeteria

z
g Qsen = 1200-Vev-(Tseg-Tsl) 39
= Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal) 26 °C
% Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W) 15 h
> 0,97500 m3/s
11177,40 W SENSIBLE 11177,40 W
8150,85 W LATENTE 8150,85 W
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Pasillo comunicaciones

Qsen = 1200-Vev-(Tseq-Tsl)
Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)
Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)

VENTILACION

Vestuario hombres

Qsen = 1200-Vev-(Tseq-Tsl)
Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)
Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)

VENTILACION

Vestuario bebés

Qsen = 1200-Vev-(Tseq-Tsl)
Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)
Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)

VENTILACION

Distribuidor taguillas 1

Qsen = 1200-Vev:(Tseq-Tsl)
Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)
Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)

VENTILACION

0,68750 m3/s
7881,50 W
574739 W

SENSIBLE
LATENTE

7881,50 W

0,22500 m3/s
2579,40 W
1880,96 W

SENSIBLE
LATENTE

5747,39 W

2579,40 W

0,03750 m3/s
429,90 W
31349 W

SENSIBLE
LATENTE

1880,96 W

429,90 W

0,15000 m3/s
1719,60 W
1253,98 W

SENSIBLE
LATENTE

313,49 W

1719,60 W

1253,98 W
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Control vestuarios

Qsen = 1200-Vev-(Tseq-Tsl)
Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)
Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)

VENTILACION

Comunicacion vestuarios

Qsen = 1200-Vev-(Tseq-Tsl)
Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)
Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)

VENTILACION

Vestuario mujeres

Qsen = 1200-Vev-(Tseq-Tsl)
Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)
Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)

VENTILACION

Distribuidor taquillas 2

Qsen = 1200-Vev:(Tseq-Tsl)
Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)
Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)

VENTILACION

0,02500 m3/s
286,60 W
209,00 W

SENSIBLE
LATENTE

286,60 W

0,05000 m3/s
573,20 W
417,99 W

SENSIBLE
LATENTE

209,00 W

573,20 W

0,22500 m3/s
2579,40 W
1880,96 W

SENSIBLE
LATENTE

417,99 W

2579,40 W

0,12500 m3/s
1433,00 W
1044,98 W

SENSIBLE
LATENTE

1880,96 W

1433,00 W

1044,98 W
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Vestuario equipos 1

Qsen = 1200-Vev-(Tseq-Tsl)
Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)
Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)

VENTILACION

0,11250 m3/s
1289,70 W
940,48 W

SENSIBLE
LATENTE

1289,70 W

Vestuario equipos 2

Qsen = 1200-Vev-(Tseq-Tsl)
Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)
Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)

VENTILACION

0,11250 m3/s
1289,70 W
940,48 W

SENSIBLE
LATENTE

940,48 W

1289,70 W

Vestuario equipos 3

Qsen = 1200-Vev-(Tseq-Tsl)
Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)
Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)

VENTILACION

0,11250 m3/s
1289,70 W
940,48 W

SENSIBLE
LATENTE

940,48 W

1289,70 W

Vestuario equipos 4

Qsen = 1200-Vev:(Tseq-Tsl)
Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)
Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)

VENTILACION

0,11250 m3/s
1289,70 W
940,48 W

SENSIBLE
LATENTE

940,48 W

1289,70 W

940,48 W
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z

ko)

g Qsen = 1200-Vev-(Tseg-Tsl)

= Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)

g Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)

g 537500 m3ls
61619,00 W SENSIBLE
44934,16 W LATENTE

Polideportivo

z

Q

2 Qsen = 1200-Vev-(Tseq-Tsl)

= Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)

g Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)

g 0,25000 m3/s

2866,00 W SENSIBLE
2089,96 W LATENTE

VENTILACION

Distribuidor 1

VENTILACION

Qsen = 1200-Vev:(Tseq-Tsl) 1
Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal) 26 °C
Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W) 15 h
0,01250 m3/s
14330 W SENSIBLE
10450 W LATENTE
Oficina
Despacho

Qsen = 1200-Vev:(Tseq-Tsl)

Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)

Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)
0,03750 m3/s

429,90 W SENSIBLE

61619,00 W

44934,16 W

2866,00 W

2089,96 W

143,30 W

104,50 W

429,90 W

313,49 W LATENTE

VENTILACION

Sala multiusos

Qsen = 1200-Vev:(Tseq-Tsl)

Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)

Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)
0,50000 m3/s

5732,00 W SENSIBLE

313,49 W

5732,00 W

4179,92 W LATENTE

4179,92 W
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Distribuidor 2

Qsen = 1200-Vev-(Tseq-Tsl)
Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)
Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)

VENTILACION

Distribuidor 3

Qsen = 1200-Vev:(Tseq-Tsl)
Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)
Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)

VENTILACION

Sala

Qsen = 1200-Vev-(Tseg-Tsl)
Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)
Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)

Gimnasio

0,05000 m3/s
573,20 W SENSIBLE
417,99 W LATENTE

0,12500 m3/s
1433,00 W SENSIBLE
1044,98 W LATENTE

0,15000 m3/s
1719,60 W SENSIBLE
1253,98 W LATENTE

573,20 W

417,99 W

1433,00 W

1044,98 W

1719,60 W

1253,98 W
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z
g Qsen = 1200-Vev-(Tseg-Tsl)
= Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)
g Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)
g 0,50000 m3/s
5732,00 W SENSIBLE
4179,92 W LATENTE
2.4. Ocupacion
Esclusa 1
Qsen(W) 88,5
Qlat (W) 1215
FS 1
8
2 Qsen = n-Qpsen-FS 3 personag
g Qlat = n-Qp.lat-FS 26 oC
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.
364,50 W LATENTE
Vestibulo
Qsen(W) 88,5
Qlat (W) 1215
FS 0,85
g
2 Qsen = n-Qpsen-FS 45 personas
g Qlat = n-Qp.lat-FS 26 oC
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.

338513 W SENSIBLE
4647,38 W LATENTE

Cafeteria

5732,00 W

4179,92 W

265,50 W

364,50 W

3385,13 W

4647,38 W
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OCUPACION

Qsen(W) 88,5
Qlat (W) 121,5

FS 1
Qsen = n-Qpsen-FS 39 personas
Qlat = n-Qp.lat-FS 26 °C

n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.

345150 W SENSIBLE 3451,50 W
4738,50 W LATENTE 4738,50 W

OCUPACION

Pasillo comunicaciones

Qsen(W) 88,5
Qlat (W) 121,5

FS 1
Qsen = n-Qpsen-FS 55 personas
Qlat = n-Qp.lat-FS 26 °C

n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.

4867,50 W SENSIBLE 4867,50 W
6682,50 W LATENTE 6682,50 W

OCUPACION

Vestuario hombres

Qsen(W) 94
Qlat (W) 141
FS 0,85
Qsen = n-Qpsen-FS 18 personas
Qlat = n-Qp.lat-FS 26 °C

n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.

1438,20 W SENSIBLE 1438,20 W
2157,30 W LATENTE 2157,30 W

OCUPACION

Vestuario bebés

Qsen(W) 88,5
Qlat (W) 121,5

FS 0,85
Qsen = n-Qpsen-FS 3 personas
Qlat = n-Qp.lat-FS 26 °C

n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.

225,68 W SENSIBLE 225,68 W
309,83 W LATENTE 309,83 W
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Distribuidor taquillas 1

1062,00 W

1458,00 W

172,00 W

158,00 W

354,00 W

486,00 W

Qsen(W) 88,5
Qlat (W) 121,5
FS 1
8
2 Qsen = n-Qpsen-FS 12 personas
g Qlat = n-Qp.lat-FS 26 oC
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.
1062,00 W SENSIBLE
Control vestuarios
Qsen(W) 86
Qlat (W) 79
FS 1
g
2 Qsen = n-Qpsen-FS 2 personas
g Qlat = n-Qp.lat-FS 26 oc
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.
172,00 W SENSIBLE
Comunicacion vestuarios
Qsen(W) 88,5
Qlat (W) 121,5
FS 1
g
2 Qsen = n-Qpsen-FS _ 4 personas
g Qlat = n-Qp.lat-FS 26 oc
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.
354,00 W SENSIBLE
Vestuario mujeres
Qsen(W) 83
Qlat (W) 102
FS 0,85
8
2 Qsen = n-Qpsen-FS 18 personas
g Qlat = n-Qp.lat-FS 26 oC
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.
1269,90 W SENSIBLE

1269,90 W

1560,60 W
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Distribuidor taquillas 2

Qsen = n-Qpsen-FS
Qlat = n-Qp.lat-FS
n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.

885,00 W
1215,00 W

Qsen(W)

Qlat (W)
FS

10
26

SENSIBLE
LATENTE

88,5
121,5
1

personas
°Cc

885,00 W

1215,00 W
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OCUPACION

Vestuario equipos 1

Qsen(W) 94
Qlat (W) 141
FS 0,85
Qsen = n-Qpsen-FS 9 personas
Qlat = n-Qp.lat-FS 26 °C

n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.

719,10 W SENSIBLE 719,10 W
1078,65 W LATENTE 1078,65 W

OCUPACION

Vestuario equipos 2

Qsen(W) 94
Qlat (W) 141
FS 0,85
Qsen = n-Qpsen-FS 9 personas
Qlat = n-Qp.lat-FS 26 °C

n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.

719,10 W SENSIBLE 719,10 W
1078,65 W LATENTE 1078,65 W

OCUPACION

Vestuario equipos 3

Qsen(W) 94
Qlat (W) 141
FS 0,85
Qsen = n-Qpsen-FS 9 personas
Qlat = n-Qp.lat-FS 26 °C

n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.

719,10 W SENSIBLE 719,10 W
1078,65 W LATENTE 1078,65 W

OCUPACION

Vestuario equipos 4

Qsen(W) 94
Qlat (W) 141
FS 0,85
Qsen = n-Qpsen-FS 9 personas
Qlat = n-Qp.lat-FS 26 °C

n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.

719,10 W SENSIBLE 719,10 W
1078,65 W LATENTE 1078,65 W
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Polideportivo

Qsen,lat(W 86 79
Qsen lat(W) 109 248
FS 0,85 0,85
g
2 Qsen = n-Qpsen-FS 400 personas
% Qlat = n-Qp.lat-FS 30 personas
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult. 25 °C
32019,50 W SENSIBLE 32019,50 W
_ 33184,00 W LATENTE 33184,00 W
Distribuidor 1
Qsen(W) 88,5
Qlat (W) 121,5
FS 1
g
2 Qsen = n-Qpsen-FS 20 personas
g Qlat = n-Qp.lat-FS 26 oc
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.
1770,00 W SENSIBLE 1770,00 W
Oficina
Qsen(W) 86
Qlat (W) 79
FS 0,85
g
2 Qsen = n-Qpsen-FS 1 personas
g Qlat = n-Qp.lat-FS 26 oC
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.
73,10 W SENSIBLE 73,10 W
_ 67,15 W LATENTE 67,15 W
Despacho
Qsen(W) 86
Qlat (W) 79
FS 0,85
8
2 Qsen = n-Qpsen-FS 3 personas
g Qlat = n-Qp.lat-FS 26 oC
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.
219,30 W SENSIBLE 219,30 W
_ 201,45 W LATENTE 201,45 W

44



Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

Climatizacion de Instalaciones Deportivas en Tarazona ZARAGOZA

OCUPACION

Sala multiusos

Qsen(W) 109
Qlat (W) 248
FS 0,85
Qsen = n-Qpsen-FS 40 personas
Qlat = n-Qp.lat-FS 26 °C

n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.

3706,00 W SENSIBLE 3706,00 W
8432,00 W LATENTE 8432,00 W

OCUPACION

Distribuidor 2
Qsen(W) 88,5
Qlat (W) 1215
FS 1
Qsen = n-Qpsen-FS 4 personas
Qlat = n-Qp.lat-FS 26 °C

n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.

354,00 W SENSIBLE 354,00 W
486,00 W LATENTE 486,00 W

OCUPACION

Distribuidor 3

Qsen(W) 88,5
Qlat (W) 121,5

FS 1
Qsen = n-Qpsen-FS 10 personas
Qlat = n-Qp.lat-FS 26 °C

n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.

885,00 W SENSIBLE 885,00 W
1215,00 W LATENTE 1215,00 W

OCUPACION

Sala
Qsen(W) 86
Qlat (W) 79
FS 0,85
Qsen = n-Qpsen-FS 12 personas
Qlat = n-Qp.lat-FS 26 °C

n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.

877,20 W SENSIBLE 877,20 W
805,80 W LATENTE 805,80 W
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OCUPACION

Gimnasio
Qsen(W) 139
Qlat (W) 383
FS 0,85
Qsen = n-Qpsen-FS 40 personas
Qlat = n-Qp.lat-FS 26 °C

n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.

4726,00 W SENSIBLE 4726,00 W
13022,00 W LATENTE 13022,00 W
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2.5. llumi

Esclusa 1

nacion

Qsen = PT-FS _

| oS 2a063 W

ILUMINACION

Vestibulo

Qsen = PT-FS

| oS ss3843 W

Ratio (W/m2) 18
FS 0,85
16,12 m2
SENSIBLE
Ratio (W/m2) 20
FS 0,85

SENSIBLE

_ 225,79 m2

ILUMINACION

Cafeteria

Qsen = PT-FS

| oS 250 w

Ratio (W/m2)
FS

SENSIBLE

22

1

_ 38,75 m2

246,636 W

3838,43 W

852,50 W
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Pasillo comunicaciones
> Ratio (W/m2) 18
O
o FS 1
E:
§ Qsen = PT-FS [Speflocal T 2747 m2
| OSER 490446 W SENSIBLE
Vestuario hombres
> Ratio (W/m2) 22
0
o FS 1
E:
s [Eipemioca . 6245 m2 |
3 Qsen =PT-FS
| oSE 137390 W SENSIBLE
Vestuario bebés
> Ratio (W/m2) 22
8 FS 0,85
E
§ Qsen = PT-FS [Slpeflocal T 1845 m2
[ SER 34502 W SENSIBLE
Distribuidor taquillas 1
> Ratio (W/m2) 18
[e)
o FS 1
E:
s [Eipemioca oy eoi4 m2 |
3 Qsen = PT-FS
| SE 108252 W SENSIBLE
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Control vestuarios
> Ratio (W/m2) 22
0
[s) FS 1
E
% Qsen = PT-FS _ 1052 m2
[ OSSR 23144 W SENSIBLE
Comunicacion vestuarios
> Ratio (W/m2) 18
O
[s) FS 1
z
= _ 22,51 m2
3 Qsen = PT-FS !
| oSER 40518 W SENSIBLE
Vestuario mujeres
> Ratio (W/m2) 22
0
[s) FS 1
E:
= _ 67,88 m2
3 Qsen = PT-FS '
[ OSER 149336 W SENSIBLE
Distribuidor taquillas 2
> Ratio (W/m2) 18
0
[s) FS 1
E
= _ 51,95 m2
3 Qsen = PT-FS '
[OSE 93510 W SENSIBLE
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Vestuario equipos 1
> Ratio (W/m2) 22
fe)
[s) FS 1
E:
% Qsen = PT-FS _ 22,66 m2
[OSER 40852 W SENSIBLE
Vestuario equipos 2
> Ratio (W/m2) 22
0
[s) FS 1
E
% Qsen = PT-FS _ 22,66 m2
[EOSER 40852 W SENSIBLE
Vestuario equipos 3
> Ratio (W/m2) 22
O
[s) FS 1
E:
% Qsen = PT-FS _ 22,66 m2
[EOSERI 40852 W SENSIBLE
Vestuario equipos 4
> Ratio (W/m2) 22
0
[s) FS 1
E:
% Qsen = PT-FS _ 22,66 m2
[OSERT 40852 W SENSIBLE
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Polideportivo

Ratio (W/m2) 22

ILUMINACION

z

fe)

o FS 0,85

<

Zz

2

3 Qsen = PT-FS _ 1431,47 m2

| oSERI 26768.489 W SENSIBLE 26768,489 W
Distribuidor 1

Ratio (W/m2) 18

FS 0,85

Qsen = PT-FS _ 12587 m2

ILUMINACION

Oficina

Ratio (W/m2) 20
FS 0,85

Qsen = PT-FS _ 1278 m2

ILUMINACION

Despacho

Ratio (W/m2) 20
FS 0,85

Qsen = PT-FS _ 27,83 m2
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Sala multiusos

Ratio (W/m2) 22

z

fe)

o FS 0,85

<

Zz

2

3 Qsen =PT-FS _ 201,23 m2

[ oSERN 763,001 W SENSIBLE 3763,001 W
Disribuidor 2

Ratio (W/m2) 18

ILUMINACION

z

O

o FS 0,85

<

Zz

2

3 Qsen =PT-FS _ 1r.22 m2

[ OSERN 263,466 W SENSIBLE 263,466 W
Distribuidor 3

Ratio (W/m2) 18
FS 0,85

Qsen = PT-FS _ 56,46 m2

| oS soapss W SENSIBLE 863,838 W

ILUMINACION

Sala

Ratio (W/m2) 20
FS 0,85

Qsen = PT-FS _ 56,46 m2
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ILUMINACION

Gimnasio

Ratio (W/m2) 22

FS 0,85

Qsen = PT-FS [Smeoca T s m2

| oS se12.653 W SENSIBLE 3612653 W
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Oficina
0
.8
Lz
a =
<
o 400 W SENSIBLE
w LATENTE
Despacho
[}
.8
T
a5
< wl
.
w

1750 W SENSIBLE
W LATENTE

Climatizacion de Instalaciones Deportivas en Tarazona ZARAGOZA
2.6. Equipos
Vestibulo
x =
@
d 3600 W SENSIBLE 3600 W
Cafeteria
x =
o
o 1130 W SENSIBLE 1130 W

400 W

oW

1750 W

ow
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2.7. Resultados parciales

Se ha realizado el estudio hora a hora para cada una de las zonas que componen las

instalaciones y se ha representado graficamente la demanda total de cada local a lo largo del

dia.

A continuacion se detallan los resultados obtenidos para cada uno de los locales en

funcidn de la hora solar:

Esclusa 1

31,85 0,21 0,00 0,00 0,00 48,95
31,30 4,91 0,00 0,00 0,00 77,56
33,48 11,56 0,00 0,00 0,00 118,09
37,29 17,04 0,00 0,00 0,00 151,47
42,73 22,52 0,00 0,00 0,00 184,85
48,17 26,83 0,00 0,00 0,00 211,08
53,06 31,14 0,00 0,00 0,00 237,30
57,42 33,48 0,00 0,00 0,00 251,61
60,14 31,14 0,00 0,00 0,00 237,30
62,86 29,18 0,00 0,00 0,00 225,38
64,49 26,83 0,00 0,00 0,00 211,08
66,12 21,74 0,00 0,00 0,00 180,08
66,66 17,43 0,00 0,00 0,00 153,86
66,66 11,95 0,00 0,00 0,00 120,48

510,51
583,44
645,15
684,42
706,86
706,86
684,42
639,54
566,61
521,73
493,68
269,28
140,25
112,2

47,38
101,39
177,89
240,89
303,89
353,39
402,89
429,89
402,89
380,39
353,39
294,89
245,39
182,39

119,35
90,07
56,29
65,30
91,20
86,69
82,19
54,04
82,19
58,55
40,53
69,81
76,56
96,83

1151,03
1310,73
1498,30
1643,24
1772,98
1858,45
1920,94
1924,07
1810,21
1731,67
1661,60
1344,24
1135,72
1005,81

483,85
454,57
420,80
429,80
455,70
451,19
446,69
418,54
446,69
423,05
405,03
434,31
441,06
461,33

1634,88
1765,30
1919,10
2073,04
2228,68
2309,65
2367,64
2342,61
2256,90
2154,72
2066,63
1778,55
1576,79
1467,14

Demanda Esclusal

2500,00

2000,00 I U G A ) B

Q Total (W)

500,00 H - —H H H—H —H —H —H

0,00 T T T T T T

1500,00 H —— —H H —H —H

1000,00 H - HH H —H —H

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Hora Solar
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Vestibulo

634,77 0,11 1020,39 122,05 2933,57 0 0,00 47,20 118,87 -345,55 15581,65 5726,24 21307,89
610,24 2,63 947,23 193,38 3163,10 0 0,00 100,98 89,71 -132,58 15841,12 5697,09 21538,20
627,27 6,19 882,21 294,44 3135,87 0 0,00 177,17 56,07 169,14 15946,71 5663,44 21610,16
677,36 9,13 825,31 377,67 2816,92 0 0,00 239,92 65,04 417,61 15769,86 5672,42 2144227
760,50 12,06 776,54 460,89 2555,61 0 0,00 302,67 90,83 666,08 15691,83 5698,21 21390,04
853,78 14,37 744,02 526,29 2465,81 0 0,00 351,97 86,35 861,31 15779,80 5693,72 21473,52
949,56 16,68 744,02 591,68 2258,74 0 0,00 401,27 81,86 1056,54 15785,50 5689,24 2147474
1044,46 17,94 760,28 627,35 1951,84 0 0,00 428,17 53,83 1163,03 15653,59 5661,20 21314,79
1119,83 16,68 800,92 591,68 1623,60 0 0,00 401,27 81,86 1056,54 15377,54 5689,24 21066,77
1195,20 15,63 857,82 561,96 1374,50 0 0,00 378,86 58,31 967,80 15207,52 5665,69 20873,21
1248,53 14,37 939,11 526,29 1108,68 0 0,00 351,97 40,37 861,31 15012,50 5647,75 20660,24
1295,10 11,64 1020,39 449,01 606,68 0 0,00 293,71 69,53 630,59 14500,08 5676,90 20176,98
1319,64 9,34 1109,80 383,61 424,52 0 0,00 244,40 76,25 435,36 14314,87 5683,63 19998,50
1326,40 6,40 1191,09 300,39 358,78 0 0,00 181,66 96,44 186,89 14188,27 5703,82 19892,09
Demanda Vestibulo
22000,00
21500,00 +— 11—
21000,00 ]
gzosoo,OO—— —~{HHHHHHH
°
o
20000,00 HH H H H H H H H
19500,00
19000,00 R e = RE Sl
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Hora Solar
Cafeteria

63,39 5,29 175,12 0,00 0,00 0,00 0 1232,01 3102,98 6909,81 8211,48 15121,29
60,14 125,17 162,56 0,00 0,00 0,00 0 2636,01 2341,87 8417,89 7450,37 15868,26
60,30 295,00 151,40 0,00 0,00 0,00 0 4625,01 1463,67 10565,72 6572,17 17137,89
63,80 434,86 141,64 0,00 0,00 0,00 0 6263,01 1697,86 12337,31 6806,36 19143,67
70,62 574,72 133,27 0,00 0,00 0,00 0 7901,01 2371,15 14113,63 7479,65 21593,27
79,05 684,61 127,69 0,00 0,00 0,00 0 9188,01 2254,05 15513,37 7362,55 22875,92
88,51 794,50 127,69 0,00 0,00 0,00 0 10475,01 2136,96 16919,71 7245,46 24165,17
98,46 854,44 130,48 0,00 0,00 0,00 0 11177,01 1405,12 17694,40 6513,62 24208,02
107,22 794,50 137,45 0,00 0,00 0,00 0 10475,01 2136,96 16948,19 7245,46 24193,65
115,98 744,55 147,22 0,00 0,00 0,00 0 9890,01 1522,22 16331,77 6630,72 22962,48
122,52 684,61 161,17 0,00 0,00 0,00 0 9188,01 1053,84 15590,32 6162,34 21752,66
127,99 554,74 175,12 0,00 0,00 0,00 0 7667,01 1814,95 13958,86 6923,45 20882,32
131,24 444,85 190,46 0,00 0,00 0,00 0 6380,01 1990,59 12580,57 7099,09 19679,66
132,31 304,99 204,41 0,00 0,00 0,00 0 4742,01 2517,51 10817,73 7626,01 18443,74
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Demanda Cafeteria

30000,00

25000,00

20000,00 HH

15000,00 HHHHHHH H

2 Tutal (W)

10000,00 HHHHHHH H

5000,00 HHHHHHH H

0,00

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Hora Solar

Pasillo de comunicaciones

0,00 0,00 0,00 82,92 864,864 868,72 2188,00 12064,68 8870,50 20935,18
356,97 17,07 0,00 0,00 0,00 131,40 988,416 1858,73 1651,32 13214,54 8333,82 21548,36
346,72 40,24 0,00 0,00 0,00 200,06 1092,96 3261,23 1032,08 14803,16 7714,58 22517,74
352,05 59,31 0,00 0,00 0,00 256,61 1159,488 4416,23 1197,21 16105,65 7879,71 23985,36
368,52 78,39 0,00 0,00 0,00 313,16 1197,504 5571,23 1671,96 17390,76 8354,46 25745,22
396,57 93,38 0,00 0,00 0,00 357,59 1197,504 6478,73 1589,40 18385,73 8271,90 26657,62
430,42 108,37 0,00 0,00 0,00 402,02 1159,488 7386,23 1506,83 19348,48 8189,33 27537,81
468,72 116,54 0,00 0,00 0,00 426,26 1083,456 7881,23 990,79 19838,16 7673,29 27511,45
512,82 108,37 0,00 0,00 0,00 402,02 959,904 7386,23 1506,83 19231,30 8189,33 27420,63
560,92 101,55 0,00 0,00 0,00 381,83 883,872 6973,73 1073,36 18763,86 7755,86 26519,72
610,36 93,38 0,00 0,00 0,00 357,59 836,352 6478,73 743,09 18238,36 7425,59 25663,96
661,13 75,67 0,00 0,00 0,00 305,08 456,192 5406,23 1279,77 16766,25 7962,27 2472852
702,10 60,68 0,00 0,00 0,00 260,65 237,6 4498,73 1403,62 15621,71 8086,12 23707,83
733,28 41,60 0,00 0,00 0,00 204,10 190,08 3343,73 1775,17 14374,74 8457,67 22832,41
Demanda Pasillo Comunic.
30000,00
25000,00 —T1 M H
~ 20000,00 T | HHHHHHHHHH B
»
'
2 15000,00 H [ [ HHHHHHHHHHH
L]
-
# 10000,00 H |- H HHHHHHHHHHH
5000,00 H H H HHHHHHHHHHF
0,00
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Hora Solar
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Vestuario Hombres

0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0 284,31 716,07 3096, 74 2873,37 5970,11
0,00 7,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0 608,31 540,43 3428,25 2697,73 6125,98
0,00 18,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1067,31 337,77 3897,88 2495,07 6392,95
0,00 27,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1445,31 391,81 4284,64 2549,11 6833,75
0,00 35,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1823,31 547,19 4671,40 2704,49 7375,88
0,00 42,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0 2120,31 520,17 4975,28 2677,47 7652,74
0,00 49,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0 2417,31 493,14 5279,16 2650,44 7929,60
0,00 53,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0 2579,31 324,26 544491 2481,56 7926,47
0,00 49,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0 2417,31 493,14 5279,16 2650,44 7929,60
0,00 46,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0 2282,31 351,28 5141,03 2508,58 7649,61
0,00 42,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0 2120,31 243,19 4975,28 2400,49 7375,77
0,00 34,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1769,31 418,83 4616,14 2576,13 7192,28
0,00 27,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1472,31 459,37 4312,26 2616,67 6928,93
0,00 19,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1094,31 580,96 3925,51 2738,26 6663,77
Demanda Vest. Hombres

9000,00

8000,00

7000,00 I HHH T

600000 { = 1 []
? 5000,00 -
]
2 400000 HH HHHHHHHHHHH H B
o

300000 HH HHHHHHHHHHEFE

2000,00 1

1000,00 1

0,00 I i T e
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Hora Solar

Vestuario Bebés

0,00 0,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0 47,38 119,35 618,50 429,17 1047,67
0,00 10,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0 101,39 90,07 682,11 399,90 1082,01
0,00 23,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0 177,89 56,29 772,23 366,12 1138,35
0,00 34,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0 240,89 65,30 846,44 375,13 1221,57
0,00 46,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0 303,89 91,20 920,66 401,02 1321,68
0,00 54,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0 353,39 86,69 978,97 396,52 1375,49
0,00 63,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0 402,89 82,19 1037,28 392,02 1429,29
0,00 68,51 0,00 0,00 0,00 0,00 0 429,89 54,04 1069,08 363,87 1432,95
0,00 63,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0 402,89 82,19 1037,28 392,02 1429,29
0,00 59,70 0,00 0,00 0,00 0,00 0 380,39 58,55 1010,77 368,37 1379,15
0,00 54,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0 353,39 40,53 978,97 350,36 1329,32
0,00 44,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0 294,89 69,81 910,05 379,63 1289,69
0,00 35,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0 245,39 76,56 851,74 386,39 1238,13
0,00 24,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0 182,39 96,83 777,53 406,65 1184,18

Demanda Vest. bebés
1600,00
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Escuela
Universitaria

Ingenieria
Técnica
. . -z . - Industrial
Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona
0,00 0,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0 189,54 477,38 2334,39 1935,38 4269,77
0,00 7,84 0,00 0,00 0,00 0,00 0 405,54 360,29 2557,90 1818,29 4376,19
0,00 18,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0 711,54 225,18 2874,53 1683,18 4557,71
0,00 27,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0 963,54 261,21 3135,29 1719,21 4854,50
0,00 35,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1215,54 364,79 3396,05 1822,79 5218,84
0,00 42,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1413,54 346,78 3600,93 1804,78 5405,70
0,00 49,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1611,54 328,76 3805,81 1786,76 5592,57
0,00 53,50 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1719,54 216,17 3917,56 1674,17 5591,73
0,00 49,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1611,54 328,76 3805,81 1786,76 5592,57
0,00 46,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1521,54 234,19 3712,68 1692,19 5404,87
0,00 42,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1413,54 162,13 3600,93 1620,13 5221,06
0,00 34,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1179,54 279,22 3358,79 1737,22 5096,02
0,00 27,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0 981,54 306,24 3153,91 1764,24 4918,16
0,00 19,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0 729,54 387,31 2893,16 1845,31 4738,47
Demanda Distrib-Taquillas 1
6000,00
5000,00 - _ ] 1 1 ~
400000 HHHHHHHHHHHHH H B
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2000,00 -
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Hora Solar
Control Vestuarios
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 31,59 79,56 435,03 237,56 672,59
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 67,59 60,05 471,03 218,05 689,08
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 118,59 37,53 522,03 195,53 717,56
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 160,59 43,53 564,03 201,53 765,56
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 202,59 60,80 606,03 218,80 824,83
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 235,59 57,80 639,03 215,80 854,83
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 268,59 54,79 672,03 212,79 884,82
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 286,59 36,03 690,03 194,03 884,06
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 268,59 54,79 672,03 212,79 884,82
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 253,59 39,03 657,03 197,03 854,06
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 235,59 27,02 639,03 185,02 824,05
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 196,59 46,54 600,03 204,54 804,57
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 163,59 51,04 567,03 209,04 776,07
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 121,59 64,55 525,03 222,55 747,58
Demanda Control vestuarios
1000,00
900,00 —_—
800,00 1 ] 1 1
70000 +—=THHHHHHHHHHH H
< 600,00 |
8 s0000 HHHHHHHHMHHHMHHMHEHEHEEFE
2
o 40wooHHHHHHHHHHHHHHE
300,00 1
2000 H < HHHHHHHHHHHNHHH
100,00 4
0,00 T T T T T T T T T T T T T
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 59
Hora Solar




Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

Comunicacion Vestuarios

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 63,18 159,13 822,36 645,13 1467,49
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 135,18 120,10 894,36 606,10 1500,46
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 237,18 75,06 996,36 561,06 1557,42
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 321,18 87,07 1080,36 573,07 1653,43
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 405,18 121,60 1164,36 607,60 1771,96
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 471,18 115,59 1230,36 601,59 1831,95
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 537,18 109,59 1296,36 595,59 1891,95
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 573,18 72,06 1332,36 558,06 1890,42
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 537,18 109,59 1296,36 595,59 1891,95
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 507,18 78,06 1266,36 564,06 1830,42
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 471,18 54,04 1230,36 540,04 1770,40
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 393,18 93,07 1152,36 579,07 1731,43
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 327,18 102,08 1086,36 588,08 1674,44
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 243,18 129,10 1002,36 615,10 1617,46
Demanda Comunicacion vest.
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Hora Solar

Vestuario Mujeres

0,00 0,00 0,00 0,00 0 284,31 3047,88 2276,67 5324,55
0,00 7,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0 608,31 540,43 3378,95 2101,03 5479,98
0,00 17,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1067,31 337,77 3847,95 1898,37 5746,32
0,00 25,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1445,31 391,81 4234,19 1952,41 6186,60
0,00 33,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1823,31 547,19 4620,43 2107,79 6728,22
0,00 40,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0 2120,31 520,17 4923,91 2080,77 7004,67
0,00 46,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0 2417,31 493,14 5227,38 2053,74 7281,13
0,00 50,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0 2579,31 324,26 5392,91 1884,86 7277,77
0,00 46,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0 2417,31 493,14 5227,38 2053,74 7281,13
0,00 43,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0 2282,31 351,28 5089,44 1911,88 7001,32
0,00 40,34 0,00 0,00 0,00 0,00 0 2120,31 243,19 4923,91 1803,79 6727,70
0,00 32,68 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1769,31 418,83 4565,25 1979,43 6544,69
0,00 26,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1472,31 459,37 4261,78 2019,97 6281,75
0,00 17,97 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1094,31 580,96 3875,54 2141,56 6017,10
Demanda Vestuario mujeres
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Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

Distribuidor Taquillas 2

0,00 0,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0 157,95 397,82 1978,17 1612,82 3590,99
0,00 2,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0 337,95 300,24 2160,98 1515,24 3676,22
0,00 6,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0 592,95 187,65 2419,96 1402,65 3822,61
0,00 10,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0 802,95 217,67 2633,24 1432,67 4065,91
0,00 13,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1012,95 303,99 284651 1518,99 4365,51
0,00 16,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1177,95 288,98 3014,09 1503,98 4518,07
0,00 18,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1342,95 273,97 3181,66 1488,97 4670,63
0,00 20,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1432,95 180,14 3273,06 1395,14 4668,21
0,00 18,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1342,95 273,97 3181,66 1488,97 4670,63
0,00 17,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1267,95 195,16 3105,49 1410,16 4515,65
0,00 16,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1177,95 135,11 3014,09 1350,11 4364,19
0,00 12,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0 982,95 232,69 2816,04 1447,69 4263,73
0,00 10,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0 817,95 255,20 2648,47 1470,20 4118,67
0,00 7,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0 607,95 322,76 2435,19 1537,76 3972,95
Demanda Distrib-Taquillas 2
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Vestuario equipos 1

0,00 0,00 0,00 0,00 0 142,16 358,04 1359,90 1436,69 2796,59
0,00 2,93 0,00 0,00 0,00 0,00 0 304,16 270,22 1524,71 1348,87 2873,57
0,00 6,91 0,00 0,00 0,00 0,00 0 533,65 168,89 1758,19 1247,54 3005,72
0,00 10,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0 722,66 195,91 1950,46 1274,56 3225,02
0,00 13,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0 911,66 273,59 2142,74 1352,24 3494,98
0,00 16,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1060,16 260,08 2293,81 1338,73 3632,54
0,00 18,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1208,66 246,57 244489 1325,22 3770,11
0,00 20,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1289,66 162,13 2527,29 1240,78 3768,07
0,00 18,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1208,66 246,57 244489 1325,22 3770,11
0,00 17,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1141,16 175,64 2376,22 1254,29 3630,51
0,00 16,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1060,16 121,60 2293,81 1200,25 3494,06
0,00 12,99 0,00 0,00 0,00 0,00 0 884,66 209,42 2115,27 1288,07 3403,34
0,00 10,42 0,00 0,00 0,00 0,00 0 736,15 229,68 1964,20 1308,33 3272,53
0,00 7,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0 547,16 290,48 1771,92 1369,13 3141,05

Demanda Vestuario Equipos 1
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Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

Vestuario equipos 2

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 142,16 358,04 1360,00 1436,69 2796,68
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 304,16 270,22 1522,00 1348,87 2870,86
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 533,65 168,89 1751,50 1247,54 2999,03
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 722,66 195,91 1940,50 1274,56 3215,05
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 911,66 273,59 2129,50 1352,24 3481,74
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1060,16 260,08 2278,00 1338,73 3616,73
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1208,66 246,57 2426,50 1325,22 3751,72
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1289,66 162,13 2507,50 1240,78 3748,27
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1208,66 246,57 2426,50 1325,22 3751,72
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1141,16 175,64 2359,00 1254,29 3613,29
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1060,16 121,60 2278,00 1200,25 3478,24
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 884,66 209,42 2102,50 1288,07 3390,56
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 736,15 229,68 1954,00 1308,33 3262,33
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 547,16 290,48 1765,00 1369,13 3134,13

Demanda Vestuario Equipos 2
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Hora Solar

Vestuario equipos 3

0,00 0,00 0,00 0,00 0 142,16 1360,00 1436,69 2796,68
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 304,16 270,22 1522,00 1348,87 2870,86
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 533,65 168,89 1751,50 1247,54 2999,03
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 722,66 195,91 1940,50 1274,56 3215,05
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 911,66 273,59 2129,50 1352,24 3481,74
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1060,16 260,08 2278,00 1338,73 3616,73
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1208,66 246,57 2426,50 1325,22 3751,72
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1289,66 162,13 2507,50 1240,78 3748,27
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1208,66 246,57 2426,50 1325,22 3751,72
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1141,16 175,64 2359,00 1254,29 3613,29
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1060,16 121,60 2278,00 1200,25 3478,24
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 884,66 209,42 2102,50 1288,07 3390,56
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 736,15 229,68 1954,00 1308,33 3262,33
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0 547,16 290,48 1765,00 1369,13 3134,13
Demanda Vestuario Equipos 3
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Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

Vestuario equipos 4

58,00 0,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0 142,16 358,04 1414,20 1436,69 2850,89
52,32 3,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0 304,16 270,22 1574,31 1348,87 2923,17
48,27 9,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0 533,65 168,89 1805,11 1247,54 3052,64
45,84 13,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0 722,66 195,91 1996,08 1274,56 3270,64
45,03 18,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0 911,66 273,59 2188,68 1352,24 3540,93
45,84 21,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1060,16 260,08 2341,46 1338,73 3680,19
48,27 25,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1208,66 246,57 2495,86 1325,22 3821,08
51,51 26,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1289,66 162,13 2581,99 1240,78 3822,77
58,00 25,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1208,66 246,57 2505,59 1325,22 3830,81
66,92 23,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1141,16 175,64 2445,43 1254,29 3699,72
78,27 21,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0 1060,16 121,60 2373,89 1200,25 3574,14
90,43 17,49 0,00 0,00 0,00 0,00 0 884,66 209,42 2206,46 1288,07 3494,53
100,97 14,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0 736,15 229,68 2065,03 1308,33 3373,37
109,08 9,62 0,00 0,00 0,00 0,00 0 547,16 290,48 1879,73 1369,13 3248,87

Demanda Vestuario Equipos 4
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Q Total (W)

Hora Solar

Polideportivo

127317 3,68 6469,10 1142,31 12906,25 0,00 0 6791,85 17106,174 551,97 87374,34 50290,17 137664,52
1157,30 87,06 6005,30 1810,00 15435,64 0,00 0 14531,85 12910,32 874,60 97815,14 46094,32 143909,46
1077,51 205,18 5593,04 2755,89 18152,57 0,00 0 25496,85 8068,95 1331,66 112069,05 41252,95 153322,00
1044,62 302,46 5232,31 3534,87 20085,47 0,00 0 34526,85 9359,982 1708,07 123514,57 42543,98 166058,55
1058,62 399,74 492311 431384  21121,54 0,00 0 43556,85 13071,699 2084,47 134161,69 46255,70 180417,39
111581 476,17 4716,98 4925,89 24213,24 0,00 0 50651,85 12426,183 2380,22 144887,92 45610,18 190498,11
1214,95 552,60 4716,98 5537,94  28744,25 0,00 0 57746,85 11780,667 2675,96 157301,56 44964,67 202266,23
1337,77 594,29 4820,05 5871,79 31248,46 0,00 0 61616,85 7746,192 2837,28 164277,19 40930,19 205207,38
1510,06 552,60 5077,71 5537,94  31030,42 0,00 0 57746,85 11780,667 2675,96 160243,56 44964,67 205208,23
1717,24 517,86 5438,44 5259,74  28112,03 0,00 0 54521,85 8391,708 2541,53 154355,14 41575,71 195930,85
1943,56 476,17 5953,77 4925,89 20945,23 0,00 0 50651,85 5809,644 2380,22 143684,45 38993,64 182678,10
2168,24 385,84 6469,10 4202,56 10374,91 0,00 0 42266,85 10005,498 2030,70 124655,48 43189,50 167844,98
2353,89 309,41 7035,96 3590,51 5781,70 0,00 0 35171,85 10973,772 1734,95 113031,31 44157,77 157189,08
2483,49 212,13 7551,29 2811,54 4611,82 0,00 0 26141,85 13878,594 1358,55 102600,11 47062,59 149662,70

Demanda Polideportivo
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Escuela
Universitaria

Ingenieria
Técnica
. . -, . . Industrial
Climatizacion de Instalaciones Deportivas en Tarazona
Distribuidor 1
0,00 0,00 568,83 0,00 0,00 104,70 742,56 315,90 795,64 5427,81 3225,64 8653,44
0,00 0,00 528,05 0,00 0,00 165,90 848,64 675,90 600,48 5914,30 3030,48 8944,78
0,00 0,00 491,80 0,00 0,00 252,60 938,4 1185,90 375,30 6564,51 2805,30 9369,81
0,00 0,00 460,08 0,00 0,00 324,00 995,52 1605,90 435,35 7081,31 2865,35 9946,66
0,00 0,00 432,89 0,00 0,00 395,40 1028,16 2025,90 607,99 7578,17 3037,99 10616,15
0,00 0,00 414,77 0,00 0,00 451,50 1028,16 2355,90 577,96 7946,14 3007,96 10954,10
0,00 0,00 414,77 0,00 0,00 507,60 995,52 2685,90 547,94 8299,60 2977,94 11277,54
0,00 0,00 423,83 0,00 0,00 538,20 930,24 2865,90 360,29 8453,98 2790,29 11244,27
0,00 0,00 446,49 0,00 0,00 507,60 824,16 2685,90 547,94 8159,96 2977,94 11137,90
0,00 0,00 478,21 0,00 0,00 482,10 758,88 2535,90 390,31 7950,90 2820,31 10771,21
0,00 0,00 523,52 0,00 0,00 451,50 718,08 2355,90 270,22 7744,81 2700,22 10445,03
0,00 0,00 568,83 0,00 0,00 385,20 391,68 1965,90 465,37 7007,43 2895,37 9902,80
0,00 0,00 618,68 0,00 0,00 329,10 204 1635,90 510,41 6483,49 2940,41 9423,90
0,00 0,00 663,99 0,00 0,00 257,70 163,2 1215,90 645,52 5996,60 3075,52 9072,12
Demanda distribuidor 1
12000,00
10000,00 -
Ll
* 8000,00 A
E 6000,00 A
= 4000,00
-
2000,00 +
0,00 T T T T T T T T T T T T T
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Hora Solar
Oficina
0,00 0,20 57,53 0,00 0,00 0,00 0 15,80 39,78 763,03 106,93 869,97
0,00 4,71 53,40 0,00 0,00 0,00 0 33,79 30,02 781,42 97,17 878,60
0,00 11,11 49,74 0,00 0,00 0,00 0 59,29 18,77 809,65 85,91 895,57
0,00 16,38 46,53 0,00 0,00 0,00 0 80,30 21,77 832,71 88,92 921,63
0,00 21,64 43,78 0,00 0,00 0,00 0 101,30 30,40 856,23 97,55 953,78
0,00 25,78 41,95 0,00 0,00 0,00 0 117,80 28,90 875,03 96,05 971,08
0,00 29,92 41,95 0,00 0,00 0,00 0 134,30 27,40 895,67 94,55 990,22
0,00 32,18 42,86 0,00 0,00 0,00 0 143,30 18,01 907,85 85,16 993,01
0,00 29,92 45,16 0,00 0,00 0,00 0 134,30 27,40 898,88 94,55 993,43
0,00 28,04 48,36 0,00 0,00 0,00 0 126,80 19,52 892,71 86,67 979,37
0,00 25,78 52,95 0,00 0,00 0,00 0 117,80 13,51 886,03 80,66 966,69
0,00 20,89 57,53 0,00 0,00 0,00 0 98,30 23,27 866,22 90,42 956,64
0,00 16,75 62,57 0,00 0,00 0,00 0 81,79 25,52 850,63 92,67 943,30
0,00 11,49 67,15 0,00 0,00 0,00 0 60,80 32,28 828,94 99,43 928,37
Demanda Oficina
1050,00
1000,00
g 950,00
s
2 900,00
[eg
850,00 |-| |-|
800,00 T T T T T T T T T T T T T
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Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

Despacho

61,01 0,00 125,77 7,49 222,95 0,00 0 47,38 119,35 2907,01 320,80 3227,81
57,48 0,00 116,75 11,86 227,97 0,00 0 101,39 90,07 2957,86 291,52 3249,38
57,56 0,00 108,74 18,06 205,32 0,00 0 177,89 56,29 3009,97 257,75 3267,72
60,43 0,00 101,72 23,17 162,25 0,00 0 240,89 65,30 3030,86 266,75 3297,61
65,30 0,00 95,71 28,27 131,23 0,00 0 303,89 91,20 3066,81 292,65 3359,46
71,73 0,00 91,71 32,28 125,57 0,00 0 353,39 86,69 3117,09 288,14 3405,23
78,54 0,00 91,71 36,29 118,83 0,00 0 402,89 82,19 3170,66 283,64 3454,30
85,71 0,00 93,71 38,48 109,61 0,00 0 429,89 54,04 3199,80 255,49 3455,30
92,43 0,00 98,72 36,29 97,04 0,00 0 402,89 82,19 3169,78 283,64 3453,42
99,16 0,00 105,73 34,47 84,04 0,00 0 380,39 58,55 3146,19 260,00 3406,19
105,06 0,00 115,75 32,28 70,31 0,00 0 353,39 40,53 3119,20 241,98 3361,18
110,96 0,00 125,77 27,54 38,82 0,00 0 294,89 69,81 3040,39 271,26 3311,65
115,27 0,00 136,79 23,53 26,17 0,00 0 245,39 76,56 2989,55 278,01 3267,56
118,39 0,00 146,81 18,43 21,88 0,00 0 182,39 96,83 2930,29 298,28 3228,57

Demanda Despacho

3500,00
3450,00
3400,00
3350,00 -
3300,00 -
3250,00 -
3200,00 -
3150,00 A
3100,00 T T T T T T T

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Q Total (W)

Hora Solar

Sala Multiusos

62,97 0,00 909,40 69,10 205801 0 0,00 6318 1591,272 209,16 11200,29 10023,27 21223,56
57,67 0,00 84420 10950 210434 0 0,00 1351,8 1200,96 44751 11936,52 9632,96 21569,48
55,02 0,00 786,25 166,72 189526 0 0,00 23718 750,6 785,18 12744,05 9182,60 21926,65
55,02 0,00 73554 21384 149767 0 0,00 32118 870,696 1063,27 13182,88 9302,70 2248557
56,35 0,00 692,07 26097 121136 0 0,00 40518 1215,972 1341,35 1374155 9647,97 23389,52
60,32 0,00 66309 20799  1159,09 0 0,00 47118 1155,924 1559,84 14361,30 9587,92 23949,23
65,62 0,00 66309 33502 109692 0 0,00 53718 1095,876 1778,33 15001,46 9527,88 24529,33
72,25 0,00 677,58 35521 101178 0 0,00 57318 720,576 1897,51 15317,62 9152,58 24470,20
80,20 0,00 71380 33502 89575 0 0,00 53718 1095,876 1778,33 14865,57 9527,88 24393,45
88,15 0,00 76451 31819 77576 0 0,00 50718 780,624 1679,02 14487,41 9212,62 23700,04
96,09 0,00 836,96 20799 649,04 0 0,00 47118 540,432 1559,84 14060,89 8972,43 23033,32
104,04 0,00 90940 25423 358,38 0 0,00 39318 930,744 1301,62 13026,86 936274 22389,60
110,67 0,00 989,00 21721 24156 0 0,00 32718 1020,816 1083,13 12299,32 9452,82 21752,14
115,97 0,00 106153 170,08 201,96 0 0,00 24318 1201,032 805,05 11450,34 9723,03 21173,37

Demanda Sala multiusos

25000,00
24000,00 -

23000,00

22000,00 1

Q Total (W)

21000,00 -
20000,00 + 1 1

19000,00 T T T T T T T T T T T T T
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

Hora Solar
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Escuela
Universitaria

Ingenieria
Técnica
. . -, . . Industrial
Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona
39,04 0,00 77,82 0,00 0,00 0,00 0 63,18 159,13 797,51 645,13 1442,63
35,76 0,00 72,24 0,00 0,00 0,00 0 135,18 120,10 860,64 606,10 1466,74
34,11 0,00 67,28 0,00 0,00 0,00 0 237,18 75,06 956,04 561,06 1517,10
34,11 0,00 62,94 0,00 0,00 0,00 0 321,18 87,07 1035,70 573,07 1608,77
34,93 0,00 59,22 0,00 0,00 0,00 0 405,18 121,60 1116,80 607,60 1724,40
37,40 0,00 56,74 0,00 0,00 0,00 0 471,18 115,59 1182,79 601,59 1784,38
40,68 0,00 56,74 0,00 0,00 0,00 0 537,18 109,59 1252,07 595,59 1847,66
44,79 0,00 57,98 0,00 0,00 0,00 0 573,18 72,06 1293,42 558,06 1851,48
49,72 0,00 61,08 0,00 0,00 0,00 0 537,18 109,59 1265,45 595,59 1861,03
54,65 0,00 65,42 0,00 0,00 0,00 0 507,18 78,06 124471 564,06 1808,78
59,57 0,00 71,62 0,00 0,00 0,00 0 471,18 54,04 1219,84 540,04 1759,89
64,50 0,00 77,82 0,00 0,00 0,00 0 393,18 93,07 1152,97 579,07 1732,04
68,61 0,00 84,64 0,00 0,00 0,00 0 327,18 102,08 1097,90 588,08 1685,98
71,89 0,00 90,84 0,00 0,00 0,00 0 243,18 129,10 1023,38 615,10 1638,48
Demanda Distribuidor 2
2000,00
= 1500,00 -
»
'
2} 1000,00
Ll
-
& 500,00
0,00 T T T T T T T T T T T T T
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Hora Solar
0,00 0,47 255,15 0,00 0,00 42,61 444,444 157,95 397,82 2649,47 1612,82 4262,28
0,00 11,00 236,86 0,00 0,00 67,52 507,936 337,95 300,24 2910,10 1515,24 4425,34
0,00 25,91 220,60 0,00 0,00 102,81 561,66 592,95 187,65 3252,77 1402,65 4655,42
0,00 38,20 206,37 0,00 0,00 131,87 595,848 802,95 217,67 3524,08 1432,67 4956,75
0,00 50,48 194,18 0,00 0,00 160,93 615,384 1012,95 303,99 3782,76 1518,99 5301,75
0,00 60,14 186,05 0,00 0,00 183,76 615,384 1177,95 288,98 3972,12 1503,98 5476,10
0,00 69,79 186,05 0,00 0,00 206,59 595,848 1342,95 273,97 4150,06 1488,97 5639,03
0,00 75,05 190,11 0,00 0,00 219,05 556,776 1432,95 180,14 4222,78 1395,14 5617,92
0,00 69,79 200,27 0,00 0,00 206,59 493,284 1342,95 273,97 4061,73 1488,97 5550,70
0,00 65,40 214,50 0,00 0,00 196,22 454,212 1267,95 195,16 3947,12 1410,16 5357,27
0,00 60,14 234,83 0,00 0,00 183,76 429,792 1177,95 135,11 3835,31 1350,11 5185,41
0,00 48,73 255,15 0,00 0,00 156,78 234,432 982,95 232,69 3426,88 1447,69 4874,57
0,00 39,08 277,51 0,00 0,00 133,94 122,1 817,95 255,20 3139,42 1470,20 4609,62
0,00 26,79 297,84 0,00 0,00 104,89 97,68 607,95 322,76 2883,98 1537,76 4421,74
Demanda Distribuidor 3
6000,00
5000,00 -
g 4000,00 -
'S 3000,00 -
O
°
o 2000,00
1000,00 4
0,00 T T T T T T T T T T T T T
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Escuela
Universitaria

Ingenieria
Técnica
. . -, . . Industrial
Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona
Sala
52,83 0,42 228,67 91,18 950,95 0,00 0 189,54 477,38 3350,61 1283,18 4633,80
48,39 9,95 212,28 144,47 1086,80 0,00 0 405,54 360,29 3744,44 1166,09 4910,53
46,16 23,44 197,70 219,98 1201,75 0,00 0 711,54 225,18 4237,59 1030,98 5268,57
46,16 34,55 184,95 282,15 1274,90 0,00 0 963,54 261,21 4623,28 1067,01 5690,29
47,28 45,67 174,02 344,33 1316,70 0,00 0 1215,54 364,79 4980,56 1170,59 6151,15
50,61 54,40 166,74 393,18 1316,70 0,00 0 1413,54 346,78 5232,19 1152,58 6384,77
55,06 63,13 166,74 442,04 1274,90 0,00 0 1611,54 328,76 5450,42 1134,56 6584,98
60,61 67,89 170,38 468,69 1191,30 0,00 0 1719,54 216,17 5515,43 1021,97 6537,41
67,28 63,13 179,49 442,04 1055,45 0,00 0 1611,54 328,76 5255,95 1134,56 6390,51
73,95 59,16 192,24 419,83 971,85 0,00 0 1521,54 234,19 5075,59 1039,99 6115,58
80,62 54,40 210,46 393,18 919,60 0,00 0 1413,54 162,13 4908,82 967,93 5876,75
87,29 44,08 228,67 335,45 501,60 0,00 0 1179,54 279,22 4213,65 1085,02 5298,67
92,85 35,35 248,71 286,59 261,25 0,00 0 981,54 306,24 3743,31 1112,04 4855,35
97,29 24,23 266,93 224,42 209,00 0,00 0 729,54 387,31 3388,43 1193,11 4581,54
Demanda Sala
7000,00 —
6000,00 — I I I B
s 5000007 = []] [ - _
= 4000,00
e 30000 HHHHHHHHHHHHHHHE
< 200000 HH4HHHHHHHHHMHEHHE
1000,00 1
0,00 e e e =
8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Hora Solar
Gimnasio
269,73 0,00 873,06 426,56 4631,94 0,00 0 631,80 1591,27 15171,75 14613,27 29785,02
244,79 0,00 810,47 675,89 5256,72 0,00 0 1351,80 1200,96 16678,32 14222,96 30901,28
228,88 0,00 754,83 1029,11 5772,95 0,00 0 2371,80 750,60 18496,23 13772,60 32268,83
222,01 0,00 706,15 1320,00 6104,40 0,00 0 3211,80 870,70 19903,00 13892,70 33795,70
221,94 0,00 664,42 1610,89 6289,18 0,00 0 4051,80 1215,97 21176,88 14237,97 35414,85
230,91 0,00 636,60 1839,44 6935,39 0,00 0 4711,80 1155,92 22692,80 14177,92 36870,72
246,69 0,00 636,60 2067,99 7903,02 0,00 0 5371,80 1095,88 24564,76 14117,88 38682,64
266,99 0,00 650,51 2192,66 8459,69 0,00 0 5731,80 720,58 25640,30 13742,58 39382,88
298,68 0,00 685,28 2067,99  8308,80 0,00 0 5371,80 1095,88 25071,21 14117,88 39189,09
337,24 0,00 733,97 1964,10 7648,44 0,00 0 5071,80 780,62 24094,21 13802,62 37896,83
382,68 0,00 803,52 1839,44 6251,59 0,00 0 4711,80 540,43 22327,67 13562,43 35890,10
430,41 0,00 873,06 1569,33 3208,26 0,00 0 3931,80 930,74 18351,51 13952,74 32304,26
471,32 0,00 949,57 1340,78 1685,33 0,00 0 3271,80 1020,82 16057,45 14042,82 30100,27
503,14 0,00 1019,12 1049,89 1333,18 0,00 0 2431,80 1291,03 14675,79 14313,03 28988,82
Demanda Gimnasio
45000,00
40000,00 4
35000,00
g 30000,00 4 =
= 25000,00 - - H H
G 20000,00
o 15000,00 -
10000,00 - - H H
5000,00 - - H H
0,00 e L B M
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Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

3.

CARGAS TERMICAS DE CALEFACCION

3.1. Cerramientos Opacos

Esclusa 1

Coef. Conduct. muro (W/m2-°C)

0,39  W/m2-°C

m2 | k [ ot QW)
DOC N 0 0,39 -21,80 0,00
o E m2 PARED S 0 0,39 -21,80 0,00
% ; E 13,95 0,39 -21,80 -118,60
= w (@] 0 0,39 -21,80 0,00
| CARGAS CONDUCCION MUROS -118,60
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,34 W/m2-°C
SUELO en
contacto con
TERRENO m2 K oT QW)
m2 Pared con suelo 16,12 0,34 -7,50 -41,11
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO -41,11
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,60 W/m2-°C
DIV.INT con
LOCAL NO
CLIMTZADO m2 k DT Q (W)
m2 Pared con no climatizado 13,05 0,6 -10,90 -85,35
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO -85,35
Coef. Conduct. Cubierta (W/m2-°C) 0,36 W/m2-°C
CUBIERTA
m2 | k | ot QW)
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 0 0,36 -21,80 0,00
CARGAS CUBIERTA 0,00

i 00 o
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Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

Vestibulo
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,39 W/m2-°C
m2 Kk DT Q (W)
g N 0 0,39 -21,80 0,00
o E m2 PARED S 86,66 0,39 -21,80 -736,78
% |>—< E 195,85 0,39 -21,80 -1665,12
= W [©] 0 0,39 -21,80 0,00
| CARGAS CONDUCCION MUROS -2401,90
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,34 W/m2-°C
SUELO en
contacto con
TERRENO m2 k DT QW)
m2 Pared con suelo 225,79 0,34 -7,50 -575,76
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO -575,76
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,60 W/m2-°C
DIV.INT con
LOCAL NO
CLIMTZADO m | k [ ot QW)
m2 Pared con no climatizado 6,99 0,6 -10,90 -45,71
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO -45,71
Coef. Conduct. Cubierta (W/m2-°C) 0,36 W/m2-°C
CUBIERTA
m2 | k | b1 Q (W)
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 225,79 0,36 -21,80 -1772,00
CARGAS CUBIERTA -1772,00
Cafeteria
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,39 W/m2-°C
m2 | k [ ot QW)
ﬂO: N 0 0,39 -21,80 0,00
o E m2 PARED S 13,71 0,39 -21,80 -116,56
% ; E 14,76 0,39 -21,80 -125,49
= w [e] 0 0,39 -21,80 0,00
| CARGAS CONDUCCION MUROS -242,05
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,34 W/m2-°C
SUELO en
contacto con
TERRENO m2 k DT QW)
m2 Pared con suelo 38,75 0,34 -7,50 -98,81
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO -98,81
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,60 W/m2-°C
DIV.INT con
LOCAL NO
CLIMTZADO m2 k DT QW)
m2 Pared con no climatizado 0 0,6 -10,90 0,00
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO 0,00
Coef. Conduct. Cubierta (W/m2-°C) 0,36 W/m2-°C
CUBIERTA
m2 | k | ot QW)
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 38,75 0,36 -21,80 -304,11
CARGAS CUBIERTA -304,11

240190 W

575,76 W

4571w

1772,00 W

L 0ol o

]
O
0,00 W

304,11 W
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Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

Pasillo comunicaciones

Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,39 W/m2-°C

m2 Kk oT | ow
g N 114,36 0,39 -21,80 -972,29
o E m2 PARED S 0 0,39 -21,80 0,00
% |>—< E 34,2 0,39 -21,80 -290,77
= w [©] 34,2 0,39 -21,80 -290,77
| CARGAS CONDUCCION MUROS -1553,83
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,34 W/m2-°C
SUELO en
contacto con
TERRENO m2 k or_[ ow
m2 Pared con suelo 277,47 0,34 -7,50 -707,55
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO -707,55
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,60 W/m2-°C
DIV.INT con
LOCAL NO
CLIMTZADO m | k | ot | ow
m2 Pared con no climatizado 45,42 0,6 -10,90 -297,05
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO -297,05
Coef. Conduct. Cubierta (W/m2-°C) 0,36 W/m2-°C
CUBIERTA
m2 | k | ot | qQw
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 0 0,36 -21,80 0,00
CARGAS CUBIERTA 0,00
Vestuario hombres
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,39 W/m2-°C
m2 | Kk oT | ow
g N 0 0,39 -21,80 0,00
o E m2 PARED S 0 0,39 -21,80 0,00
% |>_< E 0 0,39 -21,80 0,00
= w [©] 0 0,39 -21,80 0,00
| CARGAS CONDUCCION MUROS 0,00
SUELO en Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,34 w/m2-°C
contacto con
ESPACIOS NO m2 k o1 | Qw
HAB. m2 Pared con suelo 62,45 0,34 -7,50 -159,25
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO -159,25
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,60 W/m2-°C
DIV.INT con
LOCAL NO
CLIMTZADO m | k [ ot | ow
m2 Pared con no climatizado 20,85 0,6 -10,90 -136,36
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO -136,36
Coef. Conduct. Cubierta (W/m2-°C) 0,36 W/m2-°C
CUBIERTA
m2 | k | ot | qQw
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 0 0,36 -21,80 0,00
CARGAS CUBIERTA 0,00

1553,83 W

70755 W

297,05 W

0,00 W

b6 od |

0,00 4

159,25 w

136,36 W

b8 o

0,00 W
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Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

Vestuario bebés

Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,39 W/m2-°C

m2 Kk oT | ow
g N 0 0,39 -21,80 0,00
o E m2 PARED S 0 0,39 -21,80 0,00
% |>_< E 0 0,39 -21,80 0,00
= w [©] 0 0,39 -21,80 0,00
| CARGAS CONDUCCION MUROS 0,00
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,34 W/m2-°C
SUELO en
contacto con
TERRENO m2 k or [ ow)
m2 Pared con suelo 18,45 0,34 -7,50 -47,05
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO -47,05
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,60 W/m2-°C
DIV.INT con
LOCAL NO
CLIMTZADO m | k | ot | ow
m2 Pared con no climatizado 26,7 0,6 -10,90 -174,62
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO -174,62
Coef. Conduct. Cubierta (W/m2-°C) 0,36 W/m2-°C
CUBIERTA
m2 | k | ot | qQw
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 0 0,36 -21,80 0,00
CARGAS CUBIERTA 0,00
Distribucion taquillas 1
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,39 W/m2-°C
m2 | Kk oT | ow
g N 0 0,39 -21,80 0,00
o E m2 PARED S 0 0,39 -21,80 0,00
% |>_< E 0 0,39 -21,80 0,00
= w [©] 0 0,39 -21,80 0,00
| CARGAS CONDUCCION MUROS 0,00
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,34 W/m2-°C
SUELO en
contacto con
TERRENO m2 k or [ ow)
m2 Pared con suelo 60,14 0,34 -7,50 -153,36
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO -153,36
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,60 W/m2-°C
DIV.INT con
LOCAL NO
CLIMTZADO m | k | ot | ow
m2 Pared con no climatizado 20,85 0,6 -10,90 -136,36
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO -136,36
Coef. Conduct. Cubierta (W/m2-°C) 0,36 W/m2-°C
CUBIERTA
m2 | k | ot | qQw
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 0 0,36 -21,80 0,00
CARGAS CUBIERTA 0,00

,00

4705 W

17462 W

0,00 W

b 6ol

0,00 4

153,36 W

136,36 W

b8 o

0,00 W
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Control vestuarios

Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,39 W/m2-°C
m2 k DT Q (W)
g N 0 0,39 -21,80 0,00
o E m2 PARED S 0 0,39 -21,80 0,00
% |>_< E 0 0,39 -21,80 0,00
= w [©] 0 0,39 -21,80 0,00
| CARGAS CONDUCCION MUROS 0,00 W 0,00 W
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,34 W/m2-°C
SUELO en
contacto con
TERRENO m2 k DT QW)
m2 Pared con suelo 10,52 0,34 -7,50 -26,83
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO -26,83 w 26,83 W
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C 0,60 W/m2-°C
DIV.INT con w ) m I:I
LOCAL NO
CLIMTZADO m | k [ ot QW)
m2 Pared con no climatizado 0 0,6 -10,90 0,00
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO 0,00 " 0,00 W
Coef. Conduct. Cubierta (W/m2-°C) 0,36 W/m2-°C
CUBIERTA
m2 | k | b1 Q (W)
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 0 0,36 -21,80 0,00
CARGAS CUBIERTA 0,00 W 0,00 W
Comunicacion vestuarios
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,39 W/m2-°C
m2 | Kk DT Q (W)
g N 0 0,39 -21,80 0,00
o E m2 PARED S 0 0,39 -21,80 0,00
% |>_< E 0 0,39 -21,80 0,00
= w [©] 0 0,39 -21,80 0,00
| CARGAS CONDUCCION MUROS 0,00 W 0,00 W
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,34 W/m2-°C
SUELO en
contacto con
TERRENO m2 k DT QW)
m2 Pared con suelo 22,51 0,34 -7,50 -57,40
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO -57,40 w 57,40 W
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C 0,60 W/m2-°C
DIV.INT con w ) m I:I
LOCAL NO
CLIMTZADO m | k [ ot QW)
m2 Pared con no climatizado 0 0,6 -10,90 0,00
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO 0,00 " 0,00 W
Coef. Conduct. Cubierta (W/m2-°C) 0,36 W/m2-°C
CUBIERTA
m2 | k | b1 Q (W)
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 0 0,36 -21,80 0,00
CARGAS CUBIERTA 0,00 W 0,00 W
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Vestuario mujeres

Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,39 W/m2-°C
m2 Kk oT | ow
g N 0 0,39 -21,80 0,00
o E m2 PARED S 0 0,39 -21,80 0,00
% |>_< E 0 0,39 -21,80 0,00
= W [©] 0 0,39 -21,80 0,00
| CARGAS CONDUCCION MUROS 0,00
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,34 W/m2-°C
SUELO en
contacto con
TERRENO m2 k T | QW
m2 Pared con suelo 67,88 0,34 -7,50 -173,09
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO -173,09
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,60 W/m2-°C
DIV.INT con
LOCAL NO
CLIMTZADO m | k | ot | ow
m2 Pared con no climatizado 19,62 0,6 -10,90 -128,31
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO -128,31
Coef. Conduct. Cubierta (W/m2-°C) 0,36 W/m2-°C
CUBIERTA
m2 | k | ot | qQw
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 0 0,36 -21,80 0,00
CARGAS CUBIERTA 0,00
Distribucion taquillas 2
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,39 W/m2-°C
m2 | Kk oT | ow
g N 0 0,39 -21,80 0,00
o E m2 PARED S 0 0,39 -21,80 0,00
% |>_< E 0 0,39 -21,80 0,00
= W [©] 0 0,39 -21,80 0,00
| CARGAS CONDUCCION MUROS 0,00
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,34 W/m2-°C
SUELO en
contacto con
TERRENO m2 k or [ ow)
m2 Pared con suelo 51195 0,34 -7,50 -132,47
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO -132,47
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,60 W/m2-°C
DIV.INT con
LOCAL NO
CLIMTZADO m | k | ot | ow
m2 Pared con no climatizado 7.8 0,6 -10,90 -51,01
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO -51,01
Coef. Conduct. Cubierta (W/m2-°C) 0,36 W/m2-°C
CUBIERTA
m2 | k | ot | qQw
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 0 0,36 -21,80 0,00
CARGAS CUBIERTA 0,00

,00

173,09 wW

128,31 w

0,00 W

b 6ol |

0,00 4

132,47 W

51,01 W

b0 o

0,00 W
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Vestuario equipos 1

Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,39 W/m2-°C
m2 Kk oT | ow
g N 0 0,39 -21,80 0,00
o E m2 PARED S 0 0,39 -21,80 0,00
% |>_< E 0 0,39 -21,80 0,00
= w [©] 0 0,39 -21,80 0,00
| CARGAS CONDUCCION MUROS 0,00 W 0,00 W
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,34 W/m2-°C
SUELO en
contacto con
TERRENO m2 k or [ ow
m2 Pared con suelo 22,66 0,34 -7,50 -57,78
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO -57,78 w 57,78 W
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C 0,60 W/m2-°C
DIV.INT con w ) I:l
LOCAL NO
CLIMTZADO m | k [ ot | ow
m2 Pared con no climatizado 7.8 0,6 -10,90 -51,01
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO -51,01 W 51,01 W
Coef. Conduct. Cubierta (W/m2-°C) 0,36 W/m2-°C
CUBIERTA
m2 Kk oT | ow
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 0 0,36 -21,80 0,00
CARGAS CUBIERTA 0,00 W 0,00 W
Vestuario equipos 2
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,39 W/m2.°C
m2_ | k | ot | ow
g N 0 0,39 -21,80 0,00
o E m2 PARED S 0 0,39 -21,80 0,00
% ; E 0 0,39 -21,80 0,00
= w (@] 0 0,39 -21,80 0,00
| CARGAS CONDUCCION MUROS 0,00 W 0,00 W
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,34  W/m2-°C
SUELO en
contacto con
TERRENO m2 k or | ow
m2 Pared con suelo 22,67 0,34 -7,50 -57,81
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO -57,81 W 57,81 W
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C 0,60 W/m2-°C
DIV.INT con W ) |:I
LOCAL NO
CLIMTZADO m | k | ot [ ow
m2 Pared con no climatizado 0 0,6 -10,90 0,00
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO 0,00 w 0,00 W
Coef. Conduct. Cubierta (W/m2-°C) 0,36 W/m2-°C
CUBIERTA
m2 | k | ot | qQw
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 0 0,36 -21,80 0,00
CARGAS CUBIERTA 0,00 W 0,00 W
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Vestuario equipos 3

Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,39 W/m2-°C
m2 Kk oT | ow
g N 0 0,39 -21,80 0,00
o E m2 PARED S 0 0,39 -21,80 0,00
% |>_< E 0 0,39 -21,80 0,00
= w [©] 0 0,39 -21,80 0,00
| CARGAS CONDUCCION MUROS 0,00 W 0,00 W
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,34 W/m2-°C
SUELO en
contacto con
TERRENO m2 k or [ ow)
m2 Pared con suelo 22,67 0,34 -7,50 -57,81
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO -57,81 w 57,81 W
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C 0,60 W/m2-°C
DIV.INT con w ) I:I
LOCAL NO
CLIMTZADO m | k [ ot | ow
m2 Pared con no climatizado 0 0,6 -10,90 0,00
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO 0,00 " 0,00 W
Coef. Conduct. Cubierta (W/m2-°C) 0,36 W/m2-°C
CUBIERTA
m2 | k | ot | qQw
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 0 0,36 -21,80 0,00
CARGAS CUBIERTA 0,00 W 0,00 W
Vestuario quipos 4
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,39 W/m2-°C
m2 | Kk oT | ow
g N 0 0,39 -21,80 0,00
o E m2 PARED S 0 0,39 -21,80 0,00
% |>_< E 0 0,39 -21,80 0,00
= w [©] 20,79 0,39 -21,80 -176,76
| CARGAS CONDUCCION MUROS -176,76 W 176,76 W
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,34 W/m2-°C
SUELO en
contacto con
TERRENO m2 k or [ ow)
m2 Pared con suelo 22,49 0,34 -7,50 -57,35
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO -57,35 w 5735 W
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C 0,60 W/m2-°C
DIV.INT con w ) I:I
LOCAL NO
CLIMTZADO m | k | ot | ow
m2 Pared con no climatizado 10,5 0,6 -10,90 -68,67
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO -68,67 " 68,67 W
Coef. Conduct. Cubierta (W/m2-°C) 0,36 W/m2-°C
CUBIERTA
m2 | k | ot | qQw
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 0 0,36 -21,80 0,00
CARGAS CUBIERTA 0,00 W 0,00 W
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Polideportivo

Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,39 W/m2-°C
m2 | k | o1 | ow
g N 0 0,39 -21,80 0,00
o E m2 PARED S 170,3 0,39 -21,80 -1447,89
% |>_< E 31,66 0,39 -21,80 -269,17
= [©] 298,25 0,39 -21,80 -2535,72
| CARGAS CONDUCCION MUROS -4252,79 W 425279 W
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,34 w/m2-°C
SUELO
Pabellén m2_ | k | ot | Qw
m2 Pared con suelo 1431,5 0,34 -7,50 -3650,25
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO -3650,25 W 3650,25 W
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C 0,60 W/m2-°C
DIV.INT con W ) IZI
LOCAL NO
CLIMTZADO m2_| k | o1t | ow
m2 Pared con no climatizado 231,61 0,6 -10,90 -1514,73
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO -1514,73 W 1514,73 W
Coef. Conduct. Cubierta (W/m2-°C) 0,36 W/m2-°C
CUBIERTA
m2 | k | ot | ow
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 1431,5 0,36 -21,80 -11234,18
CARGAS CUBIERTA -11234,18 W 11234,18 W
Distribuidor 1
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,39  W/m2-°C
m2 Kk oT | ow
g N 0 0,39 -21,80 0,00
o E m2 PARED S 0 0,39 -21,80 0,00
% |>_< E 0 0,39 -21,80 0,00
= w [©] 0 0,39 -21,80 0,00
| CARGAS CONDUCCION MUROS 0,00 W 0,00 W
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,34 W/m2-°C
SUELO en
contacto con
TERRENO m2 k or [ ow)
m2 Pared con suelo 125,87 0,34 -7,50 -320,97
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO -320,97 w 320,97 W
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C 0,60 W/m2-°C
DIV.INT con w ) I:I
LOCAL NO
CLIMTZADO m | k | ot | ow
m2 Pared con no climatizado 0 0,6 -10,90 0,00
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO 0,00 " 0,00 W
Coef. Conduct. Cubierta (W/m2-°C) 0,36 W/m2-°C
CUBIERTA
m2 | k | o1 | ow
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 125,87 0,36 -21,80 -987,83
CARGAS CUBIERTA -987,83 W 987,83 W
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Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,39 W/m2-°C
m2 Kk oT | ow
OO: N 0 0,39 -21,80 0,00
o E m2 PARED S 0 0,39 -21,80 0,00
% |>_< E 13,95 0,39 -21,80 -118,60
S O 0 0,39 -21,80 0,00
| CARGAS CONDUCCION MUROS -118,60 W 118,60 W
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C 0,60 W/m2-°C
DIV.INT con W ) |:I
LOCAL NO
CLIMTZADO m2_| K bT_| ow
m2 Pared con no climatizado 12,54 0,6 -10,90 -82,01
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO -82,01 w 82,01 W
Coef. Conduct. Cubierta (W/m2-°C) 0,36 W/m2-°C
CUBIERTA
m2 | k oT | QW)
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 12,73 0,36 -21,80 -99,91
CARGAS CUBIERTA -99,91 W 99,91 W
Despacho
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,39 W/m2-°C
m2 | K oT_| ow
% N 19,98 0,39 -21,80 -169,87
o E m2 PARED S 0 0,39 -21,80 0,00
ﬂDf ; E 10,5 0,39 -21,80 -89,27
= [e] 0 0,39 -21,80 0,00
| CARGAS CONDUCCION MUROS -259,14 W 259,14 W
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C 0,60 W/m2-°C
DIV.INT con W ) I:|
LOCAL NO
CLIMTZADO _ m2_ | Kk oT_| ow)
m2 Pared con no climatizado 0 0,6 -10,90 0,00
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO 0,00 w 0,00 W
Coef. Conduct. Cubierta (W/m2-°C) 0,36 W/m2-°C
CUBIERTA
m2 | k oT | QW)
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 27,83 0,36 -21,80 -218,41
CARGAS CUBIERTA -218,41 W 218,41 W
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Sala multiusos

Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,39 W/m2-°C
m2 Kk oT | ow
ﬂof N 33,97 0,39 -21,80 -288,81
o E m2 PARED S 0 0,39 -21,80 0,00
% |>_< E 0 0,39 -21,80 0,00
S O 0 0,39 -21,80 0,00
| CARGAS CONDUCCION MUROS -288,81 W 288,81 W
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C 0,60 W/m2-°C
DIV.INT con W ) |:I
LOCAL NO
CLIMTZADO m | k | ot [ ow
m2 Pared con no climatizado 0 0,6 -10,90 0,00
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO 0,00 w 0,00 W
Coef. Conduct. Cubierta (W/m2-°C) 0,36 W/m2-°C
CUBIERTA
m2 | k | ot | qQw
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 201,23 0,36 -21,80 -1579,25
CARGAS CUBIERTA -1579,25 W 1579,25 W
Dstribuidor 2
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,39 W/m2-°C
m2 k oT | ow
g N 21,06 0,39 -21,80 -179,05
o E m2 PARED S 0 0,39 -21,80 0,00
% |>_< E 0 0,39 -21,80 0,00
= w O 0 0,39 -21,80 0,00
| CARGAS CONDUCCION MUROS -179,05 W 179,05 W
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C 0,60 W/m2-°C
DIV.INT con W ) IZI
LOCAL NO
CLIMTZADO m2 k oT_| ow
m2 Pared con no climatizado 0 0,6 -10,90 0,00
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO 0,00 w 0,00 W
Coef. Conduct. Cubierta (W/m2-°C) 0,36 W/m2-°C
CUBIERTA
m2_ | k | ot | ow
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 17,22 0,36 -21,80 -135,14

CARGAS CUBIERTA -135,14 W 135,14 W
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Distribuidor 3
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,39 W/m2-°C
m2 Kk DT Q (W)
ﬂO: N 0 0,39 -21,80 0,00
o E m2 PARED S 0 0,39 -21,80 0,00
% |>_< E 0 0,39 -21,80 0,00
= w O 0 0,39 -21,80 0,00
| CARGAS CONDUCCION MUROS 0,00
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,60 W/m2-°C
DIV.INT con
LOCAL NO
CLIMTZADO m | k [ oOT QW)
m2 Pared con no climatizado 29,25 0,6 -10,90 -191,30
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO -191,30
Coef. Conduct. Cubierta (W/m2-°C) 0,36 W/m2-°C
CUBIERTA
m2 | kK | bt Q (W)
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 56,46 0,36 -21,80 -443,10
CARGAS CUBIERTA -443,10
Sala
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,39 W/m2-°C
m2 Kk DT Q (W)
g N 28,5 0,39 -21,80 -242,31
o E m2 PARED S 0 0,39 -21,80 0,00
% |>_< E 0 0,39 -21,80 0,00
= W O 0 0,39 -21,80 0,00
| CARGAS CONDUCCION MUROS -242,31
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,60 W/m2-°C
DIV.INT con
LOCAL NO
CLIMTZADO m2 k DT QW)
m2 Pared con no climatizado 26,46 0,6 -10,90 -173,05
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO -173,05
Coef. Conduct. Cubierta (W/m2-°C) 0,36 W/m2-°C
CUBIERTA
m2 | k | ot QW)
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 50,6 0,36 -21,80 -397,11
CARGAS CUBIERTA -397,11

0,00 4

]

191,30 wW

443,10 W

]

173,05 wW

397,11 W
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Gimnasio
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,39 W/m2-°C
m2 Kk oT | ow
DOC N 57,09 0,39 -21,80 -485,38
o E m2 PARED S 0 0,39 -21,80 0,00
% ; E 0 0,39 -21,80 0,00
= w O 58,75 0,39 -21,80 -499,49
| CARGAS CONDUCCION MUROS -984,87 W 984,87 W
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C 0,60 W/m2-°C
DIV.INT con w ) |:I
LOCAL NO
CLIMTZADO m | k | ot [ ow
m2 Pared con no climatizado 0 0,6 -10,90 0,00
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO 0,00 w 0,00 W
Coef. Conduct. Cubierta (W/m2-°C) 0,36 W/m2-°C
CUBIERTA
m2 | k | ot | qQw
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 193,19 0,36 -21,80 -1516,16
CARGAS CUBIERTA -1516,16 W 1516,16 W
Distribuidor
o Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,36 W/m2-°C
o8 b m2 k oT | ow
EEE 0 0,36 -15,00 0,00
s g | CARGAS CONDUCCION MUROS 0,00 W 000 W
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C 0,60 W/m2-°C
DIV.INT con L ) I:l
LOCAL NO
CLIMTZADO m2 k or_| ow
m2 Pared con no climatizado 15,1 0,6 -7,50 -67,95
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO -67,95 W 6795 W
Coef. Conduct. Cubierta (W/m2-°C) 0,36 W/m2-°C
CUBIERTA
m2 k o1 | Qw
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 0 0,36 -21,80 0,00
CARGAS CUBIERTA 0,00 W 0,00 W
Vestuario personal masculino
o) Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,36 W/m2-°C
0 gl me | k | ot | ow
€fp | 24 0,36 -15,00 -129,60
S 8 E | CARGAS CONDUCCION MUROS -129,60 129,60 W
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C 0,60 W/m2.°C
DIV.INT con o ) IZI
LOCAL NO
CLIMTZADO m | or_| ow
m2 Pared con no climatizado 0 0,6 -10,90 0,00
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO 0,00 W 000 W
Coef. Conduct. Cubierta (W/m2-°C) 0,36 W/m2-°C
CUBIERTA
m2 | k | ot | ow
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 0 0,36 -21,80 0,00
CARGAS CUBIERTA 0,00 W 0,00 W
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Vestuario personal femenino

o Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,36 W/m2.°C
o2 g m2 | K DT | QW)
x g & | 10 0,36 -15,00 -54,00
sgy | CARGAS CONDUCCION MUROS -54,00 54,00 W
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,60 W/m2°C |:|
DIV.INT con
LOCAL NO
CLIMTZADO me | k | o | ow
m2 Pared con no climatizado 19,6 0,6 -7,50 -88,20
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO -88,20 W 88,20 W
Coef. Conduct. Cubierta (W/m2-°C) 0,36 W/m2-°C
CUBIERTA
m2 k DT | QW)
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 0 0,36 -21,80 0,00
CARGAS CUBIERTA 0,00 W 0,00 W
Piscina
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,39 W/m2-°C
m | k | bT | ow
% N 0 0,39 -29,80 0,00
o E m2 PARED S 23,35 0,39 -29,80 -271,37
% ; E 179,3 0,39 -29,80 -2083,82
=W [¢] 0 0,39 -29,80 0,00
| CARGAS CONDUCCION MUROS -235520 W 235520 W
SUELO en Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,64 W/m2-°C I:I
contacto con
ESPACIOS NO m2 | k | oT | Qow
HAB. m2 Pared con no climatizado 608,12 0,64 -11,50 -4475,76
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO -4475,76 W 4475,76 W
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C) 0,64 W/m2-°C |:|
DIV.INT.
Cristalera m2 K DT | Q (W)
m2 Pared con no climatizado 246 0,64 -4,00 -629,76
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO -629,76 W 629,76 W
Coef. Conduct. muro (W/m2-°C 0,60 W/m2-°C
DIV.INT con w ) I:I
LOCAL NO
CLIMTZADO m | k [ ot | ow
m2 Pared con no climatizado 13,05 0,6 -14,90 -116,67
| CARGAS PARED ESP.NO CLIMATIZADO -116,67 W 116,67 W
Coef. Conduct. Cubierta (W/m2-°C) 0,36 W/m2-°C
CUBIERTA
m2 | k pT | QW)
m2 CUBIERTA MUY LIGERA 1056,5 0,36 -29,80 -11333,92
CARGAS CUBIERTA -11333,92 W 11333,92 W
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3.2. Superficies Acristaladas
Esclusa 1
Coef. Conduct. CRISTAL (W/m2-°C) 1,87 W/m2-°C
VENTANAS m | k [ ot | ow
CONDUCCION N 0 1,87 -21,80 0,00
S 0 1,87 -21,80 0,00
E 0 1,87 -21,80 0,00
0 0 1,87 -21,80 0,00
CARGAS CONDUCCION VIDRIO 0,00 W 000 W
Coef. Conduct. CRISTAL (W/m2-°C) 1,87 W/m2-°C
PUERTAS m2 k or_[ ow
CONDUCCION N 12,75 1,87 -1,80 42,92
S 0 1,87 -1,80 0,00
E 0 1,87 -1,80 0,00
0 0 1,87 -1,80 0,00
CARGAS CONDUCCION VIDRIO 4292 W 4292 W
Vestibulo
Coef. Conduct. CRISTAL (W/m2-°C) 1,87 W/m2°C
VENTANAS N n(1)2 | 1 k87 l 2E1)T80 | %((\)A(;)
CONDUCCION ; 2 :
S 9,55 1,87 -21,80 -389,32
E 22,24 1,87 -21,80 -906,64
0 0 1,87 -21,80 0,00
CARGAS CONDUCCION VIDRIO -1295,95 W 129595 W
Coef. Conduct. CRISTAL (W/m2-°C) 1,87 W/m2-°C
PUERTAS m2 k or_[ ow
CONDUCCION N 0 1,87 -1,80 0,00
S 9,55 1,87 -1,80 -32,15
E 22,24 1,87 -1,80 -74,86
0 0 1,87 -1,80 0,00
CARGAS CONDUCCION VIDRIO 107,00 W 107,01 W
Pasillo de comunicaciones
Coef. Conduct. CRISTAL (W/m2-°C) 1,87 W/m2°C
VENTANAS N n(1)2 | 1 27 l 2E1)T80 | %((\)A(;)
CONDUCCION ; 2 :
S 0 1,87 -21,80 0,00
E 0 1,87 -21,80 0,00
0 0 1,87 -21,80 0,00
CARGAS CONDUCCION VIDRIO 0,00 W 000 W
Coef. Conduct. CRISTAL (W/m2-°C) 1,87 W/m2-°C
PUERTAS m2 k or_[ ow
CONDUCCION N 21,6 1,87 -1,80 72,71
S 0 1,87 -1,80 0,00
E 0 1,87 -1,80 0,00
0 0 1,87 -1,80 0,00
CARGAS CONDUCCION VIDRIO 7271 W 7271 W
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Polideportivo

12129,72 W

7949 W

Coef. Conduct. CRISTAL (W/m2-°C) 1,87 W/m2-°C
VENTANAS k DT QW)
CONDUCCION N 1,87 -21,80 0,00
S 1,87 -21,80 -2918,85
E 1,87 -21,80 0,00
[e] 1,87 -21,80 -9210,87
| CARGAS CONDUCCION VIDRIO -12129,72
Coef. Conduct. CRISTAL (W/m2-°C) 1,87 W/m2-°C
PUERTAS k DT QW)
CONDUCCION N 187 -1.80 0,00
S 1,87 -1,80 0,00
E 1,87 -1,80 0,00
(@] 1,87 -1,80 0,00
CARGAS CONDUCCION VIDRIO 0,00
Despacho
Coef. Conduct. CRISTAL (W/m2-°C) 1,87 W/m2-°C
VENTANAS K DT QW)
CONDUCCION N 1,87 -21,80 0,00
S 1,87 -21,80 0,00
E 1,87 -21,80 -79,49
O 1,87 -21,80 0,00
| CARGAS CONDUCCION VIDRIO -79,49
Coef. Conduct. CRISTAL (W/m2-°C) 1,87 W/m2°C
PUERTAS N 1 27 :II.D;—O QO((\)IZ)
CONDUCCION . — .
S 1,87 -1,80 0,00
E 1,87 -1,80 0,00
(@] 1,87 -1,80 0,00
CARGAS CONDUCCION VIDRIO 0,00
Sala multiusos
Coef. Conduct. CRISTAL (W/m2-°C) 1,87 W/m2-°C
VENTANAS k DT QW)
CONDUCCION N 1,87 -21,80 0,00
S 1,87 -21,80 0,00
E 1,87 -21,80 -733,79
(@] 1,87 -21,80 0,00
| CARGAS CONDUCCION VIDRIO -733,79
Coef. Conduct. CRISTAL (W/m2-°C) 1,87 W/m2-°C
PUERTAS k DT QW)
CONDUCCION N 1,87 -1,80 0,00
S 1,87 -1,80 0,00
E 1,87 -1,80 0,00
[©] 1,87 -1,80 0,00
CARGAS CONDUCCION VIDRIO 0,00

733,79 W
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Distribuidor 3

37,36 W

968,19 W

Coef. Conduct. CRISTAL (W/m2-°C) 1,87 W/m2-°C
VENTANAS m |k DT QW)
CONDUCCION N 0 1,87 -21,80 0,00
S 0 1,87 -21,80 0,00
E 0 1,87 -21,80 0,00
6] 0 1,87 -21,80 0,00
| CARGAS CONDUCCION VIDRIO 0,00 W
Coef. Conduct. CRISTAL (W/m2-°C) 1,87 W/m2°C
apiiay N 1?21 l 1 l;? :Il.D ;0 Q37(VI\BIE)S
CONDUCCION . . — —
S 0 1,87 -1,80 0,00
E 0 1,87 -1,80 0,00
[¢] 0 1,87 -1,80 0,00
CARGAS CONDUCCION VIDRIO -37,36 W
Sala
Coef. Conduct. CRISTAL (W/m2-°C) 1,87 W/m2°C
VENTANAS N 2?§5 l 1I;7 22;0 362/\;.)9
CONDUCCION . . = —
S 0 1,87 -21,80 0,00
E 0 1,87 -21,80 0,00
[¢] 0 1,87 -21,80 0,00
| CARGAS CONDUCCION VIDRIO -968,19 W
Coef. Conduct. CRISTAL (W/m2-°C) 1,87 W/m2-°C
PUERTAS m2 k DT QW)
CONDUCCION N 0 1,87 -1,80 0,00
S 0 1,87 -1,80 0,00
E 0 1,87 -1,80 0,00
(0] 0 1,87 -1,80 0,00
CARGAS CONDUCCION VIDRIO 0,00 W
Gimnasio
Coef. Conduct. CRISTAL (W/m2-°C) 1,87 W/m2-°C
VENTANAS m |k DT QW)
CONDUCCION N 66,61 1,87 -21,80 -2715,22
S 0 1,87 -21,80 0,00
E 0 1,87 -21,80 0,00
(6] 44,51 1,87 -21,80 -1814,29
| CARGAS CONDUCCION VIDRIO -4529,51 W
Coef. Conduct. CRISTAL (W/m2-°C) 1,87 W/m2°C
PUERTAS N ”(‘)2 l 1 l;? :II.D;—O QO((\)IZ)
CONDUCCION . — .
S 0 1,87 -1,80 0,00
E 0 1,87 -1,80 0,00
[¢] 0 1,87 -1,80 0,00
CARGAS CONDUCCION VIDRIO 0,00 W

452951 W
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Piscina

Coef. Conduct. CRISTAL (W/m2-°C) 1,87 W/m2-°C
VENTANAS m2_| k DT QW)
CONDUCCION N 0 187 29,80 0,00
S 168 187 29,80 9361,97
E 85,8 187 29,80 ~4781,29
0 0 187 29,80 0,00
[ CARGAS CONDUCCION VIDRIO 1414326
Coef. Conduct. CRISTAL (W/m2-°C) 1,87 W/m2-°C
PUERTAS m | & DT QW)
CONDUCCION N 0 187 1,80 0,00
S 0 187 1,80 0,00
E 0 1,87 -1,80 0,00
0 0 187 1,80 0,00
CARGAS CONDUCCION VIDRIO 0,00

14143,26 W

0,00
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3.3. Ventilacién

Esclusa 1
zZ
Q
3 Qsen = 1200-Vev-(Tseq-Tsl) [Supericie local 3 Pers.
- Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)
g Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)
y 0,03750 m3/s
981,00 W SENSIBLE 981,00 W
0,00 W LATENTE 0,00 W
Vestibulo
[ T s v
Q
3 Qsen = 1200-Vev-(Tseq-Tsl) [Sipeticielocaly 45 Pers.
- Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)
= Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)
y 0,56250 m3/s
-1471500 W SENSIBLE 14715,00 W
000 W LATENTE 0,00 W
Cafeteria
e i i
Q
3 Qsen = 1200-Vev-(Tseq-Tsl) [Eipeticielocal] 39 Pers.
- Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)
g Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)
S 0,48750 m3ls
-12753,00 W SENSIBLE 12753,00 W
0,00 W LATENTE 0,00 W
Pasillo comunicaciones
3
g Qsen = 1200-Vev-(Tseq-Tsl) _ 55 Pers.
- Qlat = 3002400-Vev:(Wext-Wlocal)
g Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)
g 0,68750 m3ls
-17985,00 W SENSIBLE 17985,00 W
0,00 W LATENTE 0,00 W
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Vestuario hombres

5886,00 W

0,00 W

5886,00 W

0,00 W

VENTILACION

i

3924,00 W

0,00 W

Qlat = 3002400-Vev:(Wext-Wlocal)
Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)

P4
§ Qsen = 1200-Vev-(Tseqg-Tsl) 18 Pers.
- Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)
= Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)
y 0,22500 m3/s
-5886,00 W SENSIBLE
000 W LATENTE
Vestuario bebés
[ T e s v
Q
3 Qsen = 1200-Vev-(Tseq-Tsl) [Eipeticielocal] 18 Pers.
- Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)
g Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)
S 0,22500 m3/s
-5886,00 W SENSIBLE
000 W LATENTE
Distribuidor taquillas 1
3
g Qsen = 1200-Vev-(Tseq-Tsl) _ 12 Pers.
- Qlat = 3002400-Vev:(Wext-Wlocal)
g Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)
g 0,15000 m3/s
-3924,00 W SENSIBLE
000 W LATENTE
Control vestuarios
Qsen = 1200-Vev-(Tseq-Tsl) _ 2 Pers.

0,02500 m3/s
-654,00 W SENSIBLE

0,00 W LATENTE

654,00 W

0,00 W
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Comunicacion vestuarios

1308,00 W

0,00 W

5886,00 W

0,00 W

VENTILACION

i

3270,00 W

0,00 W

Qlat = 3002400-Vev:(Wext-Wlocal)
Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)

P4
§ Qsen = 1200-Vev-(Tseqg-Tsl) 4 Pers.
- Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)
% Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)
S 0,05000 m3/s
-1308,00 W SENSIBLE
—_ 0’00 W LATENTE
Vestuario mujeres
[ T e s v
Q
3 Qsen = 1200-Vev-(Tseq-Tsl) [Eipeticielocal] 18 Pers.
- Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)
% Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)
> 0,22500 m3/s
-5886,00 W SENSIBLE
000 W LATENTE
Distribuidor taquillas 2
3
g Qsen = 1200-Vev-(Tseq-Tsl) _ 10 Pers.
- Qlat = 3002400-Vev:(Wext-Wlocal)
% Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)
> 0,12500 m3/s
000 W LATENTE
Vestuario equipo 1
Qsen = 1200-Vev-(Tseq-Tsl) _ 9 Pers.

0,11250 ma3/s
-2943,00 W SENSIBLE

0,00 W LATENTE

2943,00 W

0,00 W
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Vestuario equipo 2

2943,00 W

0,00 W

2943,00 W

0,00 W

2943,00 W

0,00 W

z
0
g Qsen = 1200-Vev-(Tseq-Tsl) 9 Pers.
- Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)
% Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)
> 0,11250 m3/s
-2943,00 W SENSIBLE
0,00 " LATENTE
Vestuario equipo 3
z
©
3 Qsen = 1200-Vev-(Tseq-Tsl) [Superficie local | 9 Pers.
- Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)
% Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)
> 0,11250 m3/s
-2943,00 W SENSIBLE
0,00 \ LATENTE
Vestuario equipo 4
z
©
g Qsen = 1200-Vev-(Tseq-Tsl) _ 9 Pers.
- Qlat = 3002400-Vev:(Wext-Wlocal)
% Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)
> 0,11250 m3/s
-2943,00 W SENSIBLE
0,00 W LATENTE
Polideportivo
z
©
2 Qsen = 1200-Vev-(Tseqg-Tsl) _ 430 Pers.
4 Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)
% Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)
S 5,37500 m3/s
-140610,00 W SENSIBLE
0,00 W LATENTE

140610,00 W

0,00 W

89



VENTILACION

Climatizacion de Instalaciones Deportivas en Tarazona

Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial
ZARAGOZA

Distribuidor 1

VENTILACION

6540,00 W

0,00 W

VENTILACION

327,00 W

0,00 W

VENTILACION

981,00 W

0,00 W

Qsen = 1200-Vev-(Tseqg-Tsl) 20 Pers.
Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)
Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)
0,25000 m3/s
-6540,00 W SENSIBLE
0,00 W LATENTE
Oficina
Qsen = 1200-Vev-(Tseq-Tsl) [Superficie local | 1 Pers.
Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)
Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)
0,01250 m3/s
-327,00 W SENSIBLE
0,00 W LATENTE
Despacho
Qsen = 1200-Vev-(Tseq-Tsl) _ 3 Pers.
Qlat = 3002400-Vev:(Wext-Wlocal)
Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)
0,03750 m3/s
-981,00 W SENSIBLE
0,00 Y LATENTE
Sala multiusos
Qsen = 1200-Vev-(Tseq-Tsl) _ 40 Pers.
Qlat = 3002400-Vev:(Wext-Wlocal)
Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)
0,50000 m3/s
-13080,00 W SENSIBLE
0,00 Y LATENTE

13080,00 W

0,00 W
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Distribuidor 2

1308,00 W

0,00 W

3270,00 W

0,00 W

3924,00 W

0,00 W

z
0
g Qsen = 1200-Vev-(Tseq-Tsl) 4 Pers.
- Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)
E Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)
y 0,05000 m3/s
-1308,00 W SENSIBLE
0,00 W LATENTE
Distribuidor 3
z
©
3 Qsen = 1200-Vev-(Tseq-Tsl) [Eipeticielocal] 10 Pers.
- Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)
E Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)
g 0,12500 m3/s
-3270,00 W SENSIBLE
0,00 W LATENTE
Sala
z
©
g Qsen = 1200-Vev-(Tseq-Tsl) _ 12 Pers.
- Qlat = 3002400-Vev:(Wext-Wlocal)
g Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)
w
> 0,15000 m3/s
-3924,00 W SENSIBLE
0,00 W LATENTE
Gimnasio
z
©
g Qsen = 1200-Vev-(Tseq-Tsl) _ 40 Pers.
- Qlat = 3002400-Vev:(Wext-Wlocal)
g Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)
w
> 0,50000 m3/s
-13080,00 W SENSIBLE
0,00 W LATENTE

13080,00 W

0,00 W
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Distribuidor

981,00 W

0,00 W

1308,00 W

0,00 W

1308,00 W

0,00 W

P4
el
g Qsen = 1200-Vev-(Tseq-Tsl) 3 Pers.
- Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)
% Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)
> 0,03750 m3/s
981,00 W SENSIBLE
000 W LATENTE
Vestuario personal masculino
5
g Qsen = 1200-Vev-(Tseq-Tsl) _ 4 Pers.
- Qlat = 3002400-Vev-(Wext-Wlocal)
% Con W(kglkg a.s); V (m3/s); Q (W)
> 0,05000 m3/s
-1308,00 W SENSIBLE
000 W LATENTE
Vestuario personal femenino
8
) Qsen = 1200-Vev(Tseq-Tsl) [Superficie local 4 Pers.
- Qlat = 3002400-Vev:(Wext-Wlocal)
£ Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)
g 0,05000 m3/s
-1308,00 W SENSIBLE
000 W LATENTE
Piscina
&
g Qsen = 1200-Vev-(Tseq-Tsl) _ 40 Pers.
- Qlat = 3002400-Vev:(Wext-Wlocal)
E Con W(kg/kg a.s); V (m3/s); Q (W)
g 0,50000 m3ls
-17880,00 W SENSIBLE
000 W LATENTE

17880,00 W

0,00 W
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3.4. Ocupacién, lluminacion y Equipos

Esclusa 1

86
79
1
z
Q
g Qsen = nQpsenFs [Nomeropesonas ] 3 pers.
3 Qlat = n-Qp.latFS
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.
258,00 W SENSIBLE
0,00 W LATENTE
> Ratio (W/m2) 16
Q
S} FS 0,8
<
<
3 [Supertiocal
5 Qsen = PT-FS 1612 m2
| oS 20633 W SENSIBLE
Vestibulo
86
79
1
z
Q
9 Qsen = n-Qpsen-FS 45 pers.
3 Qlat = n-Qp.latFS
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.
3870,00 W SENSIBLE
3555,00 W LATENTE
> Ratio (W/m2) 16
Q
o FS 0,8
<
<
3 [Slpefoa i 22579 m2
3 Qsen = PT-FS '
| oS I 0112 W SENSIBLE

258,00 W
0,00 W

206,336 W

3870,00 W
3555,00 W

2890,112 W
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Cafeteria

Qsen(W) 88,5
Qlat (W) 1215
FS 1
z
s}
Q Qsen = n-Qpsen-FS _ 39 pers.
5 Qlat = n-Qp.lat-FS
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.
3451,50 W SENSIBLE
473850 W LATENTE
> Ratio (W/m2) 18
O
O FS 0,8
<
=
=
> Qsen = PT-FS 3875 m2
558 W SENSIBLE
Pasillo comunicaciones
Qsen(W) 88,5
Qlat (W) 1215
FS 1
z
©
Q Qsen = n-Qpsen-FS _ 55 pers.
g Qlat = n-Qp.Jat-FS
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.
4867,50 W SENSIBLE
6682,50 W LATENTE
- Ratio (W/m2) 18
O
O FS 1
<
Z
2 [Supeflocal I 27747 m2
> Qsen = PT-FS
[ OSI soade W SENSBLE
Vestuario hombres
Qsen(W) 94
Qlat (W) 141
FS 0,85
z
Q
2 Qsen = n-Qpsen-FS _ 18 pers.
3 Qlat = n-Qp.lat-FS
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.
143820 W SENSIBLE
2157,30 W LATENTE
> Ratio (W/m2) 22
O
) FS 0,8
<
=
3 [Supertiocal
> Qsen =PT-FS 6245 m2
| oS 099,12 W SENSIBLE

3451,50 W
4738,50 W

568 W

4867,50 W
6682,50 W

4994,46 W

1438,20 W
2157,30 W
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Vestuario bebés

| oseR s3ae56 W SENSIBLE

Qsen(W) 88,5
Qlat (W) 121,5
FS 0,85
z
0
Q Qsen = n-Qpsen-FS _ 3 pers.
5 Qlat = n-Qp.lat-FS
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.
225,68 W SENSIBLE
309,83 W LATENTE
> Ratio (W/m2) 16
(o]
) FS 0,8
<
=
3 [Superfloca
> Qsen =PT-FS 18,45 m2
| oS 23616 W SENSIBLE
Distribuidor taquillas 1
86
79
1
z
0
< Qsen = n-Qpsen-FS 12 pers.
5 Qlat = n-Qp.lat-FS
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.
1032,00 W SENSIBLE
948,00 W LATENTE
> Ratio (W/m2) 16
(o]
) FS 0,8
<
=
3 [Superflocal
> Qsen = PT-FS 6014 m2
| OSSR r00.792 W SENSIBLE
Control vestuarios
Qsen(W) 86
Qlat (W) 79
FS 1
z
Q
g Qsen = nQpsenFs [Nomeropemonas ] 2 pers.
3 Qlat = n-Qp.latFS
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.
172,00 W SENSIBLE
158,00 W LATENTE
> Ratio (W/m2) 16
Q
() FS 0,8
<
<
3 [Supertiocal
5 Qsen = PT-FS 1052 m2

225,68 W
309,83 W

236,16 W

1032,00 W
948,00 W

769,792 W

172,00 W
158,00 W

134,656 W

95



Climatizacion de Instalaciones Deportivas en Tarazona

Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial
ZARAGOZA

Comunicacion vestuarios

86
79
1
z
0
< Qsen = n-Qpsen-FS 4 pers.
5 Qlat = n-Qp.lat-FS
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.
344,00 W SENSIBLE
316,00 W LATENTE
> Ratio (W/m2) 16
(o]
) FS 0,8
<
=z
3 [Swpertlocal
> Qsen =PT-FS 2231 m2
| oS 28108 W SENSIBLE
Vestuario mujeres
Qsen(W) 83
Qlat (W) 102
FS 0,85
z
o
g Qsen = nQpsenFs [Nomeopesonas oy 18 pers.
5 Qlat = n-Qp.lat-FS
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.
1269,90 W SENSIBLE
1560,60 W LATENTE
> Ratio (W/m2) 22
Q
o FS 0,8
<
=z
3 [Supertiocal
5 Qsen = PT-FS 6788  m2
| oS 1194688 W SENSIBLE
Distribuidor taquillas 2
Qsen(W) 88,5
Qlat (W) 1215
FS 1
z
o
g Qsen = nQpsenFs [Nomeopesonas iy 10 pers.
3 Qlat = n-Qp.latFS
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.
885,00 W SENSIBLE
1215,00 W LATENTE
> Ratio (W/m2) 16
o
o FS 0,8
<
z
3 [Supertiocal
5 Qsen = PT-FS 5195 m2
| oS eea0s W SENSIBLE

344,00 W
316,00 W

288,128 W

1269,90 W
1560,60 W

1194,688 W

885,00 W
1215,00 W
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Vestuario equipos 1

Qsen(W) 88,5
Qlat (W) 1215
- FS 1
Q
g Qsen = nQpsenFs [Nomeropersonas ] ©  pers.
5 Qlat = n-Qp.lat-FS
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.
796,50 W SENSIBLE
109350 W LATENTE
> Ratio (W/m2) 22
O
) FS 0,8
<
=
3 [Superfloca
> Qsen = PT-FS 22,66 m2
OSSR 308816 W SENSIBLE
Vestuario equipos 2
Qsen(W) 88,5
Qlat (W) 1215
FS 1
z
Q
g Qsen = nQpsenFs [Nomeropersonas ] ©  pers.
3 Qlat = n-Qp.latFS
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.
796,50 W SENSIBLE
1093,50 W LATENTE
> Ratio (W/m2) 22
Q
o FS 0,8
<
<
3 [Supertiocal
2 Qsen =PT-FS 22,66 m2
| s soseie W SENSIBLE
Vestuario equipos 3
Qsen(W) 88,5
Qlat (W) 1215
- FS 1
Q
g Qsen = n.Qpsen s [Nomeropemonas ] 0 pers.
5 Qlat = n-Qp.lat-FS
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.
796,50 W SENSIBLE
109350 W LATENTE
> Ratio (W/m2) 22
O
) FS 0,8
<
=
3 [Superflocal
5 Qsen =PTFS 2266 m2
| OSeRI s08816 W SENSIBLE

796,50 W
1093,50 W

398,816 W

796,50 W
1093,50 W

398,816 W

796,50 W
1093,50 W

398,816 W
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Vestuario equipos 4

Qsen(W) 88,5
Qlat (W) 1215
FS 1
z
Q
g Qsen = n-Qpsen £ [Nomeropesonas oy 9 pers.
3 Qlat = n-Qp.latFS
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.
796,50 W SENSIBLE 796,50 W
109350 W LATENTE 1093,50 W
> Ratio (W/m2) 22
Q
Q FS 0,8
<
=z
3 [Superfloca
5 Qsen = PT-FS 2266 m2

Polideportivo

86 79
Qsen,lat(W) 109 248
FS 0,85 0,85
z
Q
Q Qsen = n-Qpsen-FS 430 personas
% Qlat = n-Qp.lat-FS 20 personas
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.
423273,00 W SENSIBLE 423273,00 W
4405550 W LATENTE 44055,50 W
> Ratio (W/m2) 22
O
) FS 0,85
<
Z
3 [Superflocal
3 Osen = PT-FS 1431,47 m2
[ GseR T 26768489 W SENSIBLE 26768,489 W
Distribuidor 1
Qsen(W) 88,5
Qlat (W) 121,5
FS 1
z
Q
Q Qsen = n-Qpsen-FS _ 20 pers.
5 Qlat = n-Qp.lat-FS
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.
1770,00 W SENSIBLE 1770,00 W
2430,00 W LATENTE 2430,00 W
> Ratio (W/m2) 18
(o]
) FS 0,8
<
=
3 [Speloeal T 12587 m2
> Qsen =PT-FS
OS] 1si252 W SENSBLE BEEEW] 98
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Oficina

86
79
1
z
0
< Qsen = n-Qpsen-FS 1 pers.
5 Qlat = n-Qp.lat-FS
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.
86,00 W SENSIBLE
79,00 W LATENTE
> Ratio (W/m2) 20
(o]
O FS 0,6
<
=z
3 [Swpertlocal
> Qsen = PT-FS 12,73 m2
| oS 1so76 W SENSIBLE
Despacho
Qsen(W) 86
Qlat (W) 79
FS 1
z
o
g Qsen = n-Qpsen S [Nmeopesonas oy 3 pers.
5 Qlat = n-Qp.lat-FS
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.
258,00 W SENSIBLE
237,00 W LATENTE
> Ratio (W/m2) 20
Q
Q FS 0,6
<
=z
3 [Superfloca
5 Qsen = PT-FS 2783 m2
Sala musculacion
Qsen(W) 109
Qlat (W) 248
FS 0,85
z
0
2 Qsen = nQpsenFs [Nomeropesonas oy 40 pers.
5 Qlat = n-Qp.lat-FS
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.
3706,00 W SENSIBLE
8432,00 W LATENTE
> Ratio (W/m2) 22
(o]
) FS 0,8
<
=z
3 [Sipeflocal T 20128 m2
> Qsen = PT-FS
OSSR ssa1648 W SENSIBLE

86,00 W
79,00 W

152,76 W

258,00 W
237,00 W

333,96 W

3706,00 W
8432,00 W

3541,648 W
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Distribuidor 2

Qsen(W) 86
Qlat (W) 79
FS 1
z
kel
g Qsen = nQpsenFs [Nomeropersonas " 4 pers.
g Qlat = n-Qp.lat-FS
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.
344,00 W SENSIBLE
316,00 W LATENTE
> Ratio (W/m2) 18
Q
(§] FS 0,8
<
z
3 [Supertiocal
5 Qsen = PT-FS tr2z - m2
| oS par.068 W SENSIBLE
Distribuidor 3
88,5
121,5
1
z
Q
(;(’ Qsen = n-Qpsen-FS 10 pers.
5 Qlat = n-Qp.latFS
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.
885,00 W SENSIBLE
1215,00 W LATENTE
> Ratio (W/m2) 18
o
) FS 0,8
<
=z
3 [Swpertlocal
> Qsen =PT-FS 56,46 m2
| oS 13,000 W SENSIBLE
Qsen(W) 86
Qlat (W) 79
FS 1
z
Q
2 Qsen = nQpsenFs [Nomeopesonas o 12 pers.
5 Qlat = n-Qp.lat-FS
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.
1032,00 W SENSIBLE
948,00 W LATENTE
> Ratio (W/m2) 20
Q
(§] FS 0,8
<
z
3 [Supertiocal
5 Qsen = PT-FS 5646 m2
e - S o X R SENSIBLE

344,00 W
316,00 W

247,968 W

885,00 W
1215,00 W

813,024 W

1032,00 W
948,00 W
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Gimnasio
Qsen(W) 139
Qlat (W) 383
FS 0,85

z
kel
g Qsen = nQpsenFs [Nomeropesonas oy 40 pers.
3 Qlat = n-Qp.latFS
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.
4726,00 W SENSIBLE
13022,00 W LATENTE
> Ratio (W/m2) 22
kel
(§] FS 0,8
<
z
2 Qsen = PT-FS
| OSERI sa00.144 W SENSIBLE
Distribuidor
Qsen(W) 94
Qlat (W) 141
FS 1
z
©
2 Qsen =n-QpsenFs [Nimeopersonas ] 4 pers.
5 Qlat = n-Qp.lat-FS
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.
376,00 W SENSIBLE
564,00 W LATENTE
- Ratio (W/m2) 18
o FS 0,8
o
<
< [Elpeloear i 565 me
2 Qsen = PTFS '
E
| ose T 2536 W SENSIBLE
Vestuario personal masculino
Qsen(W) 88,5
Qlat (W) 1215
FS 1
z
Q
Q Qsen = n-Qpsen-FS [Numero personas 8 pers.
5 Qlat = n-Qp.lat-FS
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.
26550 W SENSIBLE
364,50 W LATENTE
Ratio (W/m2) 18
5 FS 0,8
)
:
= 11,17
E Qsen =PTFS _ m2
—

| osenT sc08as W SENSIBLE

4726,00 W
13022,00 W

3400,144 W

376,00 W
564,00 W

225,36 W

265,50 W
364,50 W

160,848 W

101



Climatizacion de Instalaciones Deportivas en Tarazona

Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial
ZARAGOZA

Vestuario personal femenino

Qsen(W) 83
Qlat (W) 102
FS 1
z
Q
Q Qsen = n-QpsenFS [Numero personas 4 pers.
g Qlat = n-Qp.lat-FS
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.
332,00 W SENSIBLE
408,00 W LATENTE
> Ratio (W/m2) 18
‘8 FS 0,8
<Z(
=
| oSS 20536 W SENSIBLE
Piscina
Qsen(W) 88,5
Qlat (W) 1215
FS 1
z
0
2 Qsen = n-QpsenFS [Nomeropersonas ] 40 pers.
5 Qlat = n-Qp.lat-FS
8 n: n° pers; QP:calor pers; FS:Factor simult.
3540,00 W SENSIBLE
4860,00 W LATENTE
> Ratio (W/m2) 16
©
(@) FS 0,85
<
Z
3 [Stperflocal T 105648 m2
2 Qsen = PT-FS
| oS 130,108 W SENSIBLE

332,00 W
408,00 W

225,36 W

3540,00 W
4860,00 W

14368,128 W
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4. CALCULO ENERGETICO DE PISCINA CLIMATIZADA

4.1. Calculo de pérdidas por evaporacion del agua

La evaporacion en la lamina de agua serd tanto mayor cuanto mayor sea la ocupacion de
la piscina, y en especial el nimero de baifiistas, ya que la mayor interaccion entre agua y aire
en flujo turbulento que se crea como consecuencia del chapoteo, favorece la evaporacion.
De la misma forma que una elevada velocidad de aire sobre la lamina favorecera también el

fendmeno de la evaporacion.

Existen dos factores méas que suponen un aporte de humedad extra al ambiente y que
como tales hay que tener en cuenta a la hora de calcular el incremento de humedad absoluta.
Estos factores son la carga latente ( considerada en cualquier calculo de climatizacién) de los
propios baiiistas y la del publico en general, que en piscinas de competicion, por ejemplo,

pueden llegar a ser un factor importante si la ocupacion de las gradas es elevada.

Y por ultimo, el aire exterior de ventilacion, que en algunos casos puede tener mas
humedad absoluta que el aire ambiente interior, y como consecuencia suponer un aumento
en la humedad ambiental, aunque debe decirse que, en la mayoria de los casos, es justo al

contrario ayudando a deshumectar por estar este aire exterior mas seco que el interior.

La formula de Bernier para piscinas cubiertas contempla la suma de dos términos: piscina

sin agitacion (coeficiente 16) y piscina con ocupacion (coeficiente 133 n).

M= S +[(16+133n) «(We — Ga * Wag)]+ 0,1+ N

Donde:

M. : masa de agua evaporada (kg/h)

S : superficie de piscina (m2)

We : humedad absoluta del aire saturado a la temperatura del agua (kgao/kg,)
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Was . humedad absoluta del aire saturado a la temperatura del aire interior
(kgag/kga)

G, : grado de saturacion

n : n° de nadadores por m2 de superficie de lamina de agua

N : n° total de ocupantes (espectadores)

La temperatura del agua de la piscina es de 26°C, y las condiciones del aire en el recinto

son de 28°C y 65% HR. Con una superficie til de piscina:
(12,5 *25) + (12,5 * 6,25) = 390 m?
La piscina cuenta con 40 bafiistas

G, =0,65

La zona de espectadores esta separada de la zona de la piscina por una cristalera, de modo

que no existen espectadores a contabilizar en el calculo de la piscina.

Humedad absoluta del aire saturado:

T°C W (Kg acua’/ Kg aire)
20 0,0147
21 0,0155
29 0,0165
23 0,0177
24 0,0187
25 0,0200
26 0,0213
27 0,0225
28 0,0240
2Q 0,0255
30 0,0270

El agua evaporada con la superficie en reposo es :

M. = [16 * (0,0213 — 0,65 * 0,0240 )] = 35,57 kg / h
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El agua evaporada con la superficie agitada es:
Mg, =133* 40 * (10,0213 — 0,65 * 0,0240) = 30,32 kg / h

M. = 390*[(16 + 133 * 0,1025) * (0,0213 — 0,65 * 0,0240)] + 0,1 * 0 = 65,89 kg /h es el

peso del agua evaporada.

4.2. Calculo de pérdidas en el agua del vaso de la piscina

En la siguiente figura puede verse cuales son las pérdidas de calor en el vaso de piscina:
1. Evaporacion de agua del vaso (Qe).

2. Radiacion de calor por diferencias de temperatura (Qr).

3. Convecciodn de calor entre agua y aire(Qc).

4. Renovacion del agua del vaso(Qre).

5. Transmision de calor del agua del vaso ( Qt).

28°C 65% HR

'

Q; Q; Q.
bt
Q; =— 26°C —Q"'—@—QRE
k__ .

Y estas pérdidas dependen de los siguientes factores:
e Temperatura del agua de la piscina

e  Temperatura del aire ambiente

e Humedad del aire ambiente
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. Ocupacion de la piscina
o Caracteristicas constructivas del vaso.

A continuacion examinaremos cada una de estas pérdidas de calor.

4.2.1. Pérdidas por evaporacion

En el proceso de evaporacion del agua del vaso de la piscina se absorbe calor por lo que
se produce un enfriamiento del resto del agua que no se evapora, es decir, disminuye la
temperatura del agua del vaso. Por tanto, cuanta més evaporacion exista mas se enfriara el
agua de la piscina y mayores seran las necesidades que habra que aportar para mantener la

temperatura de la misma.

Teniendo en cuenta que el calor de vaporizacion del agua (Cv) a una temperatura de 26°C
es de 676 wh /Kg, las pérdidas de calor por la evaporacion del agua, sin considerar el aporte

de humedad de los espectadores, es la siguiente en los distintos supuestos de ocupacion.
Qe (40 B) =Me x Cv = 65,89 kg/h x 676 wh/kg = 44541 W =45kW

Referido a unidad de superficie en el caso de ocupacion media de 40 baiiistas las pérdidas

son 114 W/m?.

4.2.2. Pérdidas por radiacion

Como puede verse en la siguiente formula de Stefan Boltzmann las pérdidas por
radiacion estan en funcion de la diferencia entre la temperatura media de los cerramientos y
la del agua, elevadas ambas a la cuarta potencia y expresadas en grados Kelvin (°K = °C +

273).
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e ~
w
Q =Dx<xEx(®h _ T4)
R ag ¢/ m2
M -

Siendo:
D : constante de Stefan-Boltzmann = 5,67 x 10-8 W/ m® °K4.
E : emisividad de la superficie = 0,95 (agua)
Tag : temperatura del agua (°K)
Tc : temperatura superficial de los cerramientos (°K)

En el caso de piscinas cubiertas los cerramientos deben encontrarse a muy pocos grados
de temperatura por debajo, dependiendo del tipo de cerramiento y coeficiente de transmision
de calor, de la del aire ambiente, y por tanto a muy poca diferencia con la del agua, asi pues

estas pérdidas por radiacion en piscinas cubiertas se consideran generalmente despreciables.

4.2.3. Pérdidas por conveccion

Al igual que las pérdidas por radiacion en el caso de piscinas cubiertas las pérdidas por
conveccion (Qc) también se suelen despreciar, ya que al aplicar la formula el valor

resultante es pequeno, pues la diferencia de temperaturas también lo es.

4.2.4. Pérdidas por renovacion

En una piscina cubierta, existen pérdidas continuas de agua, desde la evaporada, a la que
los propios baiiistas sacan del vaso, o la gastada en la limpieza de fondos y filtros. Sin
embargo, estas cantidades son muy inferiores al 5% del volumen total del vaso que

obligatoriamente por formativa, debido a razones higi€nicas sanitarias, debe reponerse
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diariamente. Esta renovacion conlleva que las pérdidas de calor (Qr, en w) por este concepto

sean importantes, y en todo caso, dependeran de la temperatura de agua de la red y de la

temperatura del agua de la piscina que se pretenda alcanzar. Se puede calcular de la

siguiente forma:

Q.-=V|- X D )( Ce X (Tag_Tx)

Siendo:

\£

volumen de agua de renovacion (m®) (5% volumen vaso)
densidad del agua = 1000 kg / m’

calor especifico del agua = 1,16 (wh / kg °C)
temperatura de la piscina (°C) = 25 °C

temperatura agua red (°C) =10 °C

Teniendo en cuenta que el volumen total de agua del vaso de las piscinas es de 562.5m’,

y con los datos anteriores tendremos un valor para las pérdidas diarias de calor de 358 kwh,

que corresponden a una potencia de enfriamiento de 14953 w, y si lo referimos a pérdidas

por unidad de superficie de lamina de agua el valor sera de 39 w/m’.

4.2.5.

Pérdidas por transmision

Dependeran de las caracteristicas constructivas del vaso (enterado, visto, etc.) y del

coeficiente de transmision térmica del material empleado. En el caso més habitual de vaso

de hormigoén construido dentro del propio sétano del recinto las pérdidas por transmision

(Qt, en w), se calculan con la formula:

QT=CT X S X {Tag_Tex)

Y con las siguientes hipdtesis de calculo:
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Cr : coeficiente de transmision de muros y soleria (1,50 W / m? x °C)
S: superficie de cerramiento del vaso (570 m?)

Tag : temperatura agua piscina (26°C)

Tex : temperatura exterior al cerramiento (s6tano) (15°C)

Con los datos anteriores, son de 9405 w, y si las referimos a unidad de superficie de

lamina de agua seran de 24 w/m”.

4.2.6. Ganancias por radiacion solar

En este caso se trata de ganancias y por lo tanto no se tienen en cuenta puesto que
contribuyen a paliar las necesidades térmicas. Segin la orientacion en la que estén los
distintos cerramientos, la superficie y el tipo de carpinteria y acristalamiento, en media
temporada estas ganancias pueden hacer aumentar considerablemente la temperatura
ambiente en el recinto, por lo que en estos casos es conveniente prever la instalacion de un
sistema de free-cooling para disminuir la temperatura interior de manera gratuita, puesto que
la piscina no va a ser usada en verano no se necesita prever baterias de refrigeracion para

contrarrestar dichas ganancias térmicas.

4.2.7. Resumen pérdidas de calor en el agua del vaso de piscina

De manera general podemos decir que las pérdidas mas importantes en el vaso de una
piscina cubierta son la evaporacion y la renovacion de agua, pues juntas suelen representar

mas del 90% de las pérdidas totales.
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Totales (W) W/ mz2 %

Pérdidas por evaporacion (40 P) 44845 114 64,8%
Pérdidas por radiacion -- -- --
Pérdidas por conveccion -- -- --
Pérdidas por renovacion 14953 38 21,6%
Pérdidas por transmision 9405 24 13,6%
Ganancias por radiacion solar -- -- --

69203 176 100,0%

A la vista de los resultados, desde el punto de vista de ahorro energético, habria que
actuar sobre las pérdidas por evaporacion, durante las horas de no utilizacion de la piscina,
colocando una manta térmica que cubra la ldmina de agua. Con esta actuacion se podria
ahorrar cierto aporte energético, teniendo en cuenta que diez horas diarias casi no habria

pérdidas por evaporacion.

Por otro lado, permite adicionar baterias de apoyo de agua caliente, secciones de
free-cooling, varias etapas de filtracion, e incluso intercambiadores de placas para
puesta a regimen del agua de piscina. El control de todos los elementos esta
generalmente integrado en el propio equipo. Su funcionamiento estd controlado por el
humidostato en funcion de la humedad relativa del local, y que la aportaciéon calorifica
al local se hara empleando baterias de calentamiento (caldera), independientes del ciclo

frigorifico.
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S. CALCULO DE LA RED DE CONDUCTOS

Los conductos son de clase 1. Baja presion ya que la pérdida total es siempre menor que
900 Pa. Para el célculo de las dimensiones de los conductos se ha utilizado el método de

carga constante con un valor entorno a 1 Pa/m.

Tanto la pérdida de carga en los difusores como la pérdida de carga en los conductos se

ha tenido en cuenta a la hora de elegir el ventilador.

A continuacion se dimensionan los conductos de impulsion de aire, obteniendo la pérdida
de carga a lo largo del tramo indicado, asi como la velocidad y el nivel sonoro, que
deberemos tener en cuenta para que la conduccion del aire no sea demasiado rapida como

para producir unos niveles de ruido altos.
El coeficiente Alfa es 0,9 porque los conductos son de chapa de acero.

Los tramos y las distancias se corresponden con los planos del proyecto.
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CONDUCTOS PLANTA BAJA

Tramo

I-A
Al1-A2
A-Al

D9-D10

D8-D9
D7-D8
D6-D7
D5-D6
D4-D5
D3-D4
J-D3
J1-J2
J-J1
D2-J
R-D2
R-R1
D1-R
C-D1
C2-C1
C-C2
B6-C
B5-B6
B4-B5
F-B4

Q1-Q2
P-Q1
P3-P4
P2-P3
P1-P2
P-P1
o-P
01-02
0-01
N-O
N1-N2
N-N1
M-N
M1-M2
M-M1
L-M
L1-L2
L-L1
K-L
K2-K1
K3-K2
K'-K3
K4-K5
K -K4
K-K’
H-K

H -H1
H -H2
H-H’
G-H
G2-G1
G-G2

B3-F
B2-B3
B1-B2
A-B1

(m3/h)  (mm)

16.881
1.790
3.580

407
814
1.221
1.628
2.035
2.442
2.849
3.256
140
280
3.536
3.943
130
4.073
4.480
173
346
4.826
5.239
5.652
6.065

282
564
138
276
414
552
1.116
277
414
1.530
277
414
1.944
279
558
2.502
538
1.076
3.578
207
414
621
207
414
1.035
4.613
106
106
212
4.825
586
1.172
5.997
12.062
12.475
12.888
13.301

650
300
400
200
250
250
300
300
350
350
400
150
150
400
400
150
400
400
150
150
450
450
450
450

150
200
150
150
200
200
250
150
200
300
150
200
300
150
200
350
200
250
400
150
200
200
150
200
250
400
100
100
150
450
200
250
450
600
600
600
600

DATOS
Caudal Ancho

Alto
(mm)
650
300
350
150
200
250
250
300
300
350
350
100
150
350
350
100
400
400
100
150
400
450
450
450

150
200
100
150
150
200
250
150
150
250
150
150
300
150
200
300
200
250
350
150
150
200
150
150
250
400
100
100
150
400
200
250
450
550
600
600
600

Alfa

0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900

0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900

Diam.
(mm)
710
328
409
189
244
273
299
328
354
382
409
133
164
409
409
133
437
437
133
164
463
492
492
492

164
218
133
164
189
218
273
164
189
299
164
189
328
164
218
354
218
273
409
164
189
218
164
189
273
437
109
109
164
463
218
273
492
627
655
655
655

Perdida
(Pa/m)
1,7321
1,2498
1,5122
1,2331
1,2520
1,5111
1,6462
1,5785
1,5179
1,3767
1,2725
0,9646
1,2402
1,4786
1,8029
0,8429
1,3788
1,6398
1,4178
1,8230
1,4132
1,2299
1,4121
1,6055

1,2564
1,0959
0,9396
1,2081
1,2719
1,0539
1,2830
1,2161
1,2719
1,4703
1,2161
1,2719
1,4524
1,2322
1,0748
1,5865
1,0057
1,2005
1,5107
0,7157
1,2719
1,3058
0,7157
1,2719
1,1186
1,7294
1,5189
1,5189
0,7475
1,4127
1,1750
1,4026
1,5729
1,7146
1,4738
1,5638
1,6562

RESULTADOS
Velocidad NivSonoro

(m/s) (dB)
11,099 58,5
5,525 36,7
7,103 44,0
3,769 23,6
4,522 29,8
5,427 34,7
6,030 37,8
6,281 39,4
6,460 40,7
6,460 41,4
6,460 42,0
2,593 12,5
3,457 20,5
7,016 43,8
7,823 46,1
2,407 10,8
7,071 44,5
7,778 46,6
3,204 17,0
4,272 25,1
7,448 46,2
7,187 45,9
7,753 47,5
8,320 49,1
3,481 20,6
3,917 25,7
2,556 12,1
3,407 20,1
3,833 239
3,833 25,2
4,960 32,7
3,420 20,2
3,833 23,9
5,667 36,4
3,420 20,2
3,833 23,9
6,000 38,4
3,444 20,4
3,875 25,4
6,619 41,3
3,736 24,6
4,782 31,9
7,099 44,0
2,556 13,9
3,833 23,9
4,313 27,8
2,556 13,9
3,833 23,9
4,600 31,1
8,009 47,2
2,944 13,4
2,944 13,4
2,617 14,4
7,446 46,1
4,069 26,5
5,209 33,8
8,226 48,8
10,153 55,5
9,626 54,7
9,944 55,4
10,263 56,1

Long Perdida

(m)
1,00
2,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
5,00
3,00
6,50
6,00
2,00
1,00
3,50
4,00
10,00
2,00
4,00
3,44
4,00
4,00
1,56

3,00
8,30
4,50
4,50
4,50
4,50
2,70
3,00
4,00
4,70
3,00
4,00
6,50
3,00
4,00
4,80
2,20
7,40

12,00
5,00
4,00
1,00
4,00
4,00
6,00
3,50
1,50
1,50
2,50

10,20
2,44
7,28
6,80
2,44
4,00
4,00
3,00

Pa
1,74
2,50
7,57
6,17
6,26
7,56
8,24
7,90
7,59
6,89
3,82
6,27
7,45
2,96
1,81
2,96
5,52

16,40
2,84
7,30
4,87
4,92
5,65
2,51

3,77
9,10
4,23
5,44
5,73
4,75
3,47
3,65
5,09
6,92
3,65
5,09
9,45
3,70
4,30
7,62
2,22
8,89
18,13
3,58
5,09
1,31
2,87
5,09
6,72
6,06
2,28
2,28
1,87
14,41
2,87
10,22
10,70
4,19
5,90
6,26
4,97
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CONDUCTOS PLANTA ALTA

Tramo

I-A
D1-D2
B6-D1
B5-B6
B4-B5
C-B4
C-C1
B3-C
B2-B3
B1-B2
A-B1

AE
E2-E1
E-E2
J15-316
J14-315
J13-314
J12-313
J11-312
J10-311
J9-J10
J8-39
J7-38
J6-37
J5-36
335
J3-34
J2-33
J1-32
31
H-J
H-H
H-H”
b
G2-H
G1-G2
F-G1
F2-F3
F1-F2
F-F1
E9-F
E8-E9
E7-E8
E6-E7
E5-E6
E4-E5
E3-E4
E-E3
E2-E1
E-E2

13.527
126
252
530
808

1.086

88
1.174
1.452
1.730
2.008

11.519
402
804
364
728
1.092
1.456
1.820
2.184
2.548
2.912
3.276
3.640
4.004
4.368

364

728
1.092
1.456
5.824

324

648

972
6.796
7.073
7.350

137

274

551
7.901
8.303
8.705
9.107
9.509
9.911

10.313

10.715
402
804

DATOS
Caudal Ancho
(m3/h)  (mm)

600
150
150
200
250
300
100
300
300
300
300

600
200
250
200
250
250
300
300
300
350
350
350
400
400
450
200
200
250
300
500
150
200
250
500
500
500
150
150
200
500
500
550
550
550
550
600
600
200
250

Alto

(mm)
600
100
150
200
200
200
100
200
250
300
300
50
600
150
200
150
200
250
250
300
300
300
350
350
350
400
400
150
200
250
250
450
150
200
200
500
500
500
100
150
200
500
500
500
500
500
550
550
550
150
200

Alfa

0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900

0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900

Diam.

(mm)
655
133
164
218
244
266
109
266
299
328
328

655
189
244
189
244
273
299
328
328
354
382
382
409
437
463
189
218
273
299
518
164
218
244
546
546
546
133
164
218
546
546
573
573
573
601
627
627
189
244

Perdida

(Pa/m)
1,7078
0,7963
1,0238
0,9787
1,2352
1,3822
1,0825
1,5928
1,3367
1,1746
1,5406

1,2748
1,2056
1,2241
1,0063
1,0217
1,2332
1,3434
1,2882
1,7951
1,6400
1,4326
1,7751
1,5587
1,3366
1,1787
1,0063
1,7440
1,2332
1,3434
1,1564
1,6175
1,4110
1,7291
1,1835
1,2728
1,3649
0,9273
1,1923
1,0504
1,5569
1,7040
1,4753
1,6016
1,7326
1,4799
1,2893
1,3822
1,2056
1,2241

RESULTADOS
Velocidad NivSonoro
(m/s) (dB)

10,438 56,5
2,333 10,2
3,111 18,2
3,681 24,3
4,489 29,6
5,028 32,9
2,444 9,4
5,435 34,5
5,378 35,3
5,340 35,9
6,198 39,2
8,888 53,0
3,722 23,3
4,467 29,5
3,370 21,2
4,044 27,3
4,853 32,3
5,393 35,3
5,617 37,0
6,741 41,0
6,741 41,6
6,603 41,9
7,429 44,4
7,222 44,4
6,951 44,1
6,741 44,0
3,370 21,2
5,056 31,2
4,853 32,3
5,393 35,3
7,190 46,4
4,000 23,6
4,500 28,7
5,400 33,6
7,551 47,9
7,859 48,7
8,167 49,6
2,537 12,0
3,383 20,0
3,826 25,2
8,779 51,2
9,226 52,2
8,793 51,6
9,199 52,6
9,605 53,5
9,101 52,8
8,681 52,1
9,019 52,9
3,722 23,3
4,467 29,5

Long Perdida

(m)
15,00
4,00
9,00
4,00
4,00
2,00
4,00
2,50
4,00
5,00
4,00

0,90
2,28
2,30
2,00
2,00
2,00
4,40
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
2,00
1,80
2,00
2,00
2,00
2,00
1,40
3,50
3,50
8,00
2,80
5,00
4,00
3,50
3,50
6,30
4,05
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
3,00
1,45
4,00
4,26

Pa

25,62
3,19
9,22
3,92
4,95
2,77
4,33
3,99
5,35
5,88
6,17

1,15
2,75
2,82
2,02
2,05
2,47
5,92
2,58
3,60
3,28
2,87
3,56
3,12
2,68
2,13
2,02
3,49
2,47
2,69
1,62
5,67
4,94

13,84
3,32
6,37
5,46
3,25
4,18
6,62
6,31
5,12
4,43
4,81
5,20
4,44
3,87
2,01
4,83
5,22
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CONDUCTOS PISTA POLIDEPORTIVO

DATOS
Tramo Caudal Ancho Alto Alfa Diam. Perdida
(m3h) (mm) (mm) (mm) (Pa/m)

I-A 30.362 800 800 0,900 874 1,8378
A-B 28.576 800 750 0,900 846 1,9265
B-C 26.790 800 750 0,900 846 1,7130
C-D 25.004 750 750 0,900 819 1,7662
D-E 23.218 750 700 0,900 791 1,8264
E-F 21.432 700 700 0,900 765 1,8656
F-G 19.646 700 700 0,900 765 1,5924
G-H 17.860 700 650 0,900 737 1,6043
H-J 16.074 650 650 0,900 710 1,5844
J-K 14.288 650 600 0,900 682 1,5547
K-L 12.502 600 600 0,900 655 1,4796
L-M 10.716 550 550 0,900 601 1,7059
M-N 8.930 550 500 0,900 573 1,5454
N-O 7.144 500 500 0,900 546 1,2961
O-P 5.358 450 400 0,900 463 1,7095
P-Q 3.572 400 350 0,900 409 1,5061
Q-R 1.786 300 300 0,900 328 1,2448

CONDUCTOS PISCINA

DATOS
Tramo Caudal Ancho Alto Alfa Diam. Perdida
(m3/h)  (mm) (mm) (mm) (Pa/m)

I-A 5.888 450 450 0,900 492 1,5212
A-B 2.944 350 350 0,900 382 1,4614
B-C 2.576 350 300 0,900 354 1,6729
C-D 2.208 350 300 0,900 354 1,2637
D-E 1.840 300 300 0,900 328 1,3141
E-F 1.472 300 250 0,900 299 1,3704
F-G 1.104 250 250 0,900 273 1,2580
G-H 736 250 200 0,900 244 1,0423
H-J 368 200 150 0,900 189 1,0265
A-L 2.944 350 350 0,900 382 1,4614
L-M 2.576 350 300 0,900 354 1,6729
M-N 2.208 350 300 0,900 354 1,2637
N-O 1.840 300 300 0,900 328 1,3141
O-P 1.472 300 250 0,900 299 1,3704
P-Q 1.104 250 250 0,900 273 1,2580
Q-R 736 250 200 0,900 244 1,0423
R-S 368 200 150 0,900 189 1,0265

RESULTADOS
Velocidad NivSonoro
(m/s) (dB)
13,178 64,1
13,230 63,9
12,403 62,5
12,348 62,1
12,285 61,7
12,150 61,1
11,137 59,2
10,904 58,5
10,568 57,5
10,177 56,3
9,647 54,8
9,840 54,5
9,020 52,2
7,938 49,0
8,269 48,4
7,087 44,0
5,512 36,6
RESULTADOS
Velocidad NivSonoro
(m/s) (dB)
8,077 48,4
6,676 42,1
6,815 41,9
5,841 38,5
5,679 37,3
5,452 35,6
4,907 32,5
4,089 27,6
3,407 21,4
6,676 42,1
6,815 41,9
5,841 38,5
5,679 37,3
5,452 35,6
4,907 32,5
4,089 27,6
3,407 21,4

Long
(m)
22,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50
2,50

Long
(m)
2,00
2,00
4,50
4,50
4,50
4,50
4,50
4,50
4,50

22,00
4,50
4,50
4,50
4,50
4,50
4,50
4,50

Perdida
Pa
41,35

4,82
4,29
4,42
4,57
4,67
3,99
4,02
3,97
3,89
3,70
4,27
3,87
3,25
4,28
3,77
3,12

Perdida
Pa
3,05
2,93
7,53
5,69
5,92
6,17
5,67
4,70
4,62

32,16
7,53
5,69
5,92
6,17
5,67
4,70
4,62

Se necesita saber cual es el tramo mas desfavorable en cada recorrido, para tenerlo en

cuenta a la hora de dimensionar el ventilador.
Conductos planta baja: tramos I-P4

Conductos pista: tramos [-R

Conductos planta alta: tramos [-J16

Conductos piscina: tramos I-S
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La pérdida de carga total es la suma de la pérdida de carga de los tramos que comprende

los expuestos anteriormente. Resultando la pérdida de carga total:

Pérdida entre I-P4: 119.97 Pa (planta baja)
Pérdida entre I-J16: 116.01 Pa (planta alta)
Pérdida entre I-R: 106.25 Pa (pista)
Pérdida entre I-S: 75.51 Pa (piscina)
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6. CALCULO DE LA RED DE TUBERIAS
INTRODUCCION TEORICA
Pérdidas de presion en tubos rectos

Ecuacion de Darcy-Weisbach
gl rf2
ip=/,-—}r~?-v en N/fm* o Pa

A : coeficiente de friccion (adimensional).

1 : longitud del tubo expresada en metros.

d : didmetro interior del tubo expresado en metros.

v : velocidad del fluido expresada en metros.

Coeficiente de presion

El valor del coeficiente de friccion A depende de si el flujo es laminar o turbulento.

El transito de flujo laminar a turbulento viene determinado por el nimero de Reynolds.
Este nimero se determina segun la siguiente expresion:
v-d

Ri= (adimensional)
o

Siendo:
v : velocidad del fluido en m /s.

d : longitud caracteristica expresada en m. Si se trata de un tubo de seccion transversal

circular, esta longitud caracteristica es el diametro del tubo.

. . . .. )
v : viscosidad cinematica expresada en m” / s.
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La viscosidad cinematica se obtiene con la siguiente formula:

oS
P

en u::,u"'.';_

n : viscosidad dinamica expresada en Pa - s.

p : densidad del fluido expresada en kg / m”.

La viscosidad dinamica suele expresarse en Poises (P). 1 Pa - s = 10P.

La viscosidad cinematica suele expresarse en Stokes (St). 1 m* /s = 10* St.

Podemos considerar que si el Numero de Reynolds es inferior a 2.300, el flujo sera
laminar y si es superior a 3.000, el flujo sera turbulento. Entre 2.300 y 3.000, el flujo se
encuentra en una situacion de transicion. Se debe evitar trabajar con estos valores de

Reynolds.

Si el flujo es laminar, el coeficiente de friccion depende del numero de Reynolds y viene
dado por la siguiente expresion:
64

A=—

Re

Si el flujo es turbulento, el coeficiente de friccion depende del nimero de Reynolds, y de
la rugosidad del tubo. El coeficiente de friccion puede determinarse mediante la ecuacion de

Colebrook:

: |
—==2-lo I : |
f . ;,] R -4
A : coeficiente de friccion.

¢ : rugosidad del tubo en metros.
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circular, esta longitud caracteristica es el diametro del tubo.
R.: nimero de Reynolds.

Se puede considerar que tendremos un flujo turbulento en un tubo liso cuando:

371 R -2 3,?13\/7,3\/_( R

gd . 251 _gd 251 _ 251 1 ZIUg‘ G5 ]

En este caso podemos observar que A depende inicamente del Numero de Reynolds R,

Se puede considerar que tenemos un flujo turbulento en un tubo rugoso, cuando:

gd 251 _g/d 251 gd 1 _ 10\—\|
3,717 R, Nz 3T R -JF A I 5 '

En este caso podemos observar que A depende tinicamente de la rugosidad relativa € / d.
Longitud caracteristica. Diametro hidraulico.

Tanto para el calculo del nimero de Reynolds (R.) como para el calculo del coeficiente
de friccion (L), hemos comentado que se emplea en dicho calculo una longitud caracteristica
(d). Si el tubo presenta una seccidn transversal circular, esta longitud caracteristica coincide

con el diametro de la seccion circular.

Si la seccion transversal del tubo no es circular, esta longitud caracteristica toma el valor
del Diametro Hidraulico (Dy), que nos relaciona la superficie de la seccion con el Perimetro

de la misma.

En una seccioén circular tenemos que la superficie (S) en funcion del diametro (D), viene

determinada por:

S:;r-g.
4
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Por otro lado, el perimetro (P) de esa seccion circular en funcidon del didmetro (D), viene

determinada por:
P=gl)

Dividiendo la expresion que nos determina la seccion entre la que nos determina el

perimetro obtenemos:

S n-D? S
o= =
P AdegsD) P

B g 4P
4 P

La expresion obtenida anteriormente es la que nos determina el valor del Diametro

Hidraulico para una seccion transversal de tubo distinta de la circular, es decir:

Dy : diametro hidraulico expresado en metros.
S : superficie de la seccion transversal del tubo expresada en m”.
P : perimetro de la seccion transversal del tubo expreado en metros.

Tuberias para el transporte de agua

Para las instalaciones que nos ocupan (climatizacidon), podemos suponer que el flujo es
turbulento y los tubos rugosos. Por tanto emplearemos las siguientes expresiones para la

determinacion de las pérdidas de presion:

oD

La densidad del agua se puede determinar con la siguiente expresion:
p=757,376+ 1,866 - T —3,5654 - 10” - T?, siendo:
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p : densidad del fluido expresada en kg / m’.
T : temperatura expresada en K.

La viscosidad cinematica del agua la podemos determinar segun la siguiente expresion:

(valida de 0°C a 200°C)
v=(556.406,7 + 19.689,27 - t+ 124,6096 - t*—0,3783792 - > ), siendo:
v : viscosidad cinematica expresada en m® / s.

t : temperatura expresada en kg / m”’.

RUGOSIDAD DE DISTINTOS TUBOS

Rugosidad en
Tipo de Tubo Bl
Tubos estirados [latbn v otros) 00015
Tubos de PVC v de polietiens 0,0070
Tubos de URALITA [nuevos) 0.0750
Tubos de acero comerciales 0,0450
Tubas de acero galvanizado 0,1 500
Tubos de oacero ligeramente 5750
oxidados e
Tubos de ocero fuertemente | 5900
oxidados e
Tubos de hierro fundido 0,5000
Tubo: de hiero fundido, 31950
esfaltados e

Criterios para el calculo de tuberias que transportan agua:

e  Pérdida de presion maxima: 400 Pa/m.
. Velocidad maxima en el resto de situaciones: 2m/s.

e  Se procurard que el dimensionado y la disposicion de las tuberias de una red de
distribucion se realicen de tal forma que la diferencia entre los valores extremos de las
presiones diferenciales en las acometidas de las distintas unidades terminales no sea mayor

que el 15% del valor medio.
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e Cuando la potencia térmica transportada por una red sea mayor que 500 kW, el
factor de transporte para cada tipo de circuito sera igual o mayor que el valor

correspondiente de la tabla.

F.
TIPO DE CIRCUITO TRANSPORTE
Baterias de Unidades de Tratamiento de 700
Alre, agua caliente
Baterias de Unidades de Tratamiento de 150
Alre, agua refrigerada
Baterics de Unidades Terminales, agua 100
caliente
Baterics de Unidades Terminales, agua 80
refrigerada
Redes de calefaccion, sistema bitubular 850
Redes de calefaccion, sistema 250
monotubular

Criterio CARRIER.
Velocidad maxima en tuberias: 4,6 m/s.
Velocidad méxima en tuberias de didmetro interior menor o igual a 50 mm: 1,2 m/s

Pérdida de presion maxima en tuberias de didmetro interior mayor que 50 mm: 400

Pa/m.
Limitaciones Normativa vigente:

Se justificara, para cada circuito, la potencia especifica de los sistemas de bombeo,
denominado SFP y definida como la potencia absorbida por el motor dividida por el caudal

del fluido transportado, medida en W / (m’/s).

Se conseguira el equilibrado hidraulico de los circuitos de tuberias durante la fase de

disefio empleando valvulas de equilibrado, si fuese necesario.

La caida de presion debida a las resistencias locales, tales como codos, valvulas, etc., se
expresa en funcion de la presion de la presion dindmica del fluido circulante, por la siguiente

ecuacion:
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Ap:C-g-v2 en N/m* o Pa

Siendo:

C : coeficiente de resistencia.

p : densidad del fluido expresada en kg/m”>.
v : velocidad del fluido expresada en m/s.

Se adjunta a continuacion el detalle de los célculos de tuberias para el circuito de
refrigeracion y calefaccion; reflejando la presion estatica disponible que a de ser capaz de

suministrar el correspondiente equipo de bombeo.
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Pérdida de carga en circuito primario de aqua fria. Impulsion

Viscosidad 7°C (m2/s) 0,000001429
Caudal de la bomba (m3/s) 110,2
Pérdida de carga (m.c.a.) 17,47
Tramo AA AB BC CD DD’ CE EF FF'
Didmetro (m) 0,15 0,15 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Area (m2) 0,018 0,018 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008
Longitud (m) 2,00 1,00 8,70 2,00 2,00 3,50 3,50 2,00
Altura (m) 2,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00
Rugosidad absoluta (k en mm) 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045
Rugosidad relativa (k/D adim) 3,00E-04| 3,00E-04| 4,50E-04| 4,50E-04| 4,50E-04| 4,50E-04| 4,50E-04| 4,50E-04
Caudal (m3/s) 0,0306 0,0306 0,011 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
Velocidad (m/s) 1,732 1,732 1,401 0,637 0,637 0,637 0,637 0,637
Numero de Reynolds 181764,08| 181764,08| 98010,042| 44550,019| 44550,019| 44550,019| 44550,019| 44550,019
Régimen laminar FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO
Régimen turbulento rugoso (f) 0,1222 0,1222 0,1277 0,1277 0,1277 0,1277 0,1277 0,1277
K singular 1 0,30 2,50 1,60 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
K singular 2
K singular 3
Pérdida de carga continua 0,2490 0,1245 1,1105 0,0527 0,0527 0,0923 0,0923 0,0527
Pérdida de carga singular 0,0458 0,3821 0,1600 0,0062 0,0062 0,0062 0,0062 0,0062
Perdida de carga en el tramo 0,2948 0,5066 1,2705 0,0589 0,0589 0,0985 0,0985 0,0589
Pérdida de carga acumulada 0,2948 0,5066 1,5653 1,6243 1,6832 1,7228 1,8213 1,8802
Pérdida de carga con altura 2,2948 2,8014 4,0719 4,1308 6,1898 6,2883 6,3868 8,4457
BG GH HI 1J JK KL LL' HM MM’ Tramo
0,15 0,15 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10|Diametro (m)
0,018 0,018 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008|Area (m2)
23,00 21,50 4,00 7,00 5,50 1,50 2,00 3,00 2,00|Longitud (m)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 2,00|Altura (m)
0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045|Rugosidad absoluta (k en mm)
3,00E-04| 3,00E-04| 4,50E-04| 4,50E-04| 4,50E-04| 4,50E-04| 4,50E-04| 4,50E-04| 4,50E-04|Rugosidad relativa (k/D adim)
0,0196 0,0196 0,0096 0,0096 0,0096 0,0096 0,0096 0,010 0,010|Caudal (m3/s)
1,109 1,109 1,222 1,222 1,222 1,222 1,222 1,273 1,273|Velocidad (m/s)
116424,05| 116424,05| 85536,037| 85536,037| 85536,037| 85536,037| 85536,037| 89100,038| 89100,038 |Numero de Reynolds
FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO |Régimen laminar
0,1222 0,1222 0,1277 0,1277 0,1277 0,1277 0,1277 0,1277 0,1277|Régimen turbulento rugoso (f)
0,30 1,60 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30|K singular 1
K singular 2
K singular 3
1,1747 1,0981 0,3889 0,6806 0,5347 0,1458 0,1944 0,3165 0,2110|Pérdida de carga continua
0,0188 0,1003 0,0228 0,0228 0,0228 0,0228 0,0228 0,0248 0,0248|Pérdida de carga singular
1,1935 1,1984 0,4117 0,7034 0,5576 0,1687 0,2173 0,3413 0,2358|Perdida de carga en el tramo
3,0148 4,2131 4,6249 4,9165 3,5723 3,1834 4,4304 3,5247 4,6662|Pérdida de carga acumulada
9,6392| 10,8376| 11,2493 11,9527 12,5103| 12,6790| 14,8963| 15,2375| 17,4733|Pérdida de cargacon altura
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Pérdida de carga en circuito primario de agua fria. Retorno

Viscosidad 12°C (m2/s) 0,000001236
Caudal de la bomba (m3/s) 110,2
Pérdida de carga (m.c.a.) 17,47
Tramo AA AB BC CD DD’ CE EF FF'
Didmetro (m) 0,15 0,15 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Area (m2) 0,018 0,018 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008
Longitud (m) 2,00 1,00 8,70 2,00 2,00 3,50 3,50 2,00
Altura (m) 2,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00
Rugosidad absoluta (k en mm) 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045
Rugosidad relativa (k/D adim) 3,00E-04| 3,00E-04| 4,50E-04| 4,50E-04| 4,50E-04| 4,50E-04| 4,50E-04| 4,50E-04
Caudal (m3/s) 0,0306 0,0306 0,011 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
Velocidad (m/s) 1,732 1,732 1,401 0,637 0,637 0,637 0,637 0,637
Numero de Reynolds 2,10E+05| 2,10E+05| 1,13E+05| 5,15E+04| 5,15E+04| 5,15E+04| 5,15E+04| 5,15E+04
Régimen laminar FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO
Régimen turbulento rugoso (f) 0,1222 0,1222 0,1277 0,1277 0,1277 0,1277 0,1277 0,1277
K singular 1 0,30 2,50 1,60 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
K singular 2
K singular 3
Pérdida de carga continua 0,2490 0,1245 1,1105 0,0527 0,0527 0,0923 0,0923 0,0527
Pérdida de carga singular 0,0458 0,3821 0,1600 0,0062 0,0062 0,0062 0,0062 0,0062
Perdida de carga en el tramo 0,2948 0,5066 1,2705 0,0589 0,0589 0,0985 0,0985 0,0589
Pérdida de carga acumulada 0,2948 0,5066 1,5653 1,6243 1,6832 1,7228 1,8213 1,8802
Pérdida de carga con altura 2,2948 2,8014 4,0719 4,1308 6,1898 6,2883 6,3868 8,4457
BG GH HI 1J JK KL LL' HM MM’ Tramo
0,15 0,15 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10|Didametro (m)
0,018 0,018 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008|Area (m2)
23,00 21,50 4,00 7,00 5,50 1,50 2,00 3,00 2,00|Longitud (m)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 2,00|Altura (m)
0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045|Rugosidad absoluta (k en mm)
3,00E-04| 3,00E-04| 4,50E-04| 4,50E-04| 4,50E-04| 4,50E-04| 4,50E-04| 4,50E-04| 4,50E-04|Rugosidad relativa (k/D adim)
0,0196 0,0196 0,0096 0,0096 0,0096 0,0096 0,0096 0,010 0,010|Caudal (m3/s)
1,109 1,109 1,222 1,222 1,222 1,222 1,222 1,273 1,273|Velocidad (m/s)
1,35E+05| 1,35E+05| 9,89E+04| 9,89E+04| 9,89E+04| 9,89E+04| 9,89E+04| 1,03E+05| 1,03E+05|Nimero de Reynolds
FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO |Régimen laminar
0,1222 0,1222 0,1277 0,1277 0,1277 0,1277 0,1277 0,1277 0,1277|Régimen turbulento rugoso (f)
0,30 1,60 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30|K singular 1
K singular 2
K singular 3
1,1747 1,0981 0,3889 0,6806 0,5347 0,1458 0,1944 0,3165 0,2110|Pérdida de carga continua
0,0188 0,1003 0,0228 0,0228 0,0228 0,0228 0,0228 0,0248 0,0248|Pérdida de carga singular
1,1935 1,1984 0,4117 0,7034 0,5576 0,1687 0,2173 0,3413 0,2358|Perdida de carga en el tramo
3,0148 4,2131 4,6249 4,9165 3,5723 3,1834 4,4304 3,5247 4,6662|Pérdida de carga acumulada
9,6392 10,8376 11,2493 11,9527 12,5103 12,6790 14,8963 15,2375 17,4733|Pérdida de carga con altura
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Pérdida de carga en circuito primario de agua caliente. Impulsién.

Viscosidad 80°C (m2/s) 0,000000389
Caudal de la bomba (m3/s) 110,2
Pérdida de carga (m.c.a.) 17,47
Tramo AA AB BC CD DD’ CE EF FF'
Diametro (m) 0,15 0,15 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Area (m2) 0,018 0,018 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008
Longitud (m) 2,00 1,00 8,70 2,00 2,00 3,50 3,50 2,00
Altura (m) 2,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00
Rugosidad absoluta (k en mm) 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045
Rugosidad relativa (k/D adim) 3,00E-04| 3,00E-04| 4,50E-04| 4,50E-04| 4,50E-04| 4,50E-04| 4,50E-04| 4,50E-04
Caudal (m3/s) 0,0306 0,0306 0,011 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
Velocidad (m/s) 1,732 1,732 1,401 0,637 0,637 0,637 0,637 0,637
Nimero de Reynolds 2,10E+05| 2,10E+05| 1,13E+05| 5,15E+04| 5,15E+04| 5,15E+04| 5,15E+04| 5,15E+04
Régimen laminar FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO
Régimen turbulento rugoso (f) 0,1222 0,1222 0,1277 0,1277 0,1277 0,1277 0,1277 0,1277
K singular 1 0,30 2,50 1,60 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
K singular 2
K singular 3
Pérdida de carga continua 0,2490 0,1245 1,1105 0,0527 0,0527 0,0923 0,0923 0,0527
Pérdida de carga singular 0,0458 0,3821 0,1600 0,0062 0,0062 0,0062 0,0062 0,0062
Perdida de carga en el tramo 0,2948 0,5066 1,2705 0,0589 0,0589 0,0985 0,0985 0,0589
Pérdida de carga acumulada 0,2948 0,5066 1,5653 1,6243 1,6832 1,7228 1,8213 1,8802
Pérdida de carga con altura 2,2948 2,8014 4,0719 4,1308 6,1898 6,2883 6,3868 8,4457
BG GH HI 1J JK KL LL' HM MM Tramo
0,15 0,15 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10|Diametro (m)
0,018 0,018 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008|Area (m2)
23,00 21,50 4,00 7,00 5,50 1,50 2,00 3,00 2,00|Longitud (m)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 2,00|Altura (m)
0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045|Rugosidad absoluta (k en mm)
3,00E-04| 3,00E-04| 4,50E-04| 4,50E-04| 4,50E-04| 4,50E-04| 4,50E-04| 4,50E-04| 4,50E-04|Rugosidad relativa (k/D adim)
0,0196 0,0196 0,0096 0,0096 0,0096 0,0096 0,0096 0,010 0,010|Caudal (m3/s)
1,109 1,109 1,222 1,222 1,222 1,222 1,222 1,273 1,273|Velocidad (m/s)
427686,29| 427686,29| 314218,5| 314218,5| 314218,5| 314218,5| 314218,5| 327310,94| 327310,94|Numero de Reynolds
FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO |Régimen laminar
0,1222 0,1222 0,1277 0,1277 0,1277 0,1277 0,1277 0,1277 0,1277|Régimen turbulento rugoso (f)
0,30 1,60 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30|K singular 1
K singular 2
K singular 3
1,1747 1,0981 0,3889 0,6806 0,5347 0,1458 0,1944 0,3165 0,2110|Pérdida de carga continua
0,0188 0,1003 0,0228 0,0228 0,0228 0,0228 0,0228 0,0248 0,0248|Pérdida de carga singular
1,1935 1,1984 0,4117 0,7034 0,5576 0,1687 0,2173 0,3413 0,2358|Perdida de carga en el tramo
3,0148 4,2131 4,6249 4,9165 3,5723 3,1834 4,4304 3,5247 4,6662|Pérdida de carga acumulada
9,6392| 10,8376| 11,2493| 11,9527| 12,5103| 12,6790| 14,8963| 15,2375/ 17,4733|Pérdida de carga con altura
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Pérdida de carga en circuito primario de agua caliente. Retorno.

Viscosidad 80°C (m2/s) 0,000000478
Caudal de la bomba (m3/s) 110,2
Pérdida de carga (m.c.a.) 17,47
Tramo AA AB BC CD DD' CE EF FF'
Diametro (m) 0,15 0,15 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10
Area (m2) 0,018 0,018 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008
Longitud (m) 2,00 1,00 8,70 2,00 2,00 3,50 3,50 2,00
Altura (m) 2,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 0,00 2,00
Rugosidad absoluta (k en mm) 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045
Rugosidad relativa (k/D adim) 3,00E-04| 3,00E-04| 4,50E-04| 4,50E-04| 4,50E-04| 4,50E-04| 4,50E-04| 4,50E-04
Caudal (m3/s) 0,0306 0,0306 0,011 0,005 0,005 0,005 0,005 0,005
Velocidad (m/s) 1,732 1,732 1,401 0,637 0,637 0,637 0,637 0,637
Numero de Reynolds 5,43E+05| 5,43E+05| 2,93E+05| 1,33E+05| 1,33E+05| 1,33E+05| 1,33E+05| 1,33E+05
Régimen laminar FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO
Régimen turbulento rugoso (f) 0,1222 0,1222 0,1277 0,1277 0,1277 0,1277 0,1277 0,1277
K singular 1 0,30 2,50 1,60 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
K singular 2
K singular 3
Pérdida de carga continua 0,2490 0,1245 1,1105 0,0527 0,0527 0,0923 0,0923 0,0527
Pérdida de carga singular 0,0458 0,3821 0,1600 0,0062 0,0062 0,0062 0,0062 0,0062
Perdida de carga en el tramo 0,2948 0,5066 1,2705 0,0589 0,0589 0,0985 0,0985 0,0589
Pérdida de carga acumulada 0,2948 0,5066 1,5653 1,6243 1,6832 1,7228 1,8213 1,8802
Pérdida de carga con altura 2,2948 2,8014 4,0719 4,1308 6,1898 6,2883 6,3868 8,4457
BG GH HI 1J JK KL LL' HM MM Tramo
0,15 0,15 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10 0,10|Diametro (m)
0,018 0,018 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008 0,008|Area (m2)
23,00 21,50 4,00 7,00 5,50 1,50 2,00 3,00 2,00|Longitud (m)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,00 0,00 2,00|Altura (m)
0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045 0,045|Rugosidad absoluta (k en mm)
3,00E-04| 3,00E-04| 4,50E-04| 4,50E-04| 4,50E-04| 4,50E-04| 4,50E-04| 4,50E-04| 4,50E-04|Rugosidad relativa (k/D adim)
0,0196 0,0196 0,0096 0,0096 0,0096 0,0096 0,0096 0,010 0,010|Caudal (m3/s)
1,109 1,109 1,222 1,222 1,222 1,222 1,222 1,273 1,273|Velocidad (m/s)
3,48E+05| 3,48E+05| 2,56E+05| 2,56E+05| 2,56E+05| 2,56E+05| 2,56E+05| 2,66E+05| 2,66E+05/NUmero de Reynolds
FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO |Régimen laminar
0,1222 0,1222 0,1277 0,1277 0,1277 0,1277 0,1277 0,1277 0,1277|Régimen turbulento rugoso (f)
0,30 1,60 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30|K singular 1
K singular 2
K singular 3
1,1747 1,0981 0,3889 0,6806 0,5347 0,1458 0,1944 0,3165 0,2110|Pérdida de carga continua
0,0188 0,1003 0,0228 0,0228 0,0228 0,0228 0,0228 0,0248 0,0248|Pérdida de carga singular
1,1935 1,1984 0,4117 0,7034 0,5576 0,1687 0,2173 0,3413 0,2358|Perdida de carga en el tramo
3,0148 4,2131 4,6249 4,9165 3,5723 3,1834 4,4304 3,5247 4,6662|Pérdida de carga acumulada
9,6392| 10,8376| 11,2493| 11,9527| 12,5103| 12,6790| 14,8963| 15,2375/ 17,4733|Pérdida de carga con altura

La bombas para los circuitos de refrigeracion y calefaccion son de las siguientes

caracteristicas:
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BOMBAS DEL CIRCUITO PRIMARIO

Bomba de Enfriadora de compresion

Sedical SAP 80/12 T

Datos requeridos

Datos obtenidos
Bomba

Caudal (m3/h)

Uso : CLIMATIZACION
Fluido AGUA Modelo :SAPBONMZT
Rotor :SECO Rodete @ 110
Tipo : SIMPLE Caudal :72.0m3/h
Caudal :38.5 m3/h Pérdida de caraa 4.4 mca
FPérdida de carga : 1.3 meca MPSH requerido :7.0m
Temperatura de trabajec  : 7.0 °C Mivel sonoro 162 dB(A)
Posicién : Construccién 2 n-line
Grafica de la bomba Motor
Velocidad 1 2850 rpm
T Potencia Nominal (Pn) :2.20 kW
E FProteccidn 2P 44
e 12 ] Clase de aislamiento +F
) \\ Consumo max. 3x400V  : 39A
s 8 - Consumo max. 3x230V  : 6.7 A
j \ Potencia del eie (P2) 1 1.56 kW
% 4 =R Potencia consumida (P1) :1.93 kW
5 ok Rendimiento motor :81.00 %
- Rendimiento bomba :55.32 %
0 20 40 60 80 100 Rendimiento global - 44.81 %
Caudal (m3/h)
CURVA DE LA BOMBACON EL RODETE @ 110
Fluido : Agua
16.0
E 14.0 = Curva de la bomba
0] — Curva de la potencia
E 120 en el eje
bred — Curva del NPSH
g 10.0 \\-.. — Curva instalacién
; N
0 8.0 ™~ 2.0
' \\
: 6.0 /Sﬂ-:}_i 15 E
T L
3 4.0 | o] | e ol 10 =
3 / s o e o
L 29 — 05
0 TE}_;_EE} 30 40 50 60 70 80 90
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Bomba de Enfriadora de absorciéon

Sedical SIM 50/150.1-0.20/K

Datos requeridos

Datos obtenidos

Bomba

Uso : CLIMATIZACION
Fluido TAGUA Modelo : 8IM 50/150.1-0.20/K
Rotor :8SECO Rodete 1@ 108
Tipo : SIMPLE Caudal :16.5 m3/h
Caudal :16.5 m3/h Pérdida de carga : 1.7 mea
Férdida de carga : 1.7 meca MPSH requerido :3.2m
Temperatura de trabajc  : 7.0 °C MNivel sonoro :39dB(A)
Fosicién : Construccion n-line

Grafica de la bomba Motor

Velocidad : 1450 rpm

® Potencia Nominal (Pn) :0.20 KW

E Froteccion (1P 54

s O Clase de aislamiento F

E‘ Consumo max. 3x400v  : 0.7 A

e et —— Consumo max. 3x230 V- 1.1A

= "HHR FPotencia del eje (P2) 2014 kKW

2 2 - Potencia consumida (P1) :0.21 kW

5 _ ' Rendimiento motor :69.00 %

— e Rendimientoc bomba 15417 %
0 4 8 12 16 2 Rendimiento global :37.38 %
Caudal (m3/h)
CURVA DE LA BEOMBA CON EL RODETE @ 108
Fluido : Agua
8.0

'a 7.0 = Curva de la bomba
0 — Curva de la potencia
E 6.0 en el gje

- — Curva del NPSH
g} 5.0 — Curva instalacién
E

0 4.0 0.4

'

: 3.0 —— 0.3 s

v L~

T 2.0 — \-{H 0.2 5

L 1.0 - 0.1

o B
0 4 8 2 16 20
Caudal (m3/h)
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Bomba de primario frio

Sedical SIL 100/190-0.75/K

Datos requeridos

Datos obtenidos
Bomba

Uso : CLIMATIZACION
Fluido CAGUA Modelo : SIL 100/190-0.75/K
Rotor :SECO Rodete @ 181
Tipo : SIMPLE Caudal :54.0m3/h
Caudal :54.0 m3/h Pérdida de carga : 24 mea
Férdida de carga : 24 mea MPSH reguerido 1 2.3m
Temperatura de trabajec  : 7.0 °C Mivel sonoro 142 dB(A)
Fosicién : Construccién : In-line
Grafica de la bomba Motor
Velocidad : 950 rpm
= FPotencia Nominal (Pn) :0.75 kW
£ Froteccién 1P 54
w b Clase de aislamiento F
g ] Consumo max. 3x400V  : 244
e 4 ] Consumo max. 3x230V  : 42 A
b \“\u\ 6 Potencia del eje (P2) 1 0.55 kW
22 - Potencia consumida (P1) :0.75 kW
3-: Rendimiento motor 1 73.00 %
L— Rendimientoc bomba 1 64.23 %
0 15 30 45 60 75 Rendimiento global - 46.89 %
Caudal (m3/h)
CURVA DE LABOMBA CON EL RODETE @ 181
Fluido : Agua
8.0
'E 7.0 = Curva de la bomba
0 — Curva de la potencia
E 6.0 en el gje
! — Curva del NPSH
g 5.0 — Curva instalacién
E
U 4.0 0.8
v
'E 3.0 \: _pok 08 2
E ’__,__..---"""""'"—-——-.-. [ X
7 20 — g 04 =
L 10 0.2
..——"‘"'_'—
0 10 20 30 40 50 60 70

Caudal (m3/h)
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Bomba del condensador de enfriadora de compresion

Sedical SIL 100/190-0.75/K

Datos requeridos

Datos obtenidos
Bomba

Uso : CLIMATIZACION
Fluido T AGUA Modelo : SIL 100/190-0.75/K
Rotor :SECO Rodete @ 182
Tipo : SIMPLE Caudal :46.4 m3/h
Caudal 1 46.4 m3/h Pérdida de carga : 3.2mca
Férdida de carga : 3.2 mca MNPSH requerido :1.9m
Temperatura de frabajo : 30.0°C MNivel sonoro 142 dB(A)
Fosicién : Construccion : In-line
Grafica de la bomba Motor
Velocidad : 950 rpm
o Potencia Nominal (Pn) :0.75 kW
E Proteccion (1P 54
5 6 Clase de aislamiento F
S Consumomax. 3x400V  : 24 A
S 4 e Consumo max. 3x230 V. : 42 A
= . \ Fotencia del eje (P2) 0.57 kW
22 Potencia consumida (P1) :0.78 kW
s _ Rendimiento motor 1 73.00 %
L] Rendimiento bomba 1 70.84 %
0 15 30 45 60 75 Rendimiento global : 51.71 %
Caudal {m3/h)
CURVA DE LABOMBACON EL RODETE @ 182
Fluido : Agua
8.0
~ 7.0 = Curva de la bomba
E / — Curva de la potencia
E 60 en el gje
= Vi Curva del NPSH
a 5.0 — Curva instalacién
E 4.0 / 0.8
: > i
o )
T 3.0 \( // 0.6 =~
E '____,__--'"—" A X
T 20 —— ____,,,ﬂ.f’E E 04 ¥
L 10 e 0.2
__--"'j
-
0 10 20 30 40 50 60 70

Caudal (m3/h)
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Bomba del condensador de enfriadora de absorcion

Sedical SIM 100/190-1.1/K

Datos requeridos

Datos obtenidos
Bomba

Uso : CLIMATIZACION
Fluido CAGUA Modelo : SIM 100/190-1.1/K
Rotor :8ECO Rodete @ 144
Tipo : SIMPLE Caudal :55.1 m3/h
Caudal :55.1 m3/h Pérdida de carga : 3.0meca
Férdida de caraa : 3.0 meca MPSH reguerido 2.2 m
Temperatura de trabajo : 30.0°C Mivel sonoro 148 dB(A)
Fosicién : Construccion 2 In-line
Grafica de la bomba Motor
‘Velocidad : 1450 rpm
" Potencia Nominal (Pn) :1.10 KW
£ Froteccién (P 54
a 9 Clase de aislamiento F
E‘ Consumo max. 3x400V  : 26 A
e B i Consumo méx. 3x230V - 45A
9 [ b Potencia del eje (P2)  :0.77 kW
23 i Potencia consumida (P1) :0.93 kW
‘:E \ Rendimientc motor :82.00 %
L - Rendimientc bomba :598.32 %
0 20 40 B0 80 Rendimiento global - 48.64 %
Caudal (m3/h)
CURVA DE LABOMBACON EL RODETE @ 144
Fluido : Agua
8.0
E 7.0 = Curva de la bomba
o — Curva de la potencia
E 6.0 en el gje
bt — Curva del NPSH
a 5.0 e e I — Curva instalacién
E \
v 40 ‘\\ — 12
[
'g 3.0 >// 0.9 §~
: 2.0 __-‘::: 0.6 <
P 2. p— E— 6 =
B 1.0 fpee=] ot e AN 0.3
L 5
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Caudal (m3/h)
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Bomba del primario de

caldera

Sedical SIM 50/150-1.0.

20/K

Datos requeridos

Datos obtenidos
Bomba

Uso : CALEFACCION
Fluido CAGUA Modelo : SIM 50/150.1-0.20/K
Rotor :SECO Rodete g 88
Tipo : SIMPLE Caudal :12.3 m3/h
Caudal :12.3 m3/h Férdida de carga 1.1 mea
Pérdida de carga : 1.1 meca MPSH requerido :2.0m
Temperatura de trabajc : 50.0°C Mivel sonoro 139 dB(A)
Posician : Construccion :n-line
Grafica de la bomba Motor
Velocidad : 1450 rpm
" Potencia Mominal (Pn) :0.20 kW
£ Proteccién 1P 54
s 3 Clase de aislamiento F
g Consumo max. 3x400V  : 0.TA
G 2 e Consumo max. 3x230V  : 1.1 A
- e A Fotencia del eje (P2) :0.08 kKW
21 o Potencia consumida (P1) :0.12 kW
E Rendimiento motor :69.00 %
L - Rendimiento bomba : 46.67 %
g 3 6 .8 12 15 Rendimiento global :32.20 %
Caudal {m3/h)
CURVA DE LABOMBACON EL RODETE @ 88
Fluido : Agua
4.0
'a 3.5 = Curva de la bomba
0 — Curva de la potencia
E 30 en el gje
;’ — Curva plel NFSH
9 95 2 Curva instalacién
3 20 ﬁﬁ_ﬁ_ﬁlﬁ“ﬁ s 0.4
[
z 5 %-\‘/ 03 =«
E 1.0 — () '-:
@ | et o
L os al 0.1
_.———_'_'_'_'_—'_'_f_'_.
0 3 6 2] 12 15
Caudal (m3/h)
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Bomba del primario de captadores

Sedical SIM 65/190-1.0.55/K

Datos requeridos

Datos obtenidos
Bomba

Uso : CALEFACCION
Fluido CAGUA Modelo : SIM 85/180.1-0.55/K
Rotor :SECO Rodete 1@ 146
Tipo : SIMPLE Caudal :21.2m3/h
Caudal :21.2 m3/h FPérdida de carga : 5.2mea
Férdida de carga : 5.2mca MPSH requerido :1.8m
Temperatura de trabajc  : 85.0°C MNivel sonoro 48 dB(A)
Fosicion : Construccion : In-line
Grafica de la bomba Motor
Velocidad : 1450 rpm
" Potencia Nominal (Pn) :0.55 kW
£ Froteccion 1IP 54
w 9 Clase de aislamiento F
E‘ 1 _ Consumo max. 3x400% 144
s O = Consumo max. 3x230V  : 24 A
- ; \ Potencia del eje (P2) 1047 kKW
£3 <] Potencia consumida (P1) : 0.60 kW
h‘-: Rendimiento motor 1 78.00 %
L Rendimiento bomba 1B3.76 %
0 10 20 30 40 Rendimiento global :49.73 %
Caudal {(m3/h)
CURVA DE LA BOMBA CON EL RODETE @ 146
Fluido : Agua
12.0
'a 10.5 = Curva de la bomba
0 / — Curva de la potencia
E 20 en el gje
- / — Curva del NPEH
a 75 s — Curva instalacion
=
o
0 6.0 = / 0.6
o T
B 04 o
o ,...----"'""'_/ ] : ;
T
729 .--{_if/ > 03
o0 i)
L 15 el /\/'4 — 0.1
_;—"_'--ﬂ_d-‘-‘-
0 5 0 15 20 25 30 35
Caudal (m3/h)
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Bomba del primario de calor

Sedical SIP 32/105-1-0.25/K

Datos requeridos Datos obtenidos
Bomba
Uso : CALEFACCION
Fluido AGUA Modelo : 5IP 32/105.1-0.25/K
Rotor :8ECO Rodete 8 70
Tipo : SIMPLE Caudal :13.4 m3/h
Caudal :12.3 m3/h Pérdida de carga : 1.7 mea
Pérdida de caraa : 1.5 mca MPSH reguerido 27 m
Temperatura de trabajo  : 50.0°C Mivel sonoro 149 dB(A)
Fosicién : Construccion In-line
Grafica de la bomba Motor
Velocidad 1 2900 rpm

" Potencia Nominal (Pn) :0.25 kW
£ Froteccion 1P 54

= 6 Clase de aislamiento F

£ ] Consumo méx. 3x400V @ 0.7A

3 L ;

e 4 Consumo max. 3x230V  : 1.2A

= \ Potencia del eje (P2) 1011 kW
2 2 :\ Potencia consumida (P1) :0.17 kW
& il Rendimientc motor :67.00 %
= L e Rendimiento bomba 1 57.00 %

0 4 8 12 16 20 Rendimiento global : 38.19 %

Caudal (m3/h)

CURVA DE LABOMBACON EL RODETE @ 70

Fluido : Agua

8.0
T 7.0 — Curva de la bomba
0 — Curva de la potencia
E 60 en el gje
- — Curva del NPSH
g N e —— S — Curva instalacién
g \
0 4.0 [, 0.4
3 \

3.0 0.3 o
T 20 - 0.2 -
: =y 5. r

|
0 4 8 12 16 20
Caudal (m3/h)

134



Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

BOMBAS DEL CIRCUITO SECUNDARIO

Bomba de UTA planta baja calor

Sedical SAP 25/105-0.25/K

Datos requeridos

Datos obtenidos
Bomba

Uso : CALEFACCION
Fluido CAGUA Modelo : SAP 25/125-0.25/K
Rotor :SECO Rodete @ 80
Tipo : SIMPLE Caudal - 2.5 m3/h
Caudal 24 m3lh Pérdida de carga : 7.3 mea
Pérdida de caraa : 8.7 meca MPSH requerido 2.1 m
Temperatura de trabajo : 50.0°C MNivel sonoro 149 dB(A)
Fosician : Construccion : In-line
Grafica de la bomba Motor
Velocidad : 2800 rpm
" Potencia Nominal (Pn) :0.25 kW
E Proteccién - IP 54
a 9 Clase de aislamiento F
E‘ == o= Consumo max. 3x400V  : 0.7 A
el \ Consumo max. 3x230V  : 1.2A
= Potencia del eje (P2) 012 kW
23 K Potencia consumida (P1) :0.18 kW
i;': Rendimientoc motor : 67.00 %
L Rendimientc bomba 4115 %
0 2 4 6 8 10 Rendimiento global : 27.57 %
Caudal (m3/h)
CURVA DE LABOMEBACON EL RODETE @ 80
Fluido : Agua
12.0
I.'
) 105 f.- = Curva de la bomba
0 — Curva de la potencia
£ 9.0 £ en el eje
- | — Curva del NPSH
g 7.5 / — Curva instalacién
= _-"'-\_
0
U 6.0 7( ™~ 0.4
g / \
4.5 i 03 o~
m £
7 / A :
7 3.0 / ;{ 02 =
L 15 _____/_....-———-"""‘ 0.1
0 2 4 5] 8 10
Caudal (m3/h)
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Bomba de UTA planta alta calor

Sedical SAM 30/145-0.2/K

Datos requeridos

Uso :CALEFACCION
Fluido CAGUA
Rotor :SECO
Tipo : SIMPLE
Caudal : 2.0m3/h
Férdida de carga : 6.2 mca
Temperatura de trabajc  : 50.0°C
FPosicion ;

Grafica de la bomba

g4

5

3 "° T~

23

&

i L.

0 2 4 3] 8 10

Caudal {m3/h)

Datos obtenidos
Bomba

Modelo

Rodete

Caudal

Pérdida de carga
MPSH reguerido
Mivel sonoro
Construccion

Motor

Velocidad

Potencia Nominal (Pn)
Proteccion

Clase de aislamiento

Consumo max. 3x400 v
Consumo max. 3x230 v

Potencia del eje (P2)

Potencia consumida (P1)

Rendimiento motor
Rendimiento bomba
Rendimiento global

CURVA DE LA BOMBA CON EL RODETE @ 139

:SAM 30/145-0.2/K
@ 139

: 2.0m3/Mh

: 6.2 mea

:1.89m

1 38dB(A)

: In-line

: 1450 rpm
$0.20 kW
(1P 54

1013 kW
:69.00 %
1 37.60 %
12595 %

Fluido : Agua
B.0 :
IIII
T 7.0 1 — Curva de la bomba
| S f

v e Curva de la potencia
E 6.0 . en el eje
=4 [ e — Curva del NPSH
8 5.0 f \\. — Curva instalacién
9 : ] —
[ {
v 40 J" 1.2
% .'I

/ -~
g 30 ] 08 5
E 2.0 i; - 0.6 <
E : /f‘l e —-_______.-r/ ) ur‘q
L 10 /f 0.3

0 2 4 B8 10
Caudal (m3/h)
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Bomba de UTA pabellén calor

Sedical SIP 40/145.1-1.1/K

Datos requeridos

Datos obtenidos
Bomba

Uso : CALEFACCION
Fluido T AGUA Modelo : SIP 40/145.1-1.1/K
Rotor :8ECO Rodete @ 82
Tipo : SIMPLE Caudal : 5.0 m3/h
Caudal : B.0m3/h Pérdida de carga : 8.8 meca
Férdida de carga : 8.6 mca MPSH requerido :1.8m
Temperatura de trabajo  :50.0°C Mivel sonoro : 51 dB(A)
Fosicion : Construccion In-line
Grafica de la bomba Motor
Velocidad : 2900 rpm
" Potencia Nominal (Pn) :1.10 kKW
E FProteccién (1P 54
5 12 Clase de aislamiento F
P— Consumo max. 3x400V  : 28A
E 8 - Consumo max. 3x230V  : 48A
i N Potencia del eje (P2) 1 0.22 kKW
= 4 < Potencia consumida (P1) :0.28 kW
ﬁ [~ Rendimiento motor 1 77.00 %
L Rendimiento bomba 1 65.20 %
0 4 & 12 16 20 Rendimiento global : 50.20 %
Caudal (m3/h)
CURVA DE LABOMBACON EL RODETE @ 82
Fluido : Agua
16.0 :
‘a 14.0 7 = Curva de la bomba
U — Curva de la potencia
E 12.0 ,“f en el gje
- If' — Curva del NPSH
8 10.0 - — Curva instalacién
= /
ﬂ .___-——_—
0 8.0 —_-_}4"“ 0.6
% /_f \
L] i 2 T 3
T 4.0 / == 03 ~
T 4 . — 3
= __.___._.-—-"'"//\ N
0 o
L 20 ——"#; il . 0.1
0 4 3 12 16 20

Caudal (m3/h)
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Bomba de UTA piscina calor

Sedical SIP 32/105.1-0.25/K

Datos requeridos Datos obtenidos
Bomba
Uso :CALEFACCION
Fluido AGUA Modelo : 8IP 32/105.1-0.25/K
Rotor :SECO Rodete & B3
Tipo : SIMPLE Caudal : 6.0m3/h
Caudal : B.0m3/h Pérdida de carga : 7.3 mea
Pérdida de caraa : 7.3mea MPSH reqguerido :1.5m
Temperatura de trabajo  : 50.0°C Nivel sonoro 149 dB(A)
Fosician : Consftruccién : In-line
Grafica de la bomba Motor
Velocidad 1 2900 rpm
0 Potencia NMominal (Pn) :0.25 kW
E Proteccién (P 54
= 12 Clase de aislamiento °F
g Consumo max. 3x400V  : 0.TA
L ] Consumo méx. 3x230V  : 1.2A
= H““\nx Potencia del gje (P2) 019 KW
£ 4 <] Potencia consumida (P1) :0.28 kKW
s 84 ™, Rendimiento motor :67.00 %
L Rendimiento bomba 1 64.04 %
¢ 4 & 12 116 A Rendimiento global 1 42.91 %
Caudal {m3/h)
CURVA DE LABOMBACON ELRODETE @ 83
Fluido : Agua
12.0 :
/
{
'E 10.5 I,.-'f = Curva de la bomba
0 / — Curva de la potencia
E 90 7 en el gje
= / — Curva del NPSH
g} 75 / — Curva instalacién
ol __-T's—‘-u-._
3 60 / [ 0.6
[ #f i
T 45 / i . 04 =
E \/ E
7 3.0 =8 03 ~
"
0 4 8 12 16 20
Caudal (m3/h)
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Bomba del generador magquina absorcion

Sedical SIP 32/105.1-0.25/K

Datos requeridos Datos obtenidos
Bomba
Uso :CALEFACCION
Fluido T AGUA Modelo : SIM 80/190.1-0.75/K
Rotor :SECO Rodete @ 157
Tipo : SIMPLE Caudal 1258 m3/h
Caudal : 25.9m3/h Pérdida de carga : 5.7 meca
Pérdida de caraa : 5.7 mca MNPSH reguerido t21m
Temperaiura de trabajo  :85.0°C Mivel sonoro :48 dB(A)
Posician : Construccion :In-line
Grafica de la bomba Motor
Velocidad : 1450 rpm
" Potencia Nominal (Pn) :0.75kW
£ Proteccion 1IP 54
= 9 Clase de aislamiento F
g [l Consume max. 3x400 V. : 2.0A
a B = Consumo max. 3x230V  : 35A
b Potencia del eje (P2) 1 0.58 kW
= 3 = Potencia consumida (P1) : 0.75 kW
h“-: Rendimiento motor : 78.00 %
L Rendimiento bomba :69.25 %
0 10 20 30 40 50 Rendimiento global : 54.01 %

Caudal (m3/h)

CURVA DE LA BOMBA CON EL RODETE @ 157

Pérdida de carga (mca)

Fluido : Agua
12.0 r
4
10.5 — Curva de la bomba
o — Curva de la potencia
9.0 en el gje
/ — Curva del NPSH
7.5 — Curva instalacidn
& o
S Y /
e Hﬁ& "
5
4.5 06 ¢
——r ""'\1 [~
Z ..-"“'-r & L]
1.5 0.2
0 _._ 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Caudal (m3/h)

139



Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

@)

Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

Bomba de UTA planta baja frio

Sedical SIP 50/120.2-1.1/K

Datos requeridos

Datos obtenidos
Bomba

Uso : CLIMATIZACION
Fluido AGUA Modelo : 8IP 50/120.2-1.1/K
Rotor :8ECO Rodete 8 112
Tipo : SIMPLE Caudal :12.3 m3/h
Caudal :12.3 m3/h Pérdida de carga :12.8 mea
Férdida de caraa :12.8 mea MNPSH requerido 1 26m
Temperatura de trabajo  : 7.0 °C Mivel socnoro 151 dB(A)
Fosicion : Construccion :In-line
Grafica de la bomba Motor
‘elocidad : 2900 rpm
" Potencia Nominal (Pn) :1.10 kW
£ Proteccién - 1P 54
= 18 Clase de aislamiento F
E‘ [ Consumo max. 3x400Y : 2.8A
. 12 RH“M Consumo méx. 3x230V - 48A
= \\ Potencia del eje (P2) 1 0.68 kW
26 = Potencia consumida (P1) :0.88 kW
i;': Rendimientoc motor 1 77.00 %
L Rendimiento bomba 1 63.43 %
0 10 30 Rendimiento global - 48.84 %
Caudal (m3/h)
CURVA DE LA BOMBA CON EL RODETE @ 112
Fluido : Agua
24.0
E 21.0 = Curva de la bomba
0 — Curva de la potencia
E 18.0 £ en el gje
o / — Curva del NPSH
8 15.0 i — Curva instalacién
Q120 e 1.2
0 /
': 9.0 s 09 =
g S
T 6.0 /.-——-"""' \ il 06 =
§ '7’ \ )
L 3.0 _///[—————___ ——— 0.3
0 5 10 15 20 25 30
Caudal (m3/h)
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Bomba de UTA planta alta frio

Sedical SIP 40/145.1-1.1/K

Datos requeridos Datos obtenidos
Bomba
Uso : CLIMATIZACION
Fluido c AGUA Modelo : SIP 40/145.1-1.1/K
Rotor :8SECO Rodete @ 100
Tipo : SIMPLE Caudal 1 10.2 m3/h
Caudal :10.2 m3/h Pérdida de carga *11.3 mca
Férdida de caraa :11.3 mea MPSH reguerido : 2.7 m
Temperatura de trabajoc  : 7.0 °C Mivel sonoro 151 dB(A)
FPosicién : Construccién : In-line
Grafica de la bomba Motor
Velocidad : 2900 rpm
" Potencia Nominal (Pn) :1.10 KW
£ Proteccién 1IP 54
® 15 Clase de aislamiento £ -
g 1 =l Consumo méx. 3x400V : 2.8A
o 10 _ Ty Consumo max. 3x230V  : 48A
= [~ Potencia del eje (P2) :0.43 kKW
=25 -3 Potencia consumida (P1) :0.56 kW
E L Rendimiento motor 1 77.00 %
L Rendimientc bomba 1 T2.76 %
B & & 42 J5 &) Rendimiento global : 56.02 %

Caudal (m3/h)

CURVA DE LA BOMBA CON EL RODETE @ 100

Fluido : Agua
16.0
~ 14.0 — Curva de la bomba
[ / e ;
0 __..--———'—-—-____\ 7 Curva de la potencia
E 12.0 o . en el eje
22 X — Curva del NPSH
g} 10.0 / = — Curva instalacién
v 8.0 - 0.8
]
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7 4.0 A Pl 04 =
L 20 —mr e 0.2
i '_-f,{
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Bomba de UTA pabellén frio

Sedical SIP 65/185.2-4.0/K

Datos requeridos

: CLIMATIZACION

Uso
Fluido CAGUA
Rotor :SECO
Tipo : SIMPLE
Caudal : 26.6 m3/h
Pérdida de carga : 27.7 mea
Temperatura de trabajo  : 7.0 °C
Posicidn :

Grafica de la bomba

S35

E e ——

8 o4 [,

< \\

g 12 =

2 |

0 15 30 45 B0

Caudal (m3/h)

Datos obtenidos
Bomba

Modelo

Rodete

Caudal

Pérdida de carga
MPSH requerido
Mivel sonoro
Construccion

Motor

Velocidad

Potencia Nominal (Pn)
Proteccion

Clase de aislamiento
Consumo max. 3x400 v
Consumo max. 3x690 v
FPotencia del eje (P2)

Potencia consumida (P1)

Rendimiento motor
Rendimiento bomba
Rendimiento global

CURVA DE LABOMBACON EL RODETE @ 161

: 8IP 65/185.2-4 .0/K
@ 161

1 26.68 m3/h

:27.7 meca

:7.2m

162 dB(A)

2 n-line

: 2800 rpm
2 4.00 kW

161.94 %
15265 %

Fluido : Agua

44.0
'a 38.5 7 — Curva de la bomba
0 — Curva de la potencia
E 330 K,f en el gje
= T—] / — Curva del NPSH
8275 E— — Curva instalacién
E f}m\
0220 -] / 6.0
g 5 e, /

16.5 - 45 o~
: 7 1> :
3 1.0 b e // h\ 30 =
G —’}‘( \ o
L 55 = 74 e 15

|
e
0 10 20 30 40 50 60
Caudal (m3/h)
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Bomba de UTA piscina frio

Sedical SIP 32/105.1-0.25/K

Datos requeridos

Datos obtenidos
Bomba

Uso : CLIMATIZACION
Fluido CAGUA Modelo : 8IP 32/105.1-0.25/K
Rotor :8SECO Rodete 8 71
Tipo : SIMPLE Caudal : 3.8m3/h
Caudal : 3.8 m3/h Pérdida de carga : 5.3mea
FPérdida de carga : 5. 3Amcea MPSH requerido :1.5m
Temperatura de trabajo  : 7.0 °C MNivel sonoro 49 dB(A)
Fosicion : Construccion - In-line
Grafica de la bomba Motor
Velocidad : 2900 rpm
& Potencia Nominal (Pn) :0.25 KW
E FProteccién 1P 54
s 9 Clase de aislamiento F
5‘ Consumo max. 3x400V  : 0.7 A
s D ] Consumo max. 3x230 v : 1.2A
= Potencia del eje (P2) 0.09 kW
T~
=3 Potencia consumida (P1) :0.14 kW
5 ; \ Rendimientc motor : 67.00 %
] Rendimientoc bomba 1 60.19 %
0 4 8 12 16 20 Rendimiento global :40.33 %
Caudal (m3/h)
CURVADE LABOMBACON ELRODETE @ T1
Fluido : Agua
12.0
E‘ 10.5 - = Curva de la bomba
3] ."I — Curva de |la poetencia
E 90 en el gje
et J." — Curva del NPSH
g 7.5 f' — Curva instalacién
™ |I.'
m /
0 B.0 0.4
[} _’—7’.
.: - llr -_"N-\_‘ 0.3 ~
E ;.,-" \ E
E 3.0 /, -~ 0.2 ‘*-':
O o
L 15 — — \\ 0.1
0 4 8 12 16 20
Caudal {(m3/h)
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7. CAMPO DE CAPTADORES SOLARES

7.1. DATOS GEOGRAFICOS Y CLIMATOLOGICOS

El edificio se encuentra en Tarazona, provincia de Zaragoza en dicha ciudad se

consideran los siguientes datos climatologicos y geograficos:
Latitud: 41° 54" 09,70" Norte (N)
1°347 31,64" Oeste (O)
Altitud: 492 m

Mensualmente, los datos que consideraremos son los reflejados en la siguiente tabla:

Meses Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept. Oct. Nov. Dic.
T2 media ambiente [°C]: | 8,00 10,00 13,00 16,00 19,00 23,00 26,00 26,00 23,00 17,00 12,00 9,00
T2 media agua red [°C]: | 5,00 6,00 8,00 10,00 11,00 12,00 13,00 12,00 11,00 10,00 8,00 5,00

7.2. ESTIMACION DEL CONSUMO DE ACS

Para el calculo del agua caliente sanitaria ACS se ha partido de la siguiente hipotesis de

CONsSuUmo y usuarios:

N° usuarios Duchas| Personas/dia
Vestuario
Masculino 300
Femenino 300

Segtn el CTE en su apartado DB-HE-4 tablas 3.1. el consumo de ACS a 60 °C es de 15
litros /servicio /dia, el consumo total de ACS a 60 °C es de 9.000 Its/dia.

Dentro del mismo apartado del CTE DB-HE-4, apartado 3.1.1, comenta que si la T* del

acumulador final no es 60°C, la contribucidon solar minima que se deberd alcanzar serd la
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correspondiente a la demanda obtenida con las demandas de referencia a 60 °C. No obstante,
la demanda a considerar a efectos de calculo, segun la temperatura elegida, serd la que se

obtenga a partir de la siguiente expresion:
12
D(T)=> Di(T)
1

60 —T.

D,(T) = D;(60°C)| =

[

siendo:

D(T) : Demanda de agua caliente sanitaria anual a la temperatura T elegida;

Di(T) : Demanda de agua caliente sanitaria para el mes i a la temperatura T elegida;
Di(60 °C) : Demanda de agua caliente sanitaria para el mes i a la temperatura de 60 °C;
T : Temperatura del acumulador final;

Ti : Temperatura media del agua fria en el mes i.

Como la T? elegida para la distribucion del agua caliente sanitaria es de 45 °C, haremos
uso de las dos ecuaciones anteriores para calcular la demanda de agua a esta temperatura.
Consideraremos una ocupacion en la piscina de un 100% de usuarios a lo largo de todo el
afio; la demanda anual a considerar sera de 6228,75 m’ como se muestra en la siguiente

tabla:

Meses Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept. Oct. Nov. Dic. Anual
Cons. de agua a 60°C [m3 279,0 252,0 279,0 270,0 279,0 270,0 139,5 139,5 270,0 279,0 270,0 279,0 3006
Cons. de agua a 45°C [m3 384 348,9 392,1 3857 402,1 392,7 204,9 202,9 389,1 3986 3795 3836 4263,76
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7.3. CALCULO DE LA DEMANDA ENERGETICA

7.3.1. Necesidades energeticas ACS

La necesidad energética mensual del ACS viene dada por la expresion:

Q= pmCp(Ts—Te)

Siendo:
-p (kg/m3) Densidad del fluido caloportador.
- m (m’/mes) Caudal masico del fluido caloportador.
- C, (kcal/(°C-kg)) Calor especifico del fluido caloportador.
- Ts-Te (°C) Salto térmico requerido para satisfacer las necesidades.

Con estas unidades las necesidades energéticas se expresan en kcal/mes, para expresarlas
en kWh hay que dividir la expresion anterior por 860 Kcal/kWh, dado que el fluido usado en
el secundario es agua, agua que se usara directamente como consumo ACS y puesto que
para la temperatura méxima del circuito es de 45°C la densidad es de 990,20 kg/m’,
adoptaremos como modelo de calculo para simplificar los célculos para cualquier

temperatura una densidad de céalculo de 1.000 kg/m”.

Q:(k%j' m® [ keal ("C):@

m”> J\ mes J\ kg-°C mes

Si esta expresion la dividimos por 860 kcal/kWh, obtendremos las necesidades

energéticas en kWh.

En la siguiente tabla se representa la demanda energética mensual y anual de nuestra

instalacion:

Meses Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Sept. Oct. Nov. Dic. Anual
Cons. de agua a 60°C [m 279,0 252,0 279,0 270,0 279,0 2700 139,5 1395 270,0 279,0 270,0 279,0 3006
Cons. de agua a 45°C [m 384 348,9 392,1 3857 4021 392,7 2049 2029 389,1 3986 3795 3836 4263,76
Incremento T2, [°C]: 55,0 54,0 52,0 50,0 49,0 48,0 47,0 48,0 49,0 50,0 52,0 55,0

Ener. Nec. [MJ]: 88.195 78.759 85.229 80.614 82.356 78.797 40.253 40.712 79.699 83.301 82.479 88.195 | 908589 41
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La demanda energética que nuestra instalacion tiene al afio es de 908589 MJ / mes; es

decir 252385 kWh.

A continuacion se determina el nimero de captadores y las toneladas de emisiones de

CO; evitadas a una cierta inclinacion del captador.

Ndmero de captadores:

Area colectores [m?]:
Inclinacién 6ptima (CTE-06) [°]:
Volumen de acumulacién [L]:
Emisiones CO, evitadas [kg CO,]

La siguiente tabla muestra

solares:

el porcentaje de energia cubierta mediante los captadores

Meses

Ener. Nec. [MJ/mes]:
Ahorros [MJ/mes]:
Ahorros [%]:
Excedentes [MJ/mes]:

Enero Febrero Marzo

Abril  Mayo Junio Julio Agosto Sept. QOct. Nov. Dic. Anual

88.195 78.759 85.229
34.754 41.169 56.781
39,4 52,3 66,6
0,0 0,0 0,0

80.614 82.356 78.797 40.253 40.712 79.699 83.301 82.479 88.195
52.917 56.588 56.842 40.253 40.712 60.286 44.395 37.798 33.634
65,6 68,7 72,1 100,0 100,0 75,6 53,3 45,8 38,1
0,0 0,0 0,0 64056 77857 0,0 0,0 0,0 0,0
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Representacion grafica de la demanda energética mensual para el consumo de ACS.
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7.3.2.  Necesidades energéticas piscinas

La demanda energética de las piscinas vienen dadas por la expresion que aparece en el
Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones a Baja Temperatura, donde se expone que

las pérdidas energéticas en piscinas cubiertas vienen dadas por:
- Las pérdidas por evaporacion representan entre el 70 % y el 80 % de las pérdidas
- Las pérdidas por radiacion representan entre el 15 % y el 20 % de las pérdidas totales
- Las pérdidas por conduccion son despreciables.

Para el calculo de las pérdidas energéticas en piscinas cubiertas, se utilizara la siguiente

féormula empirica:

P(kW)=(130-3t,, + O,2tv2vS )-(S,, /1000)
siendo:

tws = Temperatura del agua (°C)

S, = Superficie de la piscina (m?)

Se considerard como superficie de calculo, la suma de las superficies de las piscinas

climatizadas, cuyas dimensiones son:
- Piscina grande: 12,5 x 25 m
- Piscina pequeiia: 12,5 X 6,25 m

La suma de los valores de las 4reas serd: S; = 390 m” , y la temperatura del agua viene
marcada por la Tabla 13 del RITE ¢° Temperatura del agua en piscinas ¢’, siendo la

temperatura adoptada tys = 26°C.
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En la siguiente tabla se muestran las pérdidas mensuales y la pérdida anual que tienen las
piscinas climatizadas. Teniendo en cuenta que el horario de funcionamiento de la piscina

implica que este abierta durante 10 horas diarias.

La piscina permanecera cerrada los meses de julio y agosto debido a que existen piscinas

municipales exteriores.

Meses Enero Febrero Marzo Abrii  Mayo Junio Julio Agosto Sept.  Oct. Nov. Dic. Anual
Pérd. Cond. [MJ/mes]: | 48.593 38.404 33.408 23.513 15.185 2.939 -6.074 -6.074 2.939 21.259 35.269 45.556 254.918
Pérd. Conv. [MJ/mes]: -9.719 -8.778 -9.719 -9.405 -9.719 -9.405 -9.719 -9.719 -9.405 -9.719 -9.405 -9.719 -114.429
Pérd. Rad. [MJ/mes]: 25 21 21 17 13 5 -3 -3 5 17 21 24 165
Pérd. Agua [MJ/mes]: 8.504 7.315 7.289 6.270 6.074 5.486 5.264 5.669 5.878 6.479 7.054 8.504 79.787
Pérd. Evap. [MJ/mes]: 28.064 25.348 28.064 27.159 28.064 27.159 28.064 28.064 27.159 28.064 27.159 28.064 330.433
Ap. Sol. Dir. [MJ/mes]: 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pérd. Glob. [MJ/mes]: 75.467 62.311 59.063 47.554 39.618 26.184 17.533 17.938 26.576 46.101 60.098 72.430 550.873
A continuacion se determina el nimero de captadores y las toneladas de emisiones de
CO; evitadas a una cierta inclinacion del captador.
Numero de colectores: 30
Area colectores [m?]: 75
Inclinacién éptima (CTE-06) [9] 42
Emisiones CO, evitadas [kg CO| 682191
La siguiente tabla muestra el porcentaje de energia cubierta mediante los captadores
solares:
Meses Enero Febrero Marzo Abrii  Mayo Junio Julio Agosto  Sept.  Oct. Nov. Dic. Anual
Ener. Nec. [MJ/mes]: 75.467 62.311 59.063 47.554 39.618 26.184 0 0 26.576 46.101 60.098 72.430| 515403
Ahorros [MJ/mes]: 14.337 17.971 26.771 25.507 28.197 26.184 0 0 26.576 20.979 16.853 14.204| 217580
Ahorros [%]: 19,0 28,8 45,3 53,6 71,2 100,0 100,0 100,0 100,0 455 28,0 19,6 42
Excedentes [MJ/mes]: 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3404,5 15752,9 16892,3 47420 0,0 0,0 0,0 40792
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KCAL x 1000

Representacion grafica de la demanda energética mensual para consumo de la piscina.

NECESIDADES Y AHORROS

80.000

|h

IR ]

Enero  Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Sept. Oct.
MESES
OAHORROS NECESIDADES

Zaragoza, Mayo de 2010

Luis Jarque Catalan

[ =————

151

Dic.



Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica

I ndustrial

Climatizacion de
Instalaciones deportivas
en Tarazona

ING. TECN. INDUSTRIAL esp. MECANICA

Alumno: Luis Jarque Catalan

Tutora: Belén Zalba Nonay

Mayo 2010



Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

PLIEGO DE CONDICIONES



1.

2.

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

INDICE
PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES ..o 6
1.1. PLIEGO DE CONDICIONES ADMINISTRATIVAS......cotiiiiiieieee e 6
1.1.1. DiSPOSICIONES GENETAIES......c.eeiiiiiiieiiereieete sttt 6
1.1.2. DiSpOSICIONES FACUITALIVAS. ..........eiiriiiiiieeeeie e 6
1.1.3. DiSPOSICIONES ECONOMICAS. .....cuveiveerieieeiieieesieeee st steeseestestaesre s eraesreeaesresreesresnesneeseas 9
1.1.4. DiSPOSICIONES [EQAIES ......ocveeviiiecieeeeee ettt rae 12
1.1.4.1. 1dENTIFICACION.......cuiiiiiiiecceir e 12
1.1 4.2 PIUBDAS. ...t 13
PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES ..o 16
2.1. PARTE GENERAL. INTRODUCCION Y GENERALIDADES..........coeruvreerosrceesseeieeeeseneesensnens 16
2.1.1. Definicion y Objeto del PlIEGO .......ccvviuiiieiririiiecseie e 16
2.1.2. DOCUMENTOS CONTrACTUAIES.........cviuiiiiiicecit i 16
2.2. NORMATIVA APLICABLE.......ootiit ettt sttt s 17
2.3. TUBERIAS. ..ottt sttt 18
2.3. 1. GENEIAlIAUES. ......c.ecviiiieei e 18
2.3.2. MALETIAIES. ... e 20
2.3.3. CONEBXIONES. ...ttt sttt b bttt eb bbb nesn b b nne s 21
2.3.4. UNIONES ...ttt bbb bbbt 22
2.4, CONDUCTOS. ...ttt sttt bbb 22
2.4. 0. INEFOAUCCION ......viiiriiicii ittt 22
2.4.2. CONSEIUCCION ...tttk bbb bbb 23
2.4.3. Conductos construidos en chapa de ACETO .........cccevreeieeriireiieeeeee e 23
2.4.3.1. CIASITICACION .......coviviiiiiiicei e 23
2.4.3.2. EStanqUEIdAd...........ccccveiiiiiiie e 24
2.4.3.3. ESPESOIES. ... vviiie it ettt te e sttt st st et e ettt e et e et e e reerae s 24
2.5. AISLAMIENTOS TERMICOS ......ovvvieeireeieseiseeseessee s ses s sesassassessssss s ssnssesensesssenenns 25
2.5. 1. INEFOAUCCION ...ttt bbb bbb 25
2.5.2. MALETIAIES. ... 25
T TR = 0 £ =T - LRSS 25
2.5.4. Suministro, almacenamiento Y MAaNEJO........c.ccveveiierieieere s se e 26
2.5.5. REQUISITOS GENETAIES........cieiii ettt era e 27



Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

2.5.6. Aislamiento de coNAUCTOS 0E AIMe..........ccviiiiieiiiiieiiees e 27
2.6. VALVULERIA Y ACCESORIOS .......oovrevicerneeeeseetssess st s s s sssssssssssessensenss s s saneans 28
2.6.1. GENEIAlIIAUES. ..o 28
2.6.2. VAIVUIAS de DOIA.........cooiiiiie 29
2.6.3. VAIVUIAS A€ MAIIPOSEA. ....eeieiveeiteiiiir et sttt sttt sneereenas 30
2.6.4. Valvulas de equIliDrado ..........ccoceiiiiiiieic e 31
2.6.5. Valvulas de retenCiOn ..........ccooeiiiiiiiiiicie e 33
2.6.6. FIIEIOS ...t 34
2.6.7. MaNQUILOS lASTICOS. .......eueueeierieieeeiestee ettt 35
2.6.8. Valvulas de SEQUIIUAT. .........cccoueiiiiiiiieie e 35
2.6.9. Reguladores de Caudal ...........ccevieiiiiiieie e 36
2.6.10.  TEIMOMELIOS. ....cviiiiiiriieiiitete ettt 37
2.6.11.  MANOMELIOS. .....ooiiiiiiiiiiiiieei bbbt 38
2.7. COLECTORES......eee ettt ettt skttt bt s bt et e s hb e e sbeeb b e e be e sbe et e e enre e 39
2.8. ENFRIADORA DE AGUA ...ttt bttt et ettt ne e 40
2.8.1. Caracteristicas PArtiCUIAIES. .........cccoueireirieiieieeees e 40
2.8.2. CoNAIiCIONES PArtICUIAIES. .......eeiveve ettt sre s 43
2.9, CALDERAL. ...ttt bbb bt bbbt bbbt 46
2.9.1. Caracteristicas PArtiCUIAIES ..........ccoourirerieiese et 46
2.9.2. CONICIONES PAITICUIAIES.......cuiieeiieieeieeesie et 46
2.10. ELECTROBOMBAS.......ceet ettt ettt ettt be b sbe e sbe e saneenbenane e 47
2.10.1. Caracteristicas PartiCUIAreS..........ccccveiviiiieeiiecieee s sie e 47
2.11. UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE .....cctiiiiie ittt 69
2.12. ELEMENTOS DE DIFUSION........oiiueiieeieieeeseeeeee ettt sesae s 81
2.12.1. Caracteristicas PartiCUlAresS...........ccoocourerieineneiseseseees e 81
2.13. DEPOSITO DE EXPANSION ......ooruieeiceeiesseetes et estesessses s esses s asnes s sssssses s 87
2.13.1.  Condiciones PArtiCUIArES ...........cocuoiiiiiiieiiiii e 87
2.1, CONTROL. ..ttt ettt e b bbbt st sh et ettt e s benb et e s benbe et s 91
2.14.1.  Generalidades ..o 91
2.14.2.  Control de lainstalaCion............cccciiiiiiiiiiei e 92
2.15. EQUIPO ELECTRICO w....ocvvvvcevceeees e sens s es s n s sns et 92
2.15.1.  GeNEralidadEs ..........cooiiiiiiiiieiee e 92



Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

2.15.2.
2.15.3.

Cuadros eléctricos

Conducciones



Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

1. PLIEGO DE CONDICIONES GENERALES
1.1. PLIEGO DE CONDICIONES ADMINISTRATIVAS

1.1.1.  Disposiciones generales

El presente pliego de condiciones administrativas forma parte del PROYECTO DE
CLIMATIZACION para las instalaciones deportivas en Tarazona y junto a las demas
partes del proyecto, definen la instalacién. Toda la documentacion incluida en el proyecto,
sera de obligado cumplimiento. Ademas de éste, también sera de obligado cumplimiento la
documentacion complementaria y oOrdenes, facilitadas por la Direccion Facultativa. El
Contratista debera conocer y admitir el Pliego de Condiciones. La Direccion Facultativa de
la Obra, a traves del Ingeniero Director de Obra, resolvera las dudas en la interpretacion y
aplicacion del Proyecto. No podré realizarse ninguna variacion sobre el Proyecto sin ser
conocida y autorizada por la Direccion Facultativa. El Contratista debera tener en cuenta,
para su aplicacion también, todas las normativas y reglamentos de aplicacion; asi como la

normativa propia de cada compafiia suministradora de energia o agua.

1.1.2.  Disposiciones facultativas

Sera obligacion del Contratista el ejecutar la obra de acuerdo con todas las

especificaciones indicadas en el Proyecto, y las normativas y reglamentos de aplicacion.

El Contratista debera contar con los medios humanos y materiales necesarios para
ejecutar la instalacion en el plazo dispuesto y acordado con la Propiedad a la firma del
Contrato. Debera disponer de personal cualificado y debidamente acreditado, si fuera

necesario, para realizar los trabajos para los que ha sido contratado.

Las obras se desarrollaran dentro de los plazos previstos contractualmente. Con un
minimo de cuarenta y ocho horas antes del comienzo de las mismas, el Contratista avisara a
la Direccion Facultativa de la fecha de inicio y entregara un planning de ejecucion de la

instalacion.
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El Contratista deberd ajustarse a los plazos de ejecucion previstos. La Direccién
Facultativa estara informada, en todo momento, del cumplimiento de los plazos y de

cualquier incidencia en la ejecucion de los trabajos.

Anteriormente al comienzo de las obras, se realizard un replanteo por parte de la

Direccion Facultativa, en presencia del Contratista.

Todo el personal empleado por el Contratista en la obra, se registrara en una lista, que se
entregara a la Direccion Facultativa, y en la cual se indicard su puesto, el trabajo

desarrollado, el tiempo de permanencia en la obra, la fecha de entrada y la de salida.

El Contratista debera disponer de un seguro de responsabilidad civil a terceros. Cada mes
deberd entregar un justificante de estar al dia del pago del seguro, asi como de las

cotizaciones a la Seguridad Social del personal empleado en la obra.

La Direccion Facultativa podra reclamar al Contratista la sustitucion de cualquiera de sus
encargados u operarios, por no cumplir las instrucciones dadas por el Ingeniero Director de

Obra, o por perturbar la marcha de los trabajos.

Todos los medios auxiliares necesarios para la ejecucion de la obra, seran por cuenta y

riesgo del Contratista.

El Contratista deberd emplear, obligatoriamente, los materiales indicados en la oferta y
realizard los trabajos de acuerdo con lo especificado en el Proyecto. La Direccién
Facultativa podra requerir al Contratista la presentacion de muestras de los materiales. De
aquellos materiales que el Contratista presente como variante, la Direccion Facultativa podra

requerir pruebas y ensayos de calidad, siendo el coste a cuenta del Contratista.

Cualquier variacion sobre el Proyecto, de los materiales empleados por el Contratista y
que no hubieran sido aprobados por escrito por la Direccion Facultativa, seran

inmediatamente sustituidos, siendo todos los costes a cargo del Contratista.

Hasta la recepcidn definitiva de la obra, sera responsable el Contratista de la ejecucion de
los trabajos realizados, de los defectos que puedan existir por su mala ejecucion, o por la
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deficiente calidad de los materiales empleados. También sera responsabilidad suya, hasta la

recepcion definitiva, los dafios o robo de materiales que se puedan producir.

Cuando la Direccién Facultativa advierta vicios o defectos ocultos en los trabajos
ejecutados o en los materiales, podra ordenar la demolicidn y reconstruccion de las partes
defectuosas para comprobar que no sean defectuosos. Los gastos provocados correran a
cargo del Contratista en caso de que existieran los defectos, en caso contrario correran a

cargo de la Propiedad.

Al finalizar el montaje de la instalacion, el Contratista estd obligado a realizar las
pruebas, y el ajuste y equilibrado incluido en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en
los Edificios, en la IT 2.2. y IT 2.3. Si el resultado de las pruebas fuera negativo, se
subsanaré el problema por el cual ha sido negativo y se volveran a realizar las pruebas desde

el principio.

Todas las pruebas se realizaran en presencia del Ingeniero Director de Obra de la

instalacion.

A lo largo de la ejecucion de la obra, la Direccion Facultativa podra requerir la

realizacion de pruebas parciales de la instalacion.

De todas las pruebas realizadas, tanto parciales como finales, el Contratista documentara
los resultados y se entregaran a la Direccion Facultativa.

Se entenderd como inicio de garantia la fecha de recepcion provisional de la instalacion
con comprobacion del correcto funcionamiento, y con la entrega por parte del instalador de

la siguiente documentacién por triplicado:

- Planos y esquemas actualizados de la instalacion con la inclusion de las modificaciones

introducida sen el transcurso de la obra.
- Pruebas realizadas con su resultado final.
- Instrucciones de servicios y mantenimiento.

- Relacion de materiales empleados y catalogos.
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- Potencias y consumos de los equipos.
- Indicacién de puntos de ajuste y tarado de los elementos de control.

- Documentacidn necesaria para legalizaciones y tramites de visado y permisos que debe

incluir el instalador.
- Un soporte informatico de planos y esquemas (AUTOCAD).

Una vez comprobada toda la documentacion entregada, se procedera a la formalizar la
Recepcion Provisional de la obra. El plazo de garantia de la instalacion serd de doce meses,

a contar a partir de la fecha de firma de la Recepcion Provisional de la obra.

La Recepcion Definitiva se realizard doce meses después de la Recepcion Provisional.
Solo sera recibida definitivamente en el caso de que la obra este en perfecto estado y

funcionando.

1.1.3.  Disposiciones economicas

El Contratista percibira el importe de todos los trabajos ejecutados, siempre que éstos

sean realizados con arreglo y sujecion al Proyecto.

La forma de pago y las penalizaciones seran las estipuladas por la Propiedad a la firma

del Contrato.

Todos los precios unitarios comprenden el suministro, manipulacion y empleo de todos
los materiales necesarios para la ejecucién de cada partida, asi como, los gastos de
maquinaria, mano de obra, accesorios, transportes, herramientas, gastos generales y
cualquier otra operacion necesaria para dejar la unidad de obra terminada segun las

condiciones del Proyecto.

También esta incluido en el precio de cada partida, la parte proporcionas de pruebas

parciales, finales y ensayos.



Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

Los precios de unidades de obra, materiales 0 mano de obra, que pudieran surgir no
estando ofertados, seran aprobados por la Propiedad y la Direccion Facultativa. El
Contratista los presentara y deberan ser aprobados antes de proceder a la ejecucion de los

trabajos.

Durante la ejecucion de las obras, se realizaran certificaciones parciales mensualmente
segun el valor de las unidades de obra ejecutadas segun especificaciones de Proyecto hasta

ese momento. No se abonaran certificaciones por acopio de materiales.

Tanto en las certificaciones como en la liquidacion final, las obras seran, abonadas a los
precios que para cada unidad de obra figuren en la oferta aceptada y a los precios
contradictorios fijados en el transcurso de las obras, de acuerdo con lo previsto en el

presente Pliego.

No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que la Direccion Facultativa haya
ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los
contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el Contrato. Tampoco se
admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo error en las mediciones del
proyecto, a menos que la Direccidn Facultativa ordene, también por escrito, la ampliacion de
las contratadas.

Durante el tiempo de ejecucion de la instalacion hasta la Recepcion Definitiva, el

Contratista esta obligado a asegurar la instalacion contratada.

La ultima certificacion de obra serd presentada una vez se realice la Recepcién

Provisional y tendra consideracién de liquidacion final.

Del importe de cada certificacion y de la liquidacion mensual, se retendra una cantidad en
concepto de fianza. Este importe y su posterior liberacion sera determinado por la Propiedad

a la firma del Contrato con el Contratista.
Normas de medicion:

Todos los precios unitarios contenidos en el proyecto se entendera que incluyen siempre

suministro, manipulacion y utilizacion de todos los materiales necesarios para la ejecucion
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de las unidades de obra definidas, a menos que especificamente se excluyan alguno de ellos

en el presupuesto aprobado.

También queda incluida en el precio la parte proporcional de la realizacion de ensayos
acreditativos de las calidades previstas que determine la Direccion Facultativa.

Si existiese alguna excepcion a esta norma general, debe estar explicitamente indicada en

el Contrato de Adjudicacion.

Las certificaciones de obra seran sobre material montado siguiendo la siguiente forma de

medicion:
- Tuberias
ML Montado por didmetro nominal incluido accesorios y soportacion necesaria.

La medicion longitudinal se efectuara por el eje de la tuberia incluso en curvas,
transformaciones, derivaciones, etc., no incluyendo los espacios ocupados por valvulas,

filtros, amortiguadores, etc.

No se incluyen mediciones adicionales por accesorios, como curvas, derivaciones,

transformaciones, etc., ya que se consideran incluidos en el sistema de medicion.
- Aislamientos de tuberia
ML montado por didametro nominal de la tuberia incluidos accesorios y sefializacion.

La medicion longitudinal se efectuara por el eje de la tuberia incluso en curvas, codos,
derivaciones, transformaciones, etc., incluyendo los espacios ocupados por la valvuleria y

accesorios que vayan aislados.

El aislamiento de los accesorios y valvuleria se considerara de diametro igual al de la

tuberia que corresponda.

No se consideraran mediciones adicionales en concepto de aislamiento de curvas,
derivaciones, transformaciones, bombas, valvuleria y accesorios por considerarse incluidos

en el sistema de medicion.

11
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- Conductos

La medicion de conductos se realizard normalmente en metros cuadrados, en base a sus
dimensiones nominales, midiendo sobre el recorrido real, incluyendo tramos rectos y curvas.
Los codos y curvas se mediran por su parte exterior. Las reducciones se mediran en su
longitud real y aplicando la mayor de las secciones. No se admitirdn suplementos de

medicion por curvas, injertos, embocaduras, derivaciones, etc. O por mermas de material.

El aislamiento de conductos se medira siguiendo los mismos criterios indicados para los

conductos, pero tomando como base las dimensiones nominales del conducto que se aisla.
- Equipos
Unidad Montada.

En el caso de la sustitucion de equipos por otros de distinto tamafio o configuracion, su
valoracién economica serd la aprobada previamente por la Propiedad y la Direccion
Facultativa.

1.1.4. Disposiciones legales

1.1.4.1. ldentificacion

Al final de la instalacion los aparatos, equipos, cuadros eléctricos, elementos de control,
etc, que no reglamentariamente identificados con placa de fabrica, deben marcarse mediante
una chapa de identificacion, sobre la cual se indicaran el nombre y las caracteristicas

técnicas del elemento.

En los cuadros eléctricos, los bornes de salida deben tener un ndmero de identificacion

que corresponderé al indicado en el esquema de mando y potencia.

La informacién contenida en las placas debe escribirse en lengua castellana, por lo

menos, y con caracteres indelebles y claros, de altura no menor que 5mm.

12
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Las placas se situaran en un lugar visible y se fijaran mediante remaches, soldadura o

material adhesivo resistente a las condiciones ambientales.

1.1.4.2. Pruebas

La empresa instaladora dispondré de los medios humanos y materiales necesarios para
efectuar las pruebas parciales y finales de la instalacion.

Las pruebas parciales estaran precedidas por una comprobacion de los materiales en el

momento de su recepcion en obra.

Una vez que la instalacion se encuentre totalmente terminada, de acuerdo con las
especificaciones del proyecto, y haya sido ajustada y equilibrada conforme a lo indicado en
la norma UNE 100010, deben realizarse como minimo las pruebas finales del conjunto de la
instalacion que se indican a continuacion, independientemente de aquellas otras que

considere necesarias el director de obra.

Todas las pruebas se realizaran en presencia del director de obra o persona en quien este
delegue, el cual debera dar su conformidad tanto al procedimiento seguido como a los

resultados.
. Pruebas hidrostaticas de redes de tuberias.

Todas las redes de circulacion de fluidos portadores deben ser aprobadas
hidrostaticamente, a fin de asegurar su estanqueidad, antes que quedar ocultas por obras de

albafiileria, material de relleno o por el material aislante.

Independientemente de las pruebas parciales a que hayan sido sometidas las partes de la
instalacion a lo largo del montaje, debe efectuarse una prueba final de estanqueidad de todos
los equipos y conducciones a una presion en frio equivalente a vez y media la de trabajo, con

un minimo de 6 bar, de acuerdo a la norma UNE 100151.

Las pruebas requieren inevitablemente, el taponamiento de los extremos de la red, antes

de que estén instaladas las unidades terminales. Los elementos de taponamiento deben
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instalarse en el curso del montaje, de tal manera que sirvan, al mismo tiempo, para evitar la

entrada en la red de materiales extranos.

Posteriormente se realizaran pruebas de circulacion de agua, poniendo las bombas en
marcha, comprobando la limpieza de los filtros y midiendo presiones y, finalmente, se
realizara la comprobacién de la estanqueidad del circuito con el fluido de temperatura de

régimen.
Por ultimo se comprobara el tarado de todos los elementos de seguridad.
e  Pruebas de redes de conductos.
Los conductos de chapa se probaran de acuerdo a la norma UNE 100104.

Las pruebas requieren el taponamiento de los extremos de la red, antes de que estén
instaladas las unidades terminales. Los elementos de taponamiento deben instalarse en el
curso del montaje, de tal manera que sirvan, al mismo tiempo, para evitar entrada en la red

de materiales extrafnos.
. Pruebas de libre dilatacion.

Una vez que las pruebas anteriores hayan sido satisfactorias y se hayan comprobado
hidrostaticamente los elementos de seguridad, las instalaciones equipadas con calderas se
llevaran hasta la temperatura de tarado de los elementos de seguridad, habiendo anulado

previamente la actuacion de los aparatos de regulacién automatica.

Durante el enfriamiento de la instalacion y al finalizar el mismo, se comprobara
visualmente que no han tenido lugar deformaciones apreciable e ningln elemento o tramo de

tuberia y que el sistema de expansion ha funcionado correctamente.
e  Pruebas de circuitos frigorificos.

Los circuitos frigorificos de las instalaciones centralizadas de climatizacion, realizados en
obra, seran sometidos a las pruebas de estanqueidad especificadas en la instruccion

MI.IF.010, del Reglamento para Plantas e Instalaciones Frigorificas.
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No debe ser sometida a una prueba de estanqueidad la instalacion de unidades por
elementos cuando se realice con lineas precargadas suministradas por el fabricante del

equipo, que entregard el correspondiente certificado de pruebas.
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2. PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES

2.1. PARTE GENERAL. INTRODUCCION Y GENERALIDADES

2.1.1. Definiciony Objeto del Pliego

El presente Pliego de Prescripciones Particulares constituye el conjunto de instrucciones,
normas y especificaciones que, junto con las complementarias que se indiquen definen los

requisitos técnicos de las obras del siguiente.

El presente Pliego no refleja las unidades de obra ofertadas por el licitante y que ha
servido de base para la redaccion del presupuesto, sino que contiene la descripcion general y
la localizacion de las obras, las condiciones que han de cumplir los materiales y las

instrucciones para la ejecucion, medicion y abono de las unidades de obra.

2.1.2. Documentos Contractuales

Los documentos que quedan incorporados al Contrato como documentos contractuales

son los siguientes:
e  Planos
e Pliego de condiciones, administrativas, generales y particulares
e  Cuadro de precios

La inclusion en el contrato de las cubicaciones y mediciones no implica necesariamente

su exactitud respecto a la realidad.

El Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o
negligencia en la consecuencia de todos los datos que afectan al Contratista, al planeamiento
y a la ejecucion de las obras.
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2.2. NORMATIVA APLICABLE

El instalador deberd realizar la instalacion atendiendo a las diferentes normativas
vigentes, ya sean de ambito municipal, autonémico, estatal, comunitario o internacional, y
en particular, de acuerdo a la siguiente lista de normas y reglamentos, que en ningln caso

debera entenderse como limitante o excluyente:

Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) y sus Instrucciones Técnicas

Complementarias (ITE).
DB-HE. Documento basico de ahorro de energia.
NBA-CA. Condiciones acusticas en los edificios.
Reglamento electrotécnico de baja tension REBT R.D. 842/2002 e Instrucciones Técnicas
Complementarias.
Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas. Instrucciones técnicas
complementarias MIL.IF.
Reglamento de aparatos a presion. Instrucciones técnicas complementarias MIE.APA.
Normas UNE 100.

EN 746-2. Equipos térmicos industriales, parte 2. Prescripciones de seguridad

concernientes a la combustién y la manipulacion de combustibles.

Norma UNE 60-601. Instalaciones de calderas a gas para calefaccion y/o ACS de

potencia superior a 70 kKW.
Reglamento técnico de distribucion y utilizacién de combustibles gaseosos.
Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo (R.D. 486/1997)

De igual manera, se respetaran cualesquiera otras normativas o reglamentos mencionados

en el presente pliego.
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2.3. TUBERIAS

2.3.1. Generalidades

La instalacion de las tuberias se realizara segun el trazado y dimensiones indicadas en los

planos y esquemas que se incorporan en el proyecto.

Antes del montaje, debe comprobarse que las tuberias no estan rotas, dobladas o

aplastadas, oxidadas o dafiadas de cualquier manera.

Las tuberias se instalaran de forma ordenada, disponiéndolas, siempre que sea posible,
paralelamente a tres ejes perpendiculares entre si y paralelos a los elementos estructurales

del edificio, salvo las pendientes que deben darse a los elementos horizontales.

La separacion entre la superficie exterior del recubrimiento de una tuberia y cualquier
otro elemento sera tal que permita la manipulacién y el mantenimiento del aislante térmico,

si existe, asi como de valvulas, purgadores, aparatos de medida y control, etc.

El érgano de mando de las valvulas no debera interferir con el aislante térmico de la
tuberia. Las valvulas roscadas y las de mariposa deben estar correctamente acopladas a las
tuberias, de forma que no haya interferencias entre estas y el obturador.

La alineacion sin forzar las tuberias, empleando los correspondientes accesorios o0 piezas

especiales.

Para la realizacion de cambios de direccion se utilizardn preferentemente piezas

especiales, unidas a las tuberias mediante rosca, soldadura, encolado o bridas.

Cuando las curvas se realicen por cintrado de la tuberia, la seccidn transversal no podra
reducirse ni deformarse; la curva podra hacerse corrugada para conferir mayor flexibilidad.

El cintrado se hara en caliente cuando el didmetro sea mayor que DN 50 y en lod tubos de
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acero soldado se hara de forma que la soldadura longitudinal coincida con la fibra neutra de

la curva.

En los tramos curvos, los tubos no presentaran garrotas u otros defectos analogos, ni

aplastamientos u otras deformaciones en su seccién transversal.

Siempre que sea posible, las curvas se realizaran por cintrado de los tubos, o con piezas

curvas, evitando la utilizacion de codos.

En caso de que existan una curva y una contracurva, situadas en planos distintos, ambas
se realizaran con un tubo de acero sin soldadura, situadas en planos distintos, ambas se
realizaran con tubo de acero sin soldadura. En ningln caso, la seccion de la tuberia en las

curvas sera inferior a la seccion en tramo recto.

El radio de curvatura serd el maximo que permita el espacio disponible. Las derivaciones
deben formar un angulo de 45 grados entre el eje del ramal y el eje de la tuberia principal. El
uso de codos o derivaciones con angulos de 90 grados se podra hacer Unicamente cuando el

espacio disponible no deje otra alternativa o cuando se necesite equilibrar un circuito.

Las instalaciones se sefializaran teniendo en cuenta la practica normal conducente a
obtener un buen funcionamiento, siguiendo en general las instrucciones de los fabricantes de
la maquinaria. La instalacion sera especialmente cuidada en aquellas zonas que, una vez
montados los aparatos, sea de facil reparacion cualquier error cometido en el montaje o en

las zonas en que las reparaciones obligasen a realizar trabajos de albafiileria.

El montaje de la instalacidn, se ajustara a los planos y condiciones del Proyecto. Cuando
en la obra sea necesario hacer modificaciones en estos planos o condiciones, se solicitara el

permiso del Director de Obra.

Igualmente la sustitucion por otros de los aparatos indicados en el Proyecto u Oferta,

deberé ser aprobada por el Director de la Obra.

Durante la instalacién de la maquinaria, el Instalador protegera debidamente todos los
aparatos o cubiertas en las tuberias que vayan a quedar abiertas durante algin tiempo. Una

vez terminado el montaje, se procedera a una limpieza general de todo el equipo, tanto

19



Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

exterior como interiormente. La limpieza interior de radiadores, baterias, calderas,
enfriadoras, tuberias, etc,. Se realizard con disoluciones quimicas para eliminar el aceite y la
grasa principalmente. Todas las valvulas, motores, aparatos, etc., se montaran de forma que,

sean facilmente accesibles ara su conversacion, reparacién o sustitucion.

Los envolventes metalicos o protecciones, se aseguran firmemente, pero al mismo
tiempo, seran facilmente desmontables. Su construccion y sujecion, serd tal, que no se

produzcan vibraciones o ruidos molestos.

2.3.2.  Materiales

Los materiales empleados seran los que se detallen en otros documentos del proyecto,

aceptando aquellos que se especifiquen a continuacion.

e Las tuberias de agua para circuitos cerrados seran de acero negro electrosoldado de
acuerdo a la norma DIN-2440 hasta el didmetro nominal de 150 mm (6”) inclusive y de

acero negro estirado de acuerdo a la norma DIN-2448, para diametros superiores.

Las conexiones a las tuberias de acero negro de valvulas, maquinas, accesorios, etc., con
diametro superior a 2” (DN50) se realizaran con bridas y seran roscadas para tuberias de
diametro nominal 2” (DN50) o inferior. La union entre bridas se hara con anillos corrugados

de laton o carton Klingerit.

Tanto si la tuberia es negra o galvanizada, la tornilleria a utilizar para el ensamblaje de
las bridas sera como minimo cadmiada, siendo preferible que esté fabricada con acero

inoxidable.
Los accesorios para la tuberia negra seran de hierro negro maleable.

e Las tuberias por las que circule gas refrigerante seran de cobre especial para
refrigeracion y capaces de soportar presiones totales de hasta 40 kg/cm?. Todas las uniones
bajo soldadura se efectuaran con temperaturas entre 650°C y 750°C, con una ligera corriente
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de nitrégeno seco por el interior, evitando asi crear cascarillas o restos de soldadura en el

interior de la tuberia de gas refrigerante.

e La canalizacion de los desaglies de condensadores se realizard con tuberia de PVC
capaz de trabajar sin sufrir ningan tipo de cambio de color, estrechamiento o alargamiento y

en general cualquier otro tipo de altercion, hasta una temperatura de 60°C.

Todos los accesorios para las tuberias de PVC serén fabricadas por inyeccién y deberan
ser de bocas hembras, disponiendo externamente de una garganta que permita el alojamiento
de una abrazadera. El espesor de la tuberia de PVC responderad a la siguiente expresion
matematica: e = (P xd) /2 Siendo:

P : presion de trabajo en kg/cm?
d : didmetro exterior del tubo en mm.
e :espesor del tubo en mm.

Las presiones de trabajo a considerar, segun el uso de las tuberias de PVC, son las
siguientes: 4 kg/cm? para desagiie gravitacional a la presién atmosférica, 1,6 kg/cm? para
tuberias de ventilacién y 10 kg/cm? para tuberias de presion.

Las uniones de las tuberias de PVC se haran siempre por encolado, cuando estas circulen
horizontalmente. Cuando se monten en posicién vertical podran unirse por encolado o junta
torica. Para compensar las dilataciones, ademas de instalar accesorios de expansion, los

injertos y accesorios de PVC irdn conectados por uno de sus extremos con junta torica.

2.3.3. Conexiones

Las conexiones de los equipos y los aparatos a las tuberias se realizaran de tal forma que
entre la tuberia y el equipo o aparato no se transmita ningin esfuerzo a través de la

conexion procedente de la tuberia, debido al peso propio y a las vibraciones.
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Las conexiones deben ser facilmente desmontables a fin de facilitar el acceso al equipo
en caso de reparacion o sustitucion. Los elementos accesorios del equipo, tales como
valvulas de intercepcion o de regulacion, instrumentos de medida y control, manguitos
elasticos antivibratorios, filtros, etc., deberan instalarse antes de la parte desmontable de la
conexion, hacia la red de distribucion.

Tanto en agua caliente, como refrigerada, existira siempre una valvula entre generador y
red de ida y otra entre el generador y la red de retorno, de forma que pueda ser desconectado

el equipo generador sin necesidad de tener que vaciar previamente la instalacion.

Deben disponerse las valvulas necesarias para poder aislar todo equipo o aparato de la

instalacion, para su reparacion o sustitucion.

2.3.4. Uniones

Segun el tipo de tuberia empleada y la funcion que ésta deba cumplir, las uniones pueden
realizarse por soldadura, encolado, rosca, brida, compresion mecanica o junta elastica. Las

tuberias se prepararan de forma adecuada al tipo de union que se debe realizar.

Antes de efectuar una unidn, se repasaran y limpiaran los extremos de los tubos

2.4. CONDUCTOS

2.4.1. Introduccién

La instalacion de los conductos se realizara segun el trazado y las dimensiones indicadas

en planos.

Los conductos para el transporte de aire, desde las unidades de tratamiento de aire o
desde los ventiladores hasta las unidades terminales, no podran alojar conducciones de otras

instalaciones mecanicas o eléctricas, ni ser atravesados por ellas.
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2.4.2. Construccién

Se construirdn en chapa y estaran disefiados para una velocidad del aire en su interior

inferior a 10 m/s.

El calculo de conductos cumplira lo especificado en la instruccion ITE 03.8 y la norma
UNE 100166. En este sentido, la velocidad maxima establecida en la instalacion es inferior a

la maxima establecida por el fabricante del material.

Los conductos cumpliran lo especificado en la norma ITE 04.4. En este sentido los
conductos de chapa cumpliran las prescripciones exigidas en las normas UNE 100.101, UNE
100.102 y UNE 100.103. Los conductos de fibra de vidrio cumpliran lo especificado en la
norma UNE 100.105.

Los conductos, en su montaje, cumpliran lo especificado en la instruccién técnica ITE
05.3. En este sentido, los conductos en todo su recorrido mantendran la forma de seccion
transversal, especialmente en cambios de direccion, derivaciones y uniones, ejecutandose

mediante piezas especiales.

Cumpliran los conductos con lo exigido en la norma UNE 100.153, en la que se

especifican las condiciones de aislamiento respecto de los elementos estructurales.

2.4.3. Conductos construidos en chapa de acero

2.4.3.1. Clasificacion

Los conductos de chapa se clasifican de acuerdo a la maxima presion del aire y a la

méaxima velocidad, de acuerdo a la siguiente tabla.

Clase de conductos |Presion maxima del aire (Pa) | Velocidad mdxima (m/s)

3.1 (bajal 150 (1} 10,0
3.2 (bajal 250 (1} 12,5
3.3 (bajal 500 (1) 12,5

M.1 (media) 750 (1} 20,0

M.2 [media) 1000 (1) (3]

M.3 [media) 1500 (1] (3)
A1 [altq) 2500 (2] 3) 23

(1} Presion positiva o negativa
(2) Presion positiva
(3} Velocidad usualmente superior a 10 m/s
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Siempre que exista la posibilidad del cierre rapido de una compuerta (por ejemplo
cortafuegos), se debera considerar la posibilidad de instalar un dispositivo para la descarga
de la sobrepresion que se creara, o bien ejecutar los conductos de acuerdo a las

caracteristicas de la presion méaxima presumible.

2.4.3.2. Estanqueidad

Para lograr la estanqueidad necesaria, se sellarén las uniones de acuerdo a:

e Clases B.1, B.2 y B.3: se sellaran las uniones transversales.

e Clases M.1y M.2: se sellaran las uniones transversales y las uniones longitudes.

e Clase M.3y A.1: se sellaran todos los elementos de unién transversal y longitudinal,

las conexiones, las esquinas, los tornilos, etc.

2.4.3.3. Espesores

Los espesores y los pesos funcion de ellos que se empleardn en la construccion de

conductos de chapa galvanizada se detallan en la siguiente tabla:

Espesor mm Masa Kg/m?

0,40 3.20
0,48 3,81

0.55 4,42
0,70 5,64

0.85 4,84

1.00 8.08
1,31 10,52
1,61 12,94
1,99 16,01
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2.5. AISLAMIENTOS TERMICOS

25.1. Introduccién

Los aparatos, equipos y conducciones de las instalaciones de climatizacion deberan
aislarse térmicamente, con el fin de reducir los consumos energéticos no necesarios y
conseguir que los fluidos portadores lleguen a las unidades terminales con las temperaturas

adecuadas y cumplir las condiciones de seguridad con las superficies calientes.

Las caracteristicas de los materiales utilizados deberan cumplir lo especificado en las
normas UNE 100171 y UNE 100172.

2.5.2. Materiales

Los materiales aislantes se identifican basandose en las caracteristicas de conductividad
térmica, densidad aparente, permeabilidad al vapor de agua, absorcion de agua por volumen
0 peso, propiedades de resistencia mecanica a compresion y flexion, médulo de elasticidad,
envejecimiento ante la presencia de humedad, calor y radiaciones, coeficiente de dilatacion

térmica y comportamiento frente a parasitos, agentes quimicos y fuego.

Los fabricantes de los materiales aislantes y materiales auxiliares para su colocacién
responderan de la veracidad de las caracteristicas mencionadas en especificaciones o
etiquetas, determinadas de acuerdo a normas UNE o, en su defecto, a normas internacionales

de reconocida solvencia.

La subdivision y formas de los materiales aislantes, asi como la correcta aplicacion de
estos sobre las superficies a recubrir, debera aplicarse lo especificado en la norma UNE 100-
171-89.

2.5.3. Entregas

El contratista debera presentar muestras de cada tipo de aislamiento y productos

auxiliares para su revision.
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El contratista suministrara una lista de materiales con datos técnicos de cada tipo de
aislamiento utilizado en el proyecto, documentando su funcion, calidad y caracteristicas e
incluyendo, al menos, las siguientes caracteristicas: propagacion de llama, generacion de

humo, y caracteristicas de rendimiento térmico.

Como parte de la presentacion de los planos de montaje, se incluir en la primera entrega,
informes de ensayos certificados de que los materiales y sus componentes cumplen con la
normativa legal al respecto de clasificaciones frente a riesgo de incendios y que los

materiales no contienen amianto.

Se pondra especial atencidn en que el aislamiento y su espesor cumplan el apéndice 03.1
del RITE.

Se incluiran detalles tipicos sobre los sistemas de montaje, indicando accesorios

utilizados y acabados finales.

2.5.4.  Suministro, almacenamiento y manejo

El contratista suministrard y almacenard los materiales en el embalaje original del
fabricante debidamente etiquetados. Los materiales se almacenaran en lugares secos y
protegidos de acuerdo con las instrucciones del fabricante. No se abrirdn los embalajes ni se

retiraran sus etiquetas hasta su instalacion.

Para evitar deterioros no se permitira que el aislamiento se moje, se humedezca o se

manche.

Se protegeré el aislamiento de su exposicidn a al tas temperaturas, excesiva exposicion a
los rayos solares y al contacto con superficies calientes por encima de las temperaturas
seguras indicadas por el fabricante.

No se comenzara la instalacion de aislamiento en periodos desfavorables, a menos que el

trabajo se realice de acuerdo con los requisitos e instrucciones del fabricante.
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2.55.  Requisitos generales

Frente al fuego los aislamientos tendran, al menos, clasificacion de no inflamable, no
propagador de Ilama (M1), no generando en caso de incendio humos ni productos toxicos

apreciables.

Junto a la primera entrega de los planos de montaje, el contratista entregara los
certificados oficiales que demuestran el cumplimiento del comportamiento al fuego de los

materiales aislantes.

Todos los auxiliares y accesorios tal como, adhesivos, seran asimismo no combustibles,
ni generaran humos ni productos téxicos apreciables en caso de exposicion al fuego. Los
tratamientos ignifugos que se requieran seran permanentes, no permitiéndose el uso de

materiales para dichos tratamientos solubles al agua.
No se permite la utilizacion de amianto.

Ademas, el material de aislamiento térmico deber & cumplir con las siguientes

caracteristicas:
Ser imputrescible.
No contener sustancias que se presten a la formacion de microorganismos.
No desprender olores a la temperatura de trabajo.

No provocar la corrosion de las tuberias y conductos en las condiciones de uso.

2.5.6. Aislamiento de conductos de aire

Los conductos de impulsion de aire tratado estaran aislados con manta de fibra de vidrio
0 de lana de roca de 30 mm de espesor. Este aislamiento estara recubierto en una de sus
caras con una lamina de aluminio de papel Kraft para evitar la permeabilidad al vapor de

agua.
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Cumpliran las condiciones exigidas en la Instruccion Técnica ITE 02.10, en el que se
especifica que los espesores de los revestimientos deben cumplir las exigencias definidas en

el Apéndice 03.1 del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

Las caracteristicas de los materiales utilizados para el aislamiento térmico y su

colocacion deben cumplir con lo especificado en la Instruccion UNE 100.171.

Los materiales utilizados para el revestimiento interior de conductos cumpliran lo

especificado en la norma UNE 100.172.

2.6. VALVULERIA Y ACCESORIOS

2.6.1. Generalidades

Las valvulas estaran completas siempre y cuando dispongan del volante 0 maneta en su
caso, y estén correctamente identificadas, el diametro minimo exterior del volante se
recomienda sea cuatro veces el didmetro nominal de la valvula sin sobrepasar 20 cm. En

cualquier caso permitira las operaciones de cierre y apertura facilmente.

Las valvulas serdn estancas tanto interiormente como exteriormente, es decir, con la
valvula abierta o cerrada y soportando una presion de vez y media la de trabajo, con un

minimo de 6 Kg/cm?.

El contratista suministrara e instalara las valvulas de acuerdo con mediciones y planos,
todas las valvulas seran transportadas en una caja metalica, impermeable y resistente a

golpes vy al transporte. Todas las valvulas seran nuevas y limpias de defectos y corrosiones.

Los volantes o manetas seran los adecuados al tipo de valvula, de tal forma que permita

un cierre estanco sin necesidad de aplicar esfuerzo con ningln otro objeto. Las superficies
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adecuada para el servicio especificado.

Toda vélvula, para satisfacer sus condiciones de trabajo en servicio, debe proyectarse con
determinados materiales de acuerdo con la resistencia mecanica requerida y los fluidos a

manejar.
Elegido el material, estas condiciones establecen los espesores a adoptar.

Seguidamente se incluye una relacién de los materiales mas empleados en la construccion

de vélvulas, con su composicion, caracteristicas y aplicaciones.

2.6.2. Valvulas de bola

El objeto fundamental de estas valvulas sera el corte plenamente estanco con maniobra

rapida, no debiendo emplearse para regulacion.
Los materiales de construccion seran:
- Cuerpo: Acero al carbono DIN GS-C25.
- Bola: Acero inoxidable DIN x 10 Cr 13.
- Eje: Acero inoxidable DIN x 12 Cr Ni S 18-8.

- Maneta: Aluminio hasta 4” (DN100), acero para 5” (DN 125) y 6” (DN 150), acero

con reductor para diametros mayores.
- Asientos: PTFE cargado con fibra de vidrio.
- Empaquetadura: PTFE.
- Arandela: Acero inoxidable DIN x 10 Cr 13.

- Junta y cuerpo: PTFE para roscadas, espirometalicas para embridadas.
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La bola estara especialmente pulimentada, siendo estanco su cierre en su asiento sobre el
material. Sobre este material y cuando el fluido tenga temperaturas de trabajo superiores a
60°C, sera preciso que la presion admisible a 100°C sea en ningun caso inferior a 1,5 veces

la prevista.

La maniobra de apertura sera por giro de 90° completo, sin dureza y sin interferencia con
otros elementos o aislamientos. La posicion de la palanca determinara el posicionamiento.

La presion en ningun caso variara la posicion de la valvula.

Todas las valvulas hasta un didmetro nominal de 2” (DN 50) inclusive, serdn de
conexiones roscadas. Las de didmetros superiores seran de conexiones con bridas y vendran
dotadas de contrabridas, juntas, tuercas y tornillos como minimo cadmiados y a ser posible

de acero inoxidable.

2.6.3. Valvulas de mariposa

Su principal mision sera el corte de fluido no debiéndose utilizar, salvo en caso de

emergencia, como elemento de regulacion. Los materiales de construccion seran:
e  Cuerpo: Fundicion gris FG 25.
e  Eje: Acero inoxidable AISI 304.
e  Mariposa: Acero inoxidable AISI 304.
e  Asiento: PTFE.

Sustituirén a las valvulas de bola en todas las tuberias de diametro nominal superior a 2”

(DN 50), salvo gue se indique lo contrario.

Su maniobra sera de tipo palanca, pudiéndose efectuar la misma libremente bajo las

presiones previstas.
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El anillo de cierre sera recambiable cubriendo el interior del cuerpo y aislandolo del

fluido, asegurando al mismo tiempo una completa hermeticidad con las bridas receptoras.
El tipo de elastdbmero a usar sera siempre elegido propiamente en funcion del servicio.
La valvula estara disefiada para ser recibida entre bridas.

Para vélvulas de diametro nominal hasta 6” (DN 150) se usara mando manual de ** de
vuelta con frenado manual mediante palanca. La palanca podra ser bloqueada en todas las

posiciones y se adaptara perfectamente al disco superior de la valvula.

La palanca sera de una aleacion de aluminio tratado. La distancia del manipulador con el
dispositivo sera de una aleacion de aluminio tratado. La distancia del manipulador con el
dispositivo de blogueo hasta el cuerpo de valvula propiamente dicho, sera tal que permita el
aislamiento de la valvula sin que éste impida o dificulte la maniobra de apertura o cierre de

la misma.

Para valvulas de diametro nominal a 6” (DN 150) se usara un desmultiplicador, disefiado
con un sistema de tuerca-husillo. EI desmultiplicador ird provisto de un indice protegido por

plexiglas mostrando la posicion del disco de cierre.

2.6.4. Valvulas de equilibrado

Las valvulas de asiento, serdn del tipo fluido abierto, cuerpo y volante de fundicion,
actuador de acero o bronce, anillos de estanqueidad en acero inoxidable o bronce (de
acuerdo con la presion del servicio), eje con rosca interior de acero inoxidable o bronce
torneado y rectificado con dispositivos de estanqueidad al exterior para el recambio de la

guarnicién del prensa-estopas durante el ejercicio a valvula abierta.

Su principal mision serd la de regulacion, forzando la pérdida de presion y situando la
bomba en el punto de trabajo adecuado. Se utilizaran también para fijar el caudal de agua en
el ramal donde estén ubicadas, de forma que se pueda equilibrar asi el circuito hidraulico. Se

podréan utilizar asimismo como corte. Su maniobra sera de asiento, siendo el 6rgano movil
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presion previstas. El vastago deberad quedar posicionado de forma que no sea movido por los

efectos presostaticos.
Dispondréan de tomas de presion diferencial para poder medir el caudal en cada momento.

El husillo del eje del asiento, tendrd un fileteado micrométrico de gran precision que
permita leer exactamente el nimero de vueltas de avance del mismo. Esto se reflejara en un

contador de vueltas en la empufiadura de la valvula.

Dispondra de memoria mecanica que conserve la posicion del vastago en la situacion de

equilibrio aunque se cierre en la valvula posteriormente a éste.

Los materiales de construccion seran, para las valvulas de diametro nominal comprendido
entre 2V, (DN 65) y 12” (DN 300):

e  Cuerpo: Fundicion Grado 260.

e  Sombrerete: AMETAL.

e Cono: AMETAL.

o Husillo: AMETAL.

e  Soporte de cono: Fundicién Grado 260.

e  Cabeza del cono: Fundicion Grado 260.

e  Tornillos de fijacion sombrerete: Acero inoxidable.
e  Empuiadura de la llave: Aluminio.

Las vélvulas de diametro nominal 2” (DN50) e inferiores seran fabricadas totalmente en

AMETAL vy la empufiadura sera de Nylon.

Todas las valvulas hasta el diametro nominal de 2” (DN 50) inclusive, seran roscadas y

las de didmetro nominal superior vendran provistas de bridas.
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dotados de contrabridas, juntas, tuercas y tornillos.

Vélvula de equilibrado fabricada en fundicion o bronce roscadas o embricadas con llave
de Nylon y asiento de teflon con rosca interna para corte, vaciado, medicion, preajuste de
caudal y lectura de la pérdida de carga para una presién maxima de trabajo de 16 bar y una
temperatura maxima de trabajo de 1200°C. Se instalaran en las tuberias de impulsion o

aquellos lugares indicados donde se desee efectuar un ajuste de caudal y pérdida de carga.

2.6.5. Valvulas de retencién

Las valvulas de retencion, seran de clapeta giratoria o disco, cuerpo y tapa de fundicion,
anillos de estanqueidad de bronce, bridas y contrabridas para didmetros superiores a 70 mm
y roscadas para diametros inferiores. En los circuitos donde existan fluidos de naturaleza
corrosiva 0 sanitaria, se utilizaran valvulas de acero inoxidable segun especificaciones

técnicas.

La mision de las valvulas de retencidn es permitir un flujo unidireccional, impidiendo el

flujo inverso.
Los materiales de construccion seran:
e  Cuerpo: Laton Cu-Zn 39 Pb 3.
e  Asiento y nervios guia: Laton Cu-Zn 39 Pb 3.
e Discoy platillo: Acero inoxidable DIN x 6 Cr Ni-Mo 17 12 2.
e  Muelle de cierre: Acero inoxidable DIN x 6 Cr Ni-Mo 17 12 2.
e  Caperuza apoyo del muelle: Acero inoxidable DIN x 6 Cr Ni-Mo 17 12 2.

° Anillo de centrado: Acero inoxidable DIN x 6 Cr Ni-Mo 17 12 2.
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Las valvulas de retencion serdn de muelle, con bridas y contrabridas de ataque para
diametros nominales superiores o iguales a 2'/,” (DN 65) y roscadas para didmetros

inferiores.

2.6.6. Filtros

Los filtros se instalaran en todas aquellas zonas de los sistemas en donde la suciedad
pueda interferir con el correcto funcionamiento de valvulas o partes mdviles de equipos, y

especialmente en todas las zonas exigidas en la reglamentacién vigente.
Los materiales de construccion seran:
e  Cuerpo: Fundicion Gris.
e  Cestilla: Acero inoxidable.

Todos los filtros de malla y/o tela metélica que se instalen en circuitos de agua con el
proposito de proteger los aparatos de la suciedad acumulada durante el montaje, deberan ser

retiradas una vez terminada de modo satisfactorio la limpieza del circuito.

Las bombas de circulacion se habran dimensionado sin tener en cuenta la pérdida de
carga proporcionada por las mallas de los filtros.

De esta obligacion quedan exentos aquellos filtros que eventualmente se instalen para
proteccion de valvulas automaticas, asi como aquellos de arena o diatomeas, que pudiesen
estar instalados en la acometida de agua de alimentacion, o en los circuitos de las torres de

refrigeracion.

Los filtros se instalaran en linea, seran del tipo “Y” con mallas del 36% de area libre.
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2.6.7. Manguitos elasticos

En las tuberias conexionadas a aquellos equipos sometidos a vibraciones, como son
condensadores y evaporadores frigorificos, bombas de impulsion de agua, etc., se montaran
manguitos elasticos constituidos por una parte central de caucho, revestido exteriormente
con capa protectora de material sintético e interiormente con material anticorrosivo; este
cuerpo central debera llevar embutido un alambre helicoidal de acero de suficiente diametro

para evitar deformaciones y reforzar la resistencia natural del caucho.
Los materiales de construccion seran:
e  Cuerpo: Caucho.
e  Brida: Acero dulce.

. Alambre: Acero duro.

2.6.8. Valvulas de seguridad

Las valvulas de seguridad cumpliran los requisitos del Reglamento de Instalaciones
Teérmicas en los Edificios y sus Instrucciones Técnicas Complementarias. Se tararan a una
presion superior en 0,5 kg/cm?® a la méxima presién de servicio. Deberan estar calculadas
para descargar la totalidad del fluido generado de modo y manera que nunca la sobrepresion

pueda alcanzar un valor superior en 5/7% a la presién de timbre.
Los materiales de construccidn seran:
e  Cuerpo de caperuza: Bronce.
e Asiento: Acero inoxidable.
e  Muelley tubo protector: Acero inoxidable.

e Eje: Acero inoxidable.
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. Cierre: Goma buna.

Las valvulas de seguridad seran de resorte, de carrera corta para fluidos no compresibles
(agua) y de carrera larga para fluidos compresibles (vapor, aire, etc.).

Las valvulas de seguridad de paso angular o recto segun convenga a la instalacion y de
escape conducido. Este escape conducido en fluidos compresibles tendrd que ser ampliado
mediante un cono al objeto de tener en cuenta el aumento de volumen que se produce en la

descarga a la atmosfera.

2.6.9. Reguladores de caudal

Los reguladores de caudal de agua son equipos automaticos que tienen por misién ajustar
y mantener constante el caudal de agua para el cual han sido tarados previamente en fabrica.

Estan compuestos de un cuerpo en el que se alojan uno o varios cartuchos.

El cartucho consiste en un émbolo que se desliza dentro de una camisa haciendo que la
seccion de paso del fluido sea variable al estar dotados de una geometria especial.

La presion de oposicion al fluido se consigue mediante un muelle calibrado.

Estos equipos modifican de forma automatica sus pérdidas de carga, con el fin de
mantener constantes los caudales que circulan por ellos, siempre que se trabajen dentro de su

rango de funcionamiento.

Los materiales de construccion seran para los reguladores de didmetro nominal igual o
inferior a 1*/,” (DN 40):

Cuerpo: MS Cu-Zn39 Pb2.

Cartucho: Acero inoxidable AISI 304.

Muelle: Acero inoxidable AISI 17-7.

Junta torica: Nitrilo.
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Los materiales de construccion seran para los reguladores de didmetro nominal superior a
1%,” (DN 40):

Cuerpo: Fundicion Gris.

Cartucho: Acero inoxidable AISI 304.

Muelle: Acero inoxidable AISI 17-7.

Junta térica: Nitrilo.

El montaje de los reguladores de diametro nominal igual o inferior a 1%/,” (DN 40) sera

roscado y el de los de diametro nominal superior, sera embricado.

Los reguladores podran instalarse, indistintamente, en las tuberias de ida o de retorno

siempre que se respete el sentido del flujo de agua por el interior del mismo.

Dispondréan de tomas de presion para comprobar su correcto funcionamiento y dispositivo
de vaciado. Se dejara espacio suficiente para posibles cambios o inspecciones de los

cartuchos y realizar las medidas de presion que sean oportunas.

2.6.10. Termometros
Los termdmetros estaran dispuestos de forma que faciliten su lectura desde el suelo.

Seran de mercurio o alcohol, vidriados y con envolvente metélica exterior, rectos o
acodados de forma que permitan si colocacion paralela a la tuberia en que se controla la

temperatura.
La longitud minima de escala sera de 200 mm vy las escalas a elegir, segun las siguientes:
Agua Enfriada de —10 a 300°C.

Agua Caliente de 0a 120 °C.
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2.6.11. Manometros

Se instalaran manometros en todas las tuberias de aspiracion e impulsion de bombas, en
las entradas y salidas de evaporadores y condensadores, asi como en las alimentaciones de

agua de red y en las proximidades de los depdsitos de expansion y valvulas de seguridad.

Se montaran sobre grifo de bronce o vélvula de bola, conexionando el conjunto a la

tuberia a través de un bucle.

Podran montarse también de forma que exista un Unico manometro protegido por dos
[laves en una tuberia que une la entrada y la salida del elemento en el que se quiere medir

la presion diferencial. De esta forma se evitaran errores acumulados.

La esfera de los manometros sera de didmetro 60 mm como minimo y la conexion a 3/8”;
la graduacion de la esfera estara en metros de columna de agua, kPa, bar o Kg/cm? y sus

valores estaran de acuerdo con la presion a medir.

Ademas de una aguja indicadora de la presidn existente en el circuito, llevaran otra aguja
en rojo cuya posicion se fija por medio de un tornillo para indicar la posicion que en

funcionamiento normal debe ocupar la aguja indicadora.

La posicion de los mandmetros sera tal, que permita una rapida y facil lectura y su
conexion a la tuberia estara situada en tramos rectos lo mas alejado posible de los codos o

curvas de las tuberias.
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2.7. COLECTORES

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los
colectores de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y calidades previstas en
documentos de proyecto. La dimensién y la forma sera tal que se adapte al espacio previsto

de montaje, garantizando un correcto recorrido del liquido trasegado.

Las acometidas de las tuberias seran totalmente perpendiculares al eje longitudinal,
pudiendo en determinados casos, acometer por las culatas, estando en ese caso los ejes
perfectamente alineados.

Los cortes de preparacion seran curvos quedando correctamente adaptadas las curvaturas

del tubo y el colector.

En ningun caso, los tubos sobrepasardn la superficie interior del colector. La soldadura
sera a tope, achaflanando los bordes, quedando el cordon uniformemente repartido. En caso
de acero galvanizado, una vez prefabricado el colector con todas sus acometidas, sera

sometido a un nuevo proceso de galvanizacion.

Una vez prefabricado el colector se dejara sin soldar una culata de forma que su interior
sea inspeccionado por la Direccion. El conjunto debidamente revisado sera sometido a dos
capas de pintura antioxidante. Especial atencion prestara el instalador principalmente en
material galvanizado de que se hayan realizado todas las acometidas, incluidas las vainas de

medicién y control, antes del galvanizado definitivo.

Cuando existan dos o mas acometidas primarias y varias salidas secundarias se
dispondran dos tubos concentricos formando colector con una culata comun. El tubo interior
estara acometido por las primarias, estando el extremo no comun abierto al interior del

colector exterior de donde saldran las diferentes salidas del secundario.
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2.8. ENFRIADORA DE AGUA

2.8.1. Caracteristicas particulares.

Sera una unidad de fabricacién normalizada, armada en forma compacta y dotada de
todos los elementos precisos para su correcto funcionamiento. Estard montada en fabricay

saldra de ella con los sistemas de refrigeracion perfectamente equilibrados y ajustados.

Podréa ser de compresor alternativo, centrifugo o sin compresor por sistema de absorcion

(Agua-Bromuro de litio) segun se indique en la Memoria y Medicion- Proyecto.

En el caso de este Proyecto se elegiran una enfriadora por absorcion y una enfriadora de

compresor semi-hermeético.

Asimismo, en los dos primeros casos, el montaje motor eléctrico compresor, podra ser

del tipo abierto o hermético.

Las unidades serdn completas, con evaporador multitubular aislado térmicamente,
condensador (por agua o aire), compresor, motor eléctrico, controles de funcionamiento de
seguridad, sistema automatico de purga de aire (si la presion de trabajo del gas refrigerante
utilizado es inferior a la atmosférica), mandmetros de alta y baja, panel de mando, control,

etc., para un funcionamiento totalmente automatico.

Las plantas frigorificas instaladas, deberan tener una capacidad total no inferior a la

indicada en el Proyecto, en las condiciones de funcionamiento, asimismo indicadas.

El factor de suciedad elegido para el enfriador y el condensador, sera de 0,005. Las
unidades tendran un funcionamiento completamente automatico, siendo capaces de arrancar
y parar segun la temperatura registrada a la salida del agua del enfriador o del agua de
retorno. La modulacion de la capacidad frigorifica, no serd inferior a cuatro etapas (25%,
50%, 75% y 100%) en las plantas alternativas y modulante desde el 15% hasta el 100% en
las centrifugas y de absorcion.
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Todos los controles necesarios para obtener este funcionamiento deben ser suministrados

por el fabricante como dotacion normal del equipo.

Estas plantas deberan ser construidas de acuerdo a un prototipo homologado por el
Ministerio de Industria.

RECEPCION

La informacion suministrada por el fabricante a la recepcion de la maquina ha de

contener al menos la siguiente informacion:
- Marca y modelo.
- Potencia calorifica-frigorifica.
- Tipo de refrigerante.
- Peso de la maquina.
- NUmero de circuitos.
- NUmero de compresores.
- NUmero de etapas.
- Sistema de Control.
- Sistema de proteccién anticorrosiva.
- Caudal de aire.

- Verificacion del cumplimiento de normas mediante certificados aportados por el

fabricante.
EJECUCION.

Para el montaje de éste equipo se dispondra de una bancada antivibratoria y se respetaran
las distancias de seguridad para mantenimiento especificadas por el fabricante. Se
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comprobard la resistencia de los materiales estructurales que soportan la carga y la no

transmision de vibraciones a elemento constructivo alguno.

Especial atencidn se prestara a la distancia minima que debe dejarse libre encima de los
ventiladores del condensador de la enfriadora para no entorpecer el tiro de aire, siendo la
distancia minima recomendada de 1,8 metros, asi como una distancia alrededor de 1,2

metros para realizar operaciones de mantenimiento.
Se comprobara que las unidades contienen por lo menos los siguientes elementos:
- Mueble y chasis resistente a los agentes exteriores.

- Aislamiento térmico en transporte de fluidos térmicos y aislamiento acustico en

elementos susceptibles de transmision de ruidos.
- Ventiladores de condensacion de alta eficiencia.

- Compresores dotados de calentador de cérter, presostatos de alta y baja, y sistemas

de proteccion contra arranques frecuentes.
- Ventiladores silenciosos y con proteccion térmica.

- Comprobacion antes de la puesta en marcha de que la unidad integra todos los

dispositivos de mando y proteccion especificados por el fabricante del equipo.

- Control previo de la carga de aceite en los compresores y comprobacion de los

circuitos eléctricos de mando y de control.
Se comprobara la ubicacion de la unidad, y el didmetro y secciones de tuberias y
conductos de entrada salida.

Asi como los accesorios indicados en los documentos del proyecto.
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COMPRESORES

Seran de tipo semihermético de tornillo rotativo y accionamiento directo. Los rotores de

tornillo tendran perfiles asimétricos y estaran fabricados en acero forjado.

Los compresores arrancan en la posicion de minima capacidad y proporcionaran un
margen de control de la capacidad que modula del 100 % al 15 % de la carga total de la

planta.
La carcasa del compresor, debera ser de hierro fundido de grano fino.

Los impulsores, seran de acero de capacidad idonea en los compresores alternativos
(Cilindros y Pistones) y de aleaciones no férreas de alta resistencia en los centrifugos
(Turbinas).

El sistema de lubricacion forzada suministrara aceite a la presion necesaria durante el
funcionamiento del compresor y durante los periodos de parada del mismo, por dispositivos
adecuados.

2.8.2. Condiciones particulares

Las condiciones de referencia a cumplir por la enfriadora que dé servicio en este

proyecto han de ser las siguientes:
» Enfriadora condensada por agua.
* Filtros deshidratadores antiacido y calderines.
* Regulacion mediante microprocesador.
* Refrigerante R-407.
» 2 circuitos frigorificos.

* 2 compresores.
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PROTECCIONES.
* Presostatos alta y baja presion con rearme automatico.
» Control de circulacion de agua.
* Control de la temperatura de descarga del compresor.
* Vélvula antirretorno integrada en la descarga del compresor.
* Interruptor general de puerta en el cuadro eléctrico.
* Interruptor automatico en el circuito de mando.

 Fusibles de proteccion de linea de alimentacion de compresores y motores de
ventiladores.

» Temporizacion de la desconexion de la bomba de circulacion.

* Seguridad fallo de la bomba.

REGULACION

» Sistema con microprocesador constituido por dos placas de control para que cada una
de estas placas se instales en un cuadro eléctrico independiente lo que permite dividir la
distribucion eléctrica de potencia y de las etapas de control.

Placa de control:
* Control de parametros de funcionamiento y gestion de seguridades.
» Temporizacidn anti-corto-ciclo.

* Control autoadaptativo del tiempo de funcionamiento del compresor que reduce el
namero de arranques del mismo y, por tanto, reduce el consumo energético y aumenta la

vida util de los componentes. También permite disminuir el tamafio del depoésito de inercia.
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* Posibilidad de comunicacién con un sistema de gestion centralizada.

» Termostato de control. Se instala en el cuadro eléctrico principal, que es el cuadro al
que llega la acometida eléctrica.

* Visualizacion de consignas, hora y temperatura de retorno del agua.

* Modificacion de los parametros de funcionamiento (consignas, diferencial y
temporizaciones).

» Programacion horaria y semanal con posibilidad de cambio de consigna para cada
programa.

« Sefalizacién del funcionamiento de la bomba de circulacion.

« Indicacion de filtro sucio.

» Sefalizacion de alarma mediante cédigos.
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2.9. CALDERA

2.9.1. Caracteristicas particulares

Las calderas seran para produccion de agua caliente a una temperatura nominal de 50
°C.

Seran modulares y estaran totalmente construidas con elementos de hierro fundido de
la mejor calidad. Sus cuerpos estaran calorifugados con fibra de vidrio y recubiertos de una

evolvente de plancha de acero esmaltada.

El circuito de humos estard disefiado para provocar un régimen turbulento en los

mismos y elevar el rendimiento térmico de la caldera.
El rendimiento garantizado para la unidad sera del 98% .

Las calderas estaran equipadas con un cuadro de control para un correcto
funcionamiento del equipo. Igualmente dispondran de accesorios tales como termdmetros,

valvulas de alimentacion desagues y valvulas de retencion.

A la salida del circuito del agua, se instalard una valvula de seguridad de escape
conducido que estard instalada inmediatamente a la salida cada caldera y antes de cualquier

elemento y 6rgano de cierre.

2.9.2. Condiciones particulares

Las condiciones de referencia a cumplir por la caldera que dé servicio en este proyecto
han de ser las siguientes:

» Caldera de condensacion.
* Equipo con quemador por radiacion.

 Rendimientos estacionales de més del 98 % sobre el p.c.s. y 109 % sobre el p.c.i.
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* Superficie de intercambio de acero inoxidable.

» Efecto de autolimpieza.

* Aislamiento térmico de alta eficacia.

» Campo de modulacion del quemador del 33 al 100 %.
* Funcionamiento atmosfeérico.

» Combustion poco contaminante.

* Funcionamiento silencioso.

REGULACION

» Sistema de regulacion digital del circuito de la caldera en funcion de la temperatura
exterior para el circuito de la instalacién para descenso progresivo de la temperatura de la
caldera.

2.10. ELECTROBOMBAS

2.10.1. Caracteristicas particulares

Seran del tipo en linea, para la instalacion en tuberia, segun las especificaciones que se
definen en los restantes documentos del proyecto.

BOMBAS CENTRIFUGAS

Seran bombas aceleradoras centrifugas de rotor seco que se instalaran sobre la misma

tuberia acoplandose en ésta mediante bridas desmontables o acoplamientos roscados. Esta
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especificacion se refiere a grupos electrobombas centrifugas de tipo en linea, disefiadas y

construidas para circulacion de aguas limpias sin sustancias abrasivas en suspension.

Las bombas aceleradoras seran dobles o sencillas, constituidas por dos motores y dos
bombas aceleradoras que funcionaran independientemente en un mismo cuerpo, si son
dobles. Deberén llevar incorporada una valvula de retencion que separe hidraulicamente las

dos bombas aceleradoras montadas en paralelo, si son dobles.

El eje de los cojinetes radiales sera de ceramica y debera asegurar un funcionamiento
silencioso y una gran duracion. Todas las piezas que estén en contacto con el agua seran de

acero inoxidable para deducir el riesgo de incrustaciones, especialmente el impulsor.

Las bombas aceleradoras podran disponer de selector de curva de trabajo con motores de

varias velocidades de funcionamiento.

Las bombas deberan ser capaces de soportar temperaturas de liquido en circulacion
comprendidas entre 0 °C y +110 °C.

Las bocas de acoplamiento a las tuberias tendran el mismo diametro y los ejes

coincidentes. EI motor estara directamente acoplado al rodete.

Las bombas en linea se instalaran con el eje de rotacion horizontal y con espacio
suficiente para que el conjunto motor-rodete pueda ser facilmente desmontado. El
acoplamiento entre tuberia y bombas podréa ser roscado, hasta DN32.

Las tuberias conectadas a las bombas en lineas se soportaran en correspondencia de las

inmediaciones de las bombas.

La conexion entre tuberia y bomba no podra provocar esfuerzos reciprocos de torsion o

flexion.

Todas las conexiones entre caja de bornas del motor y caja de derivacion de la red de
alimentacion deberan hacerse por medio de un tubo de acero flexible de al menos 50 cm de

longitud.
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En ningun caso, la potencia al freno de los motores, estando las bombas trabajando a su
méaxima capacidad, excedera la potencia nominal del motor. Debera por otra parte,

asegurarse un funcionamiento silencioso de las bombas.

El tipo de alimentacion eléctrica sera monofasico para motores inferiores a 200 W, y
trifasicos para potencias superiores. EI motor ir& provisto de ventilador interior acoplado

directamente al eje del mismo.
Recepcidn y ensayos

Todas las bombas llevaran una placa de caracteristicas de funcionamiento de la bomba,
ademaés de la placa del motor. La placa estara marcada de forma indeleble y situada en lugar
facilmente accesible sobre la carcasa de la bomba, cuando la bomba de linea 0 compacta

podra estar montada sobre el motor.

En la placa deberé figurar, por lo menos, el caudal y la altura manométrica para la que
han sido elegidas.

Cuando el equipo llegue a obra con un certificado acreditativo de las caracteristicas de
los materiales y de funcionamiento, emitido por algun organismo oficial, su recepcion se
realizard comprobando Unicamente sus caracteristicas aparentes y la correspondencia de lo

indicado en la placa con lo exigido en el proyecto.
Ejecucion
Se comprobara:
- Instalacién de la bomba.
- Bancada.
- Antivibratorios. Manguitos.
- Accesorios de montaje. Valvulas de aspiracion, compuerta.

- Instalacion eléctrica.
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Medicion

Los grupos electrobombas en linea se mediran por unidades, incluyendo los siguientes

conceptos:

- La bomba completa, con todos sus elementos, incluso la primera carga de grasa o aceite

para lubricacion.
- El motor de accionamiento, que vendra acoplado de fabrica.
- Contrabridas, tornillos, tuercas, etc.
- El material para estanqueidad entre uniones.
- Los medios humanos y mecanicos para el movimiento en obra

- La mano de obra para el montaje.

Se excluira:
- Los accesorios, como valvulas de corte y retencidn, manguitos antivibratorios,

manometros, termometros, etc., a no ser que se especifique lo contrario.

BOMBAS DE CIRCULACION

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de las bombas
centrifugas y motores para los sistemas de circulacion de agua de acuerdo con las

caracteristicas técnicas, implantacion y calidades previstas en documentos de proyecto.

El contratista debera verificar las condiciones de aspiracion de todas las bombas, y
proveer bombas para funcionamiento con altura manométrica adecuada. Se incluiran curvas

de rendimiento de las bombas suministradas.
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En ningln caso la potencia al freno de los motores estando las bombas trabajando a su
maxima capacidad, excedera la potencia nominal del motor. Las bombas estaran
perfectamente equilibradas estatica y dinamicamente y se seleccionardn para soportar
presiones iguales 0 mayores a la presion estatica deducida de los planos, mas la presion a
descarga cerrada.

La presion de descarga en circuito cerrado de las bombas no debera de exceder el 125%
de la de funcionamiento. Se suministraran, si se necesita, conexiones para limpieza de

empaquetaduras.

Las bombas deberan de ser seleccionadas para funcionar cerca del punto de eficiencia
maxima, permitiendo el funcionamiento en capacidades de aproximadamente un 25% por
debajo de la capacidad de disefio. Ademas, el didmetro del rodete debera de ser seleccionado
de modo que la capacidad de disefio de cada bomba no exceda el 90% de la capacidad
obtenible con el didmetro del rodete maximo para dicho modelo a la velocidad de disefio.

La curva de la bomba debera tener pendiente continua desde la capacidad maxima hasta

el punto de corte.

En todos los casos los tamafios de los motores deberan de ser seleccionados para trabajar
holgadamente dentro del rango completo de funcionamiento de la bomba, con el tamafio de
rodete instalado.

Garantia. La bomba debera de suministrar el caudal requerido a la presién de disefio con
una tolerancia de £3% sin sobrecalentamientos del motor, cojinetes o cualquier otra parte y

produccion normal de ruido.

Los cierres deberan de reemplazarse sin cargo alguno si se produce desgaste inusual u
operacion incorrecta durante el periodo de garantia, que no hay a sido causada por fallo en el

mantenimiento.

Las bombas seleccionadas Yy sus caracteristicas técnicas vienen especificadas en lo

siguiente:
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BOMBAS DEL CIRCUITO PRIMARIO

Bomba de Enfriadora de compresion

Sedical SAP 80/12 T

Datos requeridos

Datos obtenidos
Bomba

Caudal (m3/h)

Uso : CLIMATIZACION
Fluido AGUA Modelo :SAPBONMZT
Rotor :SECO Rodete @ 110
Tipo : SIMPLE Caudal :72.0m3/h
Caudal :38.5 m3/h Pérdida de caraa 4.4 mca
FPérdida de carga : 1.3 meca MPSH requerido :7.0m
Temperatura de trabajec  : 7.0 °C Mivel sonoro 162 dB(A)
Posicién : Construccién 2 n-line
Grafica de la bomba Motor
Velocidad 1 2850 rpm
T Potencia Nominal (Pn) :2.20 kW
E FProteccidn 2P 44
e 12 ] Clase de aislamiento +F
) \\ Consumo max. 3x400V  : 39A
s 8 - Consumo max. 3x230V  : 6.7 A
j \ Potencia del eie (P2) 1 1.56 kW
% 4 =R Potencia consumida (P1) :1.93 kW
5 ok Rendimiento motor :81.00 %
- Rendimiento bomba :55.32 %
0 20 40 60 80 100 Rendimiento global - 44.81 %
Caudal (m3/h)
CURVA DE LA BOMBACON EL RODETE @ 110
Fluido : Agua
16.0
E 14.0 = Curva de la bomba
0] — Curva de la potencia
E 120 en el eje
bred — Curva del NPSH
g 10.0 \\-.. — Curva instalacién
; N
0 8.0 ™~ 2.0
' \\
: 6.0 /Sﬂ-:}_i 15 E
T L
3 4.0 | o] | e ol 10 =
3 / s o e o
L 29 — 05
0 TE}_;_EE} 30 40 50 60 70 80 90
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Bomba de Enfriadora de absorciéon

Sedical SIM 50/150.1-0.20/K

Datos requeridos

Datos obtenidos

Bomba
Uso : CLIMATIZACION
Fluido TAGUA Modelo : 8IM 50/150.1-0.20/K
Rotor :8SECO Rodete 1@ 108
Tipo : SIMPLE Caudal :16.5 m3/h
Caudal :16.5 m3/h Pérdida de carga : 1.7 mea
Férdida de carga : 1.7 meca MPSH requerido :3.2m
Temperatura de trabajc  : 7.0 °C MNivel sonoro :39dB(A)
Fosicién : Construccion n-line
Grafica de la bomba Motor
Velocidad : 1450 rpm
® Potencia Nominal (Pn) :0.20 KW
E Froteccion (1P 54
s O Clase de aislamiento F
E‘ Consumo max. 3x400v  : 0.7 A
e 4 Fa— Consumo max. 3x230V  : 1.1A
= "HHR FPotencia del eje (P2) 2014 kKW
2 2 - Potencia consumida (P1) :0.21 kW
5 _ ' Rendimiento motor :69.00 %
Rendimientoc bomba 15417 %
0 g 12 16 20 Rendimiento global :37.38 %
Caudal (m3/h)
CURVA DE LA BEOMBA CON EL RODETE @ 108
Fluido : Agua
8.0
'a 7.0 = Curva de la bomba
0 — Curva de la potencia
E 6.0 en el gje
- — Curva del NPSH
g} 5.0 — Curva instalacién
E
0 4.0 0.4
'
: 3.0 —— 0.3 s
v L~
T 2.0 — \-{H 0.2 5
L 1.0 - 0.1
o B
4 8 2 16 20
Caudal (m3/h)
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Bomba de primario frio

Sedical SIL 100/190-0.75/K

Datos requeridos

Datos obtenidos
Bomba

Uso : CLIMATIZACION
Fluido CAGUA Modelo : SIL 100/190-0.75/K
Rotor :SECO Rodete @ 181
Tipo : SIMPLE Caudal :54.0m3/h
Caudal :54.0 m3/h Pérdida de carga : 24 mea
Férdida de carga : 24 mea MPSH reguerido 1 2.3m
Temperatura de trabajec  : 7.0 °C Mivel sonoro 142 dB(A)
Fosicién : Construccién : In-line
Grafica de la bomba Motor
Velocidad : 950 rpm
= FPotencia Nominal (Pn) :0.75 kW
£ Froteccién 1P 54
w b Clase de aislamiento F
g ] Consumo max. 3x400V  : 244
e 4 ] Consumo max. 3x230V  : 42 A
b \“\u\ 6 Potencia del eje (P2) 1 0.55 kW
22 - Potencia consumida (P1) :0.75 kW
3-: Rendimiento motor 1 73.00 %
L— Rendimientoc bomba 1 64.23 %
0 15 30 45 60 75 Rendimiento global - 46.89 %
Caudal (m3/h)
CURVA DE LABOMBA CON EL RODETE @ 181
Fluido : Agua
8.0
'E 7.0 = Curva de la bomba
0 — Curva de la potencia
E 6.0 en el gje
! — Curva del NPSH
g 5.0 — Curva instalacién
E
U 4.0 0.8
v
'E 3.0 \: _pok 08 2
E ’__,__..---"""""'"—-——-.-. [ X
7 20 — g 04 =
L 10 0.2
..——"‘"'_'—
0 10 20 30 40 50 60 70

Caudal (m3/h)
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Bomba del condensador de enfriadora de compresion

Sedical SIL 100/190-0.75/K

Datos requeridos

Datos obtenidos
Bomba

Uso : CLIMATIZACION
Fluido T AGUA Modelo : SIL 100/190-0.75/K
Rotor :SECO Rodete @ 182
Tipo : SIMPLE Caudal :46.4 m3/h
Caudal 1 46.4 m3/h Pérdida de carga : 3.2mca
Férdida de carga : 3.2 mca MNPSH requerido :1.9m
Temperatura de frabajo : 30.0°C MNivel sonoro 142 dB(A)
Fosicién : Construccion : In-line
Grafica de la bomba Motor
Velocidad : 950 rpm
o Potencia Nominal (Pn) :0.75 kW
E Proteccion (1P 54
5 6 Clase de aislamiento F
S Consumomax. 3x400V  : 24 A
S 4 e Consumo max. 3x230 V. : 42 A
= . \ Fotencia del eje (P2) 0.57 kW
22 Potencia consumida (P1) :0.78 kW
s _ Rendimiento motor 1 73.00 %
L] Rendimiento bomba 1 70.84 %
0 15 30 45 60 75 Rendimiento global : 51.71 %
Caudal {m3/h)
CURVA DE LABOMBACON EL RODETE @ 182
Fluido : Agua
8.0
~ 7.0 = Curva de la bomba
E / — Curva de la potencia
E 60 en el gje
= Vi Curva del NPSH
a 5.0 — Curva instalacién
E 4.0 / 0.8
: > i
o )
T 3.0 \( // 0.6 =~
E '____,__--'"—" A X
T 20 —— ____,,,ﬂ.f’E E 04 ¥
L 10 e 0.2
__--"'j
-
0 10 20 30 40 50 60 70

Caudal (m3/h)
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Bomba del condensador de enfriadora de absorcion

Sedical SIM 100/190-1.1/K

Datos requeridos

Datos obtenidos
Bomba

Uso : CLIMATIZACION
Fluido CAGUA Modelo : SIM 100/190-1.1/K
Rotor :8ECO Rodete @ 144
Tipo : SIMPLE Caudal :55.1 m3/h
Caudal :55.1 m3/h Pérdida de carga : 3.0meca
Férdida de caraa : 3.0 meca MPSH reguerido 2.2 m
Temperatura de trabajo : 30.0°C Mivel sonoro 148 dB(A)
Fosicién : Construccion 2 In-line
Grafica de la bomba Motor
‘Velocidad : 1450 rpm
" Potencia Nominal (Pn) :1.10 KW
£ Froteccién (P 54
a 9 Clase de aislamiento F
E‘ Consumo max. 3x400V  : 26 A
e B i Consumo méx. 3x230V - 45A
9 [ b Potencia del eje (P2)  :0.77 kW
23 i Potencia consumida (P1) :0.93 kW
‘:E \ Rendimientc motor :82.00 %
L - Rendimientc bomba :598.32 %
0 20 40 B0 80 Rendimiento global - 48.64 %
Caudal (m3/h)
CURVA DE LABOMBACON EL RODETE @ 144
Fluido : Agua
8.0
E 7.0 = Curva de la bomba
o — Curva de la potencia
E 6.0 en el gje
bt — Curva del NPSH
a 5.0 e e I — Curva instalacién
E \
v 40 ‘\\ — 12
[
'g 3.0 >// 0.9 §~
: 2.0 __-‘::: 0.6 <
P 2. p— E— 6 =
B 1.0 fpee=] ot e AN 0.3
L 5
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Caudal (m3/h)
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Bomba del primario de caldera

Sedical SIM 50/150-1.0.20/K

Datos requeridos

Datos obtenidos

Bomba
Uso : CALEFACCION
Fluido CAGUA Modelo : SIM 50/150.1-0.20/K
Rotor :SECO Rodete g 88
Tipo : SIMPLE Caudal :12.3 m3/h
Caudal :12.3 m3/h Férdida de carga 1.1 mea
Pérdida de carga : 1.1 meca MPSH requerido :2.0m
Temperatura de trabajc : 50.0°C Mivel sonoro 139 dB(A)
Posician : Construccion :n-line
Grafica de la bomba Motor
Velocidad : 1450 rpm
" Potencia Mominal (Pn) :0.20 kW
£ Proteccién 1P 54
s 3 Clase de aislamiento F
g Consumo max. 3x400V  : 0.TA
G 2 e Consumo max. 3x230V  : 1.1 A
- e A Fotencia del eje (P2) :0.08 kKW
21 o Potencia consumida (P1) :0.12 kW
E Rendimiento motor :69.00 %
Rendimiento bomba : 46.67 %
a b, .8 = 15 Rendimiento global :32.20 %
Caudal {m3/h)
CURVA DE LABOMBACON EL RODETE @ 88
Fluido : Agua
4.0
'a 3.5 = Curva de la bomba
0 — Curva de la potencia
E 30 en el gje
;’ — Curva plel NFSH
9 95 2 Curva instalacién
g 20 ﬁﬁ_ﬁ_ﬁlﬁ“ﬁ e 04
[
z 5 %-\‘/ 03 =«
E 1.0 — () '-:
@ | et o
L os al 0.1
_.———_'_'_'_'_—'_'_f_'_.
3 6 2] 12 15
Caudal (m3/h)
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Bomba del primario de captadores

Sedical SIM 65/190-1.0.55/K

Datos requeridos

Datos obtenidos
Bomba

Uso : CALEFACCION
Fluido CAGUA Modelo : SIM 85/180.1-0.55/K
Rotor :SECO Rodete 1@ 146
Tipo : SIMPLE Caudal :21.2m3/h
Caudal :21.2 m3/h FPérdida de carga : 5.2mea
Férdida de carga : 5.2mca MPSH requerido :1.8m
Temperatura de trabajc  : 85.0°C MNivel sonoro 48 dB(A)
Fosicion : Construccion : In-line
Grafica de la bomba Motor
Velocidad : 1450 rpm
" Potencia Nominal (Pn) :0.55 kW
£ Froteccion 1IP 54
w 9 Clase de aislamiento F
E‘ 1 _ Consumo max. 3x400% 144
s O = Consumo max. 3x230V  : 24 A
- ; \ Potencia del eje (P2) 1047 kKW
£3 <] Potencia consumida (P1) : 0.60 kW
h‘-: Rendimiento motor 1 78.00 %
L Rendimiento bomba 1B3.76 %
0 10 20 30 40 Rendimiento global :49.73 %
Caudal {(m3/h)
CURVA DE LA BOMBA CON EL RODETE @ 146
Fluido : Agua
12.0
'a 10.5 = Curva de la bomba
0 / — Curva de la potencia
E 20 en el gje
- / — Curva del NPEH
a 75 s — Curva instalacion
=
o
0 6.0 = / 0.6
o T
B 04 o
o ,...----"'""'_/ ] : ;
T
729 .--{_if/ > 03
o0 i)
L 15 el /\/'4 — 0.1
_;—"_'--ﬂ_d-‘-‘-
0 5 0 15 20 25 30 35
Caudal (m3/h)
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Bomba del primario de calor

Sedical SIP 32/105-1-0.25/K

Datos requeridos Datos obtenidos
Bomba
Uso : CALEFACCION
Fluido AGUA Modelo : 5IP 32/105.1-0.25/K
Rotor :8ECO Rodete 8 70
Tipo : SIMPLE Caudal :13.4 m3/h
Caudal :12.3 m3/h Pérdida de carga : 1.7 mea
Pérdida de caraa : 1.5 mca MPSH reguerido 27 m
Temperatura de trabajo  : 50.0°C Mivel sonoro 149 dB(A)
Fosicién : Construccion In-line
Grafica de la bomba Motor
Velocidad 1 2900 rpm

" Potencia Nominal (Pn) :0.25 kW
£ Froteccion 1P 54

= 6 Clase de aislamiento F

£ ] Consumo méx. 3x400V @ 0.7A

3 L ;

e 4 Consumo max. 3x230V  : 1.2A

= \ Potencia del eje (P2) 1011 kW
2 2 :\ Potencia consumida (P1) :0.17 kW
& il Rendimientc motor :67.00 %
= L e Rendimiento bomba 1 57.00 %

0 4 8 12 16 20 Rendimiento global : 38.19 %

Caudal (m3/h)

CURVA DE LABOMBACON EL RODETE @ 70

Fluido : Agua

8.0
T 7.0 — Curva de la bomba
0 — Curva de la potencia
E 60 en el gje
- — Curva del NPSH
g N e —— S — Curva instalacién
g \
0 4.0 [, 0.4
3 \

3.0 0.3 o
T 20 - 0.2 -
: =y 5. r

|
0 4 8 12 16 20
Caudal (m3/h)
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BOMBAS DEL CIRCUITO SECUNDARIO

Bomba de UTA planta baja calor

Sedical SAP 25/105-0.25/K

Datos requeridos

Uso : CALEFACCION
Fluido AGUA
Rotor :SECO
Tipo : SIMPLE
Caudal 24 m3lh
Pérdida de carga : 6.7 mca
Temperatura de trabajo : 50.0°C
Fosicidn :
Grafica de la bomba

4

2 | ==

o]

-] \

23 A

@

l L

0 2 4 B 8 10

Caudal (m3/h)

Datos obtenidos
Bomba

Modelo

Rodete

Caudal

Pérdida de carga
NPSH requerido
Mivel sonoro
Construccion

Motor

Velocidad

Potencia Nominal (FPn)
Froteccion

Clase de aislamiento
Consumo max. 3x400 v
Consumo max. 3x230 V
FPotencia del eje (P2)
Potencia consumida (P1)
Rendimiento motor
Rendimiento bomba
Rendimiento global

CURVA DE LABOMBACON EL RODETE @ 80

- SAP 25/125-0.25/K
@ B0

- 2.5 m3/h

: 7.3 mea

c 2.1m

149 dB(A)
2 n-line

: 2800 rpm
:0.25 kW
1P 54

=X=T |

TA
2A
W

12k
18 kW

:67.00 %
:41.15%
: 27.57 %

Pérdida de carga {(mca)

Fluido : Agua
12.0 ;
10.5 fl = Curva de la bomba
— Curva de la potencia
9.0 ) en el gje
f — Curva del NPSH
7.5 / — Curva instalacién
——
6.0 7( ™~ 0.4
4.5 ¢ \ 03 o
'S N 2
3.0 / ;{ 65
L]
1.5 _____/_....-———-"""‘ 0.1
0 2 4 6 8 10
Caudal (m3/h)
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Bomba de UTA planta alta calor

Sedical SAM 30/145-0.2/K

Datos requeridos

Uso :CALEFACCION
Fluido CAGUA
Rotor :SECO
Tipo : SIMPLE
Caudal : 2.0m3/h
Férdida de carga : 6.2 mca
Temperatura de trabajc  : 50.0°C
FPosicion ;

Grafica de la bomba

g4

5

3 "° T~

23

&

i L.

0 2 4 3] 8 10

Caudal {m3/h)

Datos obtenidos
Bomba

Modelo

Rodete

Caudal

Pérdida de carga
MPSH reguerido
Mivel sonoro
Construccion

Motor

Velocidad

Potencia Nominal (Pn)
Proteccion

Clase de aislamiento
Consumo max. 3x400 v
Consumo max. 3x230 v
Potencia del eje (P2)
Potencia consumida (P1)
Rendimiento motor
Rendimiento bomba
Rendimiento global

CURVA DE LA BOMBA CON EL RODETE @ 139

:SAM 30/145-0.2/K
@ 139

: 2.0m3/Mh

: 6.2 mea

:1.89m

1 38dB(A)

: In-line

: 1450 rpm
$0.20 kW
(1P 54

1013 kW
:69.00 %
1 37.60 %
12595 %

Fluido : Agua
B.0 .
IIII

-~ 7.0 -
m /
? G -
= l Il'II ___-_--.'-\-u
ﬂ:l | -\-\
m_ 50 |l||' —
o /
0 40 .fll
% .'I
g >0 7
9 /

2.0 £ =
L 10 /,

0 2 4 B8 10
Caudal (m3/h)

a8

1.2

0.9

0.6

0.3

— Curva de la bomba
— Curva de la potencia

n el eje

— Curva del NPSH
— Curva instalacién

P, (kW)
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Bomba de UTA pabellén calor

Sedical SIP 40/145.1-1.1/K

Datos requeridos

Datos obtenidos
Bomba

Uso : CALEFACCION
Fluido T AGUA Modelo : SIP 40/145.1-1.1/K
Rotor :8ECO Rodete @ 82
Tipo : SIMPLE Caudal : 5.0 m3/h
Caudal : B.0m3/h Pérdida de carga : 8.8 meca
Férdida de carga : 8.6 mca MPSH requerido :1.8m
Temperatura de trabajo  :50.0°C Mivel sonoro : 51 dB(A)
Fosicion : Construccion In-line
Grafica de la bomba Motor
Velocidad : 2900 rpm
" Potencia Nominal (Pn) :1.10 kKW
E FProteccién (1P 54
5 12 Clase de aislamiento F
P— Consumo max. 3x400V  : 28A
E 8 - Consumo max. 3x230V  : 48A
i N Potencia del eje (P2) 1 0.22 kKW
= 4 < Potencia consumida (P1) :0.28 kW
ﬁ [~ Rendimiento motor 1 77.00 %
L Rendimiento bomba 1 65.20 %
0 4 & 12 16 20 Rendimiento global : 50.20 %
Caudal (m3/h)
CURVA DE LABOMBACON EL RODETE @ 82
Fluido : Agua
16.0 :
‘a 14.0 7 = Curva de la bomba
U — Curva de la potencia
E 12.0 ,“f en el gje
- If' — Curva del NPSH
8 10.0 - — Curva instalacién
= /
ﬂ .___-——_—
0 8.0 —_-_}4"“ 0.6
% /_f \
L] i 2 T 3
T 4.0 / == 03 ~
T 4 . — 3
= __.___._.-—-"'"//\ N
0 o
L 20 ——"#; il . 0.1
0 4 3 12 16 20

Caudal (m3/h)
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Bomba de UTA piscina calor

Sedical SIP 32/105.1-0.25/K

Datos requeridos Datos obtenidos
Bomba
Uso :CALEFACCION
Fluido AGUA Modelo : 8IP 32/105.1-0.25/K
Rotor :SECO Rodete & B3
Tipo : SIMPLE Caudal : 6.0m3/h
Caudal : B.0m3/h Pérdida de carga : 7.3 mea
Pérdida de caraa : 7.3mea MPSH reqguerido :1.5m
Temperatura de trabajo  : 50.0°C Nivel sonoro 149 dB(A)
Fosician : Consftruccién : In-line
Grafica de la bomba Motor
Velocidad 1 2900 rpm
0 Potencia NMominal (Pn) :0.25 kW
E Proteccién (P 54
= 12 Clase de aislamiento °F
g Consumo max. 3x400V  : 0.TA
L ] Consumo méx. 3x230V  : 1.2A
= H““\nx Potencia del gje (P2) 019 KW
£ 4 <] Potencia consumida (P1) :0.28 kKW
s 84 ™, Rendimiento motor :67.00 %
L Rendimiento bomba 1 64.04 %
¢ 4 & 12 116 A Rendimiento global 1 42.91 %
Caudal {m3/h)
CURVA DE LABOMBACON ELRODETE @ 83
Fluido : Agua
12.0 :
/
{
'E 10.5 I,.-'f = Curva de la bomba
0 / — Curva de la potencia
E 90 7 en el gje
= / — Curva del NPSH
g} 75 / — Curva instalacién
ol __-T's—‘-u-._
3 60 / [ 0.6
[ #f i
T 45 / i . 04 =
E \/ E
7 3.0 =8 03 ~
"
0 4 8 12 16 20
Caudal (m3/h)
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Bomba del generador magquina absorcion

Sedical SIP 32/105.1-0.25/K

Datos requeridos

Datos obtenidos

Caudal (m3/h)

Bomba
Uso :CALEFACCION
Fluido T AGUA Modelo : SIM 80/190.1-0.75/K
Rotor :SECO Rodete @ 157
Tipo : SIMPLE Caudal 1258 m3/h
Caudal : 25.9m3/h Pérdida de carga : 5.7 meca
Pérdida de caraa : 5.7 mca MNPSH reguerido t21m
Temperaiura de trabajo  :85.0°C Mivel sonoro :48 dB(A)
Posician : Construccion :In-line
Grafica de la bomba Motor
Velocidad : 1450 rpm
5 Potencia Nominal (Pn) :0.75kW
E Proteccion 1IP 54
= 9 Clase de aislamiento F
g [l Consume max. 3x400 V. : 2.0A
a B = Consumo max. 3x230V  : 35A
b Potencia del eje (P2) 1 0.58 kW
= 3 = Potencia consumida (P1) : 0.75 kW
h“-: Rendimiento motor : 78.00 %
L Rendimiento bomba :69.25 %
0 10 20 30 40 50 Rendimiento global : 54.01 %
Caudal (m3/h)
CURVA DE LA BOMBA CON EL RODETE @ 157
Fluido : Agua
12.0 r
d
'a 10.5 — Curva de la bomba
0 o — Curva de la potencia
E 90 en el gje
= / — Curva del NPSH
g 75 3 — Curva instalacién
& S Y /
U 6.0 — 0.8
[} &
B < | 06 o
T 3.0 04 ~
..-—"'"f L}
L 15 == 0.2
.:—"'Pf_f
0 T 5 10 15 20 25 30 35 40 45

64



Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

@)

Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

Bomba de UTA planta baja frio

Sedical SIP 50/120.2-1.1/K

Datos requeridos

Datos obtenidos
Bomba

Uso : CLIMATIZACION
Fluido AGUA Modelo : 8IP 50/120.2-1.1/K
Rotor :8ECO Rodete 8 112
Tipo : SIMPLE Caudal :12.3 m3/h
Caudal :12.3 m3/h Pérdida de carga :12.8 mea
Férdida de caraa :12.8 mea MNPSH requerido 1 26m
Temperatura de trabajo  : 7.0 °C Mivel socnoro 151 dB(A)
Fosicion : Construccion :In-line
Grafica de la bomba Motor
‘elocidad : 2900 rpm
" Potencia Nominal (Pn) :1.10 kW
£ Proteccién - 1P 54
= 18 Clase de aislamiento F
E‘ [ Consumo max. 3x400Y : 2.8A
. 12 RH“M Consumo méx. 3x230V - 48A
= \\ Potencia del eje (P2) 1 0.68 kW
26 = Potencia consumida (P1) :0.88 kW
i;': Rendimientoc motor 1 77.00 %
L Rendimiento bomba 1 63.43 %
0 10 30 Rendimiento global - 48.84 %
Caudal (m3/h)
CURVA DE LA BOMBA CON EL RODETE @ 112
Fluido : Agua
24.0
E 21.0 = Curva de la bomba
0 — Curva de la potencia
E 18.0 £ en el gje
o / — Curva del NPSH
8 15.0 i — Curva instalacién
Q120 e 1.2
0 /
': 9.0 s 09 =
g S
T 6.0 /.-——-"""' \ il 06 =
§ '7’ \ )
L 3.0 _///[—————___ ——— 0.3
0 5 10 15 20 25 30
Caudal (m3/h)
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Bomba de UTA planta alta frio

Sedical SIP 40/145.1-1.1/K

Datos requeridos Datos obtenidos
Bomba
Uso : CLIMATIZACION
Fluido c AGUA Modelo : SIP 40/145.1-1.1/K
Rotor :8SECO Rodete @ 100
Tipo : SIMPLE Caudal 1 10.2 m3/h
Caudal :10.2 m3/h Pérdida de carga *11.3 mca
Férdida de caraa :11.3 mea MPSH reguerido : 2.7 m
Temperatura de trabajoc  : 7.0 °C Mivel sonoro 151 dB(A)
FPosicién : Construccién : In-line
Grafica de la bomba Motor
Velocidad : 2900 rpm
" Potencia Nominal (Pn) :1.10 KW
£ Proteccién 1IP 54
® 15 Clase de aislamiento £ -
g 1 =l Consumo méx. 3x400V : 2.8A
o 10 _ Ty Consumo max. 3x230V  : 48A
= [~ Potencia del eje (P2) :0.43 kKW
=25 -3 Potencia consumida (P1) :0.56 kW
E L Rendimiento motor 1 77.00 %
L Rendimientc bomba 1 T2.76 %
B & & 42 J5 &) Rendimiento global : 56.02 %

Caudal (m3/h)

CURVA DE LA BOMBA CON EL RODETE @ 100

Fluido : Agua
16.0
~ 14.0 — Curva de la bomba
[ / e ;
0 __..--———'—-—-____\ 7 Curva de la potencia
E 12.0 o . en el eje
22 X — Curva del NPSH
g} 10.0 / = — Curva instalacién
v 8.0 - 0.8
]
i -3
7 4.0 A Pl 04 =
L 20 —mr e 0.2
i '_-f,{
0 4 8 12 16 20

Caudal (m3/h)
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Bomba de UTA pabellén frio

Sedical SIP 65/185.2-4.0/K

Datos requeridos

: CLIMATIZACION

Uso
Fluido CAGUA
Rotor :SECO
Tipo : SIMPLE
Caudal : 26.6 m3/h
Pérdida de carga : 27.7 mea
Temperatura de trabajo  : 7.0 °C
Posicidn :

Grafica de la bomba

S35

E e ——

8 o4 [,

< \\

g 12 =

2 |

0 15 30 45 B0

Caudal (m3/h)

Datos obtenidos
Bomba

Modelo

Rodete

Caudal

Pérdida de carga
MPSH requerido
Mivel sonoro
Construccion

Motor

Velocidad

Potencia Nominal (Pn)
Proteccion

Clase de aislamiento
Consumo max. 3x400 v
Consumo max. 3x690 v
FPotencia del eje (P2)

Potencia consumida (P1)

Rendimiento motor
Rendimiento bomba
Rendimiento global

CURVA DE LABOMBACON EL RODETE @ 161

: 8IP 65/185.2-4 .0/K
@ 161

1 26.68 m3/h

:27.7 meca

:7.2m

162 dB(A)

2 n-line

: 2800 rpm
2 4.00 kW

161.94 %
15265 %

Fluido : Agua

44.0
'a 38.5 7 — Curva de la bomba
0 — Curva de la potencia
E 330 K,f en el gje
= T—] / — Curva del NPSH
8275 E— — Curva instalacién
E f}m\
0220 -] / 6.0
g 5 e, /

16.5 - 45 o~
: 7 1> :
3 1.0 b e // h\ 30 =
G —’}‘( \ o
L 55 = 74 e 15

|
e
0 10 20 30 40 50 60
Caudal (m3/h)
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Bomba de UTA piscina frio

Sedical SIP 32/105.1-0.25/K

Datos requeridos

Uso

Fluido

Rotor

Tipo

Caudal

FPérdida de carga
Temperatura de trabajo
Posicidn

Grafica de la bomba

: CLIMATIZACION

CAGUA
:SECO

: SIMPLE
: 3.8 m3/h
: 5.3meca
R

£

=9

2

EEF—AH

=

T 3 [

=

3 |y 8
0 4 8 12 16 20

Caudal (m3/h)

Datos obtenidos
Bomba

Modelo

Rodete

Caudal

Pérdida de carga
MNPSH requerido
Mivel sonoro
Consftruccion

Motor

Velocidad
Fotencia Mominal
Proteccion

Clase de aislamiento
Consumo max. 3x400 v
Consumo max. 3x230 W
Potencia del eje (P2)
Potencia consumida (P1)
Rendimiento motor
Rendimiento bomba
Rendimiento global

(Pn)

CURVA DE LA BOMBA CON EL RODETE & 71

: SIP 32/105.1-0.25/K

a8 7
: 3.8m3/h
: 5.3mea
D 1.5m
49 dB(A)
:In-line

: 2900 rpm
c0.25 kW
(1P 54

- 60.19 %
- 40.33 %

Peérdida de carga (mca)

Fluido : Agua
12.0 r
!
10.5 flll
9.0
.'llI
7.5 £
.|l|l
6.0 / 0.4
4.5 7 -\\-\ N
3.0 / < 0.2
1.5 — \\ 0.1
0 4 8 12 16 20

Caudal (m3/h)

= Curva de la bomba

— Curva de la potencia
en el eje

— Curva del NPSH

— Curva instalacion

P, (kW)
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2.11. UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de la unidad de
tratamiento de aire de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantaciones y calidades
previstas en documentos de proyecto.

Cada climatizador, estara formado por las secciones indicadas en los restantes

documentos de este proyecto y que podran ser:
1 - Caja de mezclas.
2 - Toma de aire exterior o de retorno.
3 - Filtros.
4 - Baterias de frio o calor.
5 - Ventilacion (impulsién o de retorno).
6 - Free-Cooling.
7 - Recuperadores.

Estas secciones se combinan entre si (todos o parte) formado el climatizador o la cabina

de extraccién adecuado a cada necesidad.

Las compuertas de las seccidnese de mezcla, free-cooling, entrada o salida de aire seran
de las siguientes caracteristicas:

COMPUERTAS

Las compuertas multilamas pueden ser de regulacion, de cierre o para la regulacién de

presion y caudal.

A través de engranajes externos de plastico se pueden ajustar conjuntamente lamas

aerodinamicas de manera opuesta. Una chapa protegera los engranajes contra la suciedad
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exterior con el fin de reducir el riesgo de accidentes para personas durante el montaje y los
trabajos de mantenimiento. Las compuertas multilamas seran aptas para una presion de hasta
2000 Pa.

Las compuertas de regulacién tendran sus palas unidas rigidamente al vastago de forma

que no vibren ni originen ruidos.

El ancho de cada pala de una compuerta en la dimension perpendicular a su eje de giro,
no serd superior a 30 cm cuando el conducto tenga una dimensién mayor, se colocaran

compuertas multiples accionadas con un mando.
1.- Plenum de mezcla.

El acoplamiento de plenum de mezcla a los conductos de aire exterior y retorno sera

completamente estanco.

Dispondra de compuertas para regulacién de caudal, construidas en aluminio o chapa
galvanizada, con perfiles aerodindmicos contrapuestos. Estas compuertas estardn montadas
sobre bastidor de forma que se facilite la regulacion de la mezcla desde el exterior, estando

previstas para el acoplamiento del control.

Se pondréa especial cuidado en que la mezcla sea uniforme, evitando las estratificaciones

que por su disposicion pudiera originarse.
2.- Toma de aire exterior.

Sera de caracteristicas similares el plenum de mezcla, pero en ella existird una Unica
compuerta para la toma de aire exterior; con lo que la seccion no debera tener mas longitud
que la necesaria para dicha compuerta y la distancia de separacion hasta la siguiente seccion
de filtrado.

3.- Secciodn de filtrado.

Todos los climatizadores dispondran al menos de una seccion de filtrado de aire G6,
elaborado con manta de fibra sintética regenerable. La seccion estara formada por médulos
montados sobre bastidor metélico, colocando burletes de goma para evitar el paso de aire
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sin filtrar. Esta etapa de filtracion tiene como fin Unicamente la proteccion de los filtros

exigidos por el RITE.

Cuando asi se especifique los climatizadores dispondran después de la unidad de
ventilacion de una seccion de filtrado F9, mediante filtro de mangas (o bolsas)
reemplazables. Este tipo de filtros que sera también modular, estar4 formado por marco
metalico galvanizado en el que se fija con ayuda de clips la célula filtrante, compuesta por
un haz de bolsas de fibra de vidrio. Las juntas de cada modulo y de estas entre si deberan ser
perfectamente estancas. Asi mismo la seccion en su conjunto debera ser totalmente estanca,
teniendo especial cuidado en las uniones con la seccion de ventilacion y con el conducto de
impulsion. El célculo del la pérdida de carga de los filtros se calcula para un 50 % de

suciedad, o sea de la pérdida de carga maxima.

Seréa obligatoria la instalacion de presostatos de filtro sucio en cada unidad para su

intercambio cuando estén sucios.

El edificio en estudio se encuentra en Tarazona y presenta unas caracteristicas de calidad

de aire fijadas de pleno acuerdo entre la Propiedad y la Direccion Faculativa.
Calidad de aire exterior: IDA 2.
Para el edificio en proyecto seria un filtro inicial de calidad F6.
4.- Bateria de agua fria o caliente.

Estaran fabricadas con tubo de cobre y aletas de aluminio con disposicion al tresbolillo.
Una vez montadas las aletas sobre los tubos, éstos expansionados mecanicamente, de forma

gue quede garantizado un intimo contacto entre ambos materiales.

El nimero de filas de las baterias sera el necesario para que de acuerdo con la velocidad,
caudal y temperatura del agua, se alcancen el punto de rocio indicado en la bateria de agua

fria, y las condiciones de salida de aire necesarias.

Las unidades iran encajadas en bastidores de acero galvanizado, al cuerpo del
climatizador siendo facil su registro; ademas serd posible extraerlas (mediante guias) del

conjunto del Climatizador.
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Las aletas de aluminio, deberan estar perfectamente peinadas, sin que haya roces ni

desperfectos.

Las baterias seran probadas en fabrica a una presion como minimo doble de la presién a

soportar en funcionamiento.

La seccion de baterias dispondra cuando sea necesario de purga automatica y tuberia de
desagiie, bandeja de recogida de agua en plastico o acero galvanizado, sumidero y rejilla

de retencion.
5.- Seccién de ventilacion.

Los ventiladores seran de tipo centrifugo. Cabe distinguir 5 elementos principales,
envolvente, turbina, oido de aspiracion, transmision y motor. La caracteristica principal serd
que son ventiladores centrifugos de doble oido a reaccion con palas inclinadas hacia atras
equilibrada estatica y dindmicamente, provista de cojinetes autolineables y provistos para un

funcionamiento silencioso en caso de los climatizadores.

Para los equipos de baja silueta los ventiladores seran igualmente centrifugos pero

pueden ir montados sobre trenes de ventilacion.
En cualquier caso cumpliran los siguientes requisitos.

La envolvente estara construida en chapa de acero, reforzada con pasamanos o angulares

si fuese necesario. Debera presentarse exenta de raspaduras o abollamientos.
CONEXIONES FLEXIBLES

Las conexiones de los conductos a la entrada y salida de los ventiladores, se realizaran
interponiendo un tramo flexible de lona. La conexion flexible, sera por lo menos de 7 cms.

para impedir la transmision de vibraciones.
6.- Seccion de “free-cooling”.

El acoplamiento de esta seccién a los conductos de toma y salida de aire exterior serd

completamente estanco.
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galvanizada, con perfiles aerodinamicos contrapuestos. Estas compuertas estardn montadas
sobre bastidor de forma que se facilite la regulacion de la mezcla desde el exterior, estando

previstas para el acoplamiento del control.
Debera existir la posibilidad de motorizar las compuertas.
7.- Seccion de Recuperador.

Seran recuperadores de calor rotativo de tipo entalpico. La construccion sera de placas de

aluminio con superficie de turbulencia.

Los marcos seran con placa lateral de apoyo (aluzinc) de tipo angular de 20 mm. El perfil

sera de aluminio de 90°. El sellado sera sin silicona.

La eficacia minima y la pérdida de carga maxima del recuperador sera la que marca el

RITE en su apartado 1.2.4.5 en funcion del caudal de aire exterior.

Planta baja

Unidad de tratamiento de aire Trox TKM 50 Estandar con carcasa formada por bastidor
autoportante de perfil de chapa de acero galvanizada y pintada, con junta de estanqueidad
perimetral. Paneles de cierre tipo sandwich de 25mm. de espesor con chapa galvanizada
interior y chapa prelacada exterior. Aislamiento de poliuretano. Puertas de intervencion con
cierres rapidos.

1860

| 5290 |

MODELO: UTA TROX TKM50 tamafio 7.
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Bateria agua fria

Modelo de bateria: 19T 4R 1500
M de filas: 4.00

N de tubos: 19.00

Longitud aleteada: 1500.00
Alura aleteada: 1140.00
Capacidad térmica: 92.72 Kw
Caudal de aire: 17097 m3/h
Vielocidad paso aire: 2.8 myfs
Pérdida carga aire: 12 mmca
T2 seca entrada aire: 28.7 °C
HR entrada aire: 48 % HR

T2 himeda entrada aire: 20.5 °C
T2 seca salida aire: 16.7 °C
HR salida aire: 88 % HR

T2 himeda salida aire: 15.4 °C
Caudal de agua: 15955 |['h

T2 entrada agua: 7.0 °C

T2 salida agua: 12.0 °C
Pérdida carga agua: 1.3 mca
N0 de circuitos: 19.00
Didmetro colector: 2 1/2"
Calor sensible/calor total: 0.76
Incluye separador de gotas: Si

Pérdida de carga en separador: 3 mmca
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Bateria agua caliente

Modelo de bateria: 19T 2R 1500

Numero de filas: 2.00

Numero de tubos: 15.00

Longitud aleteada: 1500.00

Altura aleteada: 1140.00

Capacidad térmica: 55.80 Kw

Caudal de aire: 17097 m3/h

\elocidad de paso de aire: 2.8 my/s

Pérdida de carga del aire: 6 mmca
Temperatura seca de entrada del aire: 12.9 °C
Temperatura seca de salida del aire: 22.4 oC
Caudal del agua: 23599 |/h

Termperatura de entrada del agua: 50.0 °C
Termperatura de salida del agua: 30.0 °C
Pérdida de carga delagua: 0.0 mca
Numero de circuitos: 15.00

Diametro colector: 2"

Planta alta

Unidad de tratamiento de aire Trox TKM 50 Estandar con carcasa formada por bastidor
autoportante de perfil de chapa de acero galvanizada y pintada, con junta de estanqueidad
perimetral. Paneles de cierre tipo sandwich de 25mm. de espesor con chapa galvanizada
interior y chapa prelacada exterior. Aislamiento de poliuretano. Puertas de intervencién con

cierres rapidos.

=

2060

S,

S

5300 -
_H'I
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MODELO: UTA TROX TKM50 tamafio 7.

Bateria agua fria

Modelo de bateria: 35T 6R 1500
MC de filas: 6.00

MC de tubos: 35.00

Longtud aleteada: 1500.00
Altura aleteada: 875.00
Capacidad térmica: 84.00 Kw
Caudal de aire: 13521 m3/h
Velocidad paso aire: 2.9 m/s
Pérdida carga aire: 12 mmca

T2 seca entrada aire: 27.9 °C
HR. entrada aire: 50 % HR

T2 humeda entrada aire: 20.2 °C
T@ seca salida aire: 14.5 °C

HR salida aire: 93 % HR

T2 humeda salida aire: 13.8 °C
Caudal de agua: 14455 |/h

T2 entrada agua: 7.0 °C

T2 salida agua: 12.0 °C

Pérdida carga agua: 1.4 mca
N de circuites: 70.00

Didmetro colector: 2 1/2"

Calor sensiblefcalor total: 0.71
Incluye separador de gotas: Si
Pérdida de carga en separador: 3 mmca

Bateria agua caliente

Modelo de bateria: 35T 3R 1500

Numero de filas: 3.00

Numero de tubos: 35.00

Longtud aleteada: 1500.00

Altura aleteada: 875.00

Capacidad térmica: 46.56 Kw

Caudal de aire: 13521 m3/h

Velocidad de paso de aire: 2.9 mfs

Pérdida de carga del aire: 5 mm ca
Temperatura seca de entrada del aire: 14.9 °C
Temperatura seca de salida del aire: 25.2 °C
Caudal del agua: 2003 ['h

Temperatura de entrada delagua: 50.0 °C
Temperatura de salida del agua: 30.0 °C
Pérdida de carga del agua: 0.0 mca

Numero de circuitos: 52.00

Diametro colector: 2 1/2"
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Pista pabellon

Unidad de tratamiento de aire Trox TKM 50 Estandar con carcasa formada por bastidor
autoportante de perfil de chapa de acero galvanizada y pintada, con junta de estanqueidad
perimetral. Paneles de cierre tipo sandwich de 25mm. de espesor con chapa galvanizada
interior y chapa prelacada exterior. Aislamiento de poliuretano. Puertas de intervencién con

cierres rapidos.

3540

T
£
v

MODELO: UTA TROX TKM50 tamafio 9.
Bateria agua fria

Modelo de bateria: 24T 6R 1800
MO de filas: 6.00
MO de tubos: 24.00
Longitud aleteada: 1800.00
Altura aleteada: 1440.00
Capacidad térmica: 216.34 Kw
Caudal de aire: 30359 m3/h
‘elocidad paso aire: 3.3 m/s
Pérdida carga aire: 20 mm ca
T seca entrada aire: 28.9 °C
HR entrada aire: 48 % HR
T2 himeda entrada aire: 20.7 °C
T2 seca salida aire: 14.5 °C
HR salida aire: 53 % HR
T2 himeda salida aire: 13.8 °C
Caudal de agua: 37227 |'h
T2 entrada agua: 7.0 °C
T2 salida agua: 12.0°C
Pérdida carga agua: 2.4 mca
NC de circuitos: 36.00
Diametro colector: 4
Calor sensible/calor total: 0.65
Incluye separador de gotas: Si
Pérdida de carga en separador: 4 mm ca
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Bateria agua caliente

Modelo de bateria: 24T 3R 1800

Numero de filas: 3.00

Numero de tubos: 24.00

Longitud aleteada: 1800.00

Altura aleteada: 1440.00

Capacidad térmica: 139.57 Kw

Caudal de aire: 30359 m3/h

\elocidad de paso de aire: 3.3 m/s

Pérdida de carga del aire: 10 mmca
Temperatura seca de entrada del aire: 12.3 °C
Temperatura seca de salida del aire: 25.7 °C
Caudal del agua: 6001 I/h

Temperatura de entrada del agua: 50.0 °C
Temperatura de salida del agua: 30.0 °C
Pérdida de carga del agua: 0.0 mca
Numero de circuitos: 36.00

Didmetro colector: 3"

Recuperador de energia

Recuperador UTA planta baja

Referencia del recuperador: RRU-ET-D19-1740/1740-1615
Caudal de aire exterior: 11430 m3/h

Caudal de aire expulsado: 11430 m3/h

Eficacia del recuperador (%): 69.81

Temperatura del aire exterior: 35.0 °C

Humedad del aire exterior: 34 % HR

Termperatura del aire expulsado: 26.0 °C

Humedad del aire expulsado: 55 % HR

Temperatura del aire de entrada: 28.7 °C

Humedad del aire de entrada: 48 % HR

Pérdida de carga del aire exterior: 12 mmca

Pérdida de carga del aire de expulsion: 12 mmca
Referencia compuerta de recirculacion: JZ-B/1300x675
Accdionamiento de compuertas: Propaorcional
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Recuperador UTA planta alta

Referencia del recuperador: RRU-ET-D19-1640/1640-1515
Caudal de aire exterior: 5985 m3/h

Caudal de aire expulsado: 5985 m3/h

Eficacia del recuperador (%): 78.41

Terrperatura del aire exterior: 35.0 °C

Humedad del aire exterior: 34 % HR

Terrperatura del aire expulsado: 26.0 9C

Humedad del aire expulsado: 55 % HR

Termrperatura del aire de entrada: 27.9 °C

Humedad del aire de entrada: 50 % HR

Pérdida de carga del aire exterior: 7 mmca

Pérdida de carga del aire de expulsidon: 7 mmca
Referencia compuerta de recirculacion: 1Z2-B/1300x510
Accionamiento de compuertas: Preparada para motorizar

Recuperador UTA pabellon

Referencia del recuperador: RRU-ET-D19-2100/2100-1975
Caudal de aire exterior: 19350 m3/h

Caudal de aire expulsado: 19350 m3/h

Eficacia del recuperador (%): 67.53

Temperatura del aire exterior: 35.0 °C

Humedad del aire exterior: 34 % HR

Temperatura del aire expulsado: 26.0 °C

Humedad del aire expulsado: 55 % HR

Temperatura del aire de entrada: 28.9 °C

Humedad del aire de entrada: 48 % HR

Pérdida de carga del aire exterior: 14 mmca

Pérdida de carga del aire de expulsion: 14 mmca
Referencia compuerta de recirculacion: JZ-B/1900x675
Accdonamiento de compuertas: Preparada para motorizar
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Recuperador UTA piscina

Referencia del recuperador: RRU-ET-D19-1200/1200-1115
Caudal de aire exterior: 2812 m3/h

Caudal de aire expulsado: 2812 m3/h

Eficacia del recuperador (%): 79.71

Temperatura del aire exterior: -3.0 °C

Humedad del aire exterior: 85 % HR

Temperatura del aire expulsado: 12.2 °C

Humedad del aire expulsado: 99 % HR

Temperatura del aire de entrada: 9.1 °C

Humedad del aire de entrada: 94 % HR

Pérdida de carga del aire exterior: 6 mmeca

Pérdida de carga del aire de expulsion: 6 mmca
Referencia compuerta de recirculacion: JZ-B/1100x 345
Accdonamiento de compuertas: Preparada para motorizar

Ventiladores

Sera posible establecer el funcionamiento, bajo programa manual o automatico (control

horario), de los equipos de ventilacion.

La instalacion de deteccion automatica de incendio, al actuar, debera paralizar el sistema

de climatizacion.

Cumpliran los ventiladores con lo exigido en la norma UNE 100.153, en la que se

especifican las condiciones de aislamiento respecto de los elementos estructurales.

Seccién de filtros

Clasificacidn Pérdida de
Mombre filtro Tipo Filtre |segin UNE EN TT8)carga (mmca)
Fiftro plisses
Fittra F1 madela F758 F& 30
Filtro plisses
Filtro F2 madela F757 F7 30
Filtro plana
Filtro F3 madela F718 G 15
Filtro  plissee
Filtro F4 madelo F758 Fg 0
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2.12. ELEMENTOS DE DIFUSION

2.12.1. Caracteristicas particulares

Los elementos de difusion y regulacién de aire que intervengan en la instalacion, podran
ser del siguiente tipo: rejillas de retorno o extraccion, rejas para toma o expulsion de aire,
rejillas para impulsion, rejillas lineales para impulsion, difusores rotacionales, difusores
lineales, toberas de largo alcance, compuertas para regulacion de caudal, compuertas
cortafuegos, silenciadores y reguladores de caudal. Debiendo cumplir las especificaciones

gue a continuacion se detallan:
- Rejillas de retorno o extraccion.

Estardn construidas en aluminio anodizado o chapa de acero galvanizada y pintada,
dispondran de lamas fijas en posicion horizontal inclinadas a 45°, y regulacion de caudal
cuando asi se indique, mediante compuerta de aletas contrapuestas, construida en chapa de
acero esmaltada. También podran ser rejillas lineales con marco de montaje incorporado tal

como se indica abajo.
- Rejas para toma o expulsion de aire.

Estaran construidas en aluminio anodizado o chapa de acero galvanizada, dispondran de
lamas fijas en disposicién horizontal con inclinacion suficiente para evitar la entrada de agua
de lluvia, por su parte posterior dispondran de una malla metélica galvanizada que evite la

entrada de pajaros.
- Rejillas lineales para retorno.

Estaran construidas en aluminio anodizado o chapa de acero galvanizada y pintada,
dispondran de lamas horizontales fijas, detras de estas lamas verticales ajustables
individualmente y regulacion de caudal cuando asi se indique mediante compuerta de aletas

contrapuestas, construida en chapa de acero esmaltada.

- Difusores rotacionales.

81



Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

Estardn construidos en chapa de acero, lacado, dispondran de dispositivos para
direccionar el aire y plenum de chapa galvanizada, con regulacion de caudal y chapa

ecualizadora de aire.

Estos difusores podran integrar, si asi se indica, elementos de extraccion y retorno de
aire, integrados en la misma placa del difusor rotacional, formados por una zona
microperforada que podra disponer de plenum de chapa de acero galvanizada, si asi se

especifica.
- Compuertas para regulacion de caudal.

Estaran construidas en chapa de acero galvanizado, dispondran de aletas contrapuestas

de perfil aerodinamico 0 de tipo mariposa.
Los ejes de accionamiento de las aletas giratorias sobre cojinetes de nylon.

Estaran previstos para poder acoplarse los correspondientes actuadores para su

motorizacion en caso de ser necesario.
- Compuertas cortafuegos.

Las compuertas cortafuegos deberan aislar los sectores de incendio en las distribuciones

de aire, se instalaran en los lugares indicados en planos.

La carcasa y los elementos de accionamiento estaran construidos en chapa de acero
galvanizado, la lama de obturacién sera con placa de Pladurfoc.

La compuerta dispondra de fusible térmico para disparo a 72 °C, tapa registro para
inspeccion, y motor eléctrico con muelle de retorno e interruptores de sefializacion de final

de recorrido.

Deberan estar homologados por laboratorio oficialmente reconocido y tendran una

resistencia al fuego que como minimo debera ser de 120 min. (RF-120).

Ademas las compuertas tendran una clasificacion en el ensayo EN-1366-2 de El 120 tal
como establece el Cadigo Técnico.
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Las compuertas cortafuegos iran motorizadas para su rearme automatico. La tension de
estos motores serd de 24V. Se exigiran una sefial final de carrera indicando posicion de

abierta y otra indicando posicion de cerrada.
- Reguladores de caudal.

Estaran construidos en chapa de acero galvanizado provistos de conexién a conducto de
acuerdo con la norma DIN 24145. Dispondran de una compuerta tipo mariposa, asi como de
sensores de medida de presion en forma de cruz construidos en aluminio extrusionado cuyo

disefio les permitira ser montados en cualquier posicion.

El accionamiento de los mismos se realizara mediante un dispositivo electrénico
compacto que contendra un actuador proporcional, una sonda de medida de presion y un

regulador de accion PID, compatible con el sistema de Gestion Técnica Centralizada.
El rango de presion diferencial admisible estara comprendido entre 50 Pa y 1.000 Pa.

Deberan soportar temperaturas de aire entre 0°C y 55°C y la velocidad de paso de aire a
través del regulador podra estar comprendida entre 1 m/s y 15 m/s, siempre y cuando no se

rebasen los niveles sonoros permitidos en cada dependencia.

Cuando asi se especifique podran disponer de una caja de expansion atenuadora del nivel
sonoro, construida en chapa de acero galvanizado, forrada interiormente de lana mineral y

chapa perforada.
- Multitoberas de largo alcance.

Estaran construidas en material plastico montadas sobre una placa de acero galvanizada
y pintada, dispondran de regulacién de caudal cuando asi se indique.

Cada tobera dispondra de un mecanismo que le permita girar un angulo de 45 grados

alrededor de su eje vertical y de su eje horizontal.

La eleccién de todos estos elementos se realizard con criterios en los que debe
predominar: la correcta difusion del aire, evitando las estratificaciones en invierno y

favoreciéndolas en verano, el alcance de aire con velocidades terminales que en las zonas de
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ocupacion estén en valores comprendidos entre 0,25 m/s y 0,5 m/s, la no obtencién de

niveles sonoros por encima de los recomendados en cada uso de local.
Ejecucion general de la difusion
Se realizar el control dimensional.

Se comprobara el conexionado a la red de conductos asi como la soportacion de los

difusores.

El montaje se realizara preferentemente con tornillos ocultos. Sera de tipo circular o

cuadrado segun se indique en mediciones.

Tendran como interiores desmontables y cuando se indique en mediciones, ajustables en

posicion.

Efectuaran una correcta mezcla con el aire ambiente y su nivel de ruido serd de 35 dB

como maximo.

Debera cumplirse lo especificado en la ITE 02.10, en relacién a los limites de velocidad

de aire en zona ocupada que remite a la norma UNE-EN ISO 7730.

Toberas: la tobera y el aro de montaje son de aluminio. EI marco y piezas de conexion
son de chapa de acero galvanizada segun DIN 17162. En acabado estdndar, el suministro se
realiza pintado con pintura en polvo en RAL 9010. Bajo demanda, se puede pintar en otro
color segiin RAL o anodizar en color natural. Disponible con chapa perforada posterior en

chapa de acero pintado en color negro RAL 9005 para autorregulacion.

84



Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

Escuela
Universitaria
Ingenieria
Técnica
Industrial

Tamario

100
125

180

250
315

250

104

125

180

230
315

100

125

180

250
315

450

Datos tcnicos con conexidn axial de las Series DUE-S y DUE-V

10 m
VietaL L
Is mih A
] 23 20
10 3 20
11 i <20
15 54 <20
18 L] 20
24 7 « 20
a0 110 w2l
24 180 <20
33 181 w20
72 280 <20
18 a5 41
22 a3 a7
32 115 32
3e 137 23
£8 185 20
8o 218 <2
78 274 <20
a7 as <20
128 484 « 20
160 540 =20
S8 202 50
78 272 23
82 330 £2
121 438 38
152 58 33
185 700 28
258 828 25
1004 =20

| 278

Lanz

NG
210
w20
<20
<20

<20 |

<20
21
«20
21
<20
¥

| 121

| 188

| 222

| 222

Mzaioa
20m
VotaL e
Vs mim 4B
15 T 3
19 70 a2r
22 i 20
a0 108 20
37 132 <20
48 174 <20
A1 220 20
Ta 280 <20
103 £F| 20
130 a7 <20
33 198 50
73 w0 45
g 331 £1
£38 3®
182 323 33
702 28
258 S28 23
305 1100 <20
180 30 33
157 882 &1
a2 58
305 1098 52
1202 =B
315 1858 &3
853 2350 A

a0m

Lo Viera S
NC Ws  min dEW
28 23 a3 £1
20 30 110 23
20 £ ¢] 120 a2
<2 a5 182 30
20 35 189 27
<20 T2 281 22
20 a1 329 w200
20 117 42 =20
20 185 337 200

<20

B
=

T2 <20
48 B B 2

21 112 203 50
a7 138 238 53
a2 182 8352 B
29 228 823 24
24 233 1055 a3
20 87 1392 38
<20 500 1800 az

48 = = 2

44 SRS 2108
21 T7a TR
38 R 3500

o h
o B

NC
ar

28

| Velacidad

=20 |

<20 |

<20
20
<20

T BEBEBREESEE

2B

dal aire

WL
s

(=]
i

Multitiberas: las toberas de impulsion que forman la placa multitobera son de aluminio.

La placa frontal y los cuellos de conexion son de chapa de acero galvanizado o, bajo

demanda, aluminio. Todo el conjunto se suministra lacado en blanco (RAL 9010). Bajo

demanda, se pueden suministrar lacados en otro color segin RAL. También puede

incorporar chapa perforada posterior para autorregulacion en chapa de acero galvanizado,

pintada en color negro RAL 9005.
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Datos tcnicos con conaxion axial del tipo DUE-S-M

Hzance Yoz daz
10 m I 20m - A0m i
Tamafia ] !
Vet Lia i, Viera Ly, Apy Vrera LETY Apy Vi
s Pk dEA P Vs m¥%n dEW P s m¥n 48 Pa mis
DUEGEOeMENE| 1013 Fe85 <20 G0 | ZR35 I35 /eI | 0040 | S054 0516 B53F 00

ﬂH’i’E—W—ll 19=23 4034 <20 <20 | Z-48 20188 810 020 | 3-89 RIEZ  ZE-23 0050

tl.l;-‘lmi 1833 We120 <20 <20 .58 140-240 .10 Z-10 ET.88 Hd350 13.40 S0

mm: ZZ.4% 2150 <20 <20 4524 E4.300 =20 <20 EReiZ8  MH3.450 2.0 ek L] 02
ﬂmll S0e88 M-8 <20 <20 10 220388 <20 =0 El155 0S4 1347 -]
mll SEaET  WoeZ40 L in] L in] TEa134 FE0e4E0 =20 =30 Ta21 4S0WTI0 =20 =20
DUSE15M2 & ! 100 I50.380 L in] L in] [ 0200 380720 <30 =0 B30 5401080 20 20
m!é?- B =430 L] <200 TdaZ3Z 450840 =30 20 | 09348 T2a13ED =20 =20
ma| EEads  EWIEZ a3 S50 | SeE0 Se334 . . TEa 136 k458 s -
mll ZEa58 0210 18 EW30 | Eaiie 00420 B B EdaiT4 300eEE0 g B
DUE-100-M2_ 8 ; SE=ET  H0Z40 | ZH=dil S0.20 | T34 280420 £} T T=201 420.T20 E
ﬂ.ﬁ-‘lﬂ-ﬂ—l! 4558 ITS300 =10 S [ Eei88 350-800 3E5-33 5T | 4245 ERSLE00 E
mml:’ﬁ'a':ﬂ LE=3TE L dn) =40 l"i-i:li 410-T80 i 20 | W32 BE%5-7 125 =] 25 05
DUE-Z00-M2_ 5 | TeriZE IME=dE <20 <20 [ WIZTE EES0-FE0  E-1E L2 | IZE-414 B5-1485 33-30 040
DUE-Z80-M2_ 8 | s7.157 0800 <20 <20 [ 4034 T0-2200 =8 300 Z1-501 1050-1800 3522 =20
DUE315ME & | 125250 450500 =20 =20 [ EeE0] S00-T200 =20 <0 | FETE0 138LITH 3023 A0
DUSA000E 4 ! 1ETZ%C 1050 <20 L] [ Tda524 1HRNN =30 <30 | EX1.E7E 180L31E]  ES.10 Eaid
DUSCS0ME & | S0 503324 B B [ 0180 380545 : : W7D S0.STZ s =
M'I!-! EEa 117 040 a L [ TE24 400840 a a ES351 Ble12ED 4 g
DUSAD0ME B | 75133  Z0.450 312 «T0 [ BEaZEE S80S0 C C Eda3Fe E0a 340 : g

DUS 12502 B i TiET B0.E00 S35 15080 : 34 TO0S200 B B Z1-501 1050«1300 a g

DUE- 15002 B ! 1142205 410780 . ZEaid B0 | 5415 EaTB00 A2.d40 | 0000 | HI.524 1230250 g - 1.0
DUSZ00ME & ! 155-2T5 SE0e§80 E-30 4020 . IEe550 11001880 4530 T0.T0 | E5eEI8 1E51ET .48 «150

DUS-Z50-M2 & !-id._'-,;.:-, M0 Beid S0 | EEeoSS 1400280 43.75 @ B30 | SEI.580 0003600 W42 =0
'l |

DUS315-M2 B !EJ:-S{ICI 001300 HWi0  20e10 |EO-1000 1803800 3533 T30 | BleE00 0500 4543 =70

DUE-400M2 4 5333-555 1202100 20 <20 |BEEYYEE 14M-220 JF-Z5 .20 |WE-TED B0 4532 =40

Difusores rotacionales: la parte frontal es de chapa de acero galvanizada. La superficie
estd pintada con color blanco RAL 9010. Los deflectores son de polystyrol (PS476L) en
color negro RAL 9005 en ejecucion estandar y bajo demanda blanco RAL 9010. El plenum

de conexion es de chapa de acero galvanizado, la junta de caucho.
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2.13. DEPOSITO DE EXPANSION

2.13.1. Condiciones particulares

Seran de fabricacion estandar y construidos en chapa de acero de alta calidad, protegidos
con pintura tanto interior como exteriormente, tendran la membrana separadora recambiable

y dispondréan de una boca de conexion y una valvula de llenado de gas.
La presion de trabajo serd como minimo de 10 Kg/cm2.
Recepcion

Esta especificacion es aplicable a los vasos de expansion cerrados con fluido en contacto

indirecto, es decir con diafragma, conteniendo un gas presurizado.
El depdsito debera cumplir la IT 02.8.4, y sera calculado segun la norma UNE 100-155-
88.

El deposito de expansion sera metélico o de otro material estanco y resistente a los
esfuerzos que va a soportar. En caso de que sea metalico, debera ir protegido contra la
corrosion, y cualquier tornillo o elemento metalico que quede expuesto a las inclemencias
atmosféricas seran galvanizados en caliente. Debera soportar una presion hidraulica igual a
vez y media de la que tenga que soportar en régimen, con un minimo de 300 kPa sin que se

aprecien fugas, exudaciones o deformaciones.

Tendra timbrada la maxima presion que puede soportar, que en ningun caso sera inferior

a la de regulacion de la valvula de seguridad de la instalacion reducida al mismo nivel.
Ejecucion

Construidos en virolas de chapa de acero negro, soldadas eléctricamente con camara de
nitrégeno y membrana recambiable, debidamente homologado y timbrado en origen por los
Servicios Territoriales del Departamento de Industria del Gobierno Autonémico, dispondra
de valvulas de comprobacion de la camara de nitrégeno y su instalacion se realizara sin

ningun organo de corte, al colector de retorno de la instalacion : por tratarse de un elemento
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de fabricacion en origen y en serie, ira dotado de su correspondiente placa identificativa,

donde se reflejaran los siguientes apartados :
- Contrasefia de homologacion
- Volumen atil del vaso
- Presion de llenado camara a nitrogeno
- Espesor virolas
- Espesor fondos
- Marca

- Modelo

- Fecha de fabricacion

Se comprobara su ubicacion, caracteristicas de la valvula de seguridad y conexion al

circuito hidraulico.

La canalizacion de conexion sera del mismo didametro que el de la valvula de seguridad y

segun la potencia de la instalacion.

Los depositos se instalaran de manera que las inspecciones y reparaciones puedan

Ilevarse a cabo sin problemas.

Todos los orificios embridados son a la vez orificios de inspeccion y control. Las
distancias laterales y al techo deben ser suficientemente amplias como para futuros trabajos

e inspecciones.

Cuando se trate de conjuntos en bateria, los dep6sitos deberan conectarse por el lado del
aire mediante tuberias de unidn, preparadas por el instalador para tal efecto.

El sistema de union de los depositos entre si debe permitir el blogueo de cada uno de los

depositos.
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No debe introducirse agua antes de la puesta en marcha del vaso y el deposito debe

mantenerse separado de la red por medio de una valvula especial.

Para impedir que entre aire en el sistema, antes de la puesta en marcha del vaso, debe
purgarse el aire de la membrana del mismo. Para que el aire pueda salir, es preciso abrir el
tapdn de purga. Por supuesto también hay que purgar los depdsitos en bateria, caso de existir

éstos.

El vaso de expansion podra ser abierto o cerrado. No se emplearan vasos de expansion

cerrados con colchon de aire en contacto directo con el agua del vaso.
El vaso de expansion cerrado debera colocarse preferentemente en la sala de méaquinas.

La situacion relativa de la bomba, conexion a expansion y generador sera tal que durante
el funcionamiento no quede ningin punto de la instalacion en depresion y se facilite la

evacuacion de una eventual burbuja de aire o vapor.

En cualquier caso la instalacion estara equipada con un dispositivo que permita

comprobar en todo momento el nivel de agua de la instalacion.

En caso de utilizarse vaso  de expansion cerrado  éste  debe
colocarse preferentemente en la aspiracion de la bomba, teniendo especial cuidado de que la
conexidn al vaso se haga de forma que se evite la formacién de una bolsa de aire en el

mismo.

Cuando la expansion esté conectada en la impulsion de la bomba debe tenerse en cuenta

como medida de seguridad lo siguiente:

- Con el vaso de expansion abierto el desnivel entre la parte inferior del vaso y el punto
mas elevado de la unidad terminal, situada a mas altura debe ser al menos igual a la altura

manométrica de impulsion de la bomba.

- Con el vaso de expansion cerrado la presién estatica a mantener en el vaso debe ser al
menos igual a la presién de la columna que gravita sobre él, incrementada en la altura

manométrica de la bomba mas la sobrepresion originada por la dilatacion del agua.
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En caso de vaso de expansion abierto, la tuberia de conexién al mismo (tuberia de
expansion o de seguridad) tendrd un diametro interior minimo, expresado en mm.
d =15+ 1,5* P1/2 siendo P la potencia instalada expresada en kw.

En cualquier caso este diametro no sera nunca inferior a 26 mm.

En caso de instalar tuberia de circulacion con peligro de helada, el didmetro interior de

ésta sera, expresado en mm.
d=15+P1/2

El volumen comprendido entre la conexion de la tuberia de expansion y la de rebose
(volumen util de expansion), serd al menos de 6% del volumen total de la instalacion y
quedar siempre, cuando la temperatura del agua de la instalacion sea la del ambiente, un
volumen de agua minimo en el interior, del vaso de un 2% del volumen total de la

instalacion.
No debera existir ningun elemento de corte entre el generador y el vaso de expansion.

En el caso de que existan varios generadores, podra hacerse la conexién al tubo de
expansion, a través de un colector comun, cuya seccion serd la calculada por la formula

anterior, en la que P sera la suma de las potencias de los generadores.

Podra existir una valvula entre el generador y el depésito de expansion siempre que esta
valvula sea de tres vias y esté colocada de forma que al incomunicar el generador con el

depdsito de expansion, quede automaticamente aquel en comunicacion con la atmosfera.

En el caso de que existan varios generadores, sera preceptivo poner una valvula de tres
vias, como la mencionada en el parrafo anterior, entre cada uno y el colector comun de
unién al depoésito de expansién. Se recomienda que exista un vaso de expansién por

generador.

Para union de los generadores al deposito de expansion podra utilizarse un tramo comdn

de la red de distribucion, siempre y cuando este tramo tenga el diametro minimo
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correspondiente a la férmula indicada anteriormente y que entre él y los generadores no

exista mas que las valvulas de tres vias admitidas en este apartado.

En caso de vaso de expansion cerado, el diametro interior de la tuberia de conexion al
vaso sera como minimo de 20 mm y el didmetro de la tuberia de conexion de las valvulas de

seguridad sera el especificado para conexion al vaso de expansién abierto.

2.14. CONTROL

2.14.1. Generalidades
El sistema de control sera del tipo eléctrico o electrénico segln se indique.
La situacion se efectuara bajo la supervision del fabricante de los equipos de control.

El enlace de los diferentes aparatos integrantes del control de la instalacion (cableado y
conexionado de aire comprimido) debera ser realizado por el fabricante del material o al
menos bajo su directa supervision y responsabilidad, prestandose especial cuidado en el
cableado de las unidades de control electrénico, que aseguren una ausencia total de

interferencias que modifiquen las sefiales emitidas.

El sistema garantizard las condiciones de disefio. Los termostatos de ambiente tendran

una sensibilidad de £ 1°C y los de conducto de +-2 °C.

Se montaran interruptores de flujo, instalados en las tuberias de entrada de agua enfriada

y de condensacion en cada una de las unidades enfriadoras.

En cualquier caso el sistema de control debera cumplir tanto en su disefio, como en su
ejecucion y en su funcionamiento o manejo, las prescripciones legales tendentes a la

racionalizacion del consumo de energia.
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2.14.2. Control de lainstalacion

Se realizara mediante un sistema de Gestion Tecnica Centralizada, formado por un
Puesto Central, cuatro subcentrales de control distribuido de tipo digital y los elementos de
campo necesarios para la toma de sefiales y la ejecucion de las érdenes enviadas por el

sistema a los equipos de la instalacion.

En general, todos los elementos de regulacién y control, estaran de acuerdo con las IT
del RITE.

2.15. EQUIPO ELECTRICO

2.15.1. Generalidades

Se dispondran de los puntos de acometida necesarios, consistentes en tres fases, neutro y
tierra. Estos puntos suministraran corriente eléctrica a 400/230V AC-50Hz, con capacidad
suficiente para toda la instalacion.

Mientras no existan especificaciones contrarias de los fabricantes, todos los motores se
bobinaran para 400V AC, 3 fases y 50Hz. Todos los motores eléctricos tendran una potencia
suficiente para no ser sobrecargados en ningun punto de funcionamiento de la maquina que

muevan.

Los motores eléctricos seran del tipo que se indique en cada caso, debiendo tener el par

de arranque necesario para el trabajo que realicen.

2.15.2. Cuadros eléctricos

Existiran los cuadros eléctricos indicados en los documentos de este Proyecto, que se

realizaran en chapa de acero pintado al horno e incluiran.
- Interruptor general.
- Sistemas de alimentacion a cada uno de los motores, incluyendo:
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- Proteccion magnetotérmica y diferencial.
- Arrancador o guardamotor.
- Selector de funcionamiento.

- Pilotos indicadores y aquellas otras protecciones y mecanismos
que se indiquen en cada caso.

- Elementos de control y maniobra.

Los interruptores seran automaticos, con relés de proteccion contra cortacircuitos y con
capacidad adecuada para soportar la intensidad del mismo en caso de motores de intensidad
de arranque y con capacidad de ruptura de 5 kA como minimo.

Para motores de potencia inferior o igual a 5,5kW se dispondra de guardamotor tipo
contactor, con un elemento de proteccion térmico para cada fase. Los contactos principales

tendran una capacidad de ruptura de 5 kA como minimo.

Los motores de potencia superior a 5,5kW dispondran de arrancador, voltaje reducido,
estrella triangulo de transmision cerrada, con elementos de proteccion térmica en cada fase.

Los contactores principales tendran una capacidad de ruptura de 5 kA como minimo.

Todos los arrancadores y guardamotores dispondran, como minimo de dos contactos

auxiliares, uno normalmente cerrado y otro normalmente abierto.

2.15.3. Conducciones

Las tuberias y bandejas para canalizaciones eléctricas seran de acero galvanizado o PVC
rigido de calidad para instalaciones eléctricas, en todas las zonas vistas o salas de maquinas.
En las zonas ocultas se usaran conducciones de tipo flexible en material plastico. Siempre

estaran constituidas por materiales libres de haldégenos.

Las uniones entre tubos se hardn mediante manguitos roscados, debiendo quedar a tope
los extremos de los tubos a unir y sin rebaba ninguna. En ningln caso se permitira unir

tuberia para conduccion eléctrica mediante soldadura.
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Los codos y las tes utilizados deberan ser registrables.

Las conexiones a motores se realizardn mediante un tramo de manguera flexible de

adecuada longitud, terminando en accesorios especiales para este tipo de manguera.
Las conexiones de cables estaran en cajas metalicas o de P.V.C.

El didmetro de los tubos y el tamafio de las cajas estaran de acuerdo con el nimero y
seccion de los cables, con un minimo para el diametro de los tubos de 16 mm. y para las
cajas de 100x100x60 mm.

En cualquier caso estas especificaciones deberan estar en concordancia con las definidas
en el Proyecto de Electricidad de la obra a fin de homogeneizar los criterios de ejecucion.

Toda la tuberia eléctrica se sujetara a muros, paredes y techos, con grapas de amarre y

clavos autopropulsores.

Los cables seran de cobre, con aislamiento 0,6/1kV. El aislamiento de los cables de
fuerza estara constituido por materiales libres de haldgenos.

La seccion de los conductores estara de acuerdo con los reglamentos vigentes, no

debiéndose utilizar secciones menores de 1,5 mmz2, para la instalacion eléctrica de fuerza.

Zaragoza, Mayo de 2010

Luis Jarque Catalan
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CcODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

ENF1

BAN1

CAPITULO CL1 PRODUCCION FRIO Y CALOR
ENFRIADORA CARRIER 30 RW210

Suministro, montaje e instalacién de enfriadora CARRIER 30RW 210 o similar. Con capacidad de
216 kw a 7/12°C.

Unidad enfriadora de agua, de condensacion por agua, solo frio, marca "CARRIER" modelo 30RW
210, potencia frigorffica 216 Kw ( 12°C/7°C-30°C) ,potencia absorhida de compresores 49,6 kW do-
tada de 4 compresores herméticos tipo SCROLL encapsulados acusticamente, 4 etapas de capaci-
dad del 21 % al 100 % de la potencia frigorifica, 1 circuito frigorffico, refrigerante ecologico R-407C,
baterias de condensacion formadas por tubos de cobre y aletas de aluminio con proteccién mediante
pintura epoxi GOLD FINN.

La maquina dispondra de las siguientes caracteristicas:

-Ndmero'y tipo de compresor: 4/ Scroll-hermético

-Ndmero de circuitos refrigerantes por unidad : 1

-Capacidad frio: 216 kW

-Potencia absorbida unidad: 49,6 kW

-COP Compresores 4,35

-Tipo de refrigerante: R407C

#* EVAPORADOR***

-Intercambiador de calor de placas soldado de expansion directa

-Volumen de agua:34,9 |

-Temperaturas agua entrada / salida : 12/7°C

- Flujo agua: 10,7 I/s

- Pérdida de carga: 21 kPa

- Factor de ensuciamiento: 0.044 m2k/kW

**CONDENSADOR ENFRIADO POR AGUA ***

-Intercambiador de calor de laminas soldadas

-Temperatura entrada agua: 30°C

-Caudal de agua: 12,6 I/s

*+ESPECIFICACIONES ELECTRICAS ***

-Alimentacion eléctrica: 400/3/ 50 Hz

**PESOS Y DIMENSIONES***

- Peso en funcionamiento: 1357 kg

- Carga de refrigerante R-407-C: 38 kg

**DIMENSIONES:

-Longitud:2013 mm

-Anchura:922 mm

-Altura: 1963 mm

La maquina cumplira las caracteristicas técnicas descritas en el pliego de condiciones, incluyendo,
chasis, bancada, amortiguadores, circuito y componentes frigorfficos, cuadros eléctricos, microporce-
sadorde control, incluye Tarjeta de comunicaciones MODBUS con protocolo abierto, para integra-
cion completa de todos los parametros de funcionamiento de la unidad en un en un sistema de
gestion centralizado, valvulas de expansion electronicas, seccionador general, efc..,Se incluye la
parte proporcional de bridas, piezas especiales, amortiguadores, juntas, conexiones eléctricas, hi-
draulicas y de control. También se incluye montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes,
elevaciones yreplanteos. Se considera todo ello instalado, verificado, ensayado, con realizacion de
controles, pruebas, y presentacion de certficados, homologaciones, efc... a peticion de D.F., puesta
en marcha yfuncionando. La unidad se medira instalada, regulada y comprobado su correcto funcio-
namiento.

1 1,00

BANCADA DE INERCIA CARRIER 30 RW210

Bancada flotante para la enfriadora CARRIER 30RW 210 de 2013x1963x 922 o similar, de tipo inver-
tida, catalana o cualquier otra, compuesta por hormigén armado H 25 plastica con una densidad me-
dia de la

bancada de hormigon de 2800 Kg/m3 y una cuantia media de acero AEH-400N de 70 Kg. En el en-
cofrado se sujetaran las cajas métalicas que alojaran los antivibradores con clavos.Se incluy e malla-
20, enfoscado de mortero con pendiente a dos aguas, y con una superficie que permita una holgura
de al menos 15 cm, en los laterales de la proyeccion de la unidad. Incluso acabado con baldosin ca-
talan de 100x200 mm.

Se incluye parte proporcional de limpieza de cubierta, impermeabilizacion, encofrado, fratasado, nive-
lado, accesorios, pinturas, protecciones y cualquier ayuda de albafiileria que se precise. Se entiende
todo ello instado, ensayado, y con los controles de calidad necesarios para su correcta instalacion.

1,00

10 de Mayo de 2010
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CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 1,00
1,00
ENF2 ENFRIADORA YAZAKI WFC SC30
Suministro, montaje e instalacién de enfriadora de absorcion YAZAKI WFC SC30 o similar. Con ca-
pacidad de 105 kW 7/12 °C.
Unidad enfriadora de agua con sistema de absorcion, de condensacion por agua de pozo, sélo frio,
marca "YAZALI" modelo WFC SC 30, potencia frigorfica 105 Kw ( 12°C/7°C - 35°C).
La maquina dispondra de las siguientes caracteristicas:
-Capacidad frio: 105 kW
-Temperatura en generador: 88°C
-Calor de agua al generador: 7,2 Iis
-COP: 0,7
#* EVAPORADOR***
-Volumen de agua: 73 |
-Temperaturas agua entrada / salida : 12/7 °C
- Flujo agua: 4,58 I/s
- Pérdida de carga: 60,8 kPa
***CONDENSADOR ENFRIADO POR AGUA ***
-Temperatura entrada agua: 30°C
-Caudal de agua: 15,3 I/s
*+ESPECIFICACIONES ELECTRICAS ***
- Alimentacidn eléctrica: 380/3/ 50 Hz
**PESOS Y DIMENSIONES***
- Peso en funcionamiento: 1800 kg
**DIMENSIONES:
-Longitud: 1520 mm
-Anchura: 1380 mm
-Altura:2065 mm
La maquina cumplira las caracteristicas técnicas descritas en el pliego de condiciones, incluyendo,
chasis, bancada, circuito y componentes frigorfiicos, cuadros eléctricos, microprocesador de contral,
para integracion completa de todos los pardmetros de funcionamiento de la unidad en un en un siste-
ma de gestién centralizado, valvulas de expansion electrnicas, seccionador general, efc..,Se inclu-
ye la parte proporcional de bridas, piezas especiales, amortiguadores, juntas, conexiones eléctricas,
hidraulicas y de control. También se incluye montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes,
elevaciones y replanteos. Se considera todo ello instalado, verificado, ensayado, con realizacion de
controles, pruebas, y presentacion de certficados, homologaciones, efc... a peticion de D.F., puesta
en marcha y funcionando. La unidad se medira instalada, regulada 'y comprobado su correcto funcio-
namiento.
1 1,00
1,00
BAN2 BANCADA DE INERCIA YAZAKI WFC SC30
Bancada flotante para la enfriadora YAZAKI WFC SC30de 1520x 1380x 2065 o similar, de fipo inver-
tida, catalana o cualquier ofra, compuesta por hormigén armado H 25 plastica con una densidad me-
dia de la bancada de hormigén de 2800 Kg/m3 y una cuantia media de acero AEH-400N de 70 Kg.
En el encofrado se sujetaran las cajas métalicas que alojaran los antivibradores con clavos.Se inclu-
ye mallazo, enfoscado de mortero con pendiente a dos aguas, y con una superficie que permita una
holgura de al menos 15 cm, en los laterales de la proyeccion de la unidad. Incluso acabado con bal-
dosin catalan de 100x 200 mm. Se incluye parte proporcional de limpieza de cubierta, impermeabili-
zacion, encofrado, fratasado, nivelado, accesorios, pinturas, protecciones y cualquier ayuda de alba-
filleria que se precise. Se entiende todo ello instado, ensayado, y con los controles de calidad nece-
sarios para su correcta instalacion.
1 1,00
1,00
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CT3 CALDERA DE COND. VIESSMANN VITOCROSSAL 300 CT3

Caldera de condensacion de la marca Viessmann, modelo Vitocrossal 300 o similar, con una poten-
cia térmica de 314 kW (para 50°C/30°C), caudal de gas 10,3-31,3 m3/h, pérdida de carga en el cir-
cuito de agua 48 mm.c.a, contenido de agua de 330 |, alimentacién eléctrica 3x380 V.

Rendimiento: 98 % / 109 %

**DIMENSIONES: -Longitud: 1790 mm

-Anchura: 555 mm

-Altura: 710 mm
La maquina cumplira las caracteristicas técnicas descritas en el pliego de condiciones, incluyendo,
chasis, bancada, amortiguadores, circuito y componentes frigorfficos, cuadros eléctricos, micro-

porcesadorde control, valvulas de expansion electronicas, seccionador general, efc..,Se incluye la
parte proporcional de bridas, piezas especiales, amortiguadores, juntas, conexiones eléctricas, hi-
draulicas y de control. También se incluye montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes,
elevaciones y replanteos. Se considera todo ello instalado, verificado, ensayado, con realizacion de
controles, pruebas, y presentacion de certficados, homologaciones, efc... a peticion de D.F., puesta
en marcha y funcionando. La unidad se medira instalada, regulada y comprobado su correcto funcio-
namiento.

Incluye contrabidas y tapa ciega del quemador, accesorios y pequefio material.

Medida la unidad totalmente montada, instalada y probada.

1 1,00

1,00
QUEM QUEMADOR VIESSMANN

Suministro, montaje e instalacién de quemador VIESSMANN modelo MATRIX o similar, para cal-
dera de 175 kW, de gas propano, regulacion modulante, completo, incluye linea y rampa de gas y
control de

estanqueidad, accesorios y pequefio material.

Incluso puesta en marcha del conjunto caldera-quemador.

Totalmente montado, instalado y probado.

1 1,00

1,00
CHIM CHIMENEA DE SALIDA DE HUMOS DINAK

Suministro, montaje e instalacién de chimanea DINAK o similar, de diametro interior 250 mm. Doble
pared inox con aislamiento interior de lana de roca y fibra ceramica en las juntas. Incluye:

- acoplamiento de colector de humos de caldera a chimenea.

- los modulos rectos largos necesarios para llegar al punto de salida.

-1 te de 45°

-4 mddulos rectos largos o los necesarios para tener salida por encima de cubierta segln
UNE123.100 y Ordenanzas Municipales.

- salida a techo plana

- médulo de salida libre

- abrazaderas de conexion entre mddulos

Medida la unidad instalada y ejecutada segtin Norma UNE 123.100, planos y pliego de condiciones
técnicas.

1 1,00

1,00
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CcODIGO

DESCRIPCION

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

B1

BOMBA SEDICAL ENFRIADORA COMPRESION

Suministro, montaje e instalacion de bomba monocelular de rotor seco, marca SEDICAL modelo
SAP 80/12 T o similar. Incluso accesorios, elementos de conexion,fijacion y pequefio material. Total-

mente instalada, probada y en funcionamiento.

Bomba para instalaciones de calefaccion o climatizacion, tanto domésticas como industriales, con

temperaturas entre -15y 120°C.

Calidad del agua: Doméstica potable, libre de sustancias abrasivas o no, cristalizadas o mezclas

quimicas y quimicamente neutras.
Uso : CLIMATIZACION
Fludo  :AGUA

Rotorr  : SECO

Tipo : SIMPLE

Caudal  :385m3h

Pérdida de carga : 1.3 mca
Temperatura de trabajo : 7.0 °C
Modelo  :SAP80/12T

Rodete  : @ 110

Caudal  :72.0m3/h

Pérdida de carga : 4.4 mca

NPSH requerido: 7.0 m

Nivel sonoro : 62 dB(A)
Construccion : In-ine

Velocidad : 2850 rpm

Potencia Nominal (Pn) : 2.20 kW
Proteccion (1P 44

Clase de aislamiento  : F
Consumo méx. 3x400V : 3.9A
Consumo max. 3x230V : 6.7 A
Potencia del eje  (P2) : 1.56 kW
Potencia consumida (P1) : 1.93 kW
Rendimiento motor : 81.00 %
Rendimiento bomba 1 55.32%
Rendimiento global 14481 %
Cuerpo de la bomba : Fundicion gris
Eje . Acero inoxidable
Rodete : Termopolimero B
Cierre mecanico  : Ceramica/ Carbono
Juntas : EPDM
Conexiones : DN 80

Presion de trabajo : 10 bar
Temperaturas i Méx  +120°C / Min -15°C

1

1,00

1,00
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CcODIGO

DESCRIPCION

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

B2

BOMBA SEDICAL ENFRIADORA ABSORCION

Suministro, montaje e instalacion de bomba monocelular de rotor seco, marca SEDICAL modelo
SAP 80/12 T o similar. Incluso accesorios, elementos de conexidn,fijacion y pequefio material. Total-

mente instalada, probada y en funcionamiento.

Bomba para instalaciones de calefaccion o climatizacion, tanto domésticas como industriales, con

temperaturas entre -15y 120°C.

Calidad del agua: Libre de sustancias solidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras

Uso : CLIMATIZACION
Fludo  :AGUA

Rotor :SECO

Tipo : SIMPLE

Caudal :16.5m3/h

Pérdida de carga : 1.7 mca
Temperatura de trabajo : 7.0 °C
Modelo  : SIM 50/150.1-0.20/K
Rodete  : @ 108

Caudal  :16.5m3/h

Pérdida de carga: 1.7 mca

NPSH requerido: 3.2 m

Nivel sonoro : 39 dB(A)
Construccion : In-ine

Velocidad : 1450 rpm
Potencia Nominal (Pn) : 0.20 kW
Proteccion 1P 54

Clase de aislamiento  : F
Consumo max. 3x400V : 0.7 A
Consumo max. 3x230V: 1.1A
Potencia del eje  (P2) : 0.14 kW
Potencia consumida (P1) : 0.21 kW
Rendimiento motor :69.00 %
Rendimiento bomba 15417 %
Rendimiento global :37.38%
Cuerpo de la bomba : GG 20

Eje : AISI 329

Cierre mecanico  : Carbon/ Carb. silicio
Juntas : EPDM

Impulsor GG 20
Conexiones : Bridas: 1SO 7005
Presion de trabajo : 10 bar.
Temperaturas :Max  +120°C / Min -15°C

1

1,00

1,00

10 de Mayo de 2010
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CcODIGO

DESCRIPCION

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

B3

BOMBA SEDICAL CALEFACCION

Suministro, montaje e instalacion de bomba monocelular de rotor seco, marca SEDICAL modelo
SAP 80/12 T o similar. Incluso accesorios, elementos de conexidn,fijacion y pequefio material. Total-

mente instalada, probada y en funcionamiento.

Bomba para instalaciones de calefaccion o climatizacion, tanto domésticas como industriales, con

temperaturas entre -15y 120°C.

Calidad del agua: Libre de sustancias solidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras

Uso : CALEFACCION
Fludo  :AGUA

Rotor :SECO

Tipo : SIMPLE

Caudal :12.3m3/h

Pérdida de carga : 1.1mca
Temperatura de trabajo : 50.0 °C
Modelo  : SIM 50/150.1-0.20/K
Rodete : @ 88

Caudal  :12.3m3/h

Pérdida de carga: 1.1 mca

NPSH requerido : 2.0 m

Nivel sonoro : 39 dB(A)
Construccion : In-ine

Velocidad : 1450 rpm
Potencia Nominal (Pn) : 0.20 kW
Proteccion 1P 54

Clase de aislamiento  : F
Consumo max. 3x400V : 0.7 A
Consumo max. 3x230V: 1.1A
Potencia del eje  (P2) : 0.08 kW
Potencia consumida (P1) : 0.12 kW
Rendimiento motor :69.00 %
Rendimiento bomba 1 46.67 %
Rendimiento global :32.20%
Cuerpo de la bomba : GG 20

Eje : AISI 329

Cierre mecanico  : Carbon/ Carb. silicio
Juntas : EPDM

Impulsor GG 20
Conexiones Bridas: 1SO 7005
:DN 1. 50mm DN 2: 50 mm
Presion de trabajo : 10 bar.
Temperaturas :Max  +120°C / Min -15°C

1

1,00

1,00
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CcODIGO

DESCRIPCION

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

B4

BOMBA SEDICAL FRIO

Suministro, montaje e instalacion de bomba monocelular de rotor seco, marca SEDICAL modelo
SAP 80/12 T o similar. Incluso accesorios, elementos de conexidn,fijacion y pequefio material. Total-

mente instalada, probada y en funcionamiento.

Bomba para instalaciones de calefaccion o climatizacion, tanto domésticas como industriales, con

temperaturas entre -15y 120°C.

Calidad del agua: Libre de sustancias solidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras.

Uso : CLIMATIZACION

Fludo  :AGUA

Rotor :SECO

Tipo : SIMPLE

Caudal : 54.0 m3/h

Pérdida de carga : 2.4 mca

Temperatura de trabajo : 7.0 °C

Posicion :

Modelo  : SIL 100/190-0.75/K

Rodete  : @ 181

Caudal : 54.0 m3/h

Pérdida de carga: 2.4 mca

NPSH requerido : 2.3 m

Nivel sonoro : 42 dB(A)

Construccion : In-line

Velocidad ;950 rpm

Potencia Nominal (Pn) : 0.75 kW

Proteccion :IP 54

Clase de aislamiento  : F

Consumo max. 3x400V : 2.4 A

Consumo méx. 3x230V : 4.2 A

Potencia del eje  (P2) : 0.55 kW

Potencia consumida (P1) : 0.75 kW

Rendimiento motor 2 73.00 %

Rendimiento bomba 1 64.23%

Rendimiento global - 46.89 %

Cuerpo de la bomba : GG 20

Eje . AISI 329

Cierre mecanico  : Carbén / Carb. silicio

Juntas : EPDM

Impulsor GG 20

Conexiones Bridas: 1SO 7005
DN 1: 100 mm DN 2: 100 mm

Presion de trabajo : 10 bar.

Temperaturas i Méx  +120°C / Min -15°C

1

1,00

1,00
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CcODIGO

DESCRIPCION

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

B5

BOMBA SEDICAL CONDENSADOR ENFR. COMPRESION

Suministro, montaje e instalacion de bomba monocelular de rotor seco, marca SEDICAL modelo
SAP 80/12 T o similar. Incluso accesorios, elementos de conexidn,fijacion y pequefio material. Total-

mente instalada, probada y en funcionamiento.

Bomba para instalaciones de calefaccion o climatizacion, tanto domésticas como industriales, con

temperaturas entre -15y 120°C.

Calidad del agua: Libre de sustancias solidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras.

Uso : CLIMATIZACION

Fludo  :AGUA

Rotor :SECO

Tipo : SIMPLE

Caudal : 46.4 m3/h

Pérdida de carga : 3.2mca

Temperatura de trabajo : 30.0 °C

Modelo  : SIL 100/190-0.75/K

Rodete  : @ 182

Caudal  :46.4m3/h

Pérdida de carga: 3.2 mca

NPSH requerido: 1.9 m

Nivel sonoro : 42 dB(A)

Construccion : In-ine

Velocidad . 950 rpm

Potencia Nominal (Pn) : 0.75 kW

Proteccion 1P 54

Clase de aislamiento  : F

Consumo max. 3x400V : 2.4 A

Consumo max. 3x230V : 4.2A

Potencia del eje  (P2) : 0.57 kW

Potencia consumida (P1) : 0.78 kW

Rendimiento motor 2 73.00 %

Rendimiento bomba 1 70.84 %

Rendimiento global 15171 %

Cuerpo de la bomba : GG 20

Eje : AISI 329

Cierre mecanico  : Carbon/ Carb. silicio

Juntas : EPDM

Impulsor GG 20

Conexiones Bridas: ISO 7005
DN 1: 100 mm DN 2: 100 mm

Presion de trabajo : 10 bar. Temperaturas

- Méx
1

+120°C / Min -15°C

1,00

1,00

10 de Mayo de 2010
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MEDICIONES

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

CcODIGO

DESCRIPCION

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

B6

BOMBA SEDICAL CONDENSADOR ENFR. ABSORCION

Suministro, montaje e instalacion de bomba monocelular de rotor seco, marca SEDICAL modelo
SAP 80/12 T o similar. Incluso accesorios, elementos de conexidn,fijacion y pequefio material. Total-

mente instalada, probada y en funcionamiento.

Bomba para instalaciones de calefaccion o climatizacion, tanto domésticas como industriales, con

temperaturas entre -15y 120°C.

Calidad del agua: Libre de sustancias solidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras.

Uso : CLIMATIZACION

Fludo  :AGUA

Rotor :SECO

Tipo : SIMPLE

Caudal : 55.1 m3/h

Pérdida de carga : 3.0mca

Temperatura de trabajo : 30.0 °C

Modelo  : SIM 100/190-1. /K

Rodete  : @ 144

Caudal  :55.1m3/h

Pérdida de carga : 3.0 mca

NPSH requerido : 2.2 m

Nivel sonoro : 48 dB(A)

Construccion : In-ine

Velocidad : 1450 rpm

Potencia Nominal (Pn) : 1.10 kW

Proteccion 1P 54

Clase de aislamiento  : F

Consumo max. 3x400V : 2.6 A

Consumo max. 3x230V : 45A

Potencia del eje  (P2) : 0.77 kW

Potencia consumida (P1) : 0.93 kW

Rendimiento motor : 82.00 %

Rendimiento bomba 1 59.32 %

Rendimiento global . 48.64 %

cuerpo de la bomba : GG 20

Eje : AISI 329

Cierre mecanico  : Carbon/ Carb. silicio

Juntas : EPDM

Impulsor GG 20

Conexiones Bridas: ISO 7005
DN 1: 100 mm DN 2: 100 mm

Presion de trabajo : 10 bar. Temperaturas

- Méx
1

+120°C / Min -15°C

1,00

1,00

10 de Mayo de 2010

Pagina

9



MEDICIONES

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

CcODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

B7

B8

VASO1

VASO2

BOMBA SEDICAL CAPTADORES SOLARES

Suministro, montaje e instalacion de bomba monocelular de rotor seco, marca SEDICAL modelo
SAP 80/12 T o similar. Incluso accesorios, elementos de conexidn,fijacion y pequefio material. Total-
mente instalada, probada y en funcionamiento.
Bomba para instalaciones de calefaccion o climatizacion, tanto domésticas como industriales, con
temperaturas entre -15y 120°C.
Calidad del agua: Libre de sustancias solidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y
quimicamente neutras.
Uso : CALEFACCION
Fludo  :AGUA
Rotor :SECO
Tipo : SIMPLE
Caudal :21.2m3/h
Pérdida de carga : 5.2 mca
Temperatura de trabajo : 85.0 °C
Modelo  : SIM 65/190.1-0.55/K
Rodete  : @ 146
Caudal  :21.2m3h
Pérdida de carga : 5.2 mca
NPSH requerido: 1.8 m
Nivel sonoro : 48 dB(A)
Construccion : In-ine
Velocidad : 1450 rpm
Potencia Nominal (Pn) : 0.55 kW
Proteccion 1P 54
Clase de aislamiento  : F
Consumo max. 3x400V : 1.4 A
Consumo max. 3x230V : 2.4 A
Potencia del eje  (P2) : 0.47 kW
Potencia consumida (P1) : 0.60 kW
Rendimiento motor : 78.00 %
Rendimiento bomba 1 63.76 %
Rendimiento global :49.73%
Cuerpo de la bomba : GG 20
Eje : AISI 329
Cierre mecanico  : Carbon/ Carb. silicio
Juntas : EPDM
Impulsor GG 20
Conexiones : Bridas: 1SO 7005
DN 1: 65mm DN 2: 65mm
Presion de trabajo : 10 bar. Temperaturas :Méax  +120°C / Min -15°C

1 1,00

BOMBA SEDICAL CALOR

1 1,00

1,00

VASO DE EXPANSION 1.1L SEDICAL S 8

Suministro, montaje e instalacién de vaso de expansion marca SEDICAL modelo S 8 de 1.1L de
capacidad 6 similar. Incluso tuberia de expansién DIN2440 de 3/4", accesorios y pequefio material.
Totalmente instalado.

1 1,00

1,00

VASO DE EXPANSION 0.8L SEDICAL NG 12/6

Suministro, montaje e instalacion de vaso de expansion marca SEDICAL modelo NG 12/6  de
0.8L de capacidad 6 similar. Incluso tuberia de expansion DIN2440 de 3/4", accesorios y pequefio
material.

Totalmente instalado.

1 1,00

1,00

1,00

10 de Mayo de 2010
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MEDICIONES

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
VASO3 VASO DE EXPANSION 1.7L SEDICAL S 25
Suministro, montaje e instalacion de vaso de expansion marca SEDICAL modelo S 25 de 1.7L de
capacidad 6 similar. Incluso tuberia de expansién DIN 2440 de 3/4", accesorios y pequefio material.
Totalmente instalado.
1 1,00
1,00
VASO4 VASO DE EXPANSION 0.5L SEDICAL S 8
Suministro, montaje e instalacion de vaso de expansion marca SEDICAL modelo S 8  de 0.5L de
capacidad 6 similar. Incluso tuberia de expansién DIN 2440 de 3/4", accesorios y pequefio material.
Totalmente instalado.
1 1,00
1,00
VASO5 VASO DE EXPANSION 1.3L SEDICAL NG 18/6
Suministro, montaje e instalacion de vaso de expansion marca SEDICAL modelo NG 18/6 de 1.3L
de capacidad 6 similar. Incluso tuberia de expansién DIN2440 de 3/4", accesorios y pequefio mate-
rial.
Totalmente instalado.
1 1,00
1,00
INTER1 INTERCAMBIADOR DE PLACAS DE 123 kW
Suministro, montaje e instalacion de intercambiador de placas para intercambio entre circuito del cam-
po de captadores solares y botella rompepresiones del circuito caliente, marca SEDICAL modelo
UFP-65/50 MH 82 - 1G - PN10 o similar con placas de acero inoxidable AISI 316 / 0.50 mm, de
50 placas, con una superficie de intercambio efectiva de 15.61 m2.
Agrupamiento : 1x 25/ 1x 24
Potencia: 123 kW
Régimen de T servicio normal : 88/83 - 87/82
Incluso accesorios y pequefio material.
Medida la unidad instalada y probada.
1 1,00
1,00
INTER2 INTERCAMBIADOR DE PLACAS DE 270 kW
Suministro, montaje e instalacion de intercambiador de placas marca SEDICAL modelo UFP-52 / 47
L - C - PN10 o similar con placas de acero inoxidable AISI 316 / 0.50 mm, de 47 placas, con una
superficie de intercambio efectiva de 3.3 m2 .
Agrupamiento : 1x 23/ 1x 23
Potencia: 270 kW
Régimen de T servicio normal : 35/30 - 15/10
Incluso accesorios y pequefio material.
Medida la unidad instalada y probada.
1 1,00
1,00
INTER3 INTERCAMBIADOR DE PLACAS DE 318 kW
Suministro, montaje e instalacion de intercambiador de placas marca SEDICAL modelo UFP-52 / 59
L - C - PN10 o similar con placas de acero inoxidable AISI 316 / 0.50 mm, de 59 placas, con una
superficie de intercambio efectiva de 4.18 m2 .
Agrupamiento : 1x 29/ 1x 29
Potencia : 318.1 kW
Régimen de T servicio normal : 35/30 - 15/10
Incluso accesorios y pequefio material.
Medida la unidad instalada y probada.
1 1,00
1,00

10 de Mayo de 2010
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MEDICIONES

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

CcODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

DEP1

DEP2

DEPOSITO INERCIA ADISA 5000L

Suministro y colocacion depésito de inercia para una presion maxima de servicio de 6 kg., marca
ADISA o similar con aislamiento de poliuretano reficulado de célula cerrada y acabado externo en
PVC. Con boca de hombre lateral. Medida la unidad instalada.

Calefaccion 1 1,00

DEPOSITO INERCIA ADISA 1500L

Suministro y colocacion depésito de inercia para una presion maxima de servicio de 6 kg., marca
ADISA o similar con aislamiento de poliuretano reficulado de célula cerrada y acabado externo en
PVC. Con boca de hombre lateral. Medida la unidad instalada.

Refrigeracion 1 1,00

1,00

1,00

10 de Mayo de 2010
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MEDICIONES

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

CcODIGO DESCRIPCION

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

CAPITULO CL2 SECUNDARIO
B9 BOMBA SEDICAL PL. BAJA CALOR

Suministro, montaje e instalacion de bomba monocelular de rotor seco, marca SEDICAL modelo

SAP 80/12 T o similar. Incluso accesorios, elementos de conexidn,fijacion y pequefio material. Total-

mente instalada, probada y en funcionamiento.

Bomba para instalaciones de calefaccion o climatizacion, tanto domésticas como industriales, con

temperaturas entre -15y 120°C.

Calidad del agua: Libre de sustancias solidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras.

Uso : CALEFACCION
Fludo  :AGUA

Rotor : SECO

Tipo : SIMPLE

Caudal : 24m3lh

Pérdida de carga : 6.7 mca
Temperatura de trabajo : 50.0 °C
Modelo  : SAP 25/125-0.25/K
Rodete : @ 80

Caudal : 25m3/h

Pérdida de carga: 7.3 mca
NPSH requerido: 2.1 m

Nivel sonoro : 49 dB(A)
Construccion : In-line

Velocidad : 2900 rpm
Potencia Nominal (Pn) : 0.25 kW
Proteccion (1P 54

Clase de aislamiento  : F
Consumo max. 3x400V : 0.7 A
Consumo max. 3x230V: 1.2 A
Potencia del eje  (P2) : 0.12 kW
Potencia consumida (P1) : 0.18 kW
Rendimiento motor . 67.00 %
Rendimiento bomba 141.15%
Rendimiento global 12157 %
Cuerpo de la bomba : GG 20

Eje . AISI 329

Cierre mecanico  : Carbon / Carb. silicio
Juntas : EPDM

Impulsor :NORYL GFN 2
Conexiones DN1 ~ :R1" ConexionesDN2 :R1"

Presion de trabajo : 10 bar. Temperaturas :Méax  +100°C / Min -15°C

1

1,00

1,00

10 de Mayo de 2010
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MEDICIONES

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

B10 BOMBA SEDICAL PL. ALTA CALOR

Suministro, montaje e instalacion de bomba monocelular de rotor seco, marca SEDICAL modelo
SAP 80/12 T o similar. Incluso accesorios, elementos de conexidn,fijacion y pequefio material. Total-
mente instalada, probada y en funcionamiento.

Bomba para instalaciones de calefaccion o climatizacion, tanto domésticas como industriales, con
temperaturas entre -15y 120°C.

Calidad del agua: Libre de sustancias solidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y
quimicamente neutras.

Uso : CALEFACCION

Fludo  :AGUA

Rotor :SECO

Tipo : SIMPLE

Caudal : 20m3/h

Pérdida de carga : 6.2 mca

Temperatura de trabajo : 50.0 °C

Modelo  : SAM 30/145-0.2/K

Rodete  : @ 139

Caudal  : 2.0m3/h

Pérdida de carga : 6.2 mca

NPSH requerido: 1.9 m

Nivel sonoro : 38 dB(A)

Construccion : In-ine

Velocidad : 1450 rpm

Potencia Nominal (Pn) : 0.20 kW

Proteccion 1P 54

Clase de aislamiento  : F

Consumo max. 3x400V : 0.7 A

Consumo max. 3x230V: 1.1A

Potencia del eje  (P2) : 0.09 kW

Potencia consumida (P1) : 0.13 kW

Rendimiento motor :69.00 %

Rendimiento bomba 1 37.60 %

Rendimiento global :25.95%

Cuerpo de la bomba : GG 20

Eje : AISI 329

Cierre mecanico  : Carbon/ Carb. silicio

Juntas : EPDM

Impulsor GG 20

Conexiones DN1 ~ :R1%" ConexionesDN2 :R1%"

Presion de trabajo : 10 bar. Temperaturas :Méx  +120°C / Min -15°C

1 1,00

1,00

10 de Mayo de 2010
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MEDICIONES

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

CcODIGO

DESCRIPCION

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

B11

BOMBA SEDICAL PABELLON CALOR

Suministro, montaje e instalacion de bomba monocelular de rotor seco, marca SEDICAL modelo
SAP 80/12 T o similar. Incluso accesorios, elementos de conexidn,fijacion y pequefio material. Total-
mente instalada, probada y en funcionamiento.

Bomba para instalaciones de calefaccion o climatizacion, tanto domésticas como industriales, con

temperaturas entre -15y 120°C.

Calidad del agua: Libre de sustancias solidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras.

Uso : CALEFACCION
Fludo  :AGUA

Rotor :SECO

Tipo : SIMPLE

Caudal : 6.0m3/h

Pérdida de carga : 8.6 mca
Temperatura de trabajo : 50.0 °C
Modelo  : SIP 40/145.1-1. UK
Rodete : @ 82

Caudal  : 6.0m3/h

Pérdida de carga : 8.6 mca

NPSH requerido: 1.8 m

Nivel sonoro : 51 dB(A)
Construccion : In-ine

Velocidad : 2900 rpm
Potencia Nominal (Pn) : 1.10 kW
Proteccion 1P 54

Clase de aislamiento  : F
Consumo max. 3x400V : 2.8 A
Consumo max. 3x230V : 4.8A
Potencia del eje  (P2) : 0.22 kW
Potencia consumida (P1) : 0.28 kW
Rendimiento motor 2 77.00 %
Rendimiento bomba 1 65.20 %
Rendimiento global :50.20 %
Cuerpo de la bomba : GG 20

Eje : AISI 329

Cierre mecanico  : Carbon/ Carb. silicio
Juntas : EPDM

Impulsor :NORYLGFN 2
Conexiones : Bridas: 1SO 7005
Presion de trabajo : 10 bar. Temperaturas

- Méx
1

DN 1: 40mm DN 2: 40 mm
+100°C / Min -15°C

1,00

1,00

10 de Mayo de 2010

Pagina

15



MEDICIONES

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

CcODIGO

DESCRIPCION

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

B12

BOMBA SEDICAL PISCINA CALOR

Suministro, montaje e instalacion de bomba monocelular de rotor seco, marca SEDICAL modelo
SAP 80/12 T o similar. Incluso accesorios, elementos de conexidn,fijacion y pequefio material. Total-
mente instalada, probada y en funcionamiento.

Bomba para instalaciones de calefaccion o climatizacion, tanto domésticas como industriales, con

temperaturas entre -15y 120°C.

Calidad del agua: Libre de sustancias solidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras.

Uso : CALEFACCION
Fludo  :AGUA

Rotor :SECO

Tipo : SIMPLE

Caudal : 6.0m3/h

Pérdida de carga : 7.3mca
Temperatura de trabajo : 50.0 °C
Modelo  : SIP 32/105.1-0.25/K
Rodete : @ 83

Caudal  : 6.0m3/h

Pérdida de carga : 7.3 mca

NPSH requerido: 1.5 m

Nivel sonoro : 49 dB(A)
Construccion : In-ine

Velocidad : 2900 rpm
Potencia Nominal (Pn) : 0.25 kW
Proteccion 1P 54

Clase de aislamiento  : F
Consumo max. 3x400V : 0.7 A
Consumo max. 3x230V : 1.2 A
Potencia del eje  (P2) : 0.19 kW
Potencia consumida (P1) : 0.28 kW
Rendimiento motor 1 67.00 %
Rendimiento bomba 1 64.04 %
Rendimiento global 14291 %
Cuerpo de la bomba : GG 20

Eje : AISI 329

Cierre mecanico  : Carbon/ Carb. silicio
Juntas : EPDM

Impulsor :NORYLGFN 2
Conexiones : Bridas: 1SO 7005
Presion de trabajo : 10 bar. Temperaturas

- Méx
1

DN 1: 32mm DN 2. 32mm
+100°C / Min -15°C

1,00

1,00

10 de Mayo de 2010
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MEDICIONES

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

B13 BOMBA SEDICAL GENERADOR MAQ. ABSORCION

Suministro, montaje e instalacion de bomba monocelular de rotor seco, marca SEDICAL modelo
SAP 80/12 T o similar. Incluso accesorios, elementos de conexidn,fijacion y pequefio material. Total-
mente instalada, probada y en funcionamiento.

Bomba para instalaciones de calefaccion o climatizacion, tanto domésticas como industriales, con
temperaturas entre -15y 120°C. Calidad del agua: Libre de sustancias sélidas abrasivas o no, cris-
talizadas 0 mezclas quimicas y quimicamente neutras.

Uso : CALEFACCION
Fluido :AGUA
Rotor :SECO
tipo : SIMPLE

Caudal  :25.9m3/h

Pérdida de carga : 5.7 mca
Temperatura de trabajo : 85.0 °C
Modelo  : SIM 80/190.1-0.75/K
Rodete  : @ 157

Caudal  :25.9m3h

Pérdida de carga: 5.7 mca
NPSH requerido: 2.1 m

Nivel sonoro : 48 dB(A)
Construccion : In-ine

Velocidad : 1450 rpm
Potencia Nominal (Pn) : 0.75 kW
Proteccion (1P 54

Clase de aislamiento  : F
Consumo max. 3x400V : 2.0A
Consumo max. 3x230V: 3.5A
Potencia del eje  (P2) : 0.58 kW
Potencia consumida (P1) : 0.75 kW
Rendimiento motor . 78.00 %
Rendimiento bomba . 69.25 %
Rendimiento global :54.01 %
Cuerpo de labomba : GG 20

Eje . AISI 329

Cierre mecanico  : Carbon/ Carb. silicio

Juntas : EPDM Impulsor :GG 20

Conexiones : Bridas: 1SO 7005 :DN 1 80mm DN 2: 80 mm
Presion de trabajo : 10 bar. Temperaturas :Méx  +120°C / Min -15°C

1 1,00

1,00

10 de Mayo de 2010
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MEDICIONES

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

CcODIGO

DESCRIPCION

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

B14

BOMBA SEDICAL PL. BAJA FRIO

Suministro, montaje e instalacion de bomba monocelular de rotor seco, marca SEDICAL modelo
SAP 80/12 T o similar. Incluso accesorios, elementos de conexidn,fijacion y pequefio material. Total-
mente instalada, probada y en funcionamiento.

Bomba para instalaciones de calefaccion o climatizacion, tanto domésticas como industriales, con

temperaturas entre -15y 120°C.

Calidad del agua: Libre de sustancias solidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras.

Uso : CLIMATIZACION
Fludo  :AGUA

Rotor :SECO

Tipo : SIMPLE

Caudal :12.3m3/h

Pérdida de carga : 12.8 mca
Temperatura de trabajo : 7.0 °C
Modelo  : SIP 50/120.2-1.1/K
Rodete  : @ 112

Caudal  :12.3m3/h

Pérdida de carga : 12.8 mca

NPSH requerido : 2.6 m

Nivel sonoro : 51 dB(A)
Construccion : In-ine

Velocidad : 2900 rpm
Potencia Nominal (Pn) : 1.10 kW
Proteccion 1P 54

Clase de aislamiento  : F
Consumo max. 3x400V : 2.8 A
Consumo max. 3x230V : 4.8A
Potencia del eje  (P2) : 0.68 kW
Potencia consumida (P1) : 0.88 kW
Rendimiento motor 2 77.00 %
Rendimiento bomba 1 63.43%
Rendimiento global . 48.84 %
Cuerpo de la bomba : GG 20

Eje : AISI 329

Cierre mecanico  : Carbon/ Carb. silicio
Juntas : EPDM

Impulsor GG 20
Conexiones : Bridas: 1SO 7005
Presion de trabajo : 10 bar. Temperaturas

- Méx
1

DN 1: 50mm DN 2: 50 mm
+120°C / Min -15°C

1,00

1,00

10 de Mayo de 2010
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MEDICIONES

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

CcODIGO

DESCRIPCION

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

B15

BOMBA SEDICAL PL. ALTA FRIO

Suministro, montaje e instalacion de bomba monocelular de rotor seco, marca SEDICAL modelo
SAP 80/12 T o similar. Incluso accesorios, elementos de conexidn,fijacion y pequefio material. Total-
mente instalada, probada y en funcionamiento.

Bomba para instalaciones de calefaccion o climatizacion, tanto domésticas como industriales, con

temperaturas entre -15y 120°C.

Calidad del agua: Libre de sustancias solidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras.

Uso : CLIMATIZACION
Fludo  :AGUA

Rotor :SECO

Tipo : SIMPLE

Caudal :10.2m3/h

Pérdida de carga : 11.3 mca
Temperatura de trabajo : 7.0 °C
Modelo  : SIP 40/145.1-1. UK
Rodete  : @ 100

Caudal  :10.2m3/h

Pérdida de carga : 11.3 mca

NPSH requerido : 2.7 m

Nivel sonoro : 51 dB(A)
Construccion : In-ine

Velocidad : 2900 rpm
Potencia Nominal (Pn) : 1.10 kW
Proteccion 1P 54

Clase de aislamiento  : F
Consumo max. 3x400V : 2.8 A
Consumo max. 3x230V : 4.8A
Potencia del eje  (P2) : 0.43kW
Potencia consumida (P1) : 0.56 kW
Rendimiento motor 2 77.00 %
Rendimiento bomba 17276 %
Rendimiento global : 56.02 %
Cuerpo de la bomba : GG 20

Eje : AISI 329

Cierre mecanico  : Carbon/ Carb. silicio
Juntas : EPDM

Impulsor :NORYLGFN 2
Conexiones : Bridas: 1SO 7005
Presion de trabajo : 10 bar. Temperaturas

- Méx
1

DN 1: 40mm DN 2: 40 mm
+100°C / Min -15°C

1,00

1,00

10 de Mayo de 2010
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MEDICIONES

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

CcODIGO

DESCRIPCION

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

B16

BOMBA SEDICAL PABELLON FRIiO

Suministro, montaje e instalacion de bomba monocelular de rotor seco, marca SEDICAL modelo
SAP 80/12 T o similar. Incluso accesorios, elementos de conexidn,fijacion y pequefio material. Total-
mente instalada, probada y en funcionamiento.

Bomba para instalaciones de calefaccion o climatizacion, tanto domésticas como industriales, con

temperaturas entre -15y 120°C.

Calidad del agua: Libre de sustancias solidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras.

Uso : CLIMATIZACION
Fludo  :AGUA

Rotor : SECO

Tipo : SIMPLE

Caudal  :26.6m3/h

Pérdida de carga : 27.7 mca
Temperatura de trabajo : 7.0 °C
Modelo  : SIP 65/185.2-4.0/K
Rodete  : @ 161

Caudal : 26.6 m3/h

Pérdida de carga : 27.7 mca

NPSH requerido: 7.2 m

Nivel sonoro : 62 dB(A)
Construccion : In-line

Velocidad : 2900 rpm
Potencia Nominal (Pn) : 4.00 kW
Proteccion 1P 55

Clase de aislamiento  : F
Consumo max. 3x400V : 8.2A
Consumo méx. 3x690V : 14.2 A
Potencia del eje  (P2) : 3.24 kW
Potencia consumida (P1) : 3.82 kW
Rendimiento motor : 85.00 %
Rendimiento bomba :61.94 %
Rendimiento global . 52.65 %
Cuerpo de la bomba : GG 20

Eje . AISI 329

Cierre mecanico  : Carbén / Carb. silicio
Juntas : EPDM

Impulsor GG 20
Conexiones . Bridas: I1SO 7005
Presion de trabajo : 10 bar. Temperaturas

- Méx
1

:DN 1. 65mm DN 2: 65 mm
+120°C / Min -15°C

1,00

1,00
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B17 BOMBA SEDICAL PISCINA FRIO

Suministro, montaje e instalacion de bomba monocelular de rotor seco, marca SEDICAL modelo
SAP 80/12 T o similar. Incluso accesorios, elementos de conexidn,fijacion y pequefio material. Total-
mente instalada, probada y en funcionamiento.

Bomba para instalaciones de calefaccion o climatizacion, tanto domésticas como industriales, con
temperaturas entre -15y 120°C.

Calidad del agua: Libre de sustancias solidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y
quimicamente neutras.

Uso : CLIMATIZACION

Fludo  :AGUA

Rotor :SECO

Tipo : SIMPLE

Caudal : 3.8m3/h

Pérdida de carga : 5.3mca

Temperatura de trabajo : 7.0 °C

Modelo  : SIP 32/105.1-0.25/K

Rodete :@ 71

Caudal  : 3.8m3h

Pérdida de carga : 5.3 mca

NPSH requerido: 1.5 m

Nivel sonoro : 49 dB(A)

Construccion : In-ine

Velocidad : 2900 rpm

Potencia Nominal (Pn) : 0.25 kW

Proteccion 1P 54

Clase de aislamiento  : F

Consumo max. 3x400V : 0.7 A

Consumo max. 3x230V : 1.2 A

Potencia del eje  (P2) : 0.09 kW

Potencia consumida (P1) : 0.14 kW

Rendimiento motor 1 67.00 %

Rendimiento bomba 1 60.19 %

Rendimiento global :40.33%

Cuerpo de la bomba : GG 20

Eje : AISI 329

Cierre mecanico  : Carbon/ Carb. silicio

Juntas : EPDM

Impulsor :NORYLGFN 2

Conexiones : Bridas: 1SO 7005 ;DN 1: 32mm DN 2: 32 mm

Presion de trabajo : 10 bar. Temperaturas :Méx  +100°C / Min -15°C

1 1,00

VASO6 VASO DE EXPANSION 33.8L SEDICAL S 50

Suministro, montaje e instalacion de vaso de expansion marca SEDICAL modelo S 50 de 33.8L de
capacidad 6 similar. Incluso tuberia de ex pansién DIN 2440 de 3/4", accesorios y pequefio material.
Totalmente instalado.

1 1,00

1,00

VASO7 VASO DE EXPANSION 25L SEDICAL NG 50/6

Suministro, montaje e instalacion de vaso de expansion marca SEDICAL modelo NG 50/6 de 25L
de capacidad 6 similar. Incluso tuberia de expansién DIN2440 de 3/4", accesorios y pequefio mate-
rial.

Totalmente instalado.

1 1,00

1,00

1,00
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INTER4 INTERCAMBIADOR DE PLACAS DE 270 kW

Suministro, montaje e instalacion de intercambiador de placas marca SEDICAL modelo UFP- / 91
H - IS - PN10 o similar con placas de acero inoxidable AISI 316 / 0.50 mm, de 91 placas, con una
superficie de intercambio efectiva de 80.1 m2 .

Agrupamiento : 2x 23/ 2x 22

Potencia: 270 kW

Régimen de T servicio normal : 50/30 - 49/29

Incluso accesorios y pequefio material.

Medida la unidad instalada y probada.

1 1,00
1,00
INTERS INTERCAMBIADOR DE PLACAS DE 312 kW
Suministro, montaje e instalacion de intercambiador de placas marca SEDICAL modelo UFP-105 /
100 MH 58 - 1G - PN10 o similar con placas de acero inoxidable AISI 316 / 0.50 mm, de 100 pla-
cas, con una superficie de intercambio efectiva de 67.15m2 .
Agrupamiento : 1x 50/ 1x 49
Potencia: 270 kW
Régimen de T servicio normal : 12/7 - 11/6
Incluso accesorios y pequefio material.
Medida la unidad instalada y probada.
1 1,00
1,00
COLECT1 COLECTOR 200L
Suministro, montaje e instalacion de colector Universal de 200L de capacidad 6 similar.
Totalmente instalado.
Circuito Calefaccion 1 1,00
Circuito Refrigeracion 1 1,00
2,00
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3.10

3.13

CAPITULO CL3 INSTALACION HIDRAULICA
TUBERIA ACERO NEGRO 6" DN150

Tuberfa de acero negro sin soldadura roscable, DN150, se fabricaran segun las medidas y toleran-
cias indicadas en las normas UNE 19 040, 19 041 y 19 042. El material es acero A 33-0 seglin
UNE 36080. Se acreditara el ensayo de estanqueidad en preuba hidraulica a 50 bar durante al me-
nos 5s. Se incluy e parte proporcional de accesorios, los cuales seran soldados de st-35 segin DIN
17100, los codos a utllizar serén de radio largo segin DIN 2605,las tes segin DIN-2615, y las re-
ducciones seglin DIN-2616 para reducir las bolsas de aire, bridas, soldaduras, soportes galvaniza-
dos, capa de pintura de minio de proteccion, y capa de pintura de color amarilo de sefializacion,
electrodos, varillas, tuercas y juntas. Se incluye tambien el montaje, la limpieza de materiales so-
brantes, transportes, elevaciones y replanteos. Todo ello se considera instalado, verificado, ensaya-
do, conexionado y habiendo realizado la prueba de estanqueidad con aire 0 gas inerte segun indica
la ITC MI-IRG 09. Se presentaran los certificados y homologaciones que D.F. exiga. EI metro lineal
de la unidad se medira incluy endo todos los accesorios, a cinta corrida por la generatriz inferior 0 su-
perior de la tuberia.

Enfriadora Compresion 1 2,00 2,00
UTA Pabellon frio 1 56,00 56,00

SOPORTE TUBERIA DE 6" DN150

Soporte de tuberfas marca "ARMAFLEX" modelo "PH-M-114", o similar aprobado, cumpliendo se-
glin DIN 4140 para evitar la condensacion en los anclajes.Compuesto por un soporte de PUR/PIR
de densidad 145 Kg/m3 esistente a la compresion, al que van adheridos por ambos lados, anillos
frontales de AF/Armaflex, la barrera antivapor consiste en una hoja de aluminio de 50 micras de es-
pesor, que recubre el soporte y los anillos frontales.Semienvolventes de los soportes en chapa de
aluminio de 0,8mm, recubierta de poliester gris oscuro. La union longitudinal lleva doble autoadhesi-
vo.Se incluye parte proporcional de accesorios,varillas, tuercas, pegamento y juntas. Se incluye
tambien el montaje, la limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Todo
ello se considera instalado, verificado, ensayado. Se presentaran los certificados y homologaciones
que D.F. exiga. Se medira la unidad incluy endo todos los accesorios, totalmente instalada en el cir-
cuito hidraulico.

Enfriadora Compresién 1 2,00 2,00
UTA Pabellén frio 1 56,00 56,00

58,00

VALVULA DE MARIPOSA 6" DN 150

Vélvula de mariposa DN-80, marca "VAMEIN" o similar aprobado por la D.F, PN-16, tipo
AFER,accionamiento por palanca, cuerpo y disco de fundicion nodular ASTM  A-395 y asiento
EPDM, con palanca tipo P-1.002 mediana y eje de mariposa en acero AlSI-316,montaje entre bri-
das taladradas, incluyendo montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y re-
planteos. Todo ello instalado, verificaciones, ensayos, conexiones, controles, pruebas, certficados,
homologaciones,efc.., puesta en servicio y funcionando. Medida la unidad colocada y comprobado
su correcto funcionamiento.

Enfriadora Compresién 2 2,00

58,00

VALVULA DE CORTE BOLA 6" DN150

Valvula de corte, DN8O, tipo bola, PN-16, marca "JC", o similar aprobado, cuerpo en latén GG-25,
bola cromada A217-Gr-CA15, asiento PTFE y eje AISI 303, conexiones DIN 2501-FORMA C. In-
cluyendo parte proporcional de bridas, soportes, tornillos y tuercas, asi como el montaje, limpieza de
materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Se considera todo ello instalado, verifi-
cado, ensayado, conectado, y realizacion de pruebas, controles, puesta en servicio y funcionando.
Se medira la unidad colocada y comprobado su correcto funcionamiento.

Enfriadora Compresién 6 6,00
UTA Pabellén frio 7 7,00

2,00

13,00
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3.14

3.20

MANOMETRO DE ESFERA

Manometro de esfera,marca WEC o equivalente aprobado D.F. de bafio en glicerina, dotado de grifo
de comprobacion de 1/2" mediante valvula de bolay valvula de sustitucién de 1/2", escalagraduada
de 0 a 10 Kg/cm2, esfera de diametro 150 mm. La tuberia se protegera mediante recubrimiento meta-
lico, incluido las vélvulas, dejando paso al vastago de vélvula y cerando con silicona dicho paso.
Se incluye montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Se en-
tiende todo ello instalado, y con las verificaciones, ensayos, conexiones, enclavamientos, contrales,
pruebas, certificados, efc.., necesarias para su puesta en servicio y funcionamiento. Se medira la
unidad colocada y comprobado su correcto funcionamiento.

Enfriadora Compresion 2 2,00
UTA Pabellon frio 1 1,00

TERMOMETRO DE ESFERA

Termometro de esfera,marca WEC o similar aprobado, en bafio en glicerina y vaina de inmersion
en acero inoxidable de 1/2", escala graduada de 0 a 120°C, esfera de diametro de 80mm. La tuberia
se protegera mediante recubrimiento metalico. Se incluy e montaje, limpieza de materiales sobrantes,
transportes,  elevaciones y replanteos. Se entiende todo ello instalado, y con las verificaciones, en-
say0s, conexiones, enclavamientos, controles, pruebas, certificados, efc.., necesarias para su pues-
ta en servicio y funcionamiento. Se medira la unidad colocada y comprobado su correcto funciona-
miento.

Enfriadora Compresion 1 1,00

3,00

FILTRO DE AGUA DN 150

Filtro de agua DN 150, marca "JC", o similar aprobado, de PN-16, embridado segin DIN 2501 For-
ma C, cuerpo de hierro GG 25, tamiz de acero AlSI 304, con chapa perforada de 1Imm. y perfora-
ciones de 1,5mm. Se incluye el montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones
y replanteos. Se considera todo ello instalado, verificado, ensayado, conectado, y realizacion de
pruebas, controles, puesta en servicio y funcionando. Se medira la unidad colocada y comprobado
su correcto funcionamiento.

Enfriadora Compresion 1 1,00

1,00

VALVULA TRES VIAS MOTORIZADA VXP46,10-1,6

Valvula de tres vias marca SIEMENS o similar. Valvula diversora de 2,5 mm de carera. Cuerpo
de la vélvula en bronce RG5 con PN16. Carrera=2,5 mm. Apmax=1 bar. Motorizada. Actuador
proporcional SsA61 0-10 V alimentadoa 24 V AC. Se incluye tambien el montaje, la limpieza de ma-
teriales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Todo ello se considera instalado, v erificado,
ensayado. Se presentaran los certificados y homologaciones que D.F. exiga. Se medira la unidad
incluy endo todos los accesorios, totalmente instalada en el circuito hidraulico.

UTA Pabellén frio 1 1,00

1,00

TUBERIA ACERO NEGRO 5" DN125

Tuberfa de acero negro sin soldadura roscable, DN125, se fabricaran segun las medidas y toleran-
cias indicadas en las normas UNE 19 040, 19 041 y 19 042. El material es acero A 33-0 segln
UNE 36080. Se acreditara el ensayo de estanqueidad en preuba hidraulica a 50 bar durante al me-
nos 5s. Se incluy e parte proporcional de accesorios, los cuales seran soldados de st-35 segin DIN
17100, los codos a utllizar seran de radio largo segin DIN 2605,las tes segin DIN-2615, y las re-
ducciones seglin DIN-2616 para reducir las bolsas de aire, bridas, soldaduras, soportes galvaniza-
dos, capa de pintura de minio de proteccion, y capa de pintura de color amarilo de sefializacion,
electrodos, varillas, tuercas y juntas. Se incluye tambien el montaje, la limpieza de materiales so-
brantes, transportes, elevaciones y replanteos. Todo ello se considera instalado, verificado, ensaya-
do, conexionado y habiendo realizado la prueba de estanqueidad con aire 0 gas inerte segun indica
la ITC MI-IRG 09. Se presentaran los certificados y homologaciones que D.F. exiga. EI metro lineal
de la unidad se medira incluy endo todos los accesorios, a cinta corrida por la generatriz inferior 0 su-
perior de la tuberia.

Enfriadora Absorcion 1 2,00 2,00
Caldera Convencional 1 2,00 2,00
UTA Planta Baja frio 1 12,00 12,00
UTA Planta Alta frio 1 18,00 18,00

1,00
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UTA Pabellén calor 1 50,00 50,00
UTA Piscina frio 1 42,00 42,00
UTA Piscina calor 1 36,00 36,00
Generador Absorcién 1 9,00 9,00

171,00

3.21 SOPORTE TUBERIA DE 5" DN125
Soporte de tuberfas marca "ARMAFLEX" modelo "PH-M-114", o similar aprobado, cumpliendo se-
glin DIN 4140 para evitar la condensacion en los anclajes.Compuesto por un soporte de PUR/PIR
de densidad 145 Kg/m3 esistente a la compresion, al que van adheridos por ambos lados, anillos
frontales de AF/Armaflex, la barrera antivapor consiste en una hoja de aluminio de 50 micras de es-
pesor, que recubre el soporte y los anillos frontales.Semienvolventes de los soportes en chapa de
aluminio de 0,8mm, recubierta de poliester gris oscuro. La union longitudinal lleva doble autoadhesi-
vo.Se incluye parte proporcional de accesorios,varillas, tuercas, pegamento y juntas. Se incluye
tambien el montaje, la limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Todo
ello se considera instalado, verificado, ensayado. Se presentaran los certificados y homologaciones
que D.F. exiga. Se medira la unidad incluyendo todos los accesorios, totalmente instalada en el cir-
cuito hidraulico.

Enfriadora Absorcién 1 2,00 2,00
Caldera Condensacion 1 2,00 2,00
UTA Planta Baja frio 1 12,00 12,00
UTA Planta Alta frio 1 18,00 18,00
UTA Pabellén calor 1 50,00 50,00
UTA Piscina frio 1 42,00 42,00
UTA Pisicina calor 1 36,00 36,00
Generador Absorcién 1 9,00 9,00
171,00

3.22 VALVULA DE MARIPOSA 5" DN125
Vélvula de mariposa DN125, marca "VAMEIN" o similar aprobado por la D.F, PN-16, tipo
AFER,accionamiento por palanca, cuerpo y disco de fundicion nodular ASTM  A-395 y asiento
EPDM, con palanca tipo P-1.002 mediana y eje de mariposa en acero AlSI-316,montaje entre bri-
das taladradas, incluyendo montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y re-
planteos. Todo ello instalado, verificaciones, ensayos, conexiones, controles, pruebas, certficados,
homologaciones, etc.., puesta en servicio y funcionando. Medida la unidad colocada y comprobado
su correcto funcionamiento.

Enfriadora Absorcion 2 2,00
Caldera Convencional 2 2,00
4,00

3.23 VALVULA DE CORTE BOLA 5" DN125
Vélvula de corte, DN 125, fipo bola, PN-16, marca "JC", o similar aprobado, cuerpo en latén GG-25,
bola cromada A217-Gr-CA15, asiento PTFE y eje AISI 303, conexiones DIN 2501-FORMA C. In-
cluyendo parte proporcional de bridas, soportes, tornillos y tuercas, asi como el montaje, limpieza de
materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Se considera todo ello instalado, verifi-
cado, ensayado, conectado, y realizacion de pruebas, controles, puesta en servicio y funcionando.
Se medira la unidad colocada y comprobado su correcto funcionamiento.

Enfriadora Compresién 6 6,00
Caldera Convencional 6 6,00
UTA Planta Baja frio 7 7,00
UTA Planta Alta frio 7 7,00
UTA Pabellén calor 7 7,00
UTA Piscina frio 7 7,00
UTA Piscina calor 7 7,00
Generador Absorcion 7 7,00
54,00
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3.24 MANOMETRO DE ESFERA
Manometro de esfera,marca WEC o equivalente aprobado D.F. de bafio en glicerina, dotado de grifo
de comprobacion de 1/2" mediante valvula de bolay valvula de sustitucién de 1/2", escalagraduada
de 0 a 10 Kg/cm2, esfera de diametro 125 mm. La tuberia se protegera mediante recubrimiento meta-
lico, incluido las vélvulas, dejando paso al vastago de vélvula y cerando con silicona dicho paso.
Se incluye montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Se en-
tiende todo ello instalado, y con las verificaciones, ensayos, conexiones, enclavamientos, contrales,
pruebas, certificados, efc.., necesarias para su puesta en servicio y funcionamiento. Se medira la
unidad colocada y comprobado su correcto funcionamiento.
Enfriadora Absorcion 1 1,00
Caldera Convencional 1 1,00
UTA Planta Baja frio 1 1,00
UTA Planta Alta frio 1 1,00
UTA Pabellén calor 1 1,00
UTA Piscina frio 1 1,00
UTA Piscina calor 1 1,00
Generador Absorcién 1 1,00
8,00
3.25 TERMOMETRO DE ESFERA
Termometro de esfera,marca WEC o similar aprobado, en bafio en glicerina y vaina de inmersion
en acero inoxidable de 1/2", escala graduada de 0 a 120°C, esfera de diametro de 120mm. La tube-
ria se protegera mediante recubrimiento metalico. Se incluy e montaje, limpieza de materiales sobran-
tes, transportes,  elevaciones y replanteos. Se entiende todo ello instalado, y con las verificacio-
nes, ensay 0s, conexiones, enclavamientos, controles, pruebas, certficados, efc.., necesarias para
su puesta en servicio y funcionamiento. Se medira la unidad colocada y comprobado su correcto
funcionamiento.
Enfriadora Absorcion 1 1,00
Caldera Convencional 1 1,00
2,00
3.26 FILTRO DE AGUA DN 125
Filtro de agua DN 125, marca "JC", o similar aprobado, de PN-16, embridado segtin DIN 2501 For-
ma C, cuerpo de hierro GG 25, tamiz de acero AISI 304, con chapa perforada de 1Imm. y perfora-
ciones de 1,5mm. Se incluye el montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones
y replanteos. Se considera todo ello instalado, verificado, ensayado, conectado, y realizacion de
pruebas, controles, puesta en servicio y funcionando. Se medira la unidad colocada y comprobado
su correcto funcionamiento.
Enfriadora Absorcién 1 1,00
Caldera Convencional 1 1,00
2,00
3.27 VALVULA TRES VIAS MOTORIZADA VXP46,10-1,6
Vélvula de tres vias marca SIEMENS o similar. Valvula diversora de 2,5 mm de carmera. Cuerpo
de la valvula en bronce RG5 con PN16. Carrera=2,5 mm. Apmax=1 bar. Motorizada. Actuador
proporcional SsA61 0-10 V alimentadoa 24 V AC. Se incluye tambien el montaje, la limpieza de ma-
teriales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Todo ello se considera instalado, v erificado,
ensayado. Se presentaran los certificados y homologaciones que D.F. exiga. Se medira la unidad
incluy endo todos los accesorios, totalmente instalada en el circuito hidraulico.
UTA Planta Baja frio 1 1,00
UTA Planta Alta frio 1 1,00
UTA Pabellon calor 1 1,00
UTA Piscina frio 1 1,00
UTA Piscina calor 1 1,00
Generador Absorcién 1 1,00
6,00
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331

3.40

RECUBRIMIENTO ALUMINIO TUBERIA 5"

Recubrimiento de aluminio sin aislamiento para tuberia de acero segun DIN-2448, aislada con coqui-
la de celda cerrada de poliuretano, incluy endo el recubrimiento de bridas, codos,tes, injertos, reduc-
ciones,valvuleria, bombas, termometros, manémetros y cualquier otro elemento montado en el circui-
to hidraulico, mediante chapa de aluminio brillante de 0,6mm de espesor o alucinc del mismo espe-
sor. Se incluye la p.p. de accesorios, juntas, bordones, tornillerfa, sellado con silicona, efc...para

una correcta terminacion del recubrimiento. Asi mismo se incluye el montaje, limpieza de materiales
sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Se considera todo ello instalado, verificado, ensa-
yado, y habiendo presentado a D.F. certificados, homologaciones y documentacién tecnica. Se me-
dira el metro lineal, incluy endo todos los accesorios, con el mismo criterio que la tuberia que recubre.

UTA Planta Baja frio 12 12,00
UTA Planta Alta frio 18 18,00

VALVULA DE MARIPOSA 4" DN100

Vélvula de mariposa DN-100, marca "VAMEIN" o similar aprobado por la D.F, PN-16, tipo
AFER,accionamiento por palanca, cuerpo y disco de fundicion nodular ASTM  A-395 y asiento
EPDM, con palanca tipo P-1.002 mediana y eje de mariposa en acero AlSI-316,montaje entre bri-
das taladradas, incluyendo montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevacio-
nes y replanteos. Todo ello instalado, verificaciones, ensay 0s, conexiones, controles, pruebas, cert-
ficados, homologaciones,efc.., puesta en servicio y funcionando. Medida la unidad colocada y com-
probado su correcto funcionamiento.

Circuito Frio 2 2,00
Circuito Calor 2 2,00

30,00

TUBERIA ACERO NEGRO 2 1/2" DN65

Tuberfa de acero negro sin soldadura roscable, DN65, se fabricaran seglin las medidas y tolerancias
indicadas en las normas UNE 19 040, 19 041 y 19 042. El material es acero A 33-0 segin UNE
36080. Se acreditara el ensay o de estanqueidad en preuba hidraulica a 50 bar durante al menos 5s.
Se incluye parte proporcional de accesorios, los cuales seran soldados de st-35 segtin DIN 17100,
los codos a utilizar seran de radio largo segin DIN 2605,las tes segtin DIN-2615, y las reducciones
segln DIN-2616 para reducir las bolsas de aire, bridas, soldaduras, soportes galvanizados, capa de
pintura de minio de proteccion, y capa de pintura de color amarillo de sefializacion, electrodos, vari-
llas, tuercas y juntas. Se incluy e tambien el montaje, la limpieza de materiales sobrantes, transpor-
tes, elevaciones y replanteos. Todo ello se considera instalado, verificado, ensayado, conexionado
y habiendo realizado la prueba de estanqueidad con aire 0 gas inerte segdn indica la ITC MI-IRG 09.
Se presentaran los certificados y homologaciones que D.F. exiga. EI metro lineal de la unidad se
mediré incluy endo todos los accesorios, a cinta corrida por la generatriz inferior o superior de la tube-
ria.

UTA Planta Baja calor 1 22,00 22,00
UTA Planta Alta calor 1 26,00 26,00

4,00

SOPORTE TUBERIA DE 2 1/2" DN65

Tuberfa de acero negro sin soldadura roscable, DN40, se fabricaran segln las medidas y tolerancias
indicadas en las normas UNE 19 040, 19 041 y 19 042. El material es acero A 33-0 segin UNE
36080. Se acreditara el ensay o de estanqueidad en preuba hidraulica a 50 bar durante al menos 5s.
Se incluye parte proporcional de accesorios, los cuales seran soldados de st-35 segtn DIN 17100,
los codos a utilizar seran de radio largo segin DIN 2605,las tes segtin DIN-2615, y las reducciones
segln DIN-2616 para reducir las bolsas de aire, bridas, soldaduras, soportes galvanizados, capa de
pintura de minio de proteccion, y capa de pintura de color amarillo de sefializacion, electrodos, vari-
llas, tuercas y juntas. Se incluy e tambien el montaje, la limpieza de materiales sobrantes, transpor-
tes, elevaciones y replanteos. Todo ello se considera instalado, verificado, ensayado, conexionado
y habiendo realizado la prueba de estanqueidad con aire 0 gas inerte segdn indica la ITC MI-IRG 09.
Se presentaran los certificados y homologaciones que D.F. exiga. EI metro lineal de la unidad se
mediré incluy endo todos los accesorios, a cinta corrida por la generatriz inferior o superior de la tube-
ria.

UTA Planta Baja calor 1 22,00 22,00
UTA Planta Alta calor 1 26,00 26,00

48,00

48,00
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CcODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

3.53

3.54

VALVULA DE CORTE BOLA 2 1/2" DN65

Valvula de corte, DN65, tipo bola, PN-16, marca "JC", o similar aprobado, cuerpo en latén GG-25,
bola cromada A217-Gr-CA15, asiento PTFE y eje AISI 303, conexiones DIN 2501-FORMA C. In-
cluyendo parte proporcional de bridas, soportes, tornillos y tuercas, asi como el montaje, limpieza de
materiales sobrantes, fransportes, elevaciones y replanteos. Se considera todo ello instalado, verifi-
cado, ensayado, conectado, y realizacion de pruebas, controles, puesta en servicio y funcionando.
Se medira la unidad colocada y comprobado su correcto funcionamiento.

UTA Planta Baja calor 7 7,00
UTA Planta Alta calor 7 7,00

MANOMETRO DE ESFERA

Manometro de esfera,marca WEC o equivalente aprobado D.F. de bafio en glicerina, dotado de grifo
de comprobacion de 1/2" mediante valvula de bolay valvula de sustitucion de 1/2", escalagraduada
de 0 a 10 Kg/cm2, esfera de diametro 65 mm. La tuberia se protegera mediante recubrimiento metali-
co, incluido las véalvulas, dejando paso al vastago de véalvula y cerrando con silicona dicho paso.
Se incluye montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Se en-
tiende todo ello instalado, y con las verificaciones, ensayos, conexiones, enclavamientos, controles,
pruebas, certficados, efc.., necesarias para su puesta en servicio y funcionamiento. Se medird la
unidad colocada y comprobado su correcto funcionamiento.

UTA Planta Baja calor 1 1,00
UTA Planta Alta calor 1 1,00

14,00

VALVULA TRES VIAS MOTORIZADA VXP42,20-6,3

Valvula de tres vias marca SIEMENS o similar.Valvula diversora de 2,5 mm de camera. Cuerpo
de la valvula en bronce RG5 con PN16. Carrera=2,5 mm. Apmax=1 bar. Motorizada. Actuador
proporcional SsA61 0-10 V alimentadoa 24 V AC. Se incluye tambien el montaje, la limpieza de ma-
teriales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Todo ello se considera instalado, verifica-
do, ensayado. Se presentaran los certificados y homologaciones que D.F. exiga. Se medira la uni-
dad incluyendo todos los accesorios, totalmente instalada en el circuito hidraulico.

UTA Planta Baja calor 1 1,00
UTA Planta Alta calor 1 1,00

2,00

2,00
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CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CL4 AISLAMIENTOS
SUBCAPITULO 4.1 AISLAMIENTO FRIO PRIMARIO
4.10 ARMAFLEX IT 20mm 1/2"
Suministro y montaje de aislamiento de tuberias de agua fria o caliente, con coquilla ARMAFLEX 1T
o similar de 20 mm de espesor, incluso cajas de valvuleria y equipos, de espesor segiin normativa,
RITE, con todas las uniones cogidas segln especificaciones de la propiedad, incluso a acceso-
rios. Totalmente colocado y medido segdn plano.
Vaciado vaso expansion 1 1,00 1,00
1,00
411 ARMAFLEX IT 20mm 1"
Suministro y montaje de aislamiento de tuberias de agua fria o caliente, con coquilla ARMAFLEX IT
o similar de 20 mm de espesor, incluso cajas de valvuleria y equipos, de espesor segin normativa,
RITE, con todas las uniones cogidas segln especificaciones de la propiedad, incluso a accesorios.
Totalmente colocado y medido segln plano.
Llenado vaso expansion frio 1 1,00 1,00
1,00
412 ARMAFLEX IT 30mm 2 1/2"
Suministro y montaje de aislamiento de tuberias de agua fria o caliente, con coquilla ARMAFLEX 1T
o similar de 20 mm de espesor, incluso cajas de valvuleria y equipos, de espesor segliin normativa,
RITE, con todas las uniones cogidas segun especificaciones de la propiedad, incluso a accesorios.
Totalmente colocado y medido segln plano.
Circuito 1 7,00 7,00
Vaciado enfriadora compresion 1 1,00 1,00
Vaciado enfriadora absorcion 1 1,00 1,00
Vélvula de seguridad frio 1 1,00 1,00
Llenado de circuitos frio 1 1,50 1,50
Llenado vasos de expansion frio 5 2,50 12,50
24,00
4.13 ARMAFLEX IT 30mm 3"
Suministro y montaje de aislamiento de tuberias de agua fria o caliente, con coquilla ARMAFLEX 1T
o similar de 30 mm de espesor, incluso cajas de valvuleria y equipos, de espesor segiin normativa,
RITE, con todas las uniones cogidas segun especificaciones de la propiedad, incluso a accesorios.
Totalmente colocado y medido segln plano.
Vaciado botella rompepresiones 1 1,00 1,00
Vaciado enfriadora compresion 1 1,00 1,00
2,00
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CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 4.2 AISLAMIENTO CALOR PRIMARIO
4.20 ARMAFLEX IT 20mm 1/2"
Suministro y montaje de aislamiento de tuberias de agua frfa o caliente, con coquilla ARMAFLEX 1T
o similar de 20 mm de espesor, incluso cajas de valvulerfa y equipos, de espesor segin normativa,
RITE, con todas las uniones cogidas segln especificaciones de la propiedad, incluso a acceso-
rios. Totalmente colocado y medido segdn plano.
Vaciado vaso expansion 1 1,00 1,00
1,00
421 ARMAFLEX IT 20mm 1"
Suministro y montaje de aislamiento de tuberias de agua fria o caliente, con coquila ARMAFLEX IT
o similar de 20 mm de espesor, incluso cajas de valvuleria y equipos, de espesor segiin normativa,
RITE, con todas las uniones cogidas segun especificaciones de la propiedad, incluso a accesorios.
Totalmente colocado y medido segln plano.
Llenado vaso ex pansion calor 1 1,00 1,00
1,00
4.22 ARMAFLEX IT 30mm 2 1/2"
Suministro y montaje de aislamiento de tuberias de agua fria o caliente, con coquilla ARMAFLEX 1T
o similar de 30 mm de espesor, incluso cajas de valvulerfa y equipos, de espesor segin normativa,
RITE, con todas las uniones cogidas segln especificaciones de la propiedad, incluso a accesorios.
Totalmente colocado y medido segln plano.
Circuito 1 7,00 7,00
Vaciado caldera condensacién 1 1,00 1,00
Valvula de seguridad calor 1 1,00 1,00
Llenado de circuitos calor 1 1,50 1,50
Llenado vasos de expansion calor 5 2,50 12,50
23,00
4.23 ARMAFLEX IT 30mm 3"
Suministro y montaje de aislamiento de tuberias de agua fria o caliente, con coquila ARMAFLEX IT
o similar de 30 mm de espesor, incluso cajas de valvulerfa y equipos, de espesor segin normativa,
RITE, con todas las uniones cogidas segln especificaciones de la propiedad, incluso a accesorios.
Totalmente colocado y medido segln plano.
Vaciado botella rompepresiones 1 1,00 1,00
Vaciado caldera compresion 1 1,00 1,00
2,00
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CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 4.3 AISLAMEINTO FRIO SECUNDARIO
4.30 ARMAFLEX IT 30 mm DN 65
Suministro y montaje de aislamiento de tuberias de agua fria, con coquilla ARMAFLEX IT o similar
de 30 mm de espesor, incluso cajas de valvuleria y equipos, de espesor segin normativa, RITE,
con todas las uniones cogidas segln especificaciones de la propiedad, incluso a accesorios. Total-
mente colocado y medido segun plano.
Circuito UTA Planta Baja frio 1 12,00 12,00
Circuito UTA Planta Alta frio 1 18,00 18,00
Circuito UTA Piscins frio 1 42,00 42,00
72,00
431 ARMAFLEX IT 30 mm DN 80
Suministro y montaje de aislamiento de tuberias de agua fria, con coquilla ARMAFLEX IT o similar
de 20 mm de espesor, incluso cajas de valvuleria y equipos, de espesor segin normativa, RITE,
con todas las uniones cogidas segln especificaciones de la propiedad, incluso a accesorios. Total-
mente colocado y medido segun plano.
Circuito UTA Pabellén frio 1 56,00 56,00
56,00
SUBCAPITULO 4.4 AISLAMIENTO CALOR SECUNDARIO
4.40 ARMAFLEX IT 30 mm DN 40
Suministro y montaje de aislamiento de tuberias de agua fria, con coquilla ARMAFLEX IT o similar
de 30 mm de espesor, incluso cajas de valvuleria y equipos, de espesor segin normativa, RITE,
con todas las uniones cogidas segln especificaciones de la propiedad, incluso a accesorios. Total-
mente colocado y medido segun plano.
Circuito UTA Planta Baja calor 1 22,00 22,00
Circuito UTA Planta Alta calor 1 26,00 26,00
48,00
4.41 ARMAFLEX IT 30 mm DN 65
Suministro y montaje de aislamiento de tuberias de agua fria, con coquilla ARMAFLEX IT o similar
de 30 mm de espesor, incluso cajas de valvuleria y equipos, de espesor segin normativa, RITE,
con todas las uniones cogidas segln especificaciones de la propiedad, incluso a accesorios. Total-
mente colocado y medido segin plano.
Circuito UTA Pabellén calor 1 50,00 50,00
Circuito UTA Piscina calor 1 36,00 36,00
86,00
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CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAP{TULO CL5 EMISORES
5.1 TROX TKM 50 tam. 7
Suministro, montaje e instalacién de C limatizador marca TROX modelo TKM 50 o similar. Dotado de
ventiladores ADH 500 L y RDH 500 L accionados por motores monofasicos de rotor externo equipa-
dos con condensadores. Incluye un variador de tensién programado para ajustar el punto de trabajo
de forma continua.
Consta de fitro F6. Todo ello alojado en un mueble formado por panel sandwich de chapa galvaniza-
da en caliente y lana mineral para dotar al cojunto de aislamiento térmico y acustico.
Carcasa formada por bastidor autoportante de perfil de chapa de acero galvanizada y pintada, con
junta de estanqueidad perimetral. Paneles de cierre tipo sandwich de 25mm. de espesor con chapa
galvanizada interior y chapa prelacada exterior. Aislamiento de poliuretano. Puertas de intervencion
con cierres rapidos.
Vent. Impulsion : 17100 m3/h.
Potencia refrigeracion :92,72 kW
Calor sensible / calor total : 0,76
T® entrada/salida agua : 7/12°C
Potencia calefaccion : 55,80 kW
T® entrada/salida agua : 50/30°C
Seccion de mezcla incluida. Instalacion a 4 tubos.
Incluye:
-Compuertas y ventiladores Freecooling.
-Recuperador rotativo.
-lonas elasticas entre climatizador y conductos.
-purgadores en bateria.
-accesorios y pequefio material.
Medida de unidad instalada, conexionada y probada.
Planta Baja 1 1,00
1,00
5.2 TROX TKM 50 tam. 6
Suministro, montaje e instalacion de Climatizador marca TROX modelo TKM 50 o similar. Dotado de
ventiladores ADH 450 L y RDH 450 L accionados por motores monofasicos de rotor externo equipa-
dos con condensadores. Incluye un variador de tensién programado para ajustar el punto de trabajo
de forma continua.
Consta de fitro F6. Todo ello alojado en un mueble formado por panel sandwich de chapa galvaniza-
da en caliente y lana mineral para dotar al cojunto de aislamiento térmico y acustico.
Carcasa formada por bastidor autoportante de perfil de chapa de acero galvanizada y pintada, con
junta de estanqueidad perimetral. Paneles de cierre tipo sndwich de 25mm. de espesor con chapa
galvanizada interior y chapa prelacada exterior. Aislamiento de poliuretano. Puertas de intervencion
con cierres rapidos.
Vent. Impulsion : 13520 m3/h.
Potencia refrigeracion :84 kW
Calor sensible / calor total : 0,71
T® entrada/salida agua : 7/12°C
Potencia calefaccion : 46,56 kW
T® entrada/salida agua : 50/30°C
Seccion de mezcla incluida. Instalacion a 4 tubos.
Incluye:
-Compuertas y ventiladores Freecooling.
-Recuperador rotativo.
-lonas elasticas entre climatizador y conductos.
-purgadores en bateria.
-accesorios y pequefio material.
Medida de unidad instalada, conexionada y probada.
Planta Alta 1 1,00
1,00
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

53 TROX TKM 50 tam. 9

Suministro, montaje e instalacion de Climatizador marca TROX modelo TKM 50 o similar. Dotado de
ventiladores ADH 500 L y RDH 500 L accionados por motores monofasicos de rotor externo equipa-
dos con condensadores. Incluye un variador de tensién programado para ajustar el punto de trabajo
de forma continua.

Consta de fitro F6. Todo ello alojado en un mueble formado por panel sandwich de chapa galvaniza-
da en caliente y lana mineral para dotar al cojunto de aislamiento térmico y acustico.

Carcasa formada por bastidor autoportante de perfil de chapa de acero galvanizada y pintada, con
junta de estanqueidad perimetral. Paneles de cierre tipo sndwich de 25mm. de espesor con chapa
galvanizada interior y chapa prelacada exterior. Aislamiento de poliuretano. Puertas de intervencion
con cierres rapidos.

Vent. Impulsion : 30360 m3/h.

Potencia refrigeracion :216,6 kW

Calor sensible / calor total : 0,69

T® entrada/salida agua : 7/12°C

Potencia calefaccion : 139,5 kW

T® entrada/salida agua : 50/30°C

Seccion de mezcla incluida. Instalacion a 4 tubos.

Incluye:

-Compuertas y ventiladores Freecooling.

-Recuperador rotativo.

-lonas elasticas entre climatizador y conductos.

-purgadores en bateria.

-accesorios y pequefio material.

Medida de unidad instalada, conexionada y probada.

Pabellén 1 1,00

1,00
5.4 TROX TKM 50 tam. 4

Suministro, montaje e instalacién de C limatizador marca TROX modelo TKM 50 o similar. Dotado de

ventiladores ADH 500 L y RDH 500 L accionados por motores monofasicos de rotor externo equipa-

dos con condensadores. Incluye un variador de tensién programado para ajustar el punto de trabajo

de forma continua.

Consta de firo F6. Todo ello alojado en un mueble formado por panel sandwich de chapa galvaniza-

da en caliente y lana mineral para dotar al cojunto de aislamiento térmico y acustico.

Carcasa formada por bastidor autoportante de perfil de chapa de acero galvanizada y pintada, con

junta de estanqueidad perimetral. Paneles de cierre tipo sandwich de 25mm. de espesor con chapa

galvanizada interior y chapa prelacada exterior. Aislamiento de poliuretano. Puertas de intervencion

con cierres rapidos.

Vent. Impulsion : 5877 m3/h.

Potencia refrigeracion :62 kW

Calor sensible / calor total : 0,49

T entrada/salida agua : 7/12°C

Potencia calefaccion : 39,57 kW

T® entrada/salida agua : 50/30°C

Seccion de mezcla incluida. Instalacion a 4 tubos.

Incluye:

-Compuertas y ventiladores Freecooling.

-Recuperador rotativo.

-lonas elasticas entre climatizador y conductos.

-purgadores en bateria.

-accesorios y pequefio material.

Medida de unidad instalada, conexionada y probada.

Piscina 1 1,00
1,00
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CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CL6 CONDUCTOS Y DIFUSION
DIF01 Trox VDW-R-Z-H/300x8
Difusor radial rotacional marca TROX, compuesto de difusor de tamafio 300, integrado en placa cua-
drada o circular, fabricada en acero lacado en color RAL a definir por la Direccién Facultativa, dotada
de lamas deflectoras en disposicion radial formando una circunferencia centrada en la placa, con perfil
aerodinamico y giro independiente cada 100 mm sobre eje continuo de aluminio, fabricadas en mate-
rial sintético color blanco RAL 9010, negro RAL 9005 o gris. Plenum en chapa de acero galvanizado,
con boca de conexion lateral circular, chapa perforada ecualizadora y regulacion de caudal accesible
desde el exterior.
Esclusa 1 2 2,00
Vestuario Bebés 2 2,00
Distribuidor-taquillas 1 5 5,00
Comunicacion vestuarios 2 2,00
Distribuidor-taquillas 2 4 4,00
Oficina 1 1,00
Despacho 2 2,00
Distribuidor 2 2 2,00
Sala 6 6,00
26,00
DIF02 Trox VDW-R-Z-H/400x16
Difusor radial rotacional marca TROX, compuesto de difusor de tamafio 400, integrado en placa cua-
drada o circular, fabricada en acero lacado en color RAL a definir por la Direccién Facultativa, dotada
de lamas deflectoras en disposicion radial formando una circunferencia centrada en la placa, con perfil
aerodinamico y giro independiente cada 100 mm sobre eje continuo de aluminio, fabricadas en mate-
rial sintético color blanco RAL 9010, negro RAL 9005 o gris. Plenum en chapa de acero galvanizado,
con boca de conexion lateral circular, chapa perforada ecualizadora y regulacion de caudal accesible
desde el exterior.
Vestuario hombres 4 4,00
Control vestuarios 1 1,00
Vestuario mujeres 4 4,00
Vestuario equipos 1 2 2,00
Vestuario eugipos 2 2 2,00
Vestuario equipos 3 2 2,00
Vestuario equipos 4 2 2,00
17,00
DIF03 Trox VDW-R-Z-H/500x24
Difusor radial rotacional marca TROX, compuesto de difusor de tamafio 500, integrado en placa cua-
drada o circular, fabricada en acero lacado en color RAL a definir por la Direccion Facultativa, dotada
de lamas deflectoras en disposicion radial formando una circunferencia centrada en la placa, con perfl
aerodinamico y giro independiente cada 100 mm sobre eje continuo de aluminio, fabricadas en mate-
rial sintético color blanco RAL 9010, negro RAL 9005 o gris. Plenum en chapa de acero galvanizado,
con boca de conexidn lateral circular, chapa perforada ecualizadora y regulacion de caudal accesible
desde el exterior.
Pasillo de comunicaciones 10 10,00
10,00
DIF04 Trox DUE-S-Q-E1/450/0/0/S1/RAL 9003
Suministro e instalacion de unidad multitobera marca TROX modelo DUE-S-Q-E1/450/0/0/S1 RAL
9003 o similar, equipada con microtoberas orientables individualmente de 45 mm de diametro, con
dispositivo rotular semiesférico movilidad en un angulo sélido de 45°, montadas sobre bastidor con
marco embellecedor fabricado en chapa de acero lacado en color RAL a definir por direccién facultat-
va, y tobera en material sintético en color blanco RAL 9003. Incluye plenum de expansion en chapa
de acero con una boca de conexion lateral. Montaje de multitobera al plenum mediante tomillos ros-
cachapa de cabeza avellanada, totalmente montado.
Polideportivo 17 17,00
Gimnasio 16 16,00
Piscina 16 16,00
49,00
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CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
DIF05 Trox DUE-S-QR-M6/400/0/0/RAL9005
Suministro e instalacion de unidad multitobera marca TROX modelo DUE-S-QR-M6/400/0/0 RAL
9005 o similar, equipada con microtoberas orientables individualmente de 45 mm de didmetro, con
dispositivo rotular semiesférico movilidad en un angulo sélido de 45°, montadas sobre bastidor con
marco embellecedor fabricado en chapa de acero lacado en color RAL a definir por direccion facultati-
va, y tobera en material sintético en color blanco RAL 9005. Incluye plenum de expansion en chapa
de acero con una boca de conexion lateral. Montaje de multitobera al plenum mediante tomillos ros-
cachapa de cabeza av ellanada, totalmente montado.
Vestibulo 6 6,00
Cafeteria 8 8,00
Sala multiusos 9 9,00
23,00
REJO1 ALA-S/EB 400x345
Rejilla de toma de aire exterior, marca SCHAKO o equivalente aprobado por la D.F., modelo
ALA-S, de dimensiones 400x 345 mm, de aluminio extruido de lamas disefiadas para impedir la pe-
netracion de la lluvia, incorporando malla de acero galvanizada para montaje directamente sobre pa-
red-techo. Con acabado anodizado plata mate. Marco de aluminio extruido y reticula formada por -
ras de aluminio laminado. Provista de una junta en la parte posterior del marco para obtener un sella-
do estanco en todo el perimetro de contacto con la pared. Todo ello instalado, verificaciones, ensa-
y0s, conexiones, controles, pruebas, certificados, homologaciones, etc. puesta en servicio y funcio-
nando. Medida la unidad colocada, conexionada, ensayaday comprobado su funcionamiento.
UTAPB 1 1,00
UTA PA 1 1,00
UTA PABELLON 1 1,00
UTA PISCINA 1 1,00
4,00
RETO01 Rejilla retorno KG-8 / 315 / 115
Suministro e instalacién de reja lineal marca TROX modelo KG-8 de 315 x 115 o similar, con la-
mas aerodinamicas fijas horizontales, equipada con marco de montaje, dispositivo de fijacion ocultoy
sin regulacion de caudal, totalmente montada.
Vestuario Bebés 1 1,00
Comunicacion vestuarios 1 1,00
Distribuidor-taquillas 2 3 3,00
Oficina 1 1,00
6,00
RET02 Rejilla retorno KG-8 / 415 / 115
Suministro e instalacién de reja lineal marca TROX modelo KG-8 de 415 x 115 o similar, con la-
mas aerodindmicas fijas horizontales, equipada con marco de montaje, dispositivo de fijacion ocultoy
sin regulacion de caudal, totalmente montada.
Distribuidor-taquillas1 3 3,00
Despacho 1 1,00
Distribuidor 2 1 1,00
Sala 3 3,00
8,00
RET03 Rejilla retorno KG-8 / 515 / 115

Suministro e instalacién de reja lineal marca TROX modelo KG-8 de 515 x 115 o similar, con la-
mas aerodinamicas fijas horizontales, equipada con marco de montaje, dispositivo de fijacion ocultoy
sin regulacion de caudal, totalmente montada.

Vestuario hombres 2 2,00
Vestuario mujeres 2 2,00
Vestuario equipo 1 1 1,00
Vestuario equipo 2 1 1,00
Vestuario equipo 3 1 1,00
Vestuario equipo 4 1 1,00
Distribuidor 1 3 3,00
Distribuidor 3 2 2,00
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13,00
RETO04 Rejilla retorno KG-8/ 815/ 215

Suministro e instalacion de reja lineal marca TROX modelo KG-8 de 815 x 215 o similar, con la-
mas aerodindmicas fijas horizontales, equipada con marco de montaje, dispositivo de fijacion ocultoy
sin regulacion de caudal, totalmente montada.
Vestibulo

Pasillo comunicaciones

3,00
4,00
5,00
6,00
6,00

Sala multiusos
Gimnasio

o o o1 b W

Piscina

24,00
RETO05 Rejilla retorno KG-8/ 1015/ 315

Suministro e instalacién de reja lineal marca TROX modelo KG-8 de 1015 x 315 o similar, con la-
mas aerodinamicas fijas horizontales, equipada con marco de montaje, dispositivo de fijacion ocultoy
sin regulacion de caudal, totalmente montada.

Cafeteria 2 2,00
Polideportivo 10 10,00

12,00
REGO1 REGULADOR CAUDAL VARIABLE VRA-Q 200x200

Suministro e instalacion de regulador de caudal variable marca SCHAKO tipo VRA-Q o similar, pa-
ra diferencias de presion desde 50 hasta 1000 Pa, temperatura ambiente admisible entre 0° y 55°C y
para velocidades de conducto desde 2 a 12 m/sg. Dotada de dispositivo de medicion efectiva d cau-
dal mediante cruceta de medida de alta sensibilidad de 12 puntos de medida distribuidos en dos dia-
metros a 90°. Sensor de presion, regulador electrénico y servomotor eléctrico, tension 24 V y mando
DC 0_10V compatible con sistema de regulacion. Carcasa fabricada en chapa de acero galvanizada
apta para conexion a conductos s/DIN 24145, Lama de compuerta de chapa de acero galvanizada y
con reten de junta labial de goma para ejecucion estanca al aire. Cruceta de medida en perfil extruido
de aluminio, totalmente montada.

Vestuario 1 1,00
1,00
1,00

1,00

Vestuario 2
Vestuario 3

L

Vestuario 4

4,00
REG02 REGULADOR CAUDAL VARIABLE VRA-Q 250x200

Suministro e instalacion de regulador de caudal variable marca SCHAKO tipo VRA-Q o similar, pa-
ra diferencias de presion desde 50 hasta 1000 Pa, temperatura ambiente admisible entre 0° y 55°C y
para velocidades de conducto desde 2 a 12 m/sg. Dotada de dispositivo de medicion efectiva d cau-
dal mediante cruceta de medida de alta sensibilidad de 12 puntos de medida distribuidos en dos dia-
metros a 90°. Sensor de presion, regulador electrénico y servomotor eléctrico, tension 24 V y mando
DC 0_10V compatible con sistema de regulacion. Carcasa fabricada en chapa de acero galvanizada
apta para conexion a conductos s/DIN 24145, Lama de compuerta de chapa de acero galvanizada y
con reten de junta labial de goma para ejecucion estanca al aire. Cruceta de medida en perfil extruido
de aluminio, totalmente montada.

Sala 1 1,00

1,00
REG03 REGULADOR CAUDAL VARIABLE VRA-Q 250x250

Suministro e instalacion de regulador de caudal variable marca SCHAKO tipo VRA-Q o similar, pa-
ra diferencias de presion desde 50 hasta 1000 Pa, temperatura ambiente admisible entre 0° y 55°C y
para velocidades de conducto desde 2 a 12 m/sg. Dotada de dispositivo de medicion efectiva d cau-
dal mediante cruceta de medida de alta sensibilidad de 12 puntos de medida distribuidos en dos dia-
metros a 90°. Sensor de presion, regulador electrénico y servomotor eléctrico, tension 24 V y mando
DC 0_10V compatible con sistema de regulacion. Carcasa fabricada en chapa de acero galvanizada
apta para conexion a conductos s/DIN 24145, Lama de compuerta de chapa de acero galvanizada y
con reten de junta labial de goma para ejecucion estanca al aire. Cruceta de medida en perfil extruido
de aluminio, totalmente montada.
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Vestuario hombres 1 1,00
Distribuidor-taquillas1 1 1,00
Vestuario mujeres 1 1,00
3,00
REG04 REGULADOR CAUDAL VARIABLE VRA-Q 300x250

Suministro e instalacion de regulador de caudal variable marca SCHAKO tipo VRA-Q o similar, pa-
ra diferencias de presion desde 50 hasta 1000 Pa, temperatura ambiente admisible entre 0° y 55°C y
para velocidades de conducto desde 2 a 12 m/sg. Dotada de dispositivo de medicion efectiva d cau-
dal mediante cruceta de medida de alta sensibilidad de 12 puntos de medida distribuidos en dos dia-
metros a 90°. Sensor de presion, regulador electrénico y servomotor eléctrico, tension 24 V y mando
DC 0_10V compatible con sistema de regulacion. Carcasa fabricada en chapa de acero galvanizada
apta para conexion a conductos s/DIN 24145, Lama de compuerta de chapa de acero galvanizada y
con reten de junta labial de goma para ejecucion estanca al aire. Cruceta de medida en perfil extruido
de aluminio, totalmente montada.

Distribuidor-taquillas 2 1 1,00

1,00
REG05 REGULADOR CAUDAL VARIABLE VRA-Q 400x350

Suministro e instalacion de regulador de caudal variable marca SCHAKO tipo VRA-Q o similar, pa-
ra diferencias de presion desde 50 hasta 1000 Pa, temperatura ambiente admisible entre 0° y 55°C y
para velocidades de conducto desde 2 a 12 m/sg. Dotada de dispositivo de medicion efectiva d cau-
dal mediante cruceta de medida de alta sensibilidad de 12 puntos de medida distribuidos en dos dia-
metros a 90°. Sensor de presion, regulador electrénico y servomotor eléctrico, tension 24 V y mando
DC 0_10V compatible con sistema de regulacion. Carcasa fabricada en chapa de acero galvanizada
apta para conexién a conductos s/DIN 24145, Lama de compuerta de chapa de acero galvanizada y
con reten de junta labial de goma para ejecucion estanca al aire. Cruceta de medida en perfil extruido
de aluminio, totalmente montada.

Cafeteria 1 1,00

1,00
REG06 REGULADOR CAUDAL VARIABLE VRA-Q 500x450

Suministro e instalacién de regulador de caudal variable marca SCHAKO tipo VRA-Q o similar, pa-
ra diferencias de presion desde 50 hasta 1000 Pa, temperatura ambiente admisible entre 0° y 55°C y
para velocidades de conducto desde 2 a 12 m/sg. Dotada de dispositivo de medicion efectiva d cau-
dal mediante cruceta de medida de alta sensibilidad de 12 puntos de medida distribuidos en dos dia-
metros a 90°. Sensor de presion, regulador electronico y servomotor eléctrico, tension 24 V y mando
DC 0_10V compatible con sistema de regulacion. Carcasa fabricada en chapa de acero galvanizada
apta para conexién a conductos s/DIN 24145, Lama de compuerta de chapa de acero galvanizada y
con reten de junta labial de goma para ejecucion estanca al aire. Cruceta de medida en perfil extruido
de aluminio, totalmente montada.

Gimnasio 1 1,00

1,00
REGO7 REGULADOR CAUDAL VARIABLE VRA-Q 600x550

Suministro e instalacion de regulador de caudal variable marca SCHAKO tipo VRA-Q o similar, pa-
ra diferencias de presion desde 50 hasta 1000 Pa, temperatura ambiente admisible entre 0° y 55°C y
para velocidades de conducto desde 2 a 12 m/sg. Dotada de dispositivo de medicion efectiva d cau-
dal mediante cruceta de medida de alta sensibilidad de 12 puntos de medida distribuidos en dos dia-
metros a 90°. Sensor de presion, regulador electronico y servomotor eléctrico, tension 24 V y mando
DC 0_10V compatible con sistema de regulacion. Carcasa fabricada en chapa de acero galvanizada
apta para conexion a conductos s/DIN 24145, Lama de compuerta de chapa de acero galvanizada y
con reten de junta labial de goma para ejecucion estanca al aire. Cruceta de medida en perfil extruido
de aluminio, totalmente montada.

Sala multusos 1 1,00

1,00
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REGO08

CONO1

CORTO1

CORTO02

CORTO3

CORTO4

REGULADOR CAUDAL VARIABLE VRA-Q 800x800

Suministro e instalacion de regulador de caudal variable marca SCHAKO tipo VRA-Q o similar, pa-
ra diferencias de presion desde 50 hasta 1000 Pa, temperatura ambiente admisible entre 0° y 55°C y
para velocidades de conducto desde 2 a 12 m/sg. Dotada de dispositivo de medicion efectiva d cau-
dal mediante cruceta de medida de alta sensibilidad de 12 puntos de medida distribuidos en dos dia-
metros a 90°. Sensor de presion, regulador electrénico y servomotor eléctrico, tension 24 V y mando
DC 0_10V compatible con sistema de regulacion. Carcasa fabricada en chapa de acero galvanizada
apta para conexion a conductos s/DIN 24145, Lama de compuerta de chapa de acero galvanizada y
con reten de junta labial de goma para ejecucion estanca al aire. Cruceta de medida en perfil extruido
de aluminio, totalmente montada.

Polideportivo 1 1,00

M2 LANA VIDRIO CLIMAVER NETO

Planta Baja
Planta Alta
Pabellon

78,40 78,40
76,60 76,60
90,80 90,80
42,00 42,00

T

Piscina

1,00

COMPUERTA CORTAFUEGOS MADEL SAF 300x300

Suministro y colocacion de compuerta cortafuegos clasificada El-120 de dimensiones 300x 300, mar-
ca MADEL tipo SAF o similar, con conexion rectangular por brida, de construccion completamente
metalica en chapa galvanizada y lama de cierre de material ceramico exento de amianto y forrada de
con chapa galvanizada para evitar la erosion. Con eje para motorizar y servomotor eléctrico a 24v
con finales de carrera. Fusible térmico a 72°C. Incorpora servomotor y dos sefiales fin de carrera.

Planta Baja 2 2,00
Planta Alta 2 2,00

287,80

COMPUERTA CORTAFUEGOS MADEL SAF 400x400

Suministro y colocacion de compuerta cortafuegos clasificada EI-120 de dimensiones 400x400, mar-
ca MADEL tipo SAF o similar, con conexion rectangular por brida, de construccion completamente
metalica en chapa galvanizada y lama de cierre de material ceramico exento de amianto y forrada de
con chapa galvanizada para evitar la erosion. Con eje para motorizar y servomotor eléctrico a 24v
con finales de carrera. Fusible térmico a 72°C. Incorpora servomotor y dos sefiales fin de carrera.

Planta Baja 2 2,00
Piscina 1 1,00

4,00

COMPUERTA CORTAFUEGOS MADEL SAF 600x600

Suministro y colocacion de compuerta cortafuegos clasificada El-120 de dimensiones 400x400, mar-
ca MADEL tipo SAF o similar, con conexion rectangular por brida, de construccion completamente
metdlica en chapa galvanizada y lama de cierre de material ceramico exento de amianto y forrada de
con chapa galvanizada para evitar la erosion. Con eje para motorizar y servomotor eléctrico a 24v
con finales de carrera. Fusible térmico a 72°C. Incorpora servomotor y dos sefiales fin de carrera.

Planta Baja 1 1,00
Planta Alta 1 1,00

3,00

COMPUERTA CORTAFUEGOS MADEL SAF 800x800

Suministro y colocacion de compuerta cortafuegos clasificada El-120 de dimensiones 800x800, mar-
ca MADEL tipo SAF o similar, con conexion rectangular por brida, de construccion completamente
metélica en chapa galvanizada y lama de cierre de material ceramico exento de amianto y forrada de
con chapa galvanizada para evitar la erosion. Con eje para motorizar y servomotor eléctrico a 24v
con finales de carrera. Fusible térmico a 72°C. Incorpora servomotor y dos sefiales fin de carrera.

2,00

1,00
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CONTO1

CONTO02

CONTO3

CAPITULO CL7 REGULACION Y CONTROL
CONTROL PLANTA BAJA

Conjunto de regulacion y control marca SAUTER o equivalente aprobado por D.O., compuesto por
termostato de contacto, reguladores electronicos digitales, reguladores PI configurables, sonda de
temperatura de cafia, servomotor microprocesado, transmisor de presion diferencial y véalvula de
asiento de tres vias totalmente instalado.

Compuesta por:

Regulador electrénico digital con sonda incorporada SAUTER modelo
NRT105F061

Regulador P1 configurable SAUTER modelo RD-T100F002

Termostato de contacto 0-90 °C Diferencial 6°C SAUTER modelo TB-C
Sonda de temperatura de cafia N11000 SAUTER modelo EGT347F101C
Servomotor microprocesado paso a paso SAUTER modelo AVM113S-F103
Transmisor de presion diferencial SAUTER modelo SDU101F003

Vlvula de asiento de 3 vias roscada SAUTER modelo BXN020F200

Planta Baja 1 1,00

CONTROL PLANTA ALTA

Conjunto de regulacion y control marca SAUTER o equivalente aprobado por D.O., compuesto por
termostato de contacto, reguladores electronicos digitales, reguladores PI configurables, sonda de
temperatura de cafia, servomotor microprocesado, transmisor de presion diferencial y véalvula de
asiento de tres vias totalmente instalado.

Compuesta por:

Regulador electrénico digital con sonda incorporada SAUTER modelo
NRT105F061

Regulador P1 configurable SAUTER modelo RD-T100F002

Termostato de contacto 0-90 °C Diferencial 6°C SAUTER modelo TB-C
Sonda de temperatura de cafia N11000 SAUTER modelo EGT347F101C
Servomotor microprocesado paso a paso SAUTER modelo AVM113S-F103
Transmisor de presion diferencial SAUTER modelo SDU101F003

Valvula de asiento de 3 vias roscada SAUTER modelo BXN020F200

Planta Alta 1 1,00

1,00

CONTROL PABELLON

Conjunto de regulacion y control marca SAUTER o equivalente aprobado por D.O., compuesto por
termostato de contacto, reguladores electronicos digitales, reguladores Pl configurables, sonda de
temperatura de cafia, servomotor microprocesado, transmisor de presion diferencial y vélvula de
asiento de tres vias totalmente instalado.

Compuesta por:

Regulador electrénico digital con sonda incorporada SAUTER modelo
NRT105F061

Regulador PI configurable SAUTER modelo RD-T100F002

Termostato de contacto 0-90 °C Diferencial 6°C SAUTER modelo TB-C
Sonda de temperatura de cafia N11000 SAUTER modelo EGT347F101C
Servomotor microprocesado paso a paso SAUTER modelo AVM113S-F103
Transmisor de presion diferencial SAUTER modelo SDU101F003

Valvula de asiento de 3 vias roscada SAUTER modelo BXN020F200

Pabellén 1 1,00

1,00

1,00
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CONTO4

CONTO05

CONTROL PISCINA

Conjunto de regulacion y control marca SAUTER 0 equivalente aprobado por D.O., compuesto por
termostato de contacto, reguladores electronicos digitales, reguladores PI configurables, sonda de
temperatura de cafia, servomotor microprocesado, transmisor de presion diferencial y vélvula de
asiento de tres vias totalmente instalado.

Compuesta por:

Regulador electrénico digital con sonda incorporada SAUTER modelo
NRT105F061

Regulador P1 configurable SAUTER modelo RD-T100F002

Termostato de contacto 0-90 °C Diferencial 6°C SAUTER modelo TB-C
Sonda de temperatura de cafia N11000 SAUTER modelo EGT347F101C
Servomotor microprocesado paso a paso SAUTER modelo AVM113S-F103
Transmisor de presion diferencial SAUTER modelo SDU101F003

Vélvula de asiento de 3 vias roscada SAUTER modelo BXN020F200

Piscina 1 1,00

CONTROL CIRCUITO

Instalacion eléctrica para el sistema de control y regulacion realizada bajo tubo flexible y bajo tubo de
PVC rigido en zonas vistas, con cableado de especificaciones SAUTER 0 equivalente aprobado
por D.O. totalmente instalado.

Circuito 1 1,00

1,00

1,00
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SENAL

CAPITULO CL8 VARIOS
SENALIZACION INSTALACION

Sefializacion de todos los elementos de la instalacion de climatizacion:

- En todos los circuitos de fuberfas y conductos, tanto en salas de maguinas, como en lugares en los
que los trazados sean accesibles, sefializando simbolos de indicacion de los sentidos de lujos, asi
como del fluido que se transporta por el interior de las canalizaciones.

- Las canalizaciones de fluidos para climatizacion, en sus diferentes circuitos, se caracterizaran de
acuerdo al codigo de colores que se establece en la norma UNE100.100-1987. Para la sefializacion
se emplearan pinturas indelebles, o bien cintas adhesivas de los colores adecuados. En caso de ut-
lizar cintas adhesivas estas deberan resistir, sin desprenderse, las temperatura superficiales que pue-
dan alcanzarse en cada canalizacion. Los sentidos de flujo se indicaran mediante figuras en punta de
flecha.

- Cada maquina, o elemento mecanico, componente de las instalaciones se identificara mediante una
placa de aluminio serigrafiada con la denominacion que se adjudique a cada equipo. Las placas po-
drén ser adhesivas o sujetarse a las envolventes de los equipos mediante tornillos o remaches.

- En el caso de valvulas, hombas y elementos instalados sobre tuberias, se utilizaran cadenillas de
acero, abrazadas a cada equipo, de las que penderan las efiquetas identificativas correspondientes.

Circuito 1 1,00

1,00
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PRECIO

IMPORTE

ENF1

BAN1

CAPITULO CL1 PRODUCCION FRIO Y CALOR
ENFRIADORA CARRIER 30 RW210

Suministro, montaje e instalacién de enfriadora CARRIER 30RW 210 o similar. Con capacidad de
216 kw a 7/12°C.

Unidad enfriadora de agua, de condensacion por agua, solo frio, marca "CARRIER" modelo 30RW
210, potencia frigorffica 216 Kw ( 12°C/7°C-30°C) ,potencia absorhida de compresores 49,6 kW do-
tada de 4 compresores herméticos tipo SCROLL encapsulados acusticamente, 4 etapas de capaci-
dad del 21 % al 100 % de la potencia frigorifica, 1 circuito frigorffico, refrigerante ecologico R-407C,
baterias de condensacion formadas por tubos de cobre y aletas de aluminio con proteccién mediante
pintura epoxi GOLD FINN.

La maquina dispondra de las siguientes caracteristicas:

-Ndmero'y tipo de compresor: 4/ Scroll-hermético

-Ndmero de circuitos refrigerantes por unidad : 1

-Capacidad frio: 216 kW

-Potencia absorbida unidad: 49,6 kW

-COP Compresores 4,35

-Tipo de refrigerante: R407C

#* EVAPORADOR***

-Intercambiador de calor de placas soldado de expansion directa

-Volumen de agua:34,9 |

-Temperaturas agua entrada / salida : 12/7°C

- Flujo agua: 10,7 I/s

- Pérdida de carga: 21 kPa

- Factor de ensuciamiento: 0.044 m2k/kW

**CONDENSADOR ENFRIADO POR AGUA ***

-Intercambiador de calor de laminas soldadas

-Temperatura entrada agua: 30°C

-Caudal de agua: 12,6 I/s

*+ESPECIFICACIONES ELECTRICAS ***

-Alimentacion eléctrica: 400/3/ 50 Hz

**PESOS Y DIMENSIONES***

- Peso en funcionamiento: 1357 kg

- Carga de refrigerante R-407-C: 38 kg

**DIMENSIONES:

-Longitud:2013 mm

-Anchura:922 mm

-Altura: 1963 mm

La maquina cumplira las caracteristicas técnicas descritas en el pliego de condiciones, incluyendo,
chasis, bancada, amortiguadores, circuito y componentes frigorfficos, cuadros eléctricos, microporce-
sadorde control, incluye Tarjeta de comunicaciones MODBUS con protocolo abierto, para integra-
cion completa de todos los parametros de funcionamiento de la unidad en un en un sistema de
gestion centralizado, valvulas de expansion electronicas, seccionador general, efc..,Se incluye la
parte proporcional de bridas, piezas especiales, amortiguadores, juntas, conexiones eléctricas, hi-
draulicas y de control. También se incluye montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes,
elevaciones yreplanteos. Se considera todo ello instalado, verificado, ensayado, con realizacion de
controles, pruebas, y presentacion de certficados, homologaciones, efc... a peticion de D.F., puesta
en marcha yfuncionando. La unidad se medira instalada, regulada y comprobado su correcto funcio-
namiento.

1 1,00

BANCADA DE INERCIA CARRIER 30 RW210

Bancada flotante para la enfriadora CARRIER 30RW 210 de 2013x1963x 922 o similar, de tipo inver-
tida, catalana o cualquier otra, compuesta por hormigén armado H 25 plastica con una densidad me-
dia de la

bancada de hormigon de 2800 Kg/m3 y una cuantia media de acero AEH-400N de 70 Kg. En el en-
cofrado se sujetaran las cajas métalicas que alojaran los antivibradores con clavos.Se incluy e malla-
20, enfoscado de mortero con pendiente a dos aguas, y con una superficie que permita una holgura
de al menos 15 cm, en los laterales de la proyeccion de la unidad. Incluso acabado con baldosin ca-
talan de 100x200 mm.

Se incluye parte proporcional de limpieza de cubierta, impermeabilizacion, encofrado, fratasado, nive-
lado, accesorios, pinturas, protecciones y cualquier ayuda de albafiileria que se precise. Se entiende
todo ello instado, ensayado, y con los controles de calidad necesarios para su correcta instalacion.

1,00

18.425,15

18.425,15

10 de Mayo de 2010
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1 1,00
1,00 628,07 628,07
ENF2 ENFRIADORA YAZAKI WFC SC30
Suministro, montaje e instalacién de enfriadora de absorcion YAZAKI WFC SC30 o similar. Con ca-
pacidad de 105 kW 7/12 °C.
Unidad enfriadora de agua con sistema de absorcion, de condensacion por agua de pozo, sélo frio,
marca "YAZALI" modelo WFC SC 30, potencia frigorfica 105 Kw ( 12°C/7°C - 35°C).
La maquina dispondra de las siguientes caracteristicas:
-Capacidad frio: 105 kW
-Temperatura en generador: 88°C
-Calor de agua al generador: 7,2 Iis
-COP: 0,7
#* EVAPORADOR***
-Volumen de agua: 73 |
-Temperaturas agua entrada / salida : 12/7 °C
- Flujo agua: 4,58 I/s
- Pérdida de carga: 60,8 kPa
***CONDENSADOR ENFRIADO POR AGUA ***
-Temperatura entrada agua: 30°C
-Caudal de agua: 15,3 I/s
*+ESPECIFICACIONES ELECTRICAS ***
- Alimentacidn eléctrica: 380/3/ 50 Hz
**PESOS Y DIMENSIONES***
- Peso en funcionamiento: 1800 kg
**DIMENSIONES:
-Longitud: 1520 mm
-Anchura: 1380 mm
-Altura:2065 mm
La maquina cumplira las caracteristicas técnicas descritas en el pliego de condiciones, incluyendo,
chasis, bancada, circuito y componentes frigorfiicos, cuadros eléctricos, microprocesador de contral,
para integracion completa de todos los pardmetros de funcionamiento de la unidad en un en un siste-
ma de gestién centralizado, valvulas de expansion electrnicas, seccionador general, efc..,Se inclu-
ye la parte proporcional de bridas, piezas especiales, amortiguadores, juntas, conexiones eléctricas,
hidraulicas y de control. También se incluye montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes,
elevaciones y replanteos. Se considera todo ello instalado, verificado, ensayado, con realizacion de
controles, pruebas, y presentacion de certficados, homologaciones, efc... a peticion de D.F., puesta
en marcha y funcionando. La unidad se medira instalada, regulada 'y comprobado su correcto funcio-
namiento.
1 1,00
1,00 16.472,52 16.472,52
BAN2 BANCADA DE INERCIA YAZAKI WFC SC30
Bancada flotante para la enfriadora YAZAKI WFC SC30de 1520x 1380x 2065 o similar, de fipo inver-
tida, catalana o cualquier ofra, compuesta por hormigén armado H 25 plastica con una densidad me-
dia de la bancada de hormigén de 2800 Kg/m3 y una cuantia media de acero AEH-400N de 70 Kg.
En el encofrado se sujetaran las cajas métalicas que alojaran los antivibradores con clavos.Se inclu-
ye mallazo, enfoscado de mortero con pendiente a dos aguas, y con una superficie que permita una
holgura de al menos 15 cm, en los laterales de la proyeccion de la unidad. Incluso acabado con bal-
dosin catalan de 100x 200 mm. Se incluye parte proporcional de limpieza de cubierta, impermeabili-
zacion, encofrado, fratasado, nivelado, accesorios, pinturas, protecciones y cualquier ayuda de alba-
filleria que se precise. Se entiende todo ello instado, ensayado, y con los controles de calidad nece-
sarios para su correcta instalacion.
1 1,00
1,00 563,85 563,85
10 de Mayo de 2010 Pagina 2



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CT3 CALDERA DE COND. VIESSMANN VITOCROSSAL 300 CT3

Caldera de condensacion de la marca Viessmann, modelo Vitocrossal 300 o similar, con una poten-
cia térmica de 314 kW (para 50°C/30°C), caudal de gas 10,3-31,3 m3/h, pérdida de carga en el cir-
cuito de agua 48 mm.c.a, contenido de agua de 330 |, alimentacién eléctrica 3x380 V.

Rendimiento: 98 % / 109 %

**DIMENSIONES: -Longitud: 1790 mm

-Anchura: 555 mm

-Altura: 710 mm
La maquina cumplira las caracteristicas técnicas descritas en el pliego de condiciones, incluyendo,
chasis, bancada, amortiguadores, circuito y componentes frigorfficos, cuadros eléctricos, micro-

porcesadorde control, valvulas de expansion electronicas, seccionador general, efc..,Se incluye la
parte proporcional de bridas, piezas especiales, amortiguadores, juntas, conexiones eléctricas, hi-
draulicas y de control. También se incluye montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes,
elevaciones y replanteos. Se considera todo ello instalado, verificado, ensayado, con realizacion de
controles, pruebas, y presentacion de certficados, homologaciones, efc... a peticion de D.F., puesta
en marcha y funcionando. La unidad se medira instalada, regulada y comprobado su correcto funcio-
namiento.

Incluye contrabidas y tapa ciega del quemador, accesorios y pequefio material.

Medida la unidad totalmente montada, instalada y probada.

1 1,00

1,00 4.687,52 4.687,52
QUEM QUEMADOR VIESSMANN

Suministro, montaje e instalacién de quemador VIESSMANN modelo MATRIX o similar, para cal-
dera de 175 kW, de gas propano, regulacion modulante, completo, incluye linea y rampa de gas y
control de

estanqueidad, accesorios y pequefio material.

Incluso puesta en marcha del conjunto caldera-quemador.

Totalmente montado, instalado y probado.

1 1,00

1,00 2.136,78 2.136,78
CHIM CHIMENEA DE SALIDA DE HUMOS DINAK

Suministro, montaje e instalacién de chimanea DINAK o similar, de diametro interior 250 mm. Doble
pared inox con aislamiento interior de lana de roca y fibra ceramica en las juntas. Incluye:

- acoplamiento de colector de humos de caldera a chimenea.

- los modulos rectos largos necesarios para llegar al punto de salida.

-1 te de 45°

-4 mddulos rectos largos o los necesarios para tener salida por encima de cubierta segln
UNE123.100 y Ordenanzas Municipales.

- salida a techo plana

- médulo de salida libre

- abrazaderas de conexion entre mddulos

Medida la unidad instalada y ejecutada segtin Norma UNE 123.100, planos y pliego de condiciones
técnicas.

1 1,00

1,00 545,19 545,19
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

CcODIGO

DESCRIPCION

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

B1

BOMBA SEDICAL ENFRIADORA COMPRESION

Suministro, montaje e instalacion de bomba monocelular de rotor seco, marca SEDICAL modelo
SAP 80/12 T o similar. Incluso accesorios, elementos de conexion,fijacion y pequefio material. Total-

mente instalada, probada y en funcionamiento.

Bomba para instalaciones de calefaccion o climatizacion, tanto domésticas como industriales, con

temperaturas entre -15y 120°C.

Calidad del agua: Doméstica potable, libre de sustancias abrasivas o no, cristalizadas o mezclas

quimicas y quimicamente neutras.
Uso : CLIMATIZACION
Fludo  :AGUA

Rotorr  : SECO

Tipo : SIMPLE

Caudal  :385m3h

Pérdida de carga : 1.3 mca
Temperatura de trabajo : 7.0 °C
Modelo  :SAP80/12T

Rodete  : @ 110

Caudal  :72.0m3/h

Pérdida de carga : 4.4 mca

NPSH requerido: 7.0 m

Nivel sonoro : 62 dB(A)
Construccion : In-ine

Velocidad : 2850 rpm

Potencia Nominal (Pn) : 2.20 kW
Proteccion (1P 44

Clase de aislamiento  : F
Consumo méx. 3x400V : 3.9A
Consumo max. 3x230V : 6.7 A
Potencia del eje  (P2) : 1.56 kW
Potencia consumida (P1) : 1.93 kW
Rendimiento motor : 81.00 %
Rendimiento bomba 1 55.32%
Rendimiento global 14481 %
Cuerpo de la bomba : Fundicion gris
Eje . Acero inoxidable
Rodete : Termopolimero B
Cierre mecanico  : Ceramica/ Carbono
Juntas : EPDM
Conexiones : DN 80

Presion de trabajo : 10 bar
Temperaturas i Méx  +120°C / Min -15°C

1

1,00

1,00

1.338,00

1.338,00

10 de Mayo de 2010
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

CcODIGO

DESCRIPCION

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

B2

BOMBA SEDICAL ENFRIADORA ABSORCION

Suministro, montaje e instalacion de bomba monocelular de rotor seco, marca SEDICAL modelo
SAP 80/12 T o similar. Incluso accesorios, elementos de conexidn,fijacion y pequefio material. Total-

mente instalada, probada y en funcionamiento.

Bomba para instalaciones de calefaccion o climatizacion, tanto domésticas como industriales, con

temperaturas entre -15y 120°C.

Calidad del agua: Libre de sustancias solidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras

Uso : CLIMATIZACION
Fludo  :AGUA

Rotor :SECO

Tipo : SIMPLE

Caudal :16.5m3/h

Pérdida de carga : 1.7 mca
Temperatura de trabajo : 7.0 °C
Modelo  : SIM 50/150.1-0.20/K
Rodete  : @ 108

Caudal  :16.5m3/h

Pérdida de carga: 1.7 mca

NPSH requerido: 3.2 m

Nivel sonoro : 39 dB(A)
Construccion : In-ine

Velocidad : 1450 rpm
Potencia Nominal (Pn) : 0.20 kW
Proteccion 1P 54

Clase de aislamiento  : F
Consumo max. 3x400V : 0.7 A
Consumo max. 3x230V: 1.1A
Potencia del eje  (P2) : 0.14 kW
Potencia consumida (P1) : 0.21 kW
Rendimiento motor :69.00 %
Rendimiento bomba 15417 %
Rendimiento global :37.38%
Cuerpo de la bomba : GG 20

Eje : AISI 329

Cierre mecanico  : Carbon/ Carb. silicio
Juntas : EPDM

Impulsor GG 20
Conexiones : Bridas: 1SO 7005
Presion de trabajo : 10 bar.
Temperaturas :Max  +120°C / Min -15°C

1

1,00

1,00

784,00

784,00

10 de Mayo de 2010
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

CcODIGO

DESCRIPCION

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

B3

BOMBA SEDICAL CALEFACCION

Suministro, montaje e instalacion de bomba monocelular de rotor seco, marca SEDICAL modelo
SAP 80/12 T o similar. Incluso accesorios, elementos de conexidn,fijacion y pequefio material. Total-

mente instalada, probada y en funcionamiento.

Bomba para instalaciones de calefaccion o climatizacion, tanto domésticas como industriales, con

temperaturas entre -15y 120°C.

Calidad del agua: Libre de sustancias solidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras

Uso : CALEFACCION
Fludo  :AGUA

Rotor :SECO

Tipo : SIMPLE

Caudal :12.3m3/h

Pérdida de carga : 1.1mca
Temperatura de trabajo : 50.0 °C
Modelo  : SIM 50/150.1-0.20/K
Rodete : @ 88

Caudal  :12.3m3/h

Pérdida de carga: 1.1 mca

NPSH requerido : 2.0 m

Nivel sonoro : 39 dB(A)
Construccion : In-ine

Velocidad : 1450 rpm
Potencia Nominal (Pn) : 0.20 kW
Proteccion 1P 54

Clase de aislamiento  : F
Consumo max. 3x400V : 0.7 A
Consumo max. 3x230V: 1.1A
Potencia del eje  (P2) : 0.08 kW
Potencia consumida (P1) : 0.12 kW
Rendimiento motor :69.00 %
Rendimiento bomba 1 46.67 %
Rendimiento global :32.20%
Cuerpo de la bomba : GG 20

Eje : AISI 329

Cierre mecanico  : Carbon/ Carb. silicio
Juntas : EPDM

Impulsor GG 20
Conexiones Bridas: 1SO 7005
:DN 1. 50mm DN 2: 50 mm
Presion de trabajo : 10 bar.
Temperaturas :Max  +120°C / Min -15°C

1

1,00

1,00

784,00

784,00

10 de Mayo de 2010
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

CcODIGO

DESCRIPCION

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

B4

BOMBA SEDICAL FRIO

Suministro, montaje e instalacion de bomba monocelular de rotor seco, marca SEDICAL modelo
SAP 80/12 T o similar. Incluso accesorios, elementos de conexidn,fijacion y pequefio material. Total-

mente instalada, probada y en funcionamiento.

Bomba para instalaciones de calefaccion o climatizacion, tanto domésticas como industriales, con

temperaturas entre -15y 120°C.

Calidad del agua: Libre de sustancias solidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras.

Uso : CLIMATIZACION

Fludo  :AGUA

Rotor :SECO

Tipo : SIMPLE

Caudal : 54.0 m3/h

Pérdida de carga : 2.4 mca

Temperatura de trabajo : 7.0 °C

Posicion :

Modelo  : SIL 100/190-0.75/K

Rodete  : @ 181

Caudal : 54.0 m3/h

Pérdida de carga: 2.4 mca

NPSH requerido : 2.3 m

Nivel sonoro : 42 dB(A)

Construccion : In-line

Velocidad ;950 rpm

Potencia Nominal (Pn) : 0.75 kW

Proteccion :IP 54

Clase de aislamiento  : F

Consumo max. 3x400V : 2.4 A

Consumo méx. 3x230V : 4.2 A

Potencia del eje  (P2) : 0.55 kW

Potencia consumida (P1) : 0.75 kW

Rendimiento motor 2 73.00 %

Rendimiento bomba 1 64.23%

Rendimiento global - 46.89 %

Cuerpo de la bomba : GG 20

Eje . AISI 329

Cierre mecanico  : Carbén / Carb. silicio

Juntas : EPDM

Impulsor GG 20

Conexiones Bridas: 1SO 7005
DN 1: 100 mm DN 2: 100 mm

Presion de trabajo : 10 bar.

Temperaturas i Méx  +120°C / Min -15°C

1

1,00

1,00

2.140,00

2.140,00

10 de Mayo de 2010
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

CcODIGO

DESCRIPCION

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

B5

BOMBA SEDICAL CONDENSADOR ENFR. COMPRESION

Suministro, montaje e instalacion de bomba monocelular de rotor seco, marca SEDICAL modelo
SAP 80/12 T o similar. Incluso accesorios, elementos de conexidn,fijacion y pequefio material. Total-

mente instalada, probada y en funcionamiento.

Bomba para instalaciones de calefaccion o climatizacion, tanto domésticas como industriales, con

temperaturas entre -15y 120°C.

Calidad del agua: Libre de sustancias solidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras.

Uso : CLIMATIZACION

Fludo  :AGUA

Rotor :SECO

Tipo : SIMPLE

Caudal : 46.4 m3/h

Pérdida de carga : 3.2mca

Temperatura de trabajo : 30.0 °C

Modelo  : SIL 100/190-0.75/K

Rodete  : @ 182

Caudal  :46.4m3/h

Pérdida de carga: 3.2 mca

NPSH requerido: 1.9 m

Nivel sonoro : 42 dB(A)

Construccion : In-ine

Velocidad . 950 rpm

Potencia Nominal (Pn) : 0.75 kW

Proteccion 1P 54

Clase de aislamiento  : F

Consumo max. 3x400V : 2.4 A

Consumo max. 3x230V : 4.2A

Potencia del eje  (P2) : 0.57 kW

Potencia consumida (P1) : 0.78 kW

Rendimiento motor 2 73.00 %

Rendimiento bomba 1 70.84 %

Rendimiento global 15171 %

Cuerpo de la bomba : GG 20

Eje : AISI 329

Cierre mecanico  : Carbon/ Carb. silicio

Juntas : EPDM

Impulsor GG 20

Conexiones Bridas: ISO 7005
DN 1: 100 mm DN 2: 100 mm

Presion de trabajo : 10 bar. Temperaturas

- Méx
1

+120°C / Min -15°C

1,00

1,00

2.140,00

2.140,00

10 de Mayo de 2010
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

CcODIGO

DESCRIPCION

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

B6

BOMBA SEDICAL CONDENSADOR ENFR. ABSORCION

Suministro, montaje e instalacion de bomba monocelular de rotor seco, marca SEDICAL modelo
SAP 80/12 T o similar. Incluso accesorios, elementos de conexidn,fijacion y pequefio material. Total-

mente instalada, probada y en funcionamiento.

Bomba para instalaciones de calefaccion o climatizacion, tanto domésticas como industriales, con

temperaturas entre -15y 120°C.

Calidad del agua: Libre de sustancias solidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras.

Uso : CLIMATIZACION

Fludo  :AGUA

Rotor :SECO

Tipo : SIMPLE

Caudal : 55.1 m3/h

Pérdida de carga : 3.0mca

Temperatura de trabajo : 30.0 °C

Modelo  : SIM 100/190-1. /K

Rodete  : @ 144

Caudal  :55.1m3/h

Pérdida de carga : 3.0 mca

NPSH requerido : 2.2 m

Nivel sonoro : 48 dB(A)

Construccion : In-ine

Velocidad : 1450 rpm

Potencia Nominal (Pn) : 1.10 kW

Proteccion 1P 54

Clase de aislamiento  : F

Consumo max. 3x400V : 2.6 A

Consumo max. 3x230V : 45A

Potencia del eje  (P2) : 0.77 kW

Potencia consumida (P1) : 0.93 kW

Rendimiento motor : 82.00 %

Rendimiento bomba 1 59.32 %

Rendimiento global . 48.64 %

cuerpo de la bomba : GG 20

Eje : AISI 329

Cierre mecanico  : Carbon/ Carb. silicio

Juntas : EPDM

Impulsor GG 20

Conexiones Bridas: ISO 7005
DN 1: 100 mm DN 2: 100 mm

Presion de trabajo : 10 bar. Temperaturas

- Méx
1

+120°C / Min -15°C

1,00

1,00

1.836,00

1.836,00

10 de Mayo de 2010

Pagina

9



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

CcODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

B7

B8

VASO1

VASO2

BOMBA SEDICAL CAPTADORES SOLARES

Suministro, montaje e instalacion de bomba monocelular de rotor seco, marca SEDICAL modelo
SAP 80/12 T o similar. Incluso accesorios, elementos de conexidn,fijacion y pequefio material. Total-
mente instalada, probada y en funcionamiento.
Bomba para instalaciones de calefaccion o climatizacion, tanto domésticas como industriales, con
temperaturas entre -15y 120°C.
Calidad del agua: Libre de sustancias solidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y
quimicamente neutras.
Uso : CALEFACCION
Fludo  :AGUA
Rotor :SECO
Tipo : SIMPLE
Caudal :21.2m3/h
Pérdida de carga : 5.2 mca
Temperatura de trabajo : 85.0 °C
Modelo  : SIM 65/190.1-0.55/K
Rodete  : @ 146
Caudal  :21.2m3h
Pérdida de carga : 5.2 mca
NPSH requerido: 1.8 m
Nivel sonoro : 48 dB(A)
Construccion : In-ine
Velocidad : 1450 rpm
Potencia Nominal (Pn) : 0.55 kW
Proteccion 1P 54
Clase de aislamiento  : F
Consumo max. 3x400V : 1.4 A
Consumo max. 3x230V : 2.4 A
Potencia del eje  (P2) : 0.47 kW
Potencia consumida (P1) : 0.60 kW
Rendimiento motor : 78.00 %
Rendimiento bomba 1 63.76 %
Rendimiento global :49.73%
Cuerpo de la bomba : GG 20
Eje : AISI 329
Cierre mecanico  : Carbon/ Carb. silicio
Juntas : EPDM
Impulsor GG 20
Conexiones : Bridas: 1SO 7005
DN 1: 65mm DN 2: 65mm
Presion de trabajo : 10 bar. Temperaturas :Méax  +120°C / Min -15°C

1 1,00

BOMBA SEDICAL CALOR

1 1,00

1,00

1.388,00

13

88,00

VASO DE EXPANSION 1.1L SEDICAL S 8

Suministro, montaje e instalacién de vaso de expansion marca SEDICAL modelo S 8 de 1.1L de
capacidad 6 similar. Incluso tuberia de expansién DIN2440 de 3/4", accesorios y pequefio material.
Totalmente instalado.

1 1,00

1,00

680,00

6

80,00

VASO DE EXPANSION 0.8L SEDICAL NG 12/6

Suministro, montaje e instalacion de vaso de expansion marca SEDICAL modelo NG 12/6  de
0.8L de capacidad 6 similar. Incluso tuberia de expansion DIN2440 de 3/4", accesorios y pequefio
material.

Totalmente instalado.

1 1,00

1,00

80,00

80,00

1,00

40,00

40,00

10 de Mayo de 2010
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES ~ CANTIDAD PRECIO IMPORTE
VASO3 VASO DE EXPANSION 1.7L SEDICAL S 25
Suministro, montaje e instalacion de vaso de expansion marca SEDICAL modelo S 25 de 1.7L de
capacidad 6 similar. Incluso tuberia de expansién DIN 2440 de 3/4", accesorios y pequefio material.
Totalmente instalado.
1 1,00
1,00 100,00 100,00
VASO4 VASO DE EXPANSION 0.5L SEDICAL S 8
Suministro, montaje e instalacion de vaso de expansion marca SEDICAL modelo S 8  de 0.5L de
capacidad 6 similar. Incluso tuberia de expansién DIN 2440 de 3/4", accesorios y pequefio material.
Totalmente instalado.
1 1,00
1,00 80,00 80,00
VASO5 VASO DE EXPANSION 1.3L SEDICAL NG 18/6
Suministro, montaje e instalacion de vaso de expansion marca SEDICAL modelo NG 18/6 de 1.3L
de capacidad 6 similar. Incluso tuberia de expansién DIN2440 de 3/4", accesorios y pequefio mate-
rial.
Totalmente instalado.
1 1,00
1,00 47,00 47,00
INTER1 INTERCAMBIADOR DE PLACAS DE 123 kW
Suministro, montaje e instalacion de intercambiador de placas para intercambio entre circuito del cam-
po de captadores solares y botella rompepresiones del circuito caliente, marca SEDICAL modelo
UFP-65/50 MH 82 - 1G - PN10 o similar con placas de acero inoxidable AISI 316 / 0.50 mm, de
50 placas, con una superficie de intercambio efectiva de 15.61 m2.
Agrupamiento : 1x 25/ 1x 24
Potencia: 123 kW
Régimen de T servicio normal : 88/83 - 87/82
Incluso accesorios y pequefio material.
Medida la unidad instalada y probada.
1 1,00
1,00 4.631,00 4.631,00
INTER2 INTERCAMBIADOR DE PLACAS DE 270 kW
Suministro, montaje e instalacion de intercambiador de placas marca SEDICAL modelo UFP-52 / 47
L - C - PN10 o similar con placas de acero inoxidable AISI 316 / 0.50 mm, de 47 placas, con una
superficie de intercambio efectiva de 3.3 m2 .
Agrupamiento : 1x 23/ 1x 23
Potencia: 270 kW
Régimen de T servicio normal : 35/30 - 15/10
Incluso accesorios y pequefio material.
Medida la unidad instalada y probada.
1 1,00
1,00 2.198,00 2.198,00
INTER3 INTERCAMBIADOR DE PLACAS DE 318 kW
Suministro, montaje e instalacion de intercambiador de placas marca SEDICAL modelo UFP-52 / 59
L - C - PN10 o similar con placas de acero inoxidable AISI 316 / 0.50 mm, de 59 placas, con una
superficie de intercambio efectiva de 4.18 m2 .
Agrupamiento : 1x 29/ 1x 29
Potencia : 318.1 kW
Régimen de T servicio normal : 35/30 - 15/10
Incluso accesorios y pequefio material.
Medida la unidad instalada y probada.
1 1,00
1,00 2.498,00 2.498,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
DEP1 DEPOSITO INERCIA ADISA 5000L
Suministro y colocacion depésito de inercia para una presion maxima de servicio de 6 kg., marca
ADISA o similar con aislamiento de poliuretano reficulado de célula cerrada y acabado externo en
PVC. Con boca de hombre lateral. Medida la unidad instalada.
Calefaccion 1 1,00
1,00 3.456,79 3.456,79
DEP2 DEPOSITO INERCIA ADISA 1500L
Suministro y colocacion depésito de inercia para una presion maxima de servicio de 6 kg., marca
ADISA o similar con aislamiento de poliuretano reficulado de célula cerrada y acabado externo en
PVC. Con boca de hombre lateral. Medida la unidad instalada.
Refrigeracion 1 1,00
1,00 1.034,44 1.034,44
TOTAL CAPITULO CL1 PRODUCCION FRIO Y CALOR w.....corvveiensreeesss st sssssesssssssssssssssssssesssossssses 68.714,31
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

CcODIGO DESCRIPCION

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

CAPITULO CL2 SECUNDARIO
B9 BOMBA SEDICAL PL. BAJA CALOR

Suministro, montaje e instalacion de bomba monocelular de rotor seco, marca SEDICAL modelo

SAP 80/12 T o similar. Incluso accesorios, elementos de conexidn,fijacion y pequefio material. Total-

mente instalada, probada y en funcionamiento.

Bomba para instalaciones de calefaccion o climatizacion, tanto domésticas como industriales, con

temperaturas entre -15y 120°C.

Calidad del agua: Libre de sustancias solidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras.

Uso : CALEFACCION
Fludo  :AGUA

Rotor : SECO

Tipo : SIMPLE

Caudal : 24m3lh

Pérdida de carga : 6.7 mca
Temperatura de trabajo : 50.0 °C
Modelo  : SAP 25/125-0.25/K
Rodete : @ 80

Caudal : 25m3/h

Pérdida de carga: 7.3 mca
NPSH requerido: 2.1 m

Nivel sonoro : 49 dB(A)
Construccion : In-line

Velocidad : 2900 rpm
Potencia Nominal (Pn) : 0.25 kW
Proteccion (1P 54

Clase de aislamiento  : F
Consumo max. 3x400V : 0.7 A
Consumo max. 3x230V: 1.2 A
Potencia del eje  (P2) : 0.12 kW
Potencia consumida (P1) : 0.18 kW
Rendimiento motor . 67.00 %
Rendimiento bomba 141.15%
Rendimiento global 12157 %
Cuerpo de la bomba : GG 20

Eje . AISI 329

Cierre mecanico  : Carbon / Carb. silicio
Juntas : EPDM

Impulsor :NORYL GFN 2
Conexiones DN1 ~ :R1" ConexionesDN2 :R1"

Presion de trabajo : 10 bar. Temperaturas :Méax  +100°C / Min -15°C

1

1,00

1,00

588,00

588,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

B10 BOMBA SEDICAL PL. ALTA CALOR

Suministro, montaje e instalacion de bomba monocelular de rotor seco, marca SEDICAL modelo
SAP 80/12 T o similar. Incluso accesorios, elementos de conexidn,fijacion y pequefio material. Total-
mente instalada, probada y en funcionamiento.

Bomba para instalaciones de calefaccion o climatizacion, tanto domésticas como industriales, con
temperaturas entre -15y 120°C.

Calidad del agua: Libre de sustancias solidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y
quimicamente neutras.

Uso : CALEFACCION

Fludo  :AGUA

Rotor :SECO

Tipo : SIMPLE

Caudal : 20m3/h

Pérdida de carga : 6.2 mca

Temperatura de trabajo : 50.0 °C

Modelo  : SAM 30/145-0.2/K

Rodete  : @ 139

Caudal  : 2.0m3/h

Pérdida de carga : 6.2 mca

NPSH requerido: 1.9 m

Nivel sonoro : 38 dB(A)

Construccion : In-ine

Velocidad : 1450 rpm

Potencia Nominal (Pn) : 0.20 kW

Proteccion 1P 54

Clase de aislamiento  : F

Consumo max. 3x400V : 0.7 A

Consumo max. 3x230V: 1.1A

Potencia del eje  (P2) : 0.09 kW

Potencia consumida (P1) : 0.13 kW

Rendimiento motor :69.00 %

Rendimiento bomba 1 37.60 %

Rendimiento global :25.95%

Cuerpo de la bomba : GG 20

Eje : AISI 329

Cierre mecanico  : Carbon/ Carb. silicio

Juntas : EPDM

Impulsor GG 20

Conexiones DN1 ~ :R1%" ConexionesDN2 :R1%"

Presion de trabajo : 10 bar. Temperaturas :Méx  +120°C / Min -15°C

1 1,00

1,00

625,00

625,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

CcODIGO

DESCRIPCION

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

B11

BOMBA SEDICAL PABELLON CALOR

Suministro, montaje e instalacion de bomba monocelular de rotor seco, marca SEDICAL modelo
SAP 80/12 T o similar. Incluso accesorios, elementos de conexidn,fijacion y pequefio material. Total-
mente instalada, probada y en funcionamiento.

Bomba para instalaciones de calefaccion o climatizacion, tanto domésticas como industriales, con

temperaturas entre -15y 120°C.

Calidad del agua: Libre de sustancias solidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras.

Uso : CALEFACCION
Fludo  :AGUA

Rotor :SECO

Tipo : SIMPLE

Caudal : 6.0m3/h

Pérdida de carga : 8.6 mca
Temperatura de trabajo : 50.0 °C
Modelo  : SIP 40/145.1-1. UK
Rodete : @ 82

Caudal  : 6.0m3/h

Pérdida de carga : 8.6 mca

NPSH requerido: 1.8 m

Nivel sonoro : 51 dB(A)
Construccion : In-ine

Velocidad : 2900 rpm
Potencia Nominal (Pn) : 1.10 kW
Proteccion 1P 54

Clase de aislamiento  : F
Consumo max. 3x400V : 2.8 A
Consumo max. 3x230V : 4.8A
Potencia del eje  (P2) : 0.22 kW
Potencia consumida (P1) : 0.28 kW
Rendimiento motor 2 77.00 %
Rendimiento bomba 1 65.20 %
Rendimiento global :50.20 %
Cuerpo de la bomba : GG 20

Eje : AISI 329

Cierre mecanico  : Carbon/ Carb. silicio
Juntas : EPDM

Impulsor :NORYLGFN 2
Conexiones : Bridas: 1SO 7005
Presion de trabajo : 10 bar. Temperaturas

- Méx
1

DN 1: 40mm DN 2: 40 mm
+100°C / Min -15°C

1,00

1,00

944,00

944,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

CcODIGO

DESCRIPCION

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

B12

BOMBA SEDICAL PISCINA CALOR

Suministro, montaje e instalacion de bomba monocelular de rotor seco, marca SEDICAL modelo
SAP 80/12 T o similar. Incluso accesorios, elementos de conexidn,fijacion y pequefio material. Total-
mente instalada, probada y en funcionamiento.

Bomba para instalaciones de calefaccion o climatizacion, tanto domésticas como industriales, con

temperaturas entre -15y 120°C.

Calidad del agua: Libre de sustancias solidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras.

Uso : CALEFACCION
Fludo  :AGUA

Rotor :SECO

Tipo : SIMPLE

Caudal : 6.0m3/h

Pérdida de carga : 7.3mca
Temperatura de trabajo : 50.0 °C
Modelo  : SIP 32/105.1-0.25/K
Rodete : @ 83

Caudal  : 6.0m3/h

Pérdida de carga : 7.3 mca

NPSH requerido: 1.5 m

Nivel sonoro : 49 dB(A)
Construccion : In-ine

Velocidad : 2900 rpm
Potencia Nominal (Pn) : 0.25 kW
Proteccion 1P 54

Clase de aislamiento  : F
Consumo max. 3x400V : 0.7 A
Consumo max. 3x230V : 1.2 A
Potencia del eje  (P2) : 0.19 kW
Potencia consumida (P1) : 0.28 kW
Rendimiento motor 1 67.00 %
Rendimiento bomba 1 64.04 %
Rendimiento global 14291 %
Cuerpo de la bomba : GG 20

Eje : AISI 329

Cierre mecanico  : Carbon/ Carb. silicio
Juntas : EPDM

Impulsor :NORYLGFN 2
Conexiones : Bridas: 1SO 7005
Presion de trabajo : 10 bar. Temperaturas

- Méx
1

DN 1: 32mm DN 2. 32mm
+100°C / Min -15°C

1,00

1,00

680,00

680,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

B13 BOMBA SEDICAL GENERADOR MAQ. ABSORCION

Suministro, montaje e instalacion de bomba monocelular de rotor seco, marca SEDICAL modelo
SAP 80/12 T o similar. Incluso accesorios, elementos de conexidn,fijacion y pequefio material. Total-
mente instalada, probada y en funcionamiento.

Bomba para instalaciones de calefaccion o climatizacion, tanto domésticas como industriales, con
temperaturas entre -15y 120°C. Calidad del agua: Libre de sustancias sélidas abrasivas o no, cris-
talizadas 0 mezclas quimicas y quimicamente neutras.

Uso : CALEFACCION

Fludo  :AGUA

Rotor :SECO

tipo : SIMPLE

Caudal  :25.9m3/h

Pérdida de carga : 5.7 mca

Temperatura de trabajo : 85.0 °C

Modelo  : SIM 80/190.1-0.75/K

Rodete  : @ 157

Caudal  :25.9m3h

Pérdida de carga: 5.7 mca

NPSH requerido: 2.1 m

Nivel sonoro : 48 dB(A)

Construccion : In-ine

Velocidad : 1450 rpm

Potencia Nominal (Pn) : 0.75 kW

Proteccion 1P 54

Clase de aislamiento  : F

Consumo méx. 3x400V : 2.0A

Consumo max. 3x230V : 3.5A

Potencia del eje  (P2) : 0.58 kW

Potencia consumida (P1) : 0.75 kW

Rendimiento motor : 78.00 %

Rendimiento bomba 169.25%

Rendimiento global :54.01 %

Cuerpo de labomba : GG 20

Eje : AISI 329

Cierre mecanico  : Carbén / Carb. silicio

Juntas : EPDM Impulsor :GG 20

Conexiones . Bridas: ISO 7005 :DN 1: 80mm DN 2: 80 mm

Presion de trabajo : 10 bar. Temperaturas :Méx  +120°C / Min -15°C

1 1,00

1,00 1.641,00

1.641,00

10 de Mayo de 2010
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

CcODIGO

DESCRIPCION

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

B14

BOMBA SEDICAL PL. BAJA FRIO

Suministro, montaje e instalacion de bomba monocelular de rotor seco, marca SEDICAL modelo
SAP 80/12 T o similar. Incluso accesorios, elementos de conexidn,fijacion y pequefio material. Total-
mente instalada, probada y en funcionamiento.

Bomba para instalaciones de calefaccion o climatizacion, tanto domésticas como industriales, con

temperaturas entre -15y 120°C.

Calidad del agua: Libre de sustancias solidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras.

Uso : CLIMATIZACION
Fludo  :AGUA

Rotor :SECO

Tipo : SIMPLE

Caudal :12.3m3/h

Pérdida de carga : 12.8 mca
Temperatura de trabajo : 7.0 °C
Modelo  : SIP 50/120.2-1.1/K
Rodete  : @ 112

Caudal  :12.3m3/h

Pérdida de carga : 12.8 mca

NPSH requerido : 2.6 m

Nivel sonoro : 51 dB(A)
Construccion : In-ine

Velocidad : 2900 rpm
Potencia Nominal (Pn) : 1.10 kW
Proteccion 1P 54

Clase de aislamiento  : F
Consumo max. 3x400V : 2.8 A
Consumo max. 3x230V : 4.8A
Potencia del eje  (P2) : 0.68 kW
Potencia consumida (P1) : 0.88 kW
Rendimiento motor 2 77.00 %
Rendimiento bomba 1 63.43%
Rendimiento global . 48.84 %
Cuerpo de la bomba : GG 20

Eje : AISI 329

Cierre mecanico  : Carbon/ Carb. silicio
Juntas : EPDM

Impulsor GG 20
Conexiones : Bridas: 1SO 7005
Presion de trabajo : 10 bar. Temperaturas

- Méx
1

DN 1: 50mm DN 2: 50 mm
+120°C / Min -15°C

1,00

1,00

996,00

996,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

CcODIGO

DESCRIPCION

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

B15

BOMBA SEDICAL PL. ALTA FRIO

Suministro, montaje e instalacion de bomba monocelular de rotor seco, marca SEDICAL modelo
SAP 80/12 T o similar. Incluso accesorios, elementos de conexidn,fijacion y pequefio material. Total-
mente instalada, probada y en funcionamiento.

Bomba para instalaciones de calefaccion o climatizacion, tanto domésticas como industriales, con

temperaturas entre -15y 120°C.

Calidad del agua: Libre de sustancias solidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras.

Uso : CLIMATIZACION
Fludo  :AGUA

Rotor :SECO

Tipo : SIMPLE

Caudal :10.2m3/h

Pérdida de carga : 11.3 mca
Temperatura de trabajo : 7.0 °C
Modelo  : SIP 40/145.1-1. UK
Rodete  : @ 100

Caudal  :10.2m3/h

Pérdida de carga : 11.3 mca

NPSH requerido : 2.7 m

Nivel sonoro : 51 dB(A)
Construccion : In-ine

Velocidad : 2900 rpm
Potencia Nominal (Pn) : 1.10 kW
Proteccion 1P 54

Clase de aislamiento  : F
Consumo max. 3x400V : 2.8 A
Consumo max. 3x230V : 4.8A
Potencia del eje  (P2) : 0.43kW
Potencia consumida (P1) : 0.56 kW
Rendimiento motor 2 77.00 %
Rendimiento bomba 17276 %
Rendimiento global : 56.02 %
Cuerpo de la bomba : GG 20

Eje : AISI 329

Cierre mecanico  : Carbon/ Carb. silicio
Juntas : EPDM

Impulsor :NORYLGFN 2
Conexiones : Bridas: 1SO 7005
Presion de trabajo : 10 bar. Temperaturas

- Méx
1

DN 1: 40mm DN 2: 40 mm
+100°C / Min -15°C

1,00

1,00

944,00

944,00

10 de Mayo de 2010
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

CcODIGO

DESCRIPCION

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

B16

BOMBA SEDICAL PABELLON FRIiO

Suministro, montaje e instalacion de bomba monocelular de rotor seco, marca SEDICAL modelo
SAP 80/12 T o similar. Incluso accesorios, elementos de conexidn,fijacion y pequefio material. Total-
mente instalada, probada y en funcionamiento.

Bomba para instalaciones de calefaccion o climatizacion, tanto domésticas como industriales, con

temperaturas entre -15y 120°C.

Calidad del agua: Libre de sustancias solidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras.

Uso : CLIMATIZACION
Fludo  :AGUA

Rotor : SECO

Tipo : SIMPLE

Caudal  :26.6m3/h

Pérdida de carga : 27.7 mca
Temperatura de trabajo : 7.0 °C
Modelo  : SIP 65/185.2-4.0/K
Rodete  : @ 161

Caudal : 26.6 m3/h

Pérdida de carga : 27.7 mca

NPSH requerido: 7.2 m

Nivel sonoro : 62 dB(A)
Construccion : In-line

Velocidad : 2900 rpm
Potencia Nominal (Pn) : 4.00 kW
Proteccion 1P 55

Clase de aislamiento  : F
Consumo max. 3x400V : 8.2A
Consumo méx. 3x690V : 14.2 A
Potencia del eje  (P2) : 3.24 kW
Potencia consumida (P1) : 3.82 kW
Rendimiento motor : 85.00 %
Rendimiento bomba :61.94 %
Rendimiento global . 52.65 %
Cuerpo de la bomba : GG 20

Eje . AISI 329

Cierre mecanico  : Carbén / Carb. silicio
Juntas : EPDM

Impulsor GG 20
Conexiones . Bridas: I1SO 7005
Presion de trabajo : 10 bar. Temperaturas

- Méx
1

:DN 1. 65mm DN 2: 65 mm
+120°C / Min -15°C

1,00

1,00

1.859,00

1.859,00

10 de Mayo de 2010
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

B17 BOMBA SEDICAL PISCINA FRIO

Suministro, montaje e instalacion de bomba monocelular de rotor seco, marca SEDICAL modelo
SAP 80/12 T o similar. Incluso accesorios, elementos de conexidn,fijacion y pequefio material. Total-
mente instalada, probada y en funcionamiento.

Bomba para instalaciones de calefaccion o climatizacion, tanto domésticas como industriales, con
temperaturas entre -15y 120°C.

Calidad del agua: Libre de sustancias solidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y
quimicamente neutras.

Uso : CLIMATIZACION
Fluido :AGUA

Rotor :SECO

Tipo : SIMPLE

Caudal : 3.8m3/h

Pérdida de carga : 5.3mca
Temperatura de trabajo : 7.0 °C
Modelo  : SIP 32/105.1-0.25/K
Rodete :@ 71

Caudal  : 3.8m3h

Pérdida de carga : 5.3 mca
NPSH requerido: 1.5 m

Nivel sonoro : 49 dB(A)
Construccion : In-ine

Velocidad : 2900 rpm
Potencia Nominal (Pn) : 0.25 kW
Proteccion (1P 54

Clase de aislamiento  : F
Consumo max. 3x400V : 0.7A
Consumo max. 3x230V: 1.2A
Potencia del eje  (P2) : 0.09 kW
Potencia consumida (P1) : 0.14 kW
Rendimiento motor . 67.00 %
Rendimiento bomba . 60.19 %
Rendimiento global :40.33%
Cuerpo de la bomba : GG 20

Eje : AISI 329
Cierre mecénico  : Carbon / Carb. silicio
Juntas : EPDM
Impulsor :NORYLGFN 2
Conexiones : Bridas: I1SO 7005 :DN 1: 32mm DN 2: 32mm
Presion de trabajo : 10 bar. Temperaturas :Méx  +100°C / Min -15°C
1 1,00
1,00 680,00 680,00
VASO6 VASO DE EXPANSION 33.8L SEDICAL S 50
Suministro, montaje e instalacion de vaso de expansion marca SEDICAL modelo S 50 de 33.8L de
capacidad 6 similar. Incluso tuberia de ex pansién DIN 2440 de 3/4", accesorios y pequefio material.
Totalmente instalado.
1 1,00
1,00 237,00 237,00
VASO7 VASO DE EXPANSION 25L SEDICAL NG 50/6
Suministro, montaje e instalacion de vaso de expansion marca SEDICAL modelo NG 50/6 de 25L
de capacidad 6 similar. Incluso tuberia de expansién DIN2440 de 3/4", accesorios y pequefio mate-
rial.
Totalmente instalado.
1 1,00
1,00 94,00 94,00
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

INTER4 INTERCAMBIADOR DE PLACAS DE 270 kW

Suministro, montaje e instalacion de intercambiador de placas marca SEDICAL modelo UFP- / 91
H - IS - PN10 o similar con placas de acero inoxidable AISI 316 / 0.50 mm, de 91 placas, con una
superficie de intercambio efectiva de 80.1 m2 .

Agrupamiento : 2x 23/ 2x 22

Potencia: 270 kW

Régimen de T servicio normal : 50/30 - 49/29

Incluso accesorios y pequefio material.

Medida la unidad instalada y probada.

1 1,00
1,00 2.198,00 2.198,00
INTERS INTERCAMBIADOR DE PLACAS DE 312 kW
Suministro, montaje e instalacion de intercambiador de placas marca SEDICAL modelo UFP-105 /
100 MH 58 - 1G - PN10 o similar con placas de acero inoxidable AISI 316 / 0.50 mm, de 100 pla-
cas, con una superficie de intercambio efectiva de 67.15m2 .
Agrupamiento : 1x 50/ 1x 49
Potencia: 270 kW
Régimen de T servicio normal : 12/7 - 11/6
Incluso accesorios y pequefio material.
Medida la unidad instalada y probada.
1 1,00
1,00 2.946,00 2.946,00
COLECT1 COLECTOR 200L
Suministro, montaje e instalacion de colector Universal de 200L de capacidad 6 similar.
Totalmente instalado.
Circuito Calefaccion 1 1,00
Circuito Refrigeracion 1 1,00
2,00 563,45 1.126,90
TOTAL CAPITULO CL2 SECUNDARIO.......covoeveeenesceesveeisevssessesenssssssessssssssssssssesssssesssssasssssssssonsssesssssssessssnssosn 15.558,90
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DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

3.10

3.13

CAPITULO CL3 INSTALACION HIDRAULICA
TUBERIA ACERO NEGRO 6" DN150

Tuberfa de acero negro sin soldadura roscable, DN150, se fabricaran segun las medidas y toleran-
cias indicadas en las normas UNE 19 040, 19 041 y 19 042. El material es acero A 33-0 seglin
UNE 36080. Se acreditara el ensayo de estanqueidad en preuba hidraulica a 50 bar durante al me-
nos 5s. Se incluy e parte proporcional de accesorios, los cuales seran soldados de st-35 segin DIN
17100, los codos a utllizar serén de radio largo segin DIN 2605,las tes segin DIN-2615, y las re-
ducciones seglin DIN-2616 para reducir las bolsas de aire, bridas, soldaduras, soportes galvaniza-
dos, capa de pintura de minio de proteccion, y capa de pintura de color amarilo de sefializacion,
electrodos, varillas, tuercas y juntas. Se incluye tambien el montaje, la limpieza de materiales so-
brantes, transportes, elevaciones y replanteos. Todo ello se considera instalado, verificado, ensaya-
do, conexionado y habiendo realizado la prueba de estanqueidad con aire 0 gas inerte segun indica
la ITC MI-IRG 09. Se presentaran los certificados y homologaciones que D.F. exiga. EI metro lineal
de la unidad se medira incluy endo todos los accesorios, a cinta corrida por la generatriz inferior 0 su-
perior de la tuberia.

Enfriadora Compresion 1 2,00 2,00
UTA Pabellon frio 1 56,00 56,00

SOPORTE TUBERIA DE 6" DN150

Soporte de tuberfas marca "ARMAFLEX" modelo "PH-M-114", o similar aprobado, cumpliendo se-
glin DIN 4140 para evitar la condensacion en los anclajes.Compuesto por un soporte de PUR/PIR
de densidad 145 Kg/m3 esistente a la compresion, al que van adheridos por ambos lados, anillos
frontales de AF/Armaflex, la barrera antivapor consiste en una hoja de aluminio de 50 micras de es-
pesor, que recubre el soporte y los anillos frontales.Semienvolventes de los soportes en chapa de
aluminio de 0,8mm, recubierta de poliester gris oscuro. La union longitudinal lleva doble autoadhesi-
vo.Se incluye parte proporcional de accesorios,varillas, tuercas, pegamento y juntas. Se incluye
tambien el montaje, la limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Todo
ello se considera instalado, verificado, ensayado. Se presentaran los certificados y homologaciones
que D.F. exiga. Se medira la unidad incluy endo todos los accesorios, totalmente instalada en el cir-
cuito hidraulico.

Enfriadora Compresién 1 2,00 2,00
UTA Pabellén frio 1 56,00 56,00

58,00

41,23

2.391,34

VALVULA DE MARIPOSA 6" DN 150

Vélvula de mariposa DN-80, marca "VAMEIN" o similar aprobado por la D.F, PN-16, tipo
AFER,accionamiento por palanca, cuerpo y disco de fundicion nodular ASTM  A-395 y asiento
EPDM, con palanca tipo P-1.002 mediana y eje de mariposa en acero AlSI-316,montaje entre bri-
das taladradas, incluyendo montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y re-
planteos. Todo ello instalado, verificaciones, ensayos, conexiones, controles, pruebas, certficados,
homologaciones,efc.., puesta en servicio y funcionando. Medida la unidad colocada y comprobado
su correcto funcionamiento.

Enfriadora Compresién 2 2,00

58,00

18,65

1.081,70

VALVULA DE CORTE BOLA 6" DN150

Valvula de corte, DN8O, tipo bola, PN-16, marca "JC", o similar aprobado, cuerpo en latén GG-25,
bola cromada A217-Gr-CA15, asiento PTFE y eje AISI 303, conexiones DIN 2501-FORMA C. In-
cluyendo parte proporcional de bridas, soportes, tornillos y tuercas, asi como el montaje, limpieza de
materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Se considera todo ello instalado, verifi-
cado, ensayado, conectado, y realizacion de pruebas, controles, puesta en servicio y funcionando.
Se medira la unidad colocada y comprobado su correcto funcionamiento.

Enfriadora Compresién 6 6,00
UTA Pabellén frio 7 7,00

2,00

142,56

285,12

13,00

43,85

570,05
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CcODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

3.14

3.20

MANOMETRO DE ESFERA

Manometro de esfera,marca WEC o equivalente aprobado D.F. de bafio en glicerina, dotado de grifo
de comprobacion de 1/2" mediante valvula de bolay valvula de sustitucién de 1/2", escalagraduada
de 0 a 10 Kg/cm2, esfera de diametro 150 mm. La tuberia se protegera mediante recubrimiento meta-
lico, incluido las vélvulas, dejando paso al vastago de vélvula y cerando con silicona dicho paso.
Se incluye montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Se en-
tiende todo ello instalado, y con las verificaciones, ensayos, conexiones, enclavamientos, contrales,
pruebas, certificados, efc.., necesarias para su puesta en servicio y funcionamiento. Se medira la
unidad colocada y comprobado su correcto funcionamiento.

Enfriadora Compresion 2 2,00
UTA Pabellon frio 1 1,00

TERMOMETRO DE ESFERA

Termometro de esfera,marca WEC o similar aprobado, en bafio en glicerina y vaina de inmersion
en acero inoxidable de 1/2", escala graduada de 0 a 120°C, esfera de diametro de 80mm. La tuberia
se protegera mediante recubrimiento metalico. Se incluy e montaje, limpieza de materiales sobrantes,
transportes,  elevaciones y replanteos. Se entiende todo ello instalado, y con las verificaciones, en-
say0s, conexiones, enclavamientos, controles, pruebas, certificados, efc.., necesarias para su pues-
ta en servicio y funcionamiento. Se medira la unidad colocada y comprobado su correcto funciona-
miento.

Enfriadora Compresion 1 1,00

3,00

116,24

348,72

FILTRO DE AGUA DN 150

Filtro de agua DN 150, marca "JC", o similar aprobado, de PN-16, embridado segin DIN 2501 For-
ma C, cuerpo de hierro GG 25, tamiz de acero AlSI 304, con chapa perforada de 1Imm. y perfora-
ciones de 1,5mm. Se incluye el montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones
y replanteos. Se considera todo ello instalado, verificado, ensayado, conectado, y realizacion de
pruebas, controles, puesta en servicio y funcionando. Se medira la unidad colocada y comprobado
su correcto funcionamiento.

Enfriadora Compresion 1 1,00

1,00

23,79

23,79

VALVULA TRES VIAS MOTORIZADA VXP46,10-1,6

Valvula de tres vias marca SIEMENS o similar. Valvula diversora de 2,5 mm de carera. Cuerpo
de la vélvula en bronce RG5 con PN16. Carrera=2,5 mm. Apmax=1 bar. Motorizada. Actuador
proporcional SsA61 0-10 V alimentadoa 24 V AC. Se incluye tambien el montaje, la limpieza de ma-
teriales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Todo ello se considera instalado, v erificado,
ensayado. Se presentaran los certificados y homologaciones que D.F. exiga. Se medira la unidad
incluy endo todos los accesorios, totalmente instalada en el circuito hidraulico.

UTA Pabellén frio 1 1,00

1,00

88,98

88,98

TUBERIA ACERO NEGRO 5" DN125

Tuberfa de acero negro sin soldadura roscable, DN125, se fabricaran segun las medidas y toleran-
cias indicadas en las normas UNE 19 040, 19 041 y 19 042. El material es acero A 33-0 segln
UNE 36080. Se acreditara el ensayo de estanqueidad en preuba hidraulica a 50 bar durante al me-
nos 5s. Se incluy e parte proporcional de accesorios, los cuales seran soldados de st-35 segin DIN
17100, los codos a utllizar seran de radio largo segin DIN 2605,las tes segin DIN-2615, y las re-
ducciones seglin DIN-2616 para reducir las bolsas de aire, bridas, soldaduras, soportes galvaniza-
dos, capa de pintura de minio de proteccion, y capa de pintura de color amarilo de sefializacion,
electrodos, varillas, tuercas y juntas. Se incluye tambien el montaje, la limpieza de materiales so-
brantes, transportes, elevaciones y replanteos. Todo ello se considera instalado, verificado, ensaya-
do, conexionado y habiendo realizado la prueba de estanqueidad con aire 0 gas inerte segun indica
la ITC MI-IRG 09. Se presentaran los certificados y homologaciones que D.F. exiga. EI metro lineal
de la unidad se medira incluy endo todos los accesorios, a cinta corrida por la generatriz inferior 0 su-
perior de la tuberia.

Enfriadora Absorcion 1 2,00 2,00
Caldera Convencional 1 2,00 2,00
UTA Planta Baja frio 1 12,00 12,00
UTA Planta Alta frio 1 18,00 18,00

1,00

265,35

265,35
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UTA Pabellén calor 1 50,00 50,00
UTA Piscina frio 1 42,00 42,00
UTA Piscina calor 1 36,00 36,00
Generador Absorcién 1 9,00 9,00

171,00 34,56 5.909,76

3.21 SOPORTE TUBERIA DE 5" DN125
Soporte de tuberfas marca "ARMAFLEX" modelo "PH-M-114", o similar aprobado, cumpliendo se-
glin DIN 4140 para evitar la condensacion en los anclajes.Compuesto por un soporte de PUR/PIR
de densidad 145 Kg/m3 esistente a la compresion, al que van adheridos por ambos lados, anillos
frontales de AF/Armaflex, la barrera antivapor consiste en una hoja de aluminio de 50 micras de es-
pesor, que recubre el soporte y los anillos frontales.Semienvolventes de los soportes en chapa de
aluminio de 0,8mm, recubierta de poliester gris oscuro. La union longitudinal lleva doble autoadhesi-
vo.Se incluye parte proporcional de accesorios,varillas, tuercas, pegamento y juntas. Se incluye
tambien el montaje, la limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Todo
ello se considera instalado, verificado, ensayado. Se presentaran los certificados y homologaciones
que D.F. exiga. Se medira la unidad incluyendo todos los accesorios, totalmente instalada en el cir-
cuito hidraulico.

Enfriadora Absorcién 1 2,00 2,00
Caldera Condensacion 1 2,00 2,00
UTA Planta Baja frio 1 12,00 12,00
UTA Planta Alta frio 1 18,00 18,00
UTA Pabellén calor 1 50,00 50,00
UTA Piscina frio 1 42,00 42,00
UTA Pisicina calor 1 36,00 36,00
Generador Absorcién 1 9,00 9,00
171,00 13,58 2.322,18

3.22 VALVULA DE MARIPOSA 5" DN125
Vélvula de mariposa DN125, marca "VAMEIN" o similar aprobado por la D.F, PN-16, tipo
AFER,accionamiento por palanca, cuerpo y disco de fundicion nodular ASTM  A-395 y asiento
EPDM, con palanca tipo P-1.002 mediana y eje de mariposa en acero AlSI-316,montaje entre bri-
das taladradas, incluyendo montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y re-
planteos. Todo ello instalado, verificaciones, ensayos, conexiones, controles, pruebas, certficados,
homologaciones, etc.., puesta en servicio y funcionando. Medida la unidad colocada y comprobado
su correcto funcionamiento.

Enfriadora Absorcion 2 2,00
Caldera Convencional 2 2,00
4,00 81,98 327,92

3.23 VALVULA DE CORTE BOLA 5" DN125
Vélvula de corte, DN 125, fipo bola, PN-16, marca "JC", o similar aprobado, cuerpo en latén GG-25,
bola cromada A217-Gr-CA15, asiento PTFE y eje AISI 303, conexiones DIN 2501-FORMA C. In-
cluyendo parte proporcional de bridas, soportes, tornillos y tuercas, asi como el montaje, limpieza de
materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Se considera todo ello instalado, verifi-
cado, ensayado, conectado, y realizacion de pruebas, controles, puesta en servicio y funcionando.
Se medira la unidad colocada y comprobado su correcto funcionamiento.

Enfriadora Compresién 6 6,00
Caldera Convencional 6 6,00
UTA Planta Baja frio 7 7,00
UTA Planta Alta frio 7 7,00
UTA Pabellén calor 7 7,00
UTA Piscina frio 7 7,00
UTA Piscina calor 7 7,00
Generador Absorcion 7 7,00
54,00 39,01 2.106,54
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3.24 MANOMETRO DE ESFERA
Manometro de esfera,marca WEC o equivalente aprobado D.F. de bafio en glicerina, dotado de grifo
de comprobacion de 1/2" mediante valvula de bolay valvula de sustitucién de 1/2", escalagraduada
de 0 a 10 Kg/cm2, esfera de diametro 125 mm. La tuberia se protegera mediante recubrimiento meta-
lico, incluido las vélvulas, dejando paso al vastago de vélvula y cerando con silicona dicho paso.
Se incluye montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Se en-
tiende todo ello instalado, y con las verificaciones, ensayos, conexiones, enclavamientos, contrales,
pruebas, certificados, efc.., necesarias para su puesta en servicio y funcionamiento. Se medira la
unidad colocada y comprobado su correcto funcionamiento.
Enfriadora Absorcion 1 1,00
Caldera Convencional 1 1,00
UTA Planta Baja frio 1 1,00
UTA Planta Alta frio 1 1,00
UTA Pabellén calor 1 1,00
UTA Piscina frio 1 1,00
UTA Piscina calor 1 1,00
Generador Absorcién 1 1,00
8,00 136,85 1.094,80
3.25 TERMOMETRO DE ESFERA
Termometro de esfera,marca WEC o similar aprobado, en bafio en glicerina y vaina de inmersion
en acero inoxidable de 1/2", escala graduada de 0 a 120°C, esfera de diametro de 120mm. La tube-
ria se protegera mediante recubrimiento metalico. Se incluy e montaje, limpieza de materiales sobran-
tes, transportes,  elevaciones y replanteos. Se entiende todo ello instalado, y con las verificacio-
nes, ensay 0s, conexiones, enclavamientos, controles, pruebas, certficados, efc.., necesarias para
su puesta en servicio y funcionamiento. Se medira la unidad colocada y comprobado su correcto
funcionamiento.
Enfriadora Absorcion 1 1,00
Caldera Convencional 1 1,00
2,00 23,79 47,58
3.26 FILTRO DE AGUA DN 125
Filtro de agua DN 125, marca "JC", o similar aprobado, de PN-16, embridado segtin DIN 2501 For-
ma C, cuerpo de hierro GG 25, tamiz de acero AISI 304, con chapa perforada de 1Imm. y perfora-
ciones de 1,5mm. Se incluye el montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones
y replanteos. Se considera todo ello instalado, verificado, ensayado, conectado, y realizacion de
pruebas, controles, puesta en servicio y funcionando. Se medira la unidad colocada y comprobado
su correcto funcionamiento.
Enfriadora Absorcién 1 1,00
Caldera Convencional 1 1,00
2,00 49,37 98,74
3.27 VALVULA TRES VIAS MOTORIZADA VXP46,10-1,6
Vélvula de tres vias marca SIEMENS o similar. Valvula diversora de 2,5 mm de carmera. Cuerpo
de la valvula en bronce RG5 con PN16. Carrera=2,5 mm. Apmax=1 bar. Motorizada. Actuador
proporcional SsA61 0-10 V alimentadoa 24 V AC. Se incluye tambien el montaje, la limpieza de ma-
teriales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Todo ello se considera instalado, v erificado,
ensayado. Se presentaran los certificados y homologaciones que D.F. exiga. Se medira la unidad
incluy endo todos los accesorios, totalmente instalada en el circuito hidraulico.
UTA Planta Baja frio 1 1,00
UTA Planta Alta frio 1 1,00
UTA Pabellon calor 1 1,00
UTA Piscina frio 1 1,00
UTA Piscina calor 1 1,00
Generador Absorcién 1 1,00
6,00 216,91 1.301,46

10 de Mayo de 2010

Pagina

26



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

CcODIGO

DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

331

3.40

RECUBRIMIENTO ALUMINIO TUBERIA 5"

Recubrimiento de aluminio sin aislamiento para tuberia de acero segun DIN-2448, aislada con coqui-
la de celda cerrada de poliuretano, incluy endo el recubrimiento de bridas, codos,tes, injertos, reduc-
ciones,valvuleria, bombas, termometros, manémetros y cualquier otro elemento montado en el circui-
to hidraulico, mediante chapa de aluminio brillante de 0,6mm de espesor o alucinc del mismo espe-
sor. Se incluye la p.p. de accesorios, juntas, bordones, tornillerfa, sellado con silicona, efc...para

una correcta terminacion del recubrimiento. Asi mismo se incluye el montaje, limpieza de materiales
sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Se considera todo ello instalado, verificado, ensa-
yado, y habiendo presentado a D.F. certificados, homologaciones y documentacién tecnica. Se me-
dira el metro lineal, incluy endo todos los accesorios, con el mismo criterio que la tuberia que recubre.

UTA Planta Baja frio 12 12,00
UTA Planta Alta frio 18 18,00

VALVULA DE MARIPOSA 4" DN100

Vélvula de mariposa DN-100, marca "VAMEIN" o similar aprobado por la D.F, PN-16, tipo
AFER,accionamiento por palanca, cuerpo y disco de fundicion nodular ASTM  A-395 y asiento
EPDM, con palanca tipo P-1.002 mediana y eje de mariposa en acero AlSI-316,montaje entre bri-
das taladradas, incluyendo montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevacio-
nes y replanteos. Todo ello instalado, verificaciones, ensay 0s, conexiones, controles, pruebas, cert-
ficados, homologaciones,efc.., puesta en servicio y funcionando. Medida la unidad colocada y com-
probado su correcto funcionamiento.

Circuito Frio 2 2,00
Circuito Calor 2 2,00

30,00

25,30

759,00

TUBERIA ACERO NEGRO 2 1/2" DN65

Tuberfa de acero negro sin soldadura roscable, DN65, se fabricaran seglin las medidas y tolerancias
indicadas en las normas UNE 19 040, 19 041 y 19 042. El material es acero A 33-0 segin UNE
36080. Se acreditara el ensay o de estanqueidad en preuba hidraulica a 50 bar durante al menos 5s.
Se incluye parte proporcional de accesorios, los cuales seran soldados de st-35 segtin DIN 17100,
los codos a utilizar seran de radio largo segin DIN 2605,las tes segtin DIN-2615, y las reducciones
segln DIN-2616 para reducir las bolsas de aire, bridas, soldaduras, soportes galvanizados, capa de
pintura de minio de proteccion, y capa de pintura de color amarillo de sefializacion, electrodos, vari-
llas, tuercas y juntas. Se incluy e tambien el montaje, la limpieza de materiales sobrantes, transpor-
tes, elevaciones y replanteos. Todo ello se considera instalado, verificado, ensayado, conexionado
y habiendo realizado la prueba de estanqueidad con aire 0 gas inerte segdn indica la ITC MI-IRG 09.
Se presentaran los certificados y homologaciones que D.F. exiga. EI metro lineal de la unidad se
mediré incluy endo todos los accesorios, a cinta corrida por la generatriz inferior o superior de la tube-
ria.

UTA Planta Baja calor 1 22,00 22,00
UTA Planta Alta calor 1 26,00 26,00

4,00

92,00

368,00

SOPORTE TUBERIA DE 2 1/2" DN65

Tuberfa de acero negro sin soldadura roscable, DN40, se fabricaran segln las medidas y tolerancias
indicadas en las normas UNE 19 040, 19 041 y 19 042. El material es acero A 33-0 segin UNE
36080. Se acreditara el ensay o de estanqueidad en preuba hidraulica a 50 bar durante al menos 5s.
Se incluye parte proporcional de accesorios, los cuales seran soldados de st-35 segtn DIN 17100,
los codos a utilizar seran de radio largo segin DIN 2605,las tes segtin DIN-2615, y las reducciones
segln DIN-2616 para reducir las bolsas de aire, bridas, soldaduras, soportes galvanizados, capa de
pintura de minio de proteccion, y capa de pintura de color amarillo de sefializacion, electrodos, vari-
llas, tuercas y juntas. Se incluy e tambien el montaje, la limpieza de materiales sobrantes, transpor-
tes, elevaciones y replanteos. Todo ello se considera instalado, verificado, ensayado, conexionado
y habiendo realizado la prueba de estanqueidad con aire 0 gas inerte segdn indica la ITC MI-IRG 09.
Se presentaran los certificados y homologaciones que D.F. exiga. EI metro lineal de la unidad se
mediré incluy endo todos los accesorios, a cinta corrida por la generatriz inferior o superior de la tube-
ria.

UTA Planta Baja calor 1 22,00 22,00
UTA Planta Alta calor 1 26,00 26,00

48,00

21,63

1.038,24

48,00

12,47

598,56
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3.53

3.54

VALVULA DE CORTE BOLA 2 1/2" DN65

Valvula de corte, DN65, tipo bola, PN-16, marca "JC", o similar aprobado, cuerpo en latén GG-25,
bola cromada A217-Gr-CA15, asiento PTFE y eje AISI 303, conexiones DIN 2501-FORMA C. In-
cluyendo parte proporcional de bridas, soportes, tornillos y tuercas, asi como el montaje, limpieza de
materiales sobrantes, fransportes, elevaciones y replanteos. Se considera todo ello instalado, verifi-
cado, ensayado, conectado, y realizacion de pruebas, controles, puesta en servicio y funcionando.
Se medira la unidad colocada y comprobado su correcto funcionamiento.

UTA Planta Baja calor 7 7,00
UTA Planta Alta calor 7 7,00

MANOMETRO DE ESFERA

Manometro de esfera,marca WEC o equivalente aprobado D.F. de bafio en glicerina, dotado de grifo
de comprobacion de 1/2" mediante valvula de bolay valvula de sustitucion de 1/2", escalagraduada
de 0 a 10 Kg/cm2, esfera de diametro 65 mm. La tuberia se protegera mediante recubrimiento metali-
co, incluido las véalvulas, dejando paso al vastago de véalvula y cerrando con silicona dicho paso.
Se incluye montaje, limpieza de materiales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Se en-
tiende todo ello instalado, y con las verificaciones, ensayos, conexiones, enclavamientos, controles,
pruebas, certficados, efc.., necesarias para su puesta en servicio y funcionamiento. Se medird la
unidad colocada y comprobado su correcto funcionamiento.

UTA Planta Baja calor 1 1,00
UTA Planta Alta calor 1 1,00

14,00

28,14

393,96

VALVULA TRES VIAS MOTORIZADA VXP42,20-6,3

Valvula de tres vias marca SIEMENS o similar.Valvula diversora de 2,5 mm de camera. Cuerpo
de la valvula en bronce RG5 con PN16. Carrera=2,5 mm. Apmax=1 bar. Motorizada. Actuador
proporcional SsA61 0-10 V alimentadoa 24 V AC. Se incluye tambien el montaje, la limpieza de ma-
teriales sobrantes, transportes, elevaciones y replanteos. Todo ello se considera instalado, verifica-
do, ensayado. Se presentaran los certificados y homologaciones que D.F. exiga. Se medira la uni-
dad incluyendo todos los accesorios, totalmente instalada en el circuito hidraulico.

UTA Planta Baja calor 1 1,00
UTA Planta Alta calor 1 1,00

2,00

76,97

153,94

TOTAL CAPITULO CL3 INSTALACION HIDRAULICA ... oot eeeeeeeeeeresereeseseeesess s seesessesae s eereenes e

150,24

21.725,97
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Climatizacién de Instalaciones Deportivas en Tarazona

CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CL4 AISLAMIENTOS
SUBCAPITULO 4.1 AISLAMIENTO FRIO PRIMARIO
4.10 ARMAFLEX IT 20mm 1/2"
Suministro y montaje de aislamiento de tuberias de agua fria o caliente, con coquilla ARMAFLEX 1T
o similar de 20 mm de espesor, incluso cajas de valvuleria y equipos, de espesor segiin normativa,
RITE, con todas las uniones cogidas segln especificaciones de la propiedad, incluso a acceso-
rios. Totalmente colocado y medido segdn plano.
Vaciado vaso expansion 1 1,00 1,00
1,00 17,73 17,73
411 ARMAFLEX IT 20mm 1"
Suministro y montaje de aislamiento de tuberias de agua fria o caliente, con coquilla ARMAFLEX IT
o similar de 20 mm de espesor, incluso cajas de valvuleria y equipos, de espesor segin normativa,
RITE, con todas las uniones cogidas segln especificaciones de la propiedad, incluso a accesorios.
Totalmente colocado y medido segln plano.
Llenado vaso expansion frio 1 1,00 1,00
1,00 18,49 18,49
412 ARMAFLEX IT 30mm 2 1/2"
Suministro y montaje de aislamiento de tuberias de agua fria o caliente, con coquilla ARMAFLEX 1T
o similar de 20 mm de espesor, incluso cajas de valvuleria y equipos, de espesor segliin normativa,
RITE, con todas las uniones cogidas segun especificaciones de la propiedad, incluso a accesorios.
Totalmente colocado y medido segln plano.
Circuito 1 7,00 7,00
Vaciado enfriadora compresion 1 1,00 1,00
Vaciado enfriadora absorcion 1 1,00 1,00
Vélvula de seguridad frio 1 1,00 1,00
Llenado de circuitos frio 1 1,50 1,50
Llenado vasos de expansion frio 5 2,50 12,50
24,00 21,88 525,12
4.13 ARMAFLEX IT 30mm 3"
Suministro y montaje de aislamiento de tuberias de agua fria o caliente, con coquilla ARMAFLEX 1T
o similar de 30 mm de espesor, incluso cajas de valvuleria y equipos, de espesor segiin normativa,
RITE, con todas las uniones cogidas segun especificaciones de la propiedad, incluso a accesorios.
Totalmente colocado y medido segln plano.
Vaciado botella rompepresiones 1 1,00 1,00
Vaciado enfriadora compresion 1 1,00 1,00
2,00 22,50 45,00
TOTAL SUBCAPITULO 4.1 AISLAMIENTO FRIO PRIMARIO........ 606,34
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CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 4.2 AISLAMIENTO CALOR PRIMARIO
4.20 ARMAFLEX IT 20mm 1/2"
Suministro y montaje de aislamiento de tuberias de agua frfa o caliente, con coquilla ARMAFLEX 1T
o similar de 20 mm de espesor, incluso cajas de valvulerfa y equipos, de espesor segin normativa,
RITE, con todas las uniones cogidas segln especificaciones de la propiedad, incluso a acceso-
rios. Totalmente colocado y medido segdn plano.
Vaciado vaso expansion 1 1,00 1,00
1,00 17,73 17,73
421 ARMAFLEX IT 20mm 1"
Suministro y montaje de aislamiento de tuberias de agua fria o caliente, con coquila ARMAFLEX IT
o similar de 20 mm de espesor, incluso cajas de valvuleria y equipos, de espesor segiin normativa,
RITE, con todas las uniones cogidas segun especificaciones de la propiedad, incluso a accesorios.
Totalmente colocado y medido segln plano.
Llenado vaso ex pansion calor 1 1,00 1,00
1,00 18,49 18,49
4.22 ARMAFLEX IT 30mm 2 1/2"
Suministro y montaje de aislamiento de tuberias de agua fria o caliente, con coquilla ARMAFLEX 1T
o similar de 30 mm de espesor, incluso cajas de valvulerfa y equipos, de espesor segin normativa,
RITE, con todas las uniones cogidas segln especificaciones de la propiedad, incluso a accesorios.
Totalmente colocado y medido segln plano.
Circuito 1 7,00 7,00
Vaciado caldera condensacién 1 1,00 1,00
Valvula de seguridad calor 1 1,00 1,00
Llenado de circuitos calor 1 1,50 1,50
Llenado vasos de expansion calor 5 2,50 12,50
23,00 21,88 503,24
4.23 ARMAFLEX IT 30mm 3"
Suministro y montaje de aislamiento de tuberias de agua fria o caliente, con coquila ARMAFLEX IT
o similar de 30 mm de espesor, incluso cajas de valvulerfa y equipos, de espesor segin normativa,
RITE, con todas las uniones cogidas segln especificaciones de la propiedad, incluso a accesorios.
Totalmente colocado y medido segln plano.
Vaciado botella rompepresiones 1 1,00 1,00
Vaciado caldera compresion 1 1,00 1,00
2,00 22,50 45,00
TOTAL SUBCAPITULO 4.2 AISLAMIENTO CALOR PRIMARIO.... 584,46
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CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO 4.3 AISLAMEINTO FRIO SECUNDARIO
4.30 ARMAFLEX IT 30 mm DN 65
Suministro y montaje de aislamiento de tuberias de agua fria, con coquilla ARMAFLEX IT o similar
de 30 mm de espesor, incluso cajas de valvuleria y equipos, de espesor segin normativa, RITE,
con todas las uniones cogidas segln especificaciones de la propiedad, incluso a accesorios. Total-
mente colocado y medido segun plano.
Circuito UTA Planta Baja frio 1 12,00 12,00
Circuito UTA Planta Alta frio 1 18,00 18,00
Circuito UTA Piscins frio 1 42,00 42,00
72,00 29,05 2.091,60
431 ARMAFLEX IT 30 mm DN 80
Suministro y montaje de aislamiento de tuberias de agua fria, con coquilla ARMAFLEX IT o similar
de 20 mm de espesor, incluso cajas de valvuleria y equipos, de espesor segin normativa, RITE,
con todas las uniones cogidas segln especificaciones de la propiedad, incluso a accesorios. Total-
mente colocado y medido segun plano.
Circuito UTA Pabellén frio 1 56,00 56,00
56,00 30,67 1.717,52
TOTAL SUBCAPITULO 4.3 AISLAMEINTO FRIO SECUNDARIOQ. 3.809,12
SUBCAPITULO 4.4 AISLAMIENTO CALOR SECUNDARIO
4.40 ARMAFLEX IT 30 mm DN 40
Suministro y montaje de aislamiento de tuberias de agua fria, con coquilla ARMAFLEX IT o similar
de 30 mm de espesor, incluso cajas de valvuleria y equipos, de espesor segin normativa, RITE,
con todas las uniones cogidas segln especificaciones de la propiedad, incluso a accesorios. Total-
mente colocado y medido segtin plano.
Circuito UTA Planta Baja calor 1 22,00 22,00
Circuito UTA Planta Alta calor 1 26,00 26,00
43,00 27,95 1.341,60
4.41 ARMAFLEX IT 30 mm DN 65
Suministro y montaje de aislamiento de tuberias de agua fria, con coquilla ARMAFLEX IT o similar
de 30 mm de espesor, incluso cajas de valvuleria y equipos, de espesor segin normativa, RITE,
con todas las uniones cogidas segun especificaciones de la propiedad, incluso a accesorios. Total-
mente colocado y medido segin plano.
Circuito UTA Pabellén calor 1 50,00 50,00
Circuito UTA Piscina calor 1 36,00 36,00
86,00 29,05 2.498,30
TOTAL SUBCAPITULO 4.4 AISLAMIENTO CALOR ......coormvrres 3.839,90
TOTAL CAPITULO CLA AISLAMIENTOS .......ooooummveeeeesresmsmsssssssssssssssssnsssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssnssssssnsssens 8.839,82
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CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAP{TULO CL5 EMISORES
5.1 TROX TKM 50 tam. 7
Suministro, montaje e instalacién de C limatizador marca TROX modelo TKM 50 o similar. Dotado de
ventiladores ADH 500 L y RDH 500 L accionados por motores monofasicos de rotor externo equipa-
dos con condensadores. Incluye un variador de tensién programado para ajustar el punto de trabajo
de forma continua.
Consta de fitro F6. Todo ello alojado en un mueble formado por panel sandwich de chapa galvaniza-
da en caliente y lana mineral para dotar al cojunto de aislamiento térmico y acustico.
Carcasa formada por bastidor autoportante de perfil de chapa de acero galvanizada y pintada, con
junta de estanqueidad perimetral. Paneles de cierre tipo sandwich de 25mm. de espesor con chapa
galvanizada interior y chapa prelacada exterior. Aislamiento de poliuretano. Puertas de intervencion
con cierres rapidos.
Vent. Impulsion : 17100 m3/h.
Potencia refrigeracion :92,72 kW
Calor sensible / calor total : 0,76
T® entrada/salida agua : 7/12°C
Potencia calefaccion : 55,80 kW
T® entrada/salida agua : 50/30°C
Seccion de mezcla incluida. Instalacion a 4 tubos.
Incluye:
-Compuertas y ventiladores Freecooling.
-Recuperador rotativo.
-lonas elasticas entre climatizador y conductos.
-purgadores en bateria.
-accesorios y pequefio material.
Medida de unidad instalada, conexionada y probada.
Planta Baja 1 1,00
1,00 5.784,65 5.784,65
5.2 TROX TKM 50 tam. 6
Suministro, montaje e instalacion de Climatizador marca TROX modelo TKM 50 o similar. Dotado de
ventiladores ADH 450 L y RDH 450 L accionados por motores monofasicos de rotor externo equipa-
dos con condensadores. Incluye un variador de tensién programado para ajustar el punto de trabajo
de forma continua.
Consta de fitro F6. Todo ello alojado en un mueble formado por panel sandwich de chapa galvaniza-
da en caliente y lana mineral para dotar al cojunto de aislamiento térmico y acustico.
Carcasa formada por bastidor autoportante de perfil de chapa de acero galvanizada y pintada, con
junta de estanqueidad perimetral. Paneles de cierre tipo sndwich de 25mm. de espesor con chapa
galvanizada interior y chapa prelacada exterior. Aislamiento de poliuretano. Puertas de intervencion
con cierres rapidos.
Vent. Impulsion : 13520 m3/h.
Potencia refrigeracion :84 kW
Calor sensible / calor total : 0,71
T® entrada/salida agua : 7/12°C
Potencia calefaccion : 46,56 kW
T® entrada/salida agua : 50/30°C
Seccion de mezcla incluida. Instalacion a 4 tubos.
Incluye:
-Compuertas y ventiladores Freecooling.
-Recuperador rotativo.
-lonas elasticas entre climatizador y conductos.
-purgadores en bateria.
-accesorios y pequefio material.
Medida de unidad instalada, conexionada y probada.
Planta Alta 1 1,00
1,00 5.107,63 5.107,63
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

53 TROX TKM 50 tam. 9

Suministro, montaje e instalacion de Climatizador marca TROX modelo TKM 50 o similar. Dotado de
ventiladores ADH 500 L y RDH 500 L accionados por motores monofasicos de rotor externo equipa-
dos con condensadores. Incluye un variador de tensién programado para ajustar el punto de trabajo
de forma continua.

Consta de fitro F6. Todo ello alojado en un mueble formado por panel sandwich de chapa galvaniza-
da en caliente y lana mineral para dotar al cojunto de aislamiento térmico y acustico.

Carcasa formada por bastidor autoportante de perfil de chapa de acero galvanizada y pintada, con
junta de estanqueidad perimetral. Paneles de cierre tipo sndwich de 25mm. de espesor con chapa
galvanizada interior y chapa prelacada exterior. Aislamiento de poliuretano. Puertas de intervencion
con cierres rapidos.

Vent. Impulsion : 30360 m3/h.

Potencia refrigeracion :216,6 kW

Calor sensible / calor total : 0,69

T® entrada/salida agua : 7/12°C

Potencia calefaccion : 139,5 kW

T® entrada/salida agua : 50/30°C

Seccion de mezcla incluida. Instalacion a 4 tubos.

Incluye:

-Compuertas y ventiladores Freecooling.

-Recuperador rotativo.

-lonas elasticas entre climatizador y conductos.

-purgadores en bateria.

-accesorios y pequefio material.

Medida de unidad instalada, conexionada y probada.

Pabellén 1 1,00
1,00 8.655,56 8.655,56
5.4 TROX TKM 50 tam. 4
Suministro, montaje e instalacién de C limatizador marca TROX modelo TKM 50 o similar. Dotado de
ventiladores ADH 500 L y RDH 500 L accionados por motores monofasicos de rotor externo equipa-
dos con condensadores. Incluye un variador de tensién programado para ajustar el punto de trabajo
de forma continua.
Consta de firo F6. Todo ello alojado en un mueble formado por panel sandwich de chapa galvaniza-
da en caliente y lana mineral para dotar al cojunto de aislamiento térmico y acustico.
Carcasa formada por bastidor autoportante de perfil de chapa de acero galvanizada y pintada, con
junta de estanqueidad perimetral. Paneles de cierre tipo sandwich de 25mm. de espesor con chapa
galvanizada interior y chapa prelacada exterior. Aislamiento de poliuretano. Puertas de intervencion
con cierres rapidos.
Vent. Impulsion : 5877 m3/h.
Potencia refrigeracion :62 kW
Calor sensible / calor total : 0,49
T entrada/salida agua : 7/12°C
Potencia calefaccion : 39,57 kW
T® entrada/salida agua : 50/30°C
Seccion de mezcla incluida. Instalacion a 4 tubos.
Incluye:
-Compuertas y ventiladores Freecooling.
-Recuperador rotativo.
-lonas elasticas entre climatizador y conductos.
-purgadores en bateria.
-accesorios y pequefio material.
Medida de unidad instalada, conexionada y probada.
Piscina 1 1,00
1,00 4.855,32 4.855,32
TOTAL CAPITULO CL5 EMISORES.......ovvecvveescesiensessesssesssssassssssssssssnssssssosssssssasssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssoes 24.403,16
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CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CL6 CONDUCTOS Y DIFUSION
DIF01 Trox VDW-R-Z-H/300x8
Difusor radial rotacional marca TROX, compuesto de difusor de tamafio 300, integrado en placa cua-
drada o circular, fabricada en acero lacado en color RAL a definir por la Direccién Facultativa, dotada
de lamas deflectoras en disposicion radial formando una circunferencia centrada en la placa, con perfil
aerodinamico y giro independiente cada 100 mm sobre eje continuo de aluminio, fabricadas en mate-
rial sintético color blanco RAL 9010, negro RAL 9005 o gris. Plenum en chapa de acero galvanizado,
con boca de conexion lateral circular, chapa perforada ecualizadora y regulacion de caudal accesible
desde el exterior.
Esclusa 1 2 2,00
Vestuario Bebés 2 2,00
Distribuidor-taquillas 1 5 5,00
Comunicacion vestuarios 2 2,00
Distribuidor-taquillas 2 4 4,00
Oficina 1 1,00
Despacho 2 2,00
Distribuidor 2 2 2,00
Sala 6 6,00
26,00 143,54 3.732,04
DIF02 Trox VDW-R-Z-H/400x16
Difusor radial rotacional marca TROX, compuesto de difusor de tamafio 400, integrado en placa cua-
drada o circular, fabricada en acero lacado en color RAL a definir por la Direccién Facultativa, dotada
de lamas deflectoras en disposicion radial formando una circunferencia centrada en la placa, con perfil
aerodinamico y giro independiente cada 100 mm sobre eje continuo de aluminio, fabricadas en mate-
rial sintético color blanco RAL 9010, negro RAL 9005 o gris. Plenum en chapa de acero galvanizado,
con boca de conexion lateral circular, chapa perforada ecualizadora y regulacion de caudal accesible
desde el exterior.
Vestuario hombres 4 4,00
Control vestuarios 1 1,00
Vestuario mujeres 4 4,00
Vestuario equipos 1 2 2,00
Vestuario eugipos 2 2 2,00
Vestuario equipos 3 2 2,00
Vestuario equipos 4 2 2,00
17,00 177,48 3.017,16
DIF03 Trox VDW-R-Z-H/500x24
Difusor radial rotacional marca TROX, compuesto de difusor de tamafio 500, integrado en placa cua-
drada o circular, fabricada en acero lacado en color RAL a definir por la Direccion Facultativa, dotada
de lamas deflectoras en disposicion radial formando una circunferencia centrada en la placa, con perfl
aerodinamico y giro independiente cada 100 mm sobre eje continuo de aluminio, fabricadas en mate-
rial sintético color blanco RAL 9010, negro RAL 9005 o gris. Plenum en chapa de acero galvanizado,
con boca de conexidn lateral circular, chapa perforada ecualizadora y regulacion de caudal accesible
desde el exterior.
Pasillo de comunicaciones 10 10,00
10,00 203,10 2.031,00
DIF04 Trox DUE-S-Q-E1/450/0/0/S1/RAL 9003
Suministro e instalacion de unidad multitobera marca TROX modelo DUE-S-Q-E1/450/0/0/S1 RAL
9003 o similar, equipada con microtoberas orientables individualmente de 45 mm de diametro, con
dispositivo rotular semiesférico movilidad en un angulo sélido de 45°, montadas sobre bastidor con
marco embellecedor fabricado en chapa de acero lacado en color RAL a definir por direccién facultat-
va, y tobera en material sintético en color blanco RAL 9003. Incluye plenum de expansion en chapa
de acero con una boca de conexion lateral. Montaje de multitobera al plenum mediante tomillos ros-
cachapa de cabeza avellanada, totalmente montado.
Polideportivo 17 17,00
Gimnasio 16 16,00
Piscina 16 16,00
49,00 103,56 5.074,44
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CcODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
DIF05 Trox DUE-S-QR-M6/400/0/0/RAL9005
Suministro e instalacion de unidad multitobera marca TROX modelo DUE-S-QR-M6/400/0/0 RAL
9005 o similar, equipada con microtoberas orientables individualmente de 45 mm de didmetro, con
dispositivo rotular semiesférico movilidad en un angulo sélido de 45°, montadas sobre bastidor con
marco embellecedor fabricado en chapa de acero lacado en color RAL a definir por direccion facultati-
va, y tobera en material sintético en color blanco RAL 9005. Incluye plenum de expansion en chapa
de acero con una boca de conexion lateral. Montaje de multitobera al plenum mediante tomillos ros-
cachapa de cabeza av ellanada, totalmente montado.
Vestibulo 6 6,00
Cafeteria 8 8,00
Sala multiusos 9 9,00
23,00 123,67 2.844,41
REJO1 ALA-S/EB 400x345
Rejilla de toma de aire exterior, marca SCHAKO o equivalente aprobado por la D.F., modelo
ALA-S, de dimensiones 400x 345 mm, de aluminio extruido de lamas disefiadas para impedir la pe-
netracion de la lluvia, incorporando malla de acero galvanizada para montaje directamente sobre pa-
red-techo. Con acabado anodizado plata mate. Marco de aluminio extruido y reticula formada por -
ras de aluminio laminado. Provista de una junta en la parte posterior del marco para obtener un sella-
do estanco en todo el perimetro de contacto con la pared. Todo ello instalado, verificaciones, ensa-
y0s, conexiones, controles, pruebas, certificados, homologaciones, etc. puesta en servicio y funcio-
nando. Medida la unidad colocada, conexionada, ensayaday comprobado su funcionamiento.
UTAPB 1 1,00
UTA PA 1 1,00
UTA PABELLON 1 1,00
UTA PISCINA 1 1,00
4,00 85,98 343,92
RETO01 Rejilla retorno KG-8 / 315 / 115
Suministro e instalacién de reja lineal marca TROX modelo KG-8 de 315 x 115 o similar, con la-
mas aerodinamicas fijas horizontales, equipada con marco de montaje, dispositivo de fijacion ocultoy
sin regulacion de caudal, totalmente montada.
Vestuario Bebés 1 1,00
Comunicacion vestuarios 1 1,00
Distribuidor-taquillas 2 3 3,00
Oficina 1 1,00
6,00 59,70 358,20
RET02 Rejilla retorno KG-8 / 415 / 115
Suministro e instalacién de reja lineal marca TROX modelo KG-8 de 415 x 115 o similar, con la-
mas aerodinamicas fijas horizontales, equipada con marco de montaje, dispositivo de fijacion ocultoy
sin regulacion de caudal, totalmente montada.
Distribuidor-taquillas1 3 3,00
Despacho 1 1,00
Distribuidor 2 1 1,00
Sala 3 3,00
8,00 67,45 539,60
RET03 Rejilla retorno KG-8 / 515 / 115

Suministro e instalacién de reja lineal marca TROX modelo KG-8 de 515 x 115 o similar, con la-
mas aerodinamicas fijas horizontales, equipada con marco de montaje, dispositivo de fijacion ocultoy
sin regulacion de caudal, totalmente montada.

Vestuario hombres 2 2,00
Vestuario mujeres 2 2,00
Vestuario equipo 1 1 1,00
Vestuario equipo 2 1 1,00
Vestuario equipo 3 1 1,00
Vestuario equipo 4 1 1,00
Distribuidor 1 3 3,00
Distribuidor 3 2 2,00
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13,00 73,67 957,71
RETO04 Rejilla retorno KG-8/ 815/ 215

Suministro e instalacion de reja lineal marca TROX modelo KG-8 de 815 x 215 o similar, con la-
mas aerodindmicas fijas horizontales, equipada con marco de montaje, dispositivo de fijacion ocultoy
sin regulacion de caudal, totalmente montada.
Vestibulo

Pasillo comunicaciones

3,00
4,00
5,00
6,00
6,00

Sala multiusos
Gimnasio

o o o1 b W

Piscina

24,00 88,66 2.127,84
RETO05 Rejilla retorno KG-8/ 1015/ 315

Suministro e instalacién de reja lineal marca TROX modelo KG-8 de 1015 x 315 o similar, con la-
mas aerodinamicas fijas horizontales, equipada con marco de montaje, dispositivo de fijacion ocultoy
sin regulacion de caudal, totalmente montada.

Cafeteria 2 2,00
Polideportivo 10 10,00

12,00 101,21 1.214,52
REGO1 REGULADOR CAUDAL VARIABLE VRA-Q 200x200

Suministro e instalacion de regulador de caudal variable marca SCHAKO tipo VRA-Q o similar, pa-
ra diferencias de presion desde 50 hasta 1000 Pa, temperatura ambiente admisible entre 0° y 55°C y
para velocidades de conducto desde 2 a 12 m/sg. Dotada de dispositivo de medicion efectiva d cau-
dal mediante cruceta de medida de alta sensibilidad de 12 puntos de medida distribuidos en dos dia-
metros a 90°. Sensor de presion, regulador electrénico y servomotor eléctrico, tension 24 V y mando
DC 0_10V compatible con sistema de regulacion. Carcasa fabricada en chapa de acero galvanizada
apta para conexion a conductos s/DIN 24145, Lama de compuerta de chapa de acero galvanizada y
con reten de junta labial de goma para ejecucion estanca al aire. Cruceta de medida en perfil extruido
de aluminio, totalmente montada.

Vestuario 1 1,00
1,00
1,00

1,00

Vestuario 2
Vestuario 3

L

Vestuario 4

4,00 341,62 1.366,48
REG02 REGULADOR CAUDAL VARIABLE VRA-Q 250x200

Suministro e instalacion de regulador de caudal variable marca SCHAKO tipo VRA-Q o similar, pa-
ra diferencias de presion desde 50 hasta 1000 Pa, temperatura ambiente admisible entre 0° y 55°C y
para velocidades de conducto desde 2 a 12 m/sg. Dotada de dispositivo de medicion efectiva d cau-
dal mediante cruceta de medida de alta sensibilidad de 12 puntos de medida distribuidos en dos dia-
metros a 90°. Sensor de presion, regulador electrénico y servomotor eléctrico, tension 24 V y mando
DC 0_10V compatible con sistema de regulacion. Carcasa fabricada en chapa de acero galvanizada
apta para conexion a conductos s/DIN 24145, Lama de compuerta de chapa de acero galvanizada y
con reten de junta labial de goma para ejecucion estanca al aire. Cruceta de medida en perfil extruido
de aluminio, totalmente montada.

Sala 1 1,00

1,00 365,52 365,52
REG03 REGULADOR CAUDAL VARIABLE VRA-Q 250x250

Suministro e instalacion de regulador de caudal variable marca SCHAKO tipo VRA-Q o similar, pa-
ra diferencias de presion desde 50 hasta 1000 Pa, temperatura ambiente admisible entre 0° y 55°C y
para velocidades de conducto desde 2 a 12 m/sg. Dotada de dispositivo de medicion efectiva d cau-
dal mediante cruceta de medida de alta sensibilidad de 12 puntos de medida distribuidos en dos dia-
metros a 90°. Sensor de presion, regulador electrénico y servomotor eléctrico, tension 24 V y mando
DC 0_10V compatible con sistema de regulacion. Carcasa fabricada en chapa de acero galvanizada
apta para conexion a conductos s/DIN 24145, Lama de compuerta de chapa de acero galvanizada y
con reten de junta labial de goma para ejecucion estanca al aire. Cruceta de medida en perfil extruido
de aluminio, totalmente montada.
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Vestuario hombres 1 1,00
Distribuidor-taquillas1 1 1,00
Vestuario mujeres 1 1,00
3,00 389,54 1.168,62
REG04 REGULADOR CAUDAL VARIABLE VRA-Q 300x250

Suministro e instalacion de regulador de caudal variable marca SCHAKO tipo VRA-Q o similar, pa-
ra diferencias de presion desde 50 hasta 1000 Pa, temperatura ambiente admisible entre 0° y 55°C y
para velocidades de conducto desde 2 a 12 m/sg. Dotada de dispositivo de medicion efectiva d cau-
dal mediante cruceta de medida de alta sensibilidad de 12 puntos de medida distribuidos en dos dia-
metros a 90°. Sensor de presion, regulador electrénico y servomotor eléctrico, tension 24 V y mando
DC 0_10V compatible con sistema de regulacion. Carcasa fabricada en chapa de acero galvanizada
apta para conexion a conductos s/DIN 24145, Lama de compu