CD MULTIMEDIA
INTERACTIVO SOBRE
SENSORES DE
DESPLAZAMIENTO

Memoria Técnica



Datos del proyecto

Titulo CD Multimedia Interactivo sobre
sensores de desplazamiento
Documento Memoria Técnica

Director del proyecto

Francisco J. Arcega Solsona,
profesor del departamento de
Ingenieria Eléctrica de la
Universidad de Zaragoza.

Autor

Alejandro Sierra Granada,
estudiante de Ingenieria Técnica
Industrial, electrénica industrial en
la Universidad de Zaragoza.

Fechay Firma:

14 de Noviembre de 2010




> W0 Do

Indice.

INtroducCion al ProyeCtO.........cocveiie i 3
ODJEEIVOS. ...ttt 3
N ] (=0T 1= S 4
Recursos Utilizados.........c.cvve e e 8
i o (o] o T3 B =To) (o PRI .
4.2 Descripcion de la interfaz de Adobe Director.........cccccvvvvieevveineenne, 11
4.3 Adobe ACrobat Pro.......cccccueiiiiie e 13
Descripcion del CD multimedia..........c.ccoviii i 14
5.1 Descripcion de las pantallas del CD..........ccccevveiiiiic v, 14
5.2 Lista de sensores y contenidos del CD.......cccocceeveviieniieiiin e 22
Bibliografia..........c.coo i 0 2D
N =10 [T 0] =T 0 E 26




1. Introduccion al proyecto

El proyecto “CD multimedia interactivo sobre sensores de desplazamiento”
consiste en un software agradable, adaptable a numerosos sistemas operativos
y orientado a un aprendizaje ameno sobre la tematica de los sensores de
desplazamiento, adaptado no solo a los entendidos en el campo de la
electrdnica, sino también a los poco iniciados en este mundo, dado que posee
explicaciones bésicas, sin entrar en demasiadas cuentas numéricas de
complejidad, para explicar el funcionamiento de determinados sensores, y
ademaés, posee un glosario con la mayoria de términos complicados de

entender para un inexperto en la materia.

2. Objetivos

Los objetivos que se han alcanzado con este proyecto son:

e Crear un software ameno e intuitivo sobre sensores de desplazamiento.

e Servir de iniciacion, moderada profundizacién y ayuda a la hora de
seleccion de un determinado sensor a cualquier interesado en la
materia, sin la necesidad de ser un experto en electronica.

e Realizar el CD en un formato adaptable a numerosos sistemas
operativos y a cualquier resolucion de pantalla posible.

e Recopilar informacion de numerosas fuentes (libros e Internet
principalmente) y plasmarla en un solo lugar de acceso en formato CD,
y ademas, traducirla al castellano (dado que en la red la mayoria de
informacion sobre electronica se encuentra en ingles).

e Ayudar a la creacion de una biblioteca de Cds multimedia sobre

sensores.
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3. Antecedentes y desarrollo de la multimedia

La multimedia tiene su antecedente mas remoto en dos vertientes:

a) el invento del transistor con los desarrollos electronicos que propicio.

b) los ejercicios eficientes de la comunicacion, que buscaba eliminar el ruido,
asegurar la recepcion del mensaje y su correcta percepcion mediante la

redundancia.

a) El invento del transistor, a partir de los afios 50, posibilito la revolucion de
la computadora, con la fabricacion del chip, los circuitos eléctricos y las
tarjetas electrénicas, los cuales propician unidades compactas de
procesamiento y la integracion del video. Todo esto, junto con los desarrollos
de discos duros, flexibles y, altimamente, de los discos oOpticos, se ha
concretado en la tecnologia de las PCs. Posteriormente, una serie de
accesorios y periféricos han sido desarrollados para que la computadora pueda
manejar imagen, sonido, graficas y videos, ademas del texto. Las primeras PC
de fines de los 70, "tenian algunas capacidades de audio, bocinas pequefias
que producian un rango muy limitado de chillidos, beeps y zumbidos, que se

podian afiadir a algun arreglo musical.

b) Por otro lado, la comunicacion desarrolla, a partir de los 70s, en la
educacion, la instruccion, la capacitacion y la publicidad, el concepto
operativo de multimedia. Por tal concepto se entiende la integracion de
diversos medios (visuales y auditivos) para la elaboracion y envio de mensajes
por diversos canales, potencializando la efectividad de la comunicacion, a

traves de la redundancia; pues, asi, la comunicacion resulta mas atractiva,




afecta e impacta a mas capacidades de recepcion de la persona y aumenta la

posibilidad de eliminar el ruido que puede impedir la recepcion del mensaje.

En el ambito de la computacion el término multimedia es mas nuevo y designa
el uso de varios recursos 0 medios, como audio, video, animaciones, texto y
graficas en una computadora. Sin quedarse, solo, en un collage de medios, al
integrar los datos que puede manejar la computadora, la multimedia ofrece

posibilidades de creatividad mediante los sistemas de computacion.

La Multimedia se inicia en 1984. En ese afio, Apple Computer lanzd la
Macintosh, la primera computadora con amplias capacidades de reproduccién
de sonidos equivalentes a los de un buen radio AM. Esta caracteristica, unida
a que: su sistema operativo y programas se desarrollaron, en la forma que
ahora se conocen como ambiente windows, propicios para el disefio grafico y
la edicion, hicieron de la Macintosh la primera posibilidad de lo que se conoce

como Multimedia.

El ambiente interactivo inicio su desarrollo con las nuevas tecnologias de la
comunicacion y la informacion, muy concretamente, en el ambito de los
juegos de video. A partir de 1987 se comenzé con juegos de video operados

por monedas y software de computadoras de entretenimiento.

Por su parte la Philips, al mismo tiempo que desarrolla la tecnologia del disco
compacto (leido Opticamente: a través de haces de luz de rayos laser)

incursiona en la tecnologia de un disco compacto interactivo (CD-I): Segun




Gaston A.J. Bastiaens, director de la Philips Interactive Media Systems, desde

noviembre de 1988 la Philips hace una propuesta, a través del CD-1 Green

Book, para desarrollar una serie de publicaciones sobre productos y disefios
interactivos en torno al CD-1 con aplicaciones en museos, la industria quimica
y farmaceutica, la universidad o la ilustre calle; la propuesta di6 lugar a varios

proyectos profesionales surgidos en Estados Unidos, Japon y Europa.

La tecnologia de multimedia toma auge en los video-juegos, a partir de 1992,
cuando se integran: audio (mdsica, sonido estereo y voz), video, graficas,
animacion y texto al mismo tiempo. La principal idea multimedia desarrollada
en los videojuegos es: que se pueda navegar y buscar la informacion que se
desea sobre un tema, sin tener que recorrer todo el programa, que se pueda
interactuar con la computadora y que la informacion no sea lineal sino

asociativa.

En enero de 1992, durante la feria CES (Consumer Electronics Show) de Las
Vegas, se anuncio el CD multiusos. Un multiplayer interactivo capaz de
reproducir sonido, animacion, fotografia y video, por medio de la
computadora o por via optica, en la pantalla de television. La multimedia que
estd a punto de desarrollarse busca la television multimedia, a partir del
empleo de una CPU multimedia. Con esta tecnologia se desarrollard la
television interactiva, que aplicara el principio de aprender haciendo y tendra
capacidad para crear el sentimiento de comunidad, a partir de la interactividad.
Mediante la interaccion con la méaquina, la multimedia tendra una funcién
semejante a la de los libros en el aprendizaje e informacion, tendra su base en

las imagenes interactivas y en la premisa de que "la gente adquiere sus
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conocimientos de manera méas efectiva manejando la informacion de manera

interactiva".

Hoy en dia los sistemas de autor (auhoring systems) y el software de autor
(authoring software), permiten desarrollar lineas de multimedia integrando 3 o
maés de los datos que son posibles de procesar actualmente por computadora:
texto y numeros, graficas, imagenes fijas, imagenes en movimiento y sonido y
por el alto nivel de interactividad, tipo navegacion. Los Authorin Software
permiten al "desarrollador de multimedia” generar los prototipos bajo la
técnica llamada "fast prototype” (el método mas eficiente de generar
aplicaciones). Se reconoce que los "authoring software" eficientizan el
proceso de produccion de multimedia en la etapa de disefio, la segunda de las
cuatro etapas que se reconocen para el desarrollo de la misma, porque alli es

donde se digitaliza e integra la informacion.

(Fuente: PC World)




4. Recursos utilizados para el CD multimedia

A continuacion se describiran los recursos informaticos utilizados para la

creacion del CD multimedia.

4.1 Adobe Director

La utilizacién de este programa vino condicionado por mi director de proyecto
Francisco J. Arcega que decidio que debia realizar el CD con adobe director.
A pesar de que mis conocimientos en Director eran escasos, ho me costo
habituarme al manejo, muy sencillo e intuitivo, y a la creacion de scripts en
lenguaje Lingo para programar hipervinculos, adaptar la resolucion de
pantalla... pero en resumidas cuentas, la creacion del CD con Adobe Director
no me ocasiond ningln problema ni contratiempo importante por lo que estoy
muy satisfecho con el resultado final ofrecido por este programa.

A continuacion se expone una introduccion a Adobe Director:

Adobe Director Es una aplicacion de Desarrollo de Software (o Autoria de
Software) Multimedia (que inspir6é a Adobe Flash® ) destinado para la
produccion de programas ejecutables ricos en contenido multimedia. Es
considerada una de las herramientas mas poderosas de integracion vy
programacion de medios digitales, debido a su versatilidad de poder
incorporar iméagenes, audio, video digital, peliculas flash, y un engine 3D, en
una sola aplicacion, y manipularlas a través de un lenguaje de programacion

(Lingo; Javascript).

Desarrollado originalmente por la empresa Macromedia, es actualmente

distribuido por Adobe Systems Incorporated.
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Las presentaciones multimedia generadas por Director pueden ser distribuidas
a traves de diversos medios, como discos digitales CD, DVD o cualquier otro
soporte de informacion binaria pendrives, tarjetas de memoria, discos duros.
También permite ser distribuido y ejecutado directamente en plataformas Web
gracias al formato Shockwave (creado para esos fines). Con Director también
es posible programar una amplia gama de aplicaciones basadas en redes, lo
que ha permitido crear innumerables sistemas y juegos multiusuario a través

de la red.

Director también permite la manipulacion de modelos en 3D, gracias a
Shockwave 3D. Es asi como diversos programas de modelamiento, como 3D
Studio MAX (de la empresa Autodesk), permiten exportar sus modelos
(incluyendo las animaciones) en formato Shockwave 3D, el que puede ser
importado a Director, y manipulado a través de instrucciones. A través de
variados Xtras (como Havok), Director también puede manipular propiedades
fisicas de modelos 3D (como por ejemplo, gravedad, coeficientes de roce,
restitucion, etc.) que permiten lograr simulaciones maés realistas, tanto para

software de ingenieria avanzada, como para juegos.

Ademaés del potente lenguaje incorporado (Lingo), una de sus principales
ventajas radica en el uso de los llamados xtras. Se trata de “pequefios
programas” (plugins) desarrollados en lenguaje C++ por otros usuarios 0

terceras empresas, que proporcionan al usuario infinidad de utilidades.

Se pueden generar varios tipos de archivos, sin embargo lo mas normal es

crear un archivo ejecutable para Windows (.exe) o Macintosh (.app). De esta
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forma puede verse la presentacion en cualquier ordenador, sin tener instalado
Adobe Director.

Con el lanzamiento de Director 11 y su evolucion a la versiéon 11.5, de la
mano de Adobe, se incorporé soporte para DirectX y se extendieron las
capacidades en 3D basadas en el engine PhysX de NVIDIA, importacion de
3D desde Google SketchUp, asi como también filtros de bitmaps, canales de
audio 5.1, video en alta definicion, soporte para H.264, e integracion de
Adobe Flash CS3 y Shockwave Player 11.
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4.2 Descripcion de la interfaz de Adobe Director:

 0i Softpedia - Adobe Director 11

BHE | B

i Tools Score, Stage (100%)
default £ Scare

File Edit View Insert Modify Control Xtras Window Help

OFEFOW| S S AW

(===

i ¥ Property Inspector =

v of

1Y |

A/
® 0O

@0 o1
ORadicButta

@0

(]

@ SPrite 4 (10,146 241 ,243) Copy, 100%

Adobe Director 11 Trial

"
-

§]«

£ ¥ Cast:Internal

Internal

#E= | « v |[O Radiobatton

Sprite 4 Shape

= @

Sprite  Behavi | Fiters Membe | Shape | Movie

ab N W oo @

Name
o1
& RadioButton

FE Components

(Figura 1: Captura de la pantalla principal de trabajo de Adobe Director)

En la figura que aparece sobre este texto se observa la pantalla de trabajo en

adobe director,

funcionamiento de esta herramienta.

la cual comentaremos brevemente para introducir el

e Ventana de herramientas (TOOLS): En ella aparecen diversos iconos

que nos dejaran escribir texto, incluir botones, dibujar... sobre la

pantalla de trabajo.
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e Ventana de SCORE: En ella aparecen todos los “frames” de nuestra
pelicula, podremos navegar por ellos, incluir componentes en ellos y
crear scripts en cada frame (muy util para crear un script que permita
que la pelicula no avance continuamente, si no que siempre se encuentre
detenida, algo fundamental para este CD multimedia.

e Ventana de STAGE: En esta ventana se encuentra nuestra ventana de
trabajo, en la qué agregaremos elementos, dibujaremos, colocaremos
botones y emplazaremos los “actores” de nuestra pelicula, es la ventana
de trabajo principal.

e Ventana de CAST: En esta ventana aparecen todos los ‘“actores”
involucrados en nuestra pelicula, es decir, todos los textos, iconos,
imagenes, videos... que incluyamos en cada frame de nuestra pelicula
apareceran aqui, esto nos permite incluirlos mas de una vez. Ademas,
aparecen aqui los scripts que creemos en nuestra pelicula.

e Ventana de PROPERTY INSPECTOR: En esta ultima ventana
aparecen todas las propiedades modificables de nuestra pelicula
(resolucion, profundidad de color...) asi como al seleccionar uno de
nuestros elementos del CAST (del reparto) apareceran todas las
propiedades modificables de estos. Ademas, contamos con un
“inspector de textos” para la creacion de hipervinculos entre otras

funciones.
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4.3 Adobe Acrobat Pro

A continuacion describiré la herramienta informatica que junto con Adobe
Director me ha ayudado a crear este CD multimedia, por tres principales
razones:

e Para convertir a PDF este documento desde Word.

e La principal razon del uso de este programa fue que los textos
introducidos en el CD no se podian copiar desde Microsoft Word, si no
que debian de ser convertidos a Adobe PDF, dado que si no
ocasionaban errores en Adobe Director.

e Para modificar PDFs con informacion descargados desde Internet.

A continuacion se presenta una descripcion breve del programa:

Adobe Acrobat es una familia de programas informaticos desarrollados por
Adobe Systems disefiados para visualizar, crear y modificar archivos con el
formato de Adobe Portable Document Format, mas conocido como PDF.
Algunos programas de la familia, especialmente la creacion de este tipo de
archivos son comerciales, mientras que otros, como la lectura de este tipo de
documentos, son freeware. Adobe Reader (denominado anteriormente Acrobat
Reader) esté disponible sin cargo alguno en la pagina de descargas de Adobe,
y permite la visualizacion e impresion de archivos PDF. Acrobat y Reader son
de uso muy popular como forma de presentar informacion con un formato fijo
similar al de una publicacién. Cuenta con versiones para los sistemas
operativos Microsoft Windows, Mac OS, Linux, Windows Mobile, Palm OS,
Symbian OS y otros. El uso del formato PDF estd ampliamente extendido para
mostrar texto con un disefio visual ordenado. Actualmente se encuentra en su

version 11.
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5 Descripcion del CD multimedia:

A continuacion se describiran todos los contenidos aparecidos en el CD

multimedia, asi como su utilizacién y estructura.

5.1 Descripcion de las pantallas del CD:

e Pantalla de titulo:

CD
MULTIMEDIA

_DE
_~SENSORES

e

(Figura 2: Pantalla de titulo del CD)
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No hay mucho que decir sobre esta pantalla, unicamente posee los scripts
necesarios para ajustar la resolucién a la de nuestra pantalla y con un clic en

cualquier lugar avanzaremos a la siguiente pantalla.

e Pantalla del menu principal:

GENERALIDADES SOBRE LOS SENSORES
DE DESPLAZAMIENTO

]ﬁ; TIPOS

CREDITOS

(Figura 3: Pantalla del menu principal)

Pantalla en la que seleccionaremos a traves del mend que se observa en la
figura 2 entre las pantallas de generalidades sobre los sensores de
desplazamiento, la pantalla en la que aparecen los tipos de sensores, la

pantalla de fabricantes y la pantalla de créditos.
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e Pantalla de créditos:

CREDITOS

ALEJANDRO SIERRA GRANADA

FRANCISCO JAVIER ARCEGA
SOLSONA

(Figura 4: Créditos del proyecto)

e Pantalla de fabricantes:

En esta pantalla se enlazan mediante los iconos de los fabricantes las paginas
de Internet mas importantes en cuanto a la fabricacién de los sensores de
desplazamiento. Se puede observar que estan ordenados por tipo de sensor

(inductivos, capacitivos...)
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FABRICANTES

En esta pdgina se enlazan algunos de los principales fabricantes de sensores de cada categoria, haz clic
en cada icono para ir a su pagina principal de internet

FABRICANTES DE SENSORES RESISTIVOS
STATE
2R

FABRICANTES DE SENSORES INDUCTIVOS

SINGER || s ﬁ

INSTRUMENTS & CONTROL LTD

FABRICANTES DE SENSORES CAPACITIVOS

mt

instruments|

P

(Figura 5: Pantalla de fabricantes de sensores de desplazamiento)

e Pantalla de generalidades, clasificacion y criterios:

Pantalla en la que mediante un menu inicial 0 un mend a la izquierda (tal
como se ve en la imagen) podemos seleccionar entre visualizar las
generalidades sobre los sensores de desplazamiento, la clasificacion de los
sensores que aparecen en el CD y criterios de seleccion que mediante tablas,
una grafica y explicaciones se orienta a la hora de elegir entre un sensor u

otro.
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GENERALIDADES ® w X

INTRODUCCION A LOS SENSORES DE DESP IENTO Y

POSICION

INDICE
1.1 INTRODUCCION
CLASIFlCAClON 1.2 CARACTERISTICAS PRINCIPALES DE UN SENSOR O TRANSDUCTOR

1.2.1. SENSIBILIDAD

1.2.2. RESOLUCION

CRITERIOS 1.2.3. SENSIBILIDAD TRANSVERSAL
DE 1.2.4. LINEALIDAD

1.2.5. RANGO DE FRECUENCIAS

1.2.6. DIFERENCIA DE FASE

1.2.7. EFECTOS AMBIENTALES

1.2.8. PROPIEDADES FISICAS

SELECCION

1.3. DISTINTOS TIPOS DE SENSORES DE DESPLAZAMIENTO
1.3.1. PRINCIFIO DE FUNCIONAMIENTO DE ALGUNOS SENSORES
1.4. TECNOLOGIA MAS UTILIZADA EN SENSORES DE DESPLAZAMIENTO

(Figura 6: Pantalla de generalidades dentro de la categoria generalidades

clasificacién y criterios de seleccion)

ePantalla de menu de tipos de sensores:

En esta pantalla que se accede mediante el menu principal tenemos los tipos
de sensores de desplazamiento descritos en el CD a la izquierda, podemos
seleccionar cualquiera de ellos para que en la parte principal de la pantalla
aparezcan todos los sensores de este tipo. En la figura 7 se observa que se ha
pulsado en la categoria sensores inductivos y aparecen los cuatro sensores

correspondientes a esta categoria.
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SENSORES DE DESPLAZAMIENTO @ X

Introduccidn a los sensores inductivos

{En esla ficha de sensor vas a enconlrar lodo Jo refersnte &/
principio de funcionamiento de los sensores inductivos asi coma
103 tipos de rensores inductives mas simples)

LVDT

(En esta ficha de sensor vas a encontrar lodo jo referente
2 lox zenrores Inductives LVDT )

RVDT

(En esla ficha de sensor vas a encontrar lodo lo
referente a fos sensores Inductivas RVOT )

INDUCTOSYN

ws0r vas a encontrar todo o
0s inductivos INDUCTOSYN)

(Figura 7: Pantalla del menu de tipos de sensores de desplazamiento)

ePantalla de ficha de un sensor:

Pantalla comln a todos los sensores en la que se presentan una serie de
pantallas con textos e imagenes explicando cada sensor, mediante una serie de
pestafias podremos seleccionar entre una introduccion al sensor, el
funcionamiento y caracteristicas de cada uno, las ventajas e inconvenientes del
sensor o las aplicaciones y anexos de los sensores. Ademas, mediante el icono
de la lupa incluido en la esquina superior izquierda accederemos al glosario de

términos, explicado posteriormente.
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INTRODUCCION:

El tr da lineal (LVDT segun sus siglas &n Inglas) e un tipo de transformador elécirica ulilizado para medir
lineales. EI posee irés bobinas dispuesias exiremo con &xiremo alradedor de un lubo. La bobina central &s &l

di d y laz son |los secundarics. Un cantro [ de forma i sujelo al objate cuya posicion dosea sar

medida, 58 desliza con rezpecio al 8/ del fubo.

Cuande una corriente alterna circula a traves dael primaria, causa un vollaja que es a cada e a la
Induclancia muiua con &l p Lafr del fque causa |a corrients allerna @513 én el rango de 138 10 kHZ

A medida que el nicleo se mueve, la inductancia mutua cambia, causando que el voltaje inducido en el secundario cambie. Las beobinas estan
conectadas en serie pero inverlidas, asi que &l vollaje de salida es |a diférencia (por eso es diferencial) entre los dos voltajes secundarios.
Cuande el nucleo asta an su ceniral, 38 a a los dos o3, loa voltajes inducidos zon iguales pero de signe
opueslo, asi que el voltaje de salida es cero.

Cuando el nicleo es desplazado en una direccion, el voltaje en una bobina aumenta mieniras que en la ofra disminuye, causando que el vollaje
de salida tlamblén IIII|'|‘I'I|I desde cero hasia su maximo. Esle voltaje llens la misma fase que & vollaje del primaric. La magnilud del vola)e de
salida es prop en que fue &l niclao (hasta cierta limile), por eso el disposilivo es descrilo como "lineal”. La lase
del voltaje indica In dlrn:clﬂn del desplazamiento.

-
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(Figura 1: Diforentes modelos de LVDT)

M
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(Figura 8: Pantalla de ficha de un sensor, aqui se observa la del LVDT)

ePantalla del glosario:

En esta Gltima pantalla del CD encontramos un glosario de términos ordenado
alfabéticamente en el que aparecen los términos mas complicados y técnicos
que podemos encontrar en las explicaciones de los sensores del CD, palabras
como amplificador operacional, microprocesador, inductancia entre otras
aparecen descritas. Ademas en el cuadro de texto que cita “Introducir palabra
a buscar” podremos poner el término a buscar para ir directamente a donde se

encuentra su explicacion.
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GLOSARIO DE TERMINOS #®w ¢

INTRODUCIR PALABRA A BUSCAR

Admltanua: de un circuito es la facilidad que este ofrece al paso de la corriente. Fue Oliver Heavi
guien comenzo a emplear este término en diciembre de 1887, De acuerdo con su definicion, la admitancia

esla de laimpedancia.

Aleacion: un 1 " da homogénea de d
rvar que las aleacion
Fe,
metalicos
temperaturas tal

Alta frecuencia: o HF delinglés High Frequency (o altas frecuencias), son las siglas utilizadas para referirse
a la banda del espectro electromagnético que ipa el rango de frecuen d MHz a 30 M}

Aislamiento eléctrico: efecto que se
con un material que no es conductor «
través del & ecubre y lo mantiene en su trayectoria a lo largo delpotoultados experimentales)
i dor del cual
dad cargas eléctricas ne
malteria

(Figura 9: Pantalla del glosario de términos)
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5. 2 Lista de sensores y contenidos del CD:

(Nota: Dado que hay numerosa informacion en el CD, en este apartado solo
se muestra la lista de sensores incluidos y una breve descripcion de otros

contenidos incluidos.)

Sensores contenidos en el CD:

e Sensores resistivos
> Potencidometros lineales

> Potenciémetros angulares

e Sensores inductivos

> Introduccion a los sensores inductivos y sensores inductivos simples

o

Sensores LVDT

o

Sensores RVDT

> Sensores InductosYN

e Sensores capacitivos

> Introduccion a los sensores capacitivos y sensores capacitivos

e Galgas extensiométricas

> Galgas extensiometricas

e Sensores sincros
> Sincros

> Resolveres

e Codificadores de posicion
> Introduccion a los codificadores y codificadores lineales y angulares

> Codificadores segun principio fisico de funcionamiento
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> Codificadores absolutos e incrementales

e Sensores ultrasénicos

> Introduccion a los sensores ultrasénicos y sensores ultrasonicos de
desplazamiento

e Sensores Opticos
> Sensor laser por triangulacion

> Interferdmetro de Michelson

Contenidos en generalidades clasificacion y criterios de seleccion:

e Generalidades:

> Introduccion

> Caracteristicas principales de un sensor o transductor
= Sensibilidad
= Resolucion
= Sensibilidad transversal
= Linealidad
= Rango de frecuencias
= Diferencia de fase
= Efectos ambientales
= Propiedades fisicas

> Distintos tipos de sensores de desplazamiento
= Principio de funcionamiento de algunos de estos sensores

> Tecnologia mas utilizada en los sensores de desplazamiento
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e Criterios de seleccion:

- Explicacion breve de los parametros mas importantes a la hora de

elegir un sensor de desplazamiento
> Tablas con los parametros méas importantes de seleccion

> Grafica con los tipos de sensores incluidos en el CD comparando los

dos pardmetros considerados mas importantes: Precision y precio.

Contenidos en el glosario:

Maés de 30 paginas con unos 100 términos importantes para la comprension
total de todos los contenidos en los sensores del CD, asi como una serie de

Iméagenes que ayudan a estas explicaciones.

Contenidos en fabricantes:

Enlaces a 25 fabricantes de sensores de desplazamiento clasificados segun la

categoria de sensores en la que estan especializados.
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A continuacion se citan una serie de paginas web consultadas para la

realizacion de este CD:
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http://www.wikipedia.org/

http://www.sensing.es/
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http://www.educypedia.be/

http://www.evrtp.com/

(Obviamente, no aparecen todas las webs consultadas, pero estas son las

consideradas mas importantes)
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