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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Dado el caracter eminentemente practico de esta asignatura es fundamental la asistencia a las sesiones practicas
presenciales programadas, asi como llevar al dia la realizacién de los diferentes encargos. En cuanto a requisitos previos
para cursar con pleno aprovechamiento esta asignatura, es aconsejable tener conocimientos basicos de informatica y de
Sistemas de Informacién Geografica (fundamentos de manejo de ArcGIS).

Actividades y fechas clave de la asignatura
Esta asignatura se basa fundamentalmente en las actividades practicas, por lo que la programacién detallada de las mismas

se_incluird en el calendario del Anillo Digital Docente. También se indicaran las fechas recomendadas para la entrega de los
distintos trabajos.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...
1:

Es capaz de identificar y definir con precisién los conceptos y procedimientos que intervienen en el proceso
cartografico.

Identifica valora y aplica las fuentes cartograficas para la evaluacién, gestion y planificacién ambiental.

Disefia cartografia tematica y aplicada de caracter ambiental utilizando la metodologia mas adecuada en
funcién de los objetivos y condicionantes de los mapas a realizar.


http://add.unizar.es/add/campusvirtual/acceder-plataformas

4: Comenta y evalla de forma critica documentos cartograficos.

5:
Obtiene y procesa la informacién de variables medioambientales a partir de fotografias aéreas.

6:
Elabora mapas tematicos y aplicados mediante sistemas de informacién geogréfica.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

La asignatura Cartografia tematica y aplicada es una materia optativa, con una carga docente de 6 créditos ECTS, que se
imparte el sequndo semestre del 32 curso del Grado.

Dentro del plan de estudios, estaria englobada en el Médulo 4 (Conocimientos instrumentales), con el que se pretende dotar
al estudiante de las herramientas cognitivas, procedimientos, lenguajes y técnicas necesarias para el analisis y la evaluacién
del medio ambiente.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Esta asignatura tiene como objetivo que los alumnos consoliden su formacién como usuarios y autores de cartografia. Dicha
formacién incluye el conocimiento, interpretacién y valoracién critica de las fuentes cartograficas de caracter
medioambiental, la correcta aplicacién de los métodos de disefio de cartografia tematica en funcién de determinados
requisitos o condicionantes (objetivos del mapa, escala espacial, informacién disponible, publico al que va dirigido,
posibilidades técnicas), y la elaboracién de cartografias tematicas y aplicadas mediante sistemas de informacién geografica
que sirvan de apoyo para la evaluacién, gestién y planificaciéon ambiental.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacién

Las competencias adquiridas con la asignatura de Cartografia temdtica y aplicada son de gran importancia dentro del plan
de estudios de Ciencias Ambientales. Muchas variables o elementos del medio ambiente tienen un caracter territorial y su
representacion cartografica es basica para una adecuada interpretacién. De hecho, la correcta utilizacién de mapas, la
destreza en el manejo de los procesos de codificacién cartografica y su implantacién en sistemas de informacién geogréfica,
es una de las capacidades que pueden convertir a un ambientdlogo en un profesional fundamental en el analisis territorial
del medio ambiente. Por ello, esta materia sirve de apoyo y complemento a buena parte de las asignaturas relacionadas con
el andlisis e interpretacién del territorio. Entre otras podemos resaltar: Geologia, Meteorologia y Climatologia, Riesgos
Naturales, Espacios naturales, Gestién y conservacién de flora y fauna, Ordenacién del territorio y urbanismo, Evaluacién de
impacto ambiental, Contaminacién ambiental o Analisis e interpretacion del paisaje.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Observar, analizar y aplicar la informacidn cartografica ambiental a_la evaluacién, gestién y planificacién
ambiental.

2:
Elaborar y manejar cartografia tematica ambiental.

3:
Aplicar los conocimientos cartograficos adquiridos a la resolucidn de cuestiones ambientales.



4: Gestionar la informacién cartogréfica.

5:
Trabajar de forma auténoma.

6:
Desarrollar un pensamiento critico.

7:
Comunicarse de forma oral y escrita.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Contribuyen al aprendizaje y dominio de técnicas cartograficas de gran importancia en la formacién integral de los
graduados en Ciencias Ambientales. La cartografia es una herramienta de trabajo basica como fuente de informacién para la
toma de decisiones en la evaluacién, gestién y planificaciéon ambiental, asi como medio idéneo de presentacién de
resultados en trabajos de caracter cientifico y/o aplicado. En definitiva, el aprendizaje alcanzado en esta asignatura
consolida la formacién cartogréfica que requieren los futuros profesionales que trabajen en campos como la consultoria y
evaluacién de impacto ambiental y de riesgos naturales, en la gestién del medio natural, o en la educacidén e informacién
ambiental.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
La evaluacidn de la asignatura se realizara mediante una prueba final global en las fechas
marcadas por la EPS para las dos convocatorias oficiales, y constard de una parte tedrica, otra practica
y un trabajo final a modo de sintesis de conocimientos y competencias.

Las actividades de evaluacién de las que consta la prueba final global son:

1. Un examen escrito que consistira en una serie de preguntas abiertas y de ejercicios practicos relacionados
con el temario de la asignatura y segln calendario de exdmenes de la EPS. Los criterios de valoracién
seran: la precisién en el manejo de los conceptos y la correcta solucién a las cuestiones planteadas, la
capacidad de sintesis, la claridad de exposicidn y redaccién, y la correcta presentacién de los ejercicios
cartograficos.Un portafolios de aprendizaje integrado por varias practicas de las especificadas en el
programa, de las que se presentardn los correspondientes informes con los resultados obtenidos. En esta
evaluacién se valorara tanto la realizacién como el contenido y la claridad de la memoria correspondiente.

2. Elaborar un mapa medioambiental en grupos de 2 personas (en casos excepcionales se podrd realizar de
forma individual) en una zona suministrada por el profesor mediante el uso de estereoscopios y
comprobacién en campo que incorpore: vegetacién, geomorfologia, suelos y usos del suelo.

3. La evaluacion de esas tres partes se realizara independientemente, siendo necesaria una calificacién
minima de 5 sobre 10 para poder promediar cada parte con las demas. La calificacién final se obtendra
como la media ponderada de esas tres partes, otorgando una ponderacién del 60% a la actividad 1y 40%
para las actividades 2 y 3 (30%+10%). Y para superar la asignatura deberd obtenerse una calificacién final
de 5 sobre 10.

Las partes 2 y 3 de esta evaluacién que obtengan una calificacién de 5 é superior podran reservarse para la
convocatoria siguiente. El alumno podra optar entre mantener la calificacién obtenida o presentarse de nuevo
a la opcién que corresponda en las siguientes convocatorias.


http://titulaciones.unizar.es/admin/bloque5112.html
http://www.unizar.es/centros/eps/titulaciones/ambientales/horarios.html

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Clases Tedricas: Leccién expositiva e interactiva. Dada la orientacién practica de la asignatura, la prioridad del profesorado
serd la participacién del alumno. EI método expositivo se utilizard cuando los alumnos no posean conocimientos previos que
permitan una elaboracién participativa.

Clases practicas (Gabinete): Aprendizaje basado en la resolucion de problemas practicos reales. Elaboracion de
cartografias medioambientales. Trabajo individual y en grupo.

Practicas de campo: Aprendizaje cooperativo basado en los métodos interrogativo y activo orientado a la elaboracién de
proyectos. Elaboracién de mapas en campo.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Actividades Presenciales:
Sesiones tedricas
Consistiran en lecciones expositivas y participativas. De forma complementaria, al final de algunas de las
unidades didacticas, se propondra a los estudiantes diferentes actividades dirigidas que seran presentados
durante las propias sesiones tedricas. Estas actividades serdn variadas y podran abarcar trabajos
académicamente dirigidos sobre alguno de los aspectos de la unidad didactica, andlisis de datos o casos,
resolucién de problemas, seminarios, o debates, entre otras.
Practicas en gabinete
Se tratara de actividades de tipo demostrativo- activo -interrogativo en las que los estudiantes aprenderan
diversas técnicas y procedimientos y entrenaran su capacidad de observacién, andlisis y sentido critico.
Algunas de estas practicas formaran parte del portafolios de aprendizaje.
Practicas de campo
Consistiran en visitas a diversos lugares donde el estudiante podra elaborar sus propios mapas atendiendo a
las directrices marcadas en las clases teéricas para poner a prueba su capacidad de observacidn, analisis y
sintesis. Se trata de actividades netamente participativas-activas-interrogativas.

2:

Actividades No Presenciales:

Consisten en la lectura y compresion del material de conocimiento teérico y la resolucién de los ejercicios
propuestos durante las sesiones de teoria, practicas y campo. Estas actividades se realizarén con plena
libertad horaria.

Teoria
Estudio de la materia impartida en clase.
Practicas

Elaboracién de los informes de practicas. En ellos, el estudiante debe interpretar los resultados obtenidos y
las observaciones realizadas durante la sesidn de practicas y afiadir sus comentarios personales, destacando
los aspectos que considere mas interesantes de lo aprendido.



Elaboracion de mapa medioambiental

Realizacién de un mapa en grupo compuesto por 2 alumnos (excepcionalmente se podra elaborar de forma
individual).

Examenes

Preparacion y realizacién de examenes. La mayor parte del tiempo estara dedicado a la revision total de lo
aprendido a lo largo del cuatrimestre y una minima parte a la realizacién de los exdmenes (4 horas).

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Tipo actividad

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
/ Semana

Actividad
Presencial

Teoria 2 2 1 2 2 1

Problemas

N
N
w
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N
N
w

Practicas
laboratorio

Trabajos en
grupo

Tutorias ECTS

Evaluacion

Actividad No
presencial

Trabajo
individual

Trabajo en
grupo

TOTAL 4 10 |10 |10 (11 |11 |7 3 4 4 4

Tipo actividad |,, f,3 |14 |15 |16 [17 [18 [19 20 [Total
/ Semana
Actividad

¢ 60
Presencial
Teoria 10
Problemas 4 4 4 4 4 50
Practicas 0
laboratorio
Trabajos en 0
grupo
Tutorias ECTS 0
Evaluacion 0
Actividad No 20
presencial




Trabajo

individual s P P P F PP P 50
Trabajo en 4 4 4 4 4 40
grupo

TOTAL 8 8 8 8 8 7 7 8 150

Programa de teoria

1. Introduccién a la cartografia tematica y aplicada: definicidén y caracteristicas de la cartografia tematica y aplicada; fuentes
cartograficas para la evaluacién, gestién y planificacién ambiental.

2. Disefio y elaboracién de cartografia tematica: componentes de la cartografia (base espacial e informacién tematica);
procesamiento de los datos; cddigo cartografico (tipos de implantacién, variables visuales y tipos de leyenda); métodos de
representacion de la informacién (mapas cualitativos y cuantitativos); composiciéon de mapas.

3. La cartografia medioambiental. Tipos de mapas de interés. Mapas de vegetacion, suelos, usos del suelo, geomorfoldgicos,
geoldgicos, riesgos. Utilidades y aplicacién a la planificacion territorial.

4. Elaboracién de mapas medioambientales. Fotografia aérea y fotointerpretacion. El factor tiempo en las series temporales
de fotogramas. La fotogrametria en el analisis espacial y temporal de paisajes, formas y procesos.

Programa de practicas

Précticas de Gabinete:

1. Acceso y descarga de informacion cartografica. Servidores WMS (acceso desde un SIG).

2. Composicién del mapa: inclusién de elementos (norte, escala, titulo, fuentes...), organizacién del layout.

3. Disefio y elaboracién de mapas tematicos (pendientes, vegetacion, usos del suelo, paisaje, poblacién, economia, etc.) en
un entorno SIG.

. Comentarios de cartografia tematica: valoracién de la calidad del mapa y andlisis de la informacién presentada.

. Cartografia estructural y litolégica basica. Pliegues, fallas y discordancias.

. Cartografia geomorfoldgica de zonas dridas, glaciadas, costas, dunas, rios y formas asociadas.

. Cartografia medioambiental de un sector de la Depresidn del Ebro. Elaboracién de mapas geomorfoldgico, de vegetacion
y suelo, usos del suelo. Mapa derivado de riesgos. Utilidad de dichos mapas para la ordenacion del territorio y
aprovechamiento de la zona.

8. Cartografia medioambiental de un sector de la Cordillera Ibérica. Elaboracién de mapas geomorfoldgico, de vegetacién y
suelo, usos del suelo. Mapa derivado de riesgos. Utilidad de dichos mapas para la ordenacion del territorio y
aprovechamiento de la zona.

9. Cartografia medioambiental de un sector del Pirineo Oscense. Elaboracién de mapas geomorfolégicos, de vegetacion,
suelo y usos del suelo. Mapa derivado de riesgos. Utilidad de dichos mapas para la ordenacién del territorio y
aprovechamiento de la zona.
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Practicas de Campo:

Valle de Tena. Elaboracién de mapas medioambientales en campo. Discusién sobre la actual planificacién y posibles mejoras.
Bibliografia

- CENTENGO, J.D. et al. (1994). Geomorfologia préctica. Ejercicios de fotointerpretacidn y planificacién geoambiental. Ed.
Rueda. Madrid.

- MORENO JIMENEZ, A. (2007), Sistemas y andlisis de la Informacién Geogréfica. Manual de autoaprendizaje con ArcGIS; Ed.
RA-MA, Madrid, 911 pp.

- Pefa, J.L. (Ed.). 1997. Cartografia geomorfoldgica bdsica y aplicada. Geoforma Ediciones. Logrofio. 227 p.
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Prentice Hall, 576 pp.

Bibliografia complementaria

- BERNHARDSEN, Tor (2002), Geographic information systems: an introduction; John Wiley & Son, New York, 428 pp
- BERTIN, J. 1967. Semiologie graphique : les diagrammes, les réseaux, les cartes, Paris, Mouton : Gauthier-Villars.



- GUTIERREZ ELORZA, M. (2008). Geomorfologia. Ed. Pearson Educacién. Madrid. 920p.

- JOLY, F. (1982). La cartografia. Ariel , Barcelona

- Martinez Torres, L.M. (1995). Principales tipos de mapas gedticos. Servicio editorial de la Universidad del Pais Vasco. 238 p.
- ROBINSON, A.H., SALE, R. y MORRINSON, J. (1987), Elementos de Cartografia, Omega, Barcelona, 543 pp.

- SOIL SURVEY STAFF. (1994). Keys to soil taxonomy. USDA. 62 Ed.

- TARBUCK, E.J. y LUTGENS. F.K. (2000). Ciencias de la tierra. Una introduccién a la Geologia Fisica. Ed. Prentice Hall. Madrid.
- UNESCO (1973). Clasificacién internacional y cartografia de la vegetacion. 93 p.

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada

- Bernhardsen, Tor. Geographic information systems : an introduction / Tor Bernhardsen . 3rd ed. New York : John Wiley &
Sons, cop. 2002

. Bertin, Jacques. Semiologie graphique : les diagrammes, les réseaux, les cartes / par Jacques Bertin avec la collaboration
de Marc Barbut...[et al.] Paris : Mouton : Gauthier-Villars, 1967

- Cartografia geomorfoldgica basica y aplicada / José Luis Pefia Monné, editor ; [José Luis Pefia Monné ... (et al.)] . 1a ed.
Logrofio : Geoforma, 1997

- Elementos de cartografia/ Arthur H. Robinson...[et al.]; [traduccién por Rosa Ma Ferrer] . ed. espafiola/ revisada por Josep M.
Rabella i Vives, Josep M. Panareda i Clopés Barcelona : Omega, D.L. 1987

. Geomorfologia practica : ejercicios de fotointerpretacion y planificacion geoambiental / Juan de Dios Centeno ... [et al.] .
Madrid : Rueda, D.L. 1994

- Gutiérrez Elorza, Mateo. Geomorfologia / Mateo Gutiérrez Elorza . Madrid [etc.] : Pearson Educacién, 2008

- International classification and mapping of vegetation = Classification internationale et cartographie de la végétation =
Clasificacion internacional y cartografia de la vegetacion . Paris : Unesco, 1973

- Joly, Fernand. La cartografia / Fernand Joly ; [traduccién de D. Bas] . [1a. ed. en lengua castellana] Vilassar de Mar,
Barcelona : Oikos-Tau, 1988

- Keys to soil taxonomy / by Soil Survey Staff . [9th ed], reimp. [Washington, D.C.]: U.S. Dept. of Agriculture, Natural
Resources Conservation Service, 2003 (reimp. 2005)

- Sistemas y andlisis de la informacién geografica : manual de autoaprendizaje con ArcGIS / Coordinador Antonio Moreno
Jiménez; autores Rosa Caflada Torrecillas ... [et al.] . Madrid : Ra-Ma, 2006

- Tarbuck, Edward J.. Ciencias de la tierra : una introduccién a la geologia fisica / Edward ). Tarbuck, Frederick K. Lutgens ;
ilustrado por, Dennis Tasa; traduccién AMR Traducciones cientificas; revisién técnica y adaptacién, Manuel Pozo Rodriguez,
José Manuel Gonzalez Casado . 82 ed. Madrid : Prentice Hall, D.L. 2005

- Thematic cartography and geovisualization / Terry A. Slocum ... [et al.]. 3rd ed. Upper Saddle River, NJ : Pearson Prentice
Hall, cop.200



