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MEMORIA DESCRIPTIVA

1. ANTECEDENTES.

Se redacta el presente proyecto de una Instalacion Eléctrica en Baja Tension (B.T.) de
un Centro Integral de la Tercera Edad a peticion del Exemo. Ayuntamiento de Alcolea de Cin-
ca, con C.I.F.: H-2202200 y domicilio social en Plaza Mayor n° 1, de Alcolea de Cinca (Huesca) y
a instancia de la Consejeria de Trabajo e Industria, Delegacién Provincial de Huesca

2. OBJETO DEL PROYECTO.

El objeto del presente proyecto es el de exponer ante los Organismos Competentes que la
instalacion que nos ocupa reune las condiciones y garantias minimas exigidas por la reglamenta-
cion vigente, con el fin de obtener la Autorizacion Administrativa y la de Ejecucién de la instalacion,
asi como servir de base a la hora de proceder a la ejecucion de dicho proyecto.

3. REGLAMENTACION Y DISPOSICIONES OFICIALES Y PARTICULARES.

El presente proyecto recoge las caracteristicas de los materiales, los calculos que justifican
su empleo y la forma de ejecucion de las obras a realizar, dando con ello cumplimiento a las si-
guientes disposiciones:

- Ley 7/1994, de 18 de mayo, de Proteccion Ambiental.

- Reglamento de Calificacion Ambiental.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias (Re-
al Decreto 842/2002 de 2 de Agosto de 2002).

- Real Decreto 1955/2000 de 1 de Diciembre, por el que se regulan las Actividades de Transpor-

te, Distribucion, Comercializacion, Suministro y Procedimientos de Autorizacion de Instala-

ciones de Energia Eléctrica.

- NBE CPI-96 de Proteccion contra Incendios en los Edificios.

- NBE CA-88 de Condiciones Acusticas en los Edificios.

- NBE CT-79 de Condiciones Térmicas en los Edificios.

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

- Normas Técnicas para la accesibilidad y la eliminacion de barreras arquitecténicas, urbanisti-
cas y en el transporte.

- Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas de seguri-
dad y salud en las obras.

- Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud en los lugares de trabajo.

- Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en materia de
sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

- Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.

- Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

En este local tendra una mayor relevancia la ITC BT 28, que recoge los aspectos a tener en cuenta
a la hora de realizar la electrificacion de un local de publica concurrencia.

3.1. LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA (ITC-BT-28).

3.1.1. CAMPO DE APLICACION.

La presente instruccion se aplica a locales de publica concurrencia como:

CENTRO INTEGRAL DE LA TERCERA EDAD Pag.: 4
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Locales de espectaculos y actividades recreativas:

Cualquiera que sea su capacidad de ocupacion, como por ejemplo, cines, teatros, auditorios,
estadios, pabellones deportivos, plazas de toros, hipédromos, parques de atracciones y ferias fijas,
salas de fiesta, discotecas, salas de juegos de azar.

Locales de reunion, trabajo y usos sanitarios:

e Cualquiera que sea su ocupacion, los siguientes: Templos, Museos, Salas de conferencias
y congresos, casinos, hoteles, hostales, bares, cafeterias, restaurantes o similares, zonas
comunes en agrupaciones de establecimientos comerciales, aeropuertos, estaciones de
viajeros, estacionamientos cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos, hospitales, am-
bulatorios y sanatorios, asilos y guarderias

e Sila ocupacion prevista es de mas de 50 personas: bibliotecas, centros de ensefianza,
consultorios médicos, establecimientos comerciales, oficinas con presencia de publico, re-
sidencias de estudiantes, gimnasios, salas de exposiciones, centros culturales, clubes so-
ciales y deportivos

La ocupacion prevista de los locales se calculara como 1 persona por cada 0,8 m? de superficie
util, a excepcion de pasillos, repartidores, vestibulos y servicios.

Para instalaciones en quiréfanos y salas de intervencion se establecen requisitos particulares
en la ITC-BT-38.

Igualmente se aplican a aquellos locales clasificados en condiciones BD2, BD3 y BD4, segun
la norma UNE 20.460 -3 y a todos aquellos locales no contemplados en los apartados anteriores,
cuando tengan una capacidad de ocupacion de mas de 100 personas. Como es el caso que nos
ocupa en el que se calcula una ocupacién de 469 personas (Los calculos se justifican en el aparta-
do de Proteccion contra Incendios).

Esta instruccion tiene por objeto garantizar la correcta instalacion y funcionamiento de las ins-
talaciones servicios de seguridad, en especial aquellas dedicadas a alumbrado que faciliten la eva-
cuacion segura de las personas o la iluminacion de puntos vitales de los edificios.

3.1.2. ALIMENTACION DE LOS SERVICIOS DE SEGURIDAD.

En el presente apartado se definen las caracteristicas de la alimentacién de los servicios de
seguridad tales como alumbrados de emergencia, sistemas contra incendios, ascensores u otros
servicios urgentes indispensables que estan fijados por las reglamentaciones especificas de las
diferentes Autoridades competentes en materia de seguridad.

La alimentacion para los servicios de seguridad, en funcién de lo que establezcan las regla-
mentaciones especificas, puede ser automatica o no automatica.

En una alimentacion automatica la puesta en servicio de la alimentacion no depende de la in-
tervencién de un operador.

Salvo indicaciones en contra la alimentacion de los servicios de seguridad puede ser no au-
tomatica.

Una alimentacion automatica se clasifica, segun la su duracidon de conmutacion, en las siguien-
tes categorias:

e Sin corte: alimentacion automatica que puede estar asegurada de forma continua en las
condiciones especificadas durante el periodo de transicion, por ejemplo, en lo que se refie-
re a las variaciones de tensioén y frecuencia.

CENTRO INTEGRAL DE LA TERCERA EDAD Pag.: 5
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e Con corte muy breve: alimentacion automatica disponible en 0,15 segundos como maximo.
e Con corte breve: alimentacion automatica disponible en 0,5 segundos como maximo.

e Con corte mediano: alimentacion automatica disponible en 15 segundos como méaximo.

e Con corte largo: alimentacion automatica disponible en mas de 15 segundos.

La clasificacion y tiempo de conmutacién se especifican en la norma UNE 20460/3.
3.1.2.1. Generalidades y fuentes de alimentacion

Para los servicios de seguridad la fuente de energia debe ser elegida de forma que la alimen-
tacion esté asegurada durante un tiempo apropiado.

Para que los servicios de seguridad funcionen en caso de incendio, los equipos y materiales
utilizados deben presentar, por construccion o por instalacion, una resistencia al fuego de duracién
apropiada.

Se elegiran preferentemente medidas de proteccion contra los contactos indirectos sin corte
automatico al primer defecto. En el esquema IT debe preverse un controlador permanente de ais-
lamiento que al primer defecto emita una sefial acustica o visual.

Los equipos y materiales deberan disponerse de forma que se facilite su verificacion periddi-
ca, ensayos y mantenimiento.

Se pueden utilizar las siguientes fuentes de alimentacion:

e Baterias de acumuladores. Generalmente las baterias de arranque de los vehiculos no sa-
tisfacen las prescripciones de alimentacion para los servicios de seguridad

e Generadores independientes

e Derivaciones separadas de la red de distribucion, efectivamente independientes de la ali-
mentacion normal

Las fuentes para servicios complementarios o de seguridad deben estar instaladas en lugar fijo
y de forma que no puedan ser afectadas por el fallo de la fuente normal. Ademas, con excepcion
de los equipos auténomos, deberan cumplir las siguientes condiciones:

e se instalaran en emplazamiento apropiado, accesible solamente a las personas cualifica-
das o expertas.

e el emplazamiento estara convenientemente ventilado, de forma que los gases y los humos
que produzcan no puedan propagarse en los locales accesibles a las personas.

¢ no se admiten derivaciones separadas, independientes y alimentadas por una red de dis-
tribucion publica, salvo si se asegura que las dos derivaciones no puedan fallar simulta-
neamente.

e cuando exista una sola fuente para los servicios de seguridad, ésta no debe ser utilizada
para otros usos. Sin embargo, cuando se dispone de varias fuentes, pueden utilizarse
igualmente como fuentes de reemplazamiento, con la condicién, de que en caso de fallo de
una de ellas, la potencia todavia disponible sea suficiente para garantizar la puesta en fun-
cionamiento de todos los servicios de seguridad, siendo necesario generalmente, el corte
automatico de los equipos no concernientes a la seguridad.

CENTRO INTEGRAL DE LA TERCERA EDAD Pag.: 6
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3.1.2.2 Fuentes propias de energia
Fuente propia de energia es la que esta constituida por baterias de acumuladores, aparatos
auténomos o grupos electrégenos.

La puesta en funcionamiento se realizara al producirse la falta de tension en los circuitos ali-
mentados por los diferentes suministros procedentes de la Empresa o Empresas distribuidoras de
energia eléctrica, o cuando aquella tension descienda por debajo del 70% de su valor nominal.

La capacidad minima de una fuente propia de energia sera, como norma general, la precisa
para proveer al alumbrado de seguridad en las condiciones sefialadas en el apartado 3.1. de esta
instruccion.

3.1.2.3. Suministros complementarios o de seguridad
Todos los locales de publica concurrencia deberan disponer de alumbrado de emergencia.
Deberan disponer de suministro de socorro los locales de espectaculos y actividades recrea-

tivas cualesquiera que sea su ocupacion y los locales de reunidn, trabajo y usos sanitarios con
una ocupacion prevista de mas de 300 personas.

e Deberan disponer de suministro de reserva:

e Hospitales, clinicas, sanatorios, ambulatorios y centros de salud
o Estaciones de viajeros y aeropuertos

e Estacionamientos subterraneos para mas de 100 vehiculos

e Establecimientos comerciales o agrupaciones de éstos en centros comerciales de mas de
2.000 m? de superficie

e Estadios y pabellones deportivos

Cuando un local se pueda considerar tanto en el grupo de locales que requieren suministro de
socorro como en el grupo que requieren suministro de reserva, se instalara suministro de reserva

En aquellos locales singulares, tales como los establecimientos sanitarios, grandes hoteles de
mas de 300 habitaciones, locales de espectaculos con capacidad para mas de 1.000 espectado-
res, estaciones de viajeros, estacionamientos subterraneos con mas de 100 plazas, aeropuertos y
establecimientos comerciales o agrupaciones de éstos en centros comerciales de mas de 2.000 m?
de superficie, las fuentes propias de energia deberan poder suministrar, con independencia de los
alumbrados especiales, la potencia necesaria para atender servicios urgentes indispensables
cuando sean requeridos por la autoridad competente.

3.1.3. ALUMBRADOS ESPECIALES DE EMERGENCIA O DE EMERGENCIA

Las instalaciones destinadas a alumbrado de emergencias especiales, tienen por objeto ase-
gurar, en caso de fallo de la alimentacién al alumbrado normal, la iluminacion en los locales y ac-
cesos hasta las salidas, para una eventual evacuacion del publico o iluminar otros puntos que se
sefalen la iluminacién cuando falla el alumbrado normal.

La alimentacién del alumbrado de emergencia sera automatica con corte breve.

Se incluyen dentro de este alumbrado el alumbrado de seguridad y el alumbrado de reempla-
zamiento.

CENTRO INTEGRAL DE LA TERCERA EDAD Pag.: 7
German Alaiz Glerre



ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL @

3.1.3.1 .Alumbrado de seguridad

Es el alumbrado de emergencia previsto para garantizar la seguridad de las personas que
evacuen una zona o que tienen que terminar un trabajo potencialmente peligroso antes de aban-
donar la zona.

El alumbrado de emergencia estara previsto para entrar en funcionamiento automaticamente
cuando se produce el fallo del alumbrado general o cuando la tension de éste baje a menos del
70% de su valor nominal.

La instalacion de este alumbrado sera fija y estara provista de fuentes propias de energia. S6-
lo se podra utilizar el suministro exterior para proceder a su carga, cuando la fuente propia de
energia esté constituida por baterias de acumuladores o aparatos auténomos automaticos.

3.1.3.1.1. Alumbrado de evacuacion.

Es la parte del alumbrado de evacuacion seguridad previsto para garantizar el reconocimiento
y la utilizacién de los medios o rutas de evacuacion cuando los locales estén o puedan estar ocu-
pados.

En rutas de evacuacion, el alumbrado de evacuacion debe proporcionar, a nivel del suelo, y
en el eje de los pasos principales, una iluminancia minima de 1 lux.

En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de proteccion contra
incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucion del alumbrado, la iluminan-
cia minima sera de 5 lux.

La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en el eje de los pasos principales sera
menor de 40.

El alumbrado de evacuacién debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de la ali-
mentaciéon normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

3.1.3.1.2. Alumbrado ambiente o anti-panico

Es la parte del alumbrado de seguridad previsto para evitar todo riesgo de panico y proporcio-
nar una iluminacion ambiente adecuada que permita a los ocupantes identificar y acceder a las
rutas de evacuacion e identificar obstaculos.

El alumbrado ambiente o anti-panico debe proporcionar una iluminancia horizontal minima de
0,5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta una altura de 1 m.

La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado sera me-
nor de 40.

El alumbrado ambiente o anti-panico debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo de
la alimentacion normal, como minimo durante una hora, proporcionando la iluminancia prevista.

3.1.3.1.3 .Alumbrado de zonas de alto riesgo

Es la parte del alumbrado de evacuacion seguridad previsto para garantizar la seguridad de
las personas ocupadas en actividades potencialmente peligrosas o que trabajan en un entorno
peligroso. Permite la interrupcion de los trabajos con seguridad para del operador y para los otros
ocupantes del local.

El alumbrado de las zonas de alto riesgo debe proporcionar una iluminancia minima de 15 lux
o el 10% de la iluminancia normal, tomando siempre el mayor de los valores.

La relacion entre la iluminancia maxima y la minima en todo el espacio considerado sera me-
nor de 10.
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El alumbrado de las zonas de alto riesgo debera poder funcionar, cuando se produzca el fallo
de la alimentacién normal, como minimo el tiempo necesario para abandonar la actividad o zona
de alto riesgo.

3.1.3.2. Alumbrado de reemplazamiento
Parte del alumbrado de emergencia que permite la continuidad de las actividades normales.

Cuando el alumbrado de reemplazamiento proporcione una iluminancia inferior al alumbrado
normal, se usara unicamente para terminar el trabajo con seguridad.

3.1.3.3. Lugares en que deberan instalarse alumbrados de emergencia
3.1.3.3.1. Con alumbrado de seguridad

Es obligatorio situar el alumbrado de emergencia de evacuacion seguridad en las siguientes
zonas de los locales de publica concurrencia:

a. En todos los recintos cuya ocupacion sea mayor de 100 personas

b. Los recorridos generales de evacuacion de zonas destinadas a usos residencial u hospita-
lario y los de zonas destinadas a cualquier otro uso que estén previstos para la evacuacion
de mas de 100 personas.

c. Enlos aseos generales de planta en edificios de acceso publico.

d. En los aparcamientos cerrados y cubiertos para mas de 5 vehiculos, incluidos los pasillos y
las escaleras que conduzcan desde aquellos hasta el exterior o hasta las zonas generales
del edificio.

e. Enlos locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion.
f. Enlas salidas de emergencia y en las sefales de seguridad reglamentarias.

g. Entodo cambio de direccion de la ruta de evacuacion.

h. En toda interseccion de pasillos con las rutas de evacuacion.

i. En el exterior del edificio, en la vecindad inmediata a la salida.

j. Cerca' de las escaleras, de manera que cada tramo de escaleras reciba una iluminacion
directa.

k. Cerca™ de cada cambio de nivel.
. Cerca” de cada puesto de primeros auxilios.
m. Cerca'” de cada equipo manual destinado a la prevencion y extincion de incendios.

n. Enlos cuadros de distribucion de la instalacion de alumbrado de las zonas indicadas ante-
riormente

" Cerca significa a una distancia inferior a 2 metros, medida horizontalmente

En las zonas incluidas en los apartados m) y n), el alumbrado de seguridad proporcionara una
iluminancia minima de 5 lux a nivel al nivel de operacion.

Solo se instalara alumbrado de seguridad para zonas de alto riesgo en las zonas que asi lo
requieran, segun lo establecido en 3.1.3.

También es sera necesario instalar alumbrado de evacuacién, aunque no sea un local de pu-
blica concurrencia, en todas las escaleras de incendios, en particular toda escalera de evacuacion
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de edificios para uso de viviendas excepto las unifamiliares; asi como toda zona clasificada como
de riesgo especial en el Articulo 19 de la Norma Basica de Edificacion NBE-CPI-/96.

3.1.3.3.2 .Con alumbrado de reemplazamiento

En las zonas de hospitalizacion, y tratamiento intensivo, la instalacion de alumbrado de emer-
gencia proporcionara una iluminacién iluminancia no inferior de 5 lux y durante 2 horas como mi-
nimo. Las salas de intervencion, las destinadas a tratamiento intensivo, las salas de curas, parito-
rios, urgencias dispondran de un alumbrado de reemplazamiento que proporcionara un nivel de
iluminancia igual al del alumbrado normal durante 2 horas como minimo.

3.1.3.4. Prescripciones de los aparatos para alumbrado de emergencia
3.1.3.4.1. Aparatos auténomos para alumbrado de emergencia

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente
en la que todos los elementos, tales como la bateria, la lampara, el conjunto de mando y los dispo-
sitivos de verificacion y control, si existen, estan contenidos dentro de la luminaria o junto a ella (es
decir, a menos de 1 m).a una distancia inferior a 1 m de ella.

Los aparatos autdnomos destinados a alumbrado de emergencia deberan cumplir las normas:
UNE- EN 60.598 -2-22 y la norma UNE 20.392 o UNE 20.062, segun sea la luminaria para lampa-
ras fluorescentes o incandescentes, respectivamente.

3.1.3.4.2. Luminaria alimentada por fuente central

Luminaria que proporciona alumbrado de emergencia de tipo permanente o no permanente y
Luminaria para funcionamiento permanente o no permanente que esta alimentada a partir de un
sistema de alimentacion de emergencia central, es decir, no incorporado a en la luminaria.

Las luminarias que actian como aparatos de emergencia alimentados por fuente central de-
beran cumplir lo expuesto en las norma UNE- EN 60.598 -2-22.

Los distintos aparatos de control, mando y proteccién generales para las instalaciones del
alumbrado de emergencia por fuente central entre los que figurara un voltimetro de clase 2,5 por lo
menos, se dispondran en un cuadro unico, situado fuera de la posible intervencién del publico.

Las lineas que alimentan directamente los circuitos individuales de los alumbrados de emer-
gencia alimentados por fuente central, estaran protegidas por interruptores automaticos con una
intensidad nominal de 10 A como maximo. Una misma linea no podra alimentar mas de 12 puntos
de luz o, si en la dependencia o local considerado existiesen varios puntos de luz para alumbrado
de emergencia, éstos deberan ser repartidos, al menos, entre dos lineas diferentes, aunque su
numero sea inferior a doce.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados de emergencia alimentados por fuente cen-
tral se dispondran, cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, a 5 cm como minimo,
de otras canalizaciones eléctricas y, cuando se instalen en huecos de la construccién estaran se-
paradas de éstas por tabiques incombustibles no metalicos.

3.1.4. PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL.

Las instalaciones en los locales de publica concurrencia, cumpliran las condiciones de caracter
general que a continuacién se sefialan:

a. El cuadro general de distribucién debera colocarse en el punto mas préximo posible a la
entrada de la acometida o derivacion individual y se colocara junto o sobre él, los dispositi-
vos de mando y proteccion establecidos en la instruccion ITC-BT-17. Cuando no sea posi-
ble la instalaciéon del cuadro general en este punto, se instalara en dicho punto un dispositi-
vo de mando y proteccion.

Del citado cuadro general saldran las lineas que alimentan directamente los aparatos re-
ceptores o bien las lineas generales de distribucion a las que se conectara mediante cajas
0 a través de cuadros secundarios de distribucién los distintos circuitos alimentadores. Los
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aparatos receptores que consuman mas de 16 amperios se alimentaran directamente des-
de el cuadro general o desde los secundarios.

b. El cuadro general de distribucién e, igualmente, los cuadros secundarios, se instalaran en
locales lugares o recintos a los que no tenga acceso el publico y que estaran separados de
los locales donde exista un peligro acusado de incendio o de panico (cabinas de proyec-
cion, escenarios, salas de publico, escaparates, etc.), por medio de elementos a prueba de
incendios y puertas no propagadoras del fuego. Los contadores podran instalarse en otro
lugar, de acuerdo con la empresa distribuidora de energia eléctrica, y siempre antes del
cuadro general.

c. En el cuadro general de distribucién o en los secundarios se dispondran dispositivos de
mando y proteccidn contra sobreintensidades, cortocircuitos y contactos indirectos para
cada una de las lineas generales de distribucion, y las de alimentacion directa a recepto-
res. Cerca de cada uno de los interruptores del cuadro se colocara una placa indicadora
del circuito al que pertenecen.

d. En las instalaciones para alumbrado de locales o dependencias donde se reuna publico, el
numero de lineas secundarias y su disposicion en relacion con el total de lamparas a ali-
mentar, debera ser tal que el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas
de la tercera parte del total de lamparas instaladas en los locales o dependencias que se
iluminan alimentadas por dichas lineas. Cada una de estas lineas estaran protegidas en su
origen contra sobrecargas, cortocircuitos, y si procede contra contactos indirectos.

e. Las canalizaciones deben realizarse segun lo dispuesto en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20 y
estaran constituidas por:

o0 Conductores aislados, de tensién nominal no inferior a 450/750 V, colocados bajo
tubos o canales protectores, preferentemente empotrados en especial en las zonas
accesibles al publico.

o Conductores aislados, de tensiéon nominal no inferior a 450/750 V, con cubierta de
proteccion, colocados en huecos de la construccion, totalmente construidos en ma-
teriales incombustibles de grado de resistencia al fuego incendio RF-120, como
minimo.

o0 Conductores rigidos, aislados, de tensién nominal no inferior a 0,6/1 kV, armados,
colocados directamente sobre las paredes.

f. Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el conexionado in-
terior de cuadros eléctricos en este tipo de locales, tendran propiedades especiales frente
al fuego, siendo no propagadores del incendio y con emision de humos y gases toxicos
muy reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a la norma UNE 21.123, partes
4 6 5, 0o alanorma UNE 21.1002 (segun la tensidon asignada del cable) cumplen con esta
prescripcion.

Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el conexionado in-
terior de cuadros eléctricos en este tipo de locales, seran no propagadores del incendio y
con emision de humos y opacidad reducida. Los cables con caracteristicas equivalentes a
las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 5; 0 a la norma UNE 211002 (segun la tension asig-
nada del cable), cumplen con esta prescripcion.

Los elementos de conduccion de cables con caracteristicas equivalentes a los clasificados
como "no propagadores de la llama" de acuerdo con las normas UNE-EN 50085-1 y UNE-
EN 50086-1, cumplen con esta prescripcion.

Los cables eléctricos destinados a circuitos de servicios de seguridad no auténomos o a
circuitos de servicios con fuentes auténomas centralizadas, deben mantener el servicio du-
rante y después del incendio, siendo conformes a las especificaciones de la norma UNE-
EN 50.200 y tendran emisién de humos y gases toxicos muy opacidad reducida. Los ca-
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bles con caracteristicas equivalentes a la norma UNE 21.123, apartado 3.4.6, cumplen con
esta prescripciéon de emisién de humos y opacidad reducida.

Las fuentes propias de energia de corriente alterna a 50 Hz, no podran dar tension de re-
torno a la acometida o acometidas de la red de Baja Tensién publica que alimenten al local
de publica concurrencia.

3.1.5. PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS PARA LOCALES DE ESPECTACULOS Y ACTI-

VIDADES RECREATIVAS.

Ademas de las prescripciones generales sefialadas en el capitulo anterior, se cumpliran en los
locales de espectaculos las siguientes prescripciones las complementarias: siguientes:

a.

A partir del cuadro general de distribucidn se instalaran lineas distribuidoras generales, ac-
cionadas por medio de interruptores omnipolares con la debida protecciéon al menos, para
cada uno de los siguientes grupos de dependencias o locales:

o0 -Sala de publico

o0 -Vestibulo, escaleras y pasillos de acceso a la sala desde la calle, y dependencias
anexas a ellos.

o -Escenario y dependencias anexas a él, tales como camerinos, pasillos de acceso
a éstos, almacenes, efc...

o0 -Cabinas cinematograficas o de proyectores para alumbrado.

Cada uno de los grupos sefialados dispondra de su correspondiente cuadro secundario de dis-
tribucién, que debera contener todos los dispositivos de proteccion. En otros cuadros se ubicaran
los interruptores, conmutadores, combinadores, etc. que sean precisos para las distintas lineas,
baterias, combinaciones de luz y demas efectos obtenidos en escena.

b.

En las cabinas cinematograficas y en los escenarios, asi como en los almacenes y talleres
anexos a éstos, se utilizaran unicamente canalizaciones constituidas por conductores ais-
lados, de tensién nominal no inferior a 750 V, colocados bajo tubos o canales protectores
de tipo no propagador de la llama, con preferencia empotrados. Los dispositivos de protec-
cion contra sobreintensidades estaran constituidos siempre por interruptores automaticos,
magnetotérmicos de sensibilidad adecuada; las canalizaciones moéviles estaran constitui-
das por conductores con aislamiento del tipo de doble o reforzado, y los receptores portati-
les tendran un aislamiento de la clase II.

Los cuadros secundarios de distribucion, deberan estar colocados en locales independien-
tes o en el interior de un recinto construido con material no combustible.

Sera posible cortar, mediante interruptores omnipolares, cada una de las instalaciones
eléctricas correspondientes a:

Camerinos

Almacenes

Talleres

Otros locales con peligro de incendio

0 Los reostatos, resistencias y receptores maoviles del equipo esceénico.

O O0O0Oo

Las resistencias empleadas para efectos o juegos de luz o para otros usos, estaran mon-
tadas a suficiente distancia de los telones, bambalinas y demas material del decorado y
protegidas suficientemente para que una anomalia en su funcionamiento no pueda produ-
cir dafios. Estas precauciones se hacen extensivas a cuantos dispositivos eléctricos se uti-
licen y especialmente a las linternas de proyeccion y a las lamparas de arco de las mis-
mas.

El alumbrado general debera ser completado por un alumbrado de evacuacion, conforme a
las disposiciones del capitulo apartado 3.1.1, el cual funcionara constantemente permanen-
temente durante el espectaculo y hasta que el local sea evacuado por el publico.

CENTRO INTEGRAL DE LA TERCERA EDAD Pag.: 12
German Alaiz Glerre



ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL @

g. Se instalara iluminacién de balizamiento en cada uno de los peldafos o rampas con una
inclinacién superior al 8% del local con la suficiente intensidad para que puedan iluminar la
huella. En el caso de pilotos de balizado, se instalara a razén de 1 por cada metro lineal de
la anchura o fraccion.

La instalacion de balizamiento debe estar construida de forma que el paso de alerta al de
funcionamiento de emergencia se produzca cuando el valor de la tensién de alimentacion
descienda por debajo del 70% de su valor nominal.

4. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El edificio proyectado estara situado en la C/ San Isidro s/n del termino municipal de Alco-
lea de Cinca con codigo postal 22410. El edificio Centro Integral de la tercera edad se considera
como un local de publica concurrencia.

Este edificio consta de tres plantas, todas ellas sobre rasante. Una planta baja en la que se
ubica como principal actividad la zona de estancia de dia destinada al ocio y desempefando un
uso de cafeteria. La planta primera se destina para la realizacion de diferentes actividades. Y la
planta segunda, en la que se ubican los elementos de climatizacion y telecomunicacion como prin-
cipal uso.

La distribucion en las diferentes plantas, se puede resumir en la siguiente tabla:

Superficie
Planta Zona Ancho Largo atil
P. Baja Estancia de dia 9,20 17,15 157,8
Almacén comida 1,82 3,09 5,6
Banos minusvalidos 1 1,50 2,25 3,4
Bainos minusvalidos 2 1,50 2,25 3,4
Banos minusvalidos 3 1,50 2,25 3,4
Gestion 2,15 3,96 8,5
Mantenimiento 1 2,05 1,93 4,0
Aseo personal 1,45 1,98 2,9
Grupo electrogeno 1,90 3,50 6,7
Vestibulo 1,63 7,58 12,3
Circulaciones 2,15 4,21 9.1
Cuarto eléctrico 1,20 2,62 3,1
Escalera 1,20 13,34 16,0
Grupo incendio 3,00 5,26 15,8
Sala caldera 1,50 3,00 4,5
Acceso 3,82 17,46 66,7
Jardin 10,00 18,00 180,0
Parking 5,00 25,00 125,0
P. Primera Zona espera 2,00 17,60 35,2
Gimnasio 9,00 7,00 63,0
Masajes 4,00 7,00 28,0
Cuarto medico 4,15 7,00 29,1
Circulaciones 1 1,80 6,60 11,9
Direccién 4,50 3,35 15,1
Circulaciones 2 2,15 4,20 9,0
Banos minusvalidos 1 1,50 2,20 3,3
Banos minusvalidos 2 1,50 2,20 3,3
Almacén medico 1,80 3,10 5,6
Vestuario masculino 2,20 4,00 8,8
Vestuario femenino 2,00 3,50 7,0
CENTRO INTEGRAL DE LA TERCERA EDAD Pag.: 13

German Alaiz Glerre



ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL @

P. Segunda |Sala 3,40 4,45 15,1
Circulacion 1,80 8,15 14,7
Terraza 7,15 15,00 107,3
Terraza instalaciones 8,00 4,55 36,4

5. DESCRIPCION DE LOS SUMINISTROS

El CITE (Centro Integral de la Tercera Edad), dispondra de dos suministros eléctricos, que corres-
ponden a:

Suministro de red.

Realizado a través de una acometida en Baja Tension, por parte de la Compafia Suministradora,
que suministrara la energia a la tension de 230/400 V en distribucién trifasica con neutro.
Suministro Complementario.

De acuerdo al Art. 10 del Reglamento Electrotécnico para baja Tensién, se dispondra de suministro
de socorro, que mantendra en servicio los alumbrados generales del local.

Se realizara mediante un grupo electrogeno de 25 KVA, situado en la sala de grupo electrégeno,
que suministrara la energia a la tension de 230/400 V en distribucion trifasica con neutro.

6. ACOMETIDA.

Es parte de la instalacion de la red de distribucidn, que alimenta la caja general de proteccion
o unidad funcional equivalente (CGP). Los conductores seran de cobre o aluminio. Esta linea esta
regulada por la ITC-BT-11.

Atendiendo a su trazado, al sistema de instalacion y a las caracteristicas de la red, la acometida
podra ser:

- Aérea, posada sobre fachada. Los cables seran aislados, de tensién asignada 0,6/1 kV, y su ins-
talacion se hara preferentemente bajo conductos cerrados o canales protectoras. Para los cruces
de vias publicas y espacios sin edificar, los cables podran instalarse amarrados directamente en
ambos extremos. La altura minima sobre calles y carreteras en ningun caso sera inferior a 6 m.

- Aérea, tensada sobre postes. Los cables seran aislados, de tensién asignada 0,6/1 kV, y podran
instalarse suspendidos de un cable fiador o mediante la utilizacion de un conductor neutro fiador.
Cuando los cables crucen sobre vias publicas o zonas de posible circulacién rodada, la altura mi-
nima sobre calles y carreteras no sera en ningun caso inferior a 6 m.

- Subterranea. Los cables seran aislados, de tensién asignada 0,6/1 kV, y podran instalarse direc-
tamente enterrados, enterrados bajo tubo o en galerias, atarjeas o canales revisables.

- Aero-subterranea. Cumplira las condiciones indicadas en los apartados anteriores. En el paso de
acometida subterranea a aérea o viceversa, el cable ira protegido desde la profundidad establecida
hasta una altura minima de 2,5 m por encima del nivel del suelo, mediante conducto rigido de las
siguientes caracteristicas:

- Resistencia al impacto: Fuerte (6 julios).

- Temperatura minima de instalacién y servicio: - 5 °C.

- Temperatura maxima de instalacion y servicio: + 60 °C.

- Propiedades eléctricas: Continuidad eléctrica/aislante.

- Resistencia a la penetracion de objetos sélidos: D > 1 mm.

- Resistencia a la corrosion (conductos metdlicos): Proteccion interior media, exterior alta.
- Resistencia a la propagacion de la llama: No propagador.
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Por ultimo, cabe sefalar que la acometida sera parte de la instalacion constituida por la Em-
presa Suministradora, por lo tanto su disefio debe basarse en las normas particulares de ella.

La acometida sera subterranea desde la red de Baja Tension de compafiia situado a 4 m de
la zona de contadores del edificio. Los conductores seran unipolares de aluminio 3x120/70mm?,
0,6/1KV, XLPE bajo tubo de diametro 160 mm.

El suministro de socorro, se realizara bajo tubo de 32 mm de diametro y con conductores
unipolares de cobre de 10 mm? de seccién con aislamiento 0,6/1 RZ1 K(AS +).

7. INSTALACIONES DE ENLACE.

7.1. CAJA DE PROTECCION Y MEDIDA.

Para el caso de suministros a un Unico usuario, al no existir linea general de alimentacion,
se colocara en un unico elemento la caja general de proteccién y el equipo de medida; dicho ele-
mento se denominara caja de proteccién y medida. En consecuencia, el fusible de seguridad ubi-
cado antes del contador coincide con el fusible que incluye una CGP.

Se instalaran preferentemente sobre las fachadas exteriores de los edificios, en lugares de
libre y permanente acceso. Su situacion se fijara de comun acuerdo entre la propiedad y la empre-
sa suministradora.

Se instalara siempre en un nicho en pared, que se cerrara con una puerta preferentemente
metalica, con grado de proteccién IK 10 segun UNE-EN 50.102, revestida exteriormente de acuer-
do con las caracteristicas del entorno y estara protegida contra la corrosion, disponiendo de una
cerradura o candado normalizado por la empresa suministradora. Los dispositivos de lectura de los
equipos de medida deberan estar situados a una altura comprendida entre 0,70 y 1,80 m.

En el nicho se dejaran previstos los orificios necesarios para alojar los conductos de entra-
da de la acometida.

Cuando la fachada no linde con la via publica, la caja general se situara en el limite entre
las propiedades publicas y privadas.

Las cajas de proteccion y medida a utilizar corresponderan a uno de los tipos recogidos en
las especificaciones técnicas de la empresa suministradora que hayan sido aprobadas por la Ad-
ministracion Publica competente, en funcién del nimero y naturaleza del suministro. Dentro de las
mismas se instalaran cortacircuitos fusibles en todos los conductores de fase o polares, con poder
de corte al menos igual a la corriente de cortocircuito prevista en el punto de su instalacion.

Las cajas de proteccion y medida cumpliran todo lo que sobre el particular se indica en la
Norma UNE-EN 60.439 -1, tendran grado de inflamabilidad segun se indica en la norma UNE-EN
60.439 -3, una vez instaladas tendran un grado de proteccion IP43 segun UNE 20.324 e IK 09 se-
gun UNE-EN 50.102 y seran precintables.

La envolvente debera disponer de la ventilacion interna necesaria que garantice la no forma-
cion de condensaciones. El material transparente para la lectura sera resistente a la accién de los
rayos ultravioleta.

Las disposiciones generales de este tipo de caja quedan recogidas en la ITC-BT-13.

7.1.1. CGP y fusibles instalados.

Se instalara una CGP con 3 fusibles de 250A cada uno, con un poder de corte de 50 KA. Y
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una barra de seccionamiento para neutro.

7.2. DERIVACION INDIVIDUAL-LINEA GENERAL DE ALIMENTACION.

Es la parte de la instalacion que, partiendo de la caja de proteccion y medida, suministra
energia eléctrica a una instalacion de usuario. Comprende los fusibles de seguridad, el conjunto de
medida y los dispositivos generales de mando y proteccién. Esta regulada por la ITC-BT-15.

Las derivaciones individuales estaran constituidas por:

- Conductores aislados en el interior de tubos empotrados.

- Conductores aislados en el interior de tubos enterrados.

- Conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial.

- Conductores aislados en el interior de canales protectoras cuya tapa solo se pueda abrir con la
ayuda de un util.

- Canalizaciones eléctricas prefabricadas que deberan cumplir la norma UNE-EN 60.439 -2.

- Conductores aislados en el interior de conductos cerrados de obra de fabrica, proyectados y
construidos al efecto.

Los conductores a utilizar seran de cobre o aluminio, aislados y normalmente unipolares,
siendo su tensién asignada 450/750 V como minimo. Para el caso de cables multiconductores o
para el caso de derivaciones individuales en el interior de tubos enterrados, el aislamiento de los
conductores sera de tension asignada 0,6/1 kV. La secciéon minima sera de 6 mm? para los cables
polares, neutro y proteccién y de 1,5 mm? para el hilo de mando (para aplicacion de las diferentes
tarifas), que sera de color rojo.

Los cables seran no propagadores del incendio y con emisién de humos y opacidad redu-
cida. Los cables con caracteristicas equivalentes a las de la norma UNE 21.123 parte 4 6 50 a la
norma UNE 211002 cumplen con esta prescripcion.

La caida de tensién maxima admisible sera, para el caso de derivaciones individuales en
suministros para un unico usuario en que no existe linea general de alimentacion, del 1,5 %.

7.2.1. Descripcion DI-LGA.

Linea general de alimentacion—Derivacion individual tendra una longitud de 13 m.
Los conductores a instalar seran RZ1-K(AS) 4x70mm? + TT 35mm? de Cu, e iran enterrados bajo
tubo de 125mm de didmetro.
La caida de tension sera del 0.32%

7.3. DISPOSITIVOS GENERALES E INDIVIDUALES DE MANDO Y PROTECCION.

Los dispositivos generales de mando y proteccion se situaran lo mas cerca posible del
punto de entrada de la derivacion individual. En establecimientos en los que proceda, se colocara
una caja para el interruptor de control de potencia, inmediatamente antes de los demas dispositi-
vos, en compartimento independiente y precintable. Dicha caja se podra colocar en el mismo cua-
dro donde se coloquen los dispositivos generales de mando y proteccion.

Los dispositivos individuales de mando y proteccion de cada uno de los circuitos, que son
el origen de la instalacion interior, podran instalarse en cuadros separados y en otros lugares.

En locales de uso comun o de publica concurrencia deberan tomarse las precauciones
necesarias para que los dispositivos de mando y proteccidon no sean accesibles al publico en gene-
ral.
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La altura a la cual se situaran los dispositivos generales e individuales de mando y protec-
cién de los circuitos, medida desde el nivel del suelo, estara comprendida entre 1y 2 m.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439 -
3, con un grado de proteccién minimo IP 30 segun UNE 20.324 e IKO7 segun UNE-EN 50.102. La
envolvente para el interruptor de control de potencia sera precintable y sus dimensiones estaran de
acuerdo con el tipo de suministro y tarifa a aplicar. Sus caracteristicas y tipo corresponderan a un
modelo oficialmente aprobado.

El instalador fijara de forma permanente sobre el cuadro de distribucion una placa, impresa
con caracteres indelebles, en la que conste su nombre o marca comercial, fecha en que se realizé
la instalacién, asi como la intensidad asignada del interruptor general automatico.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccion seran, como minimo:

- Un interruptor general automatico de corte omnipolar, de intensidad nominal minima 25 A, que
permita su accionamiento manual y que esté dotado de elementos de proteccion contra sobrecarga
y cortocircuitos (segun ITC-BT-22). Tendra poder de corte suficiente para la intensidad de cortocir-
cuito que pueda producirse en el punto de su instalacion, de 4,5 kA como minimo. Este interruptor
sera independiente del interruptor de control de potencia.

- Un interruptor diferencial general, de intensidad asignada superior o igual a la del interruptor ge-
neral, destinado a la proteccién contra contactos indirectos de todos los circuitos (segun ITC-BT-
24). Se cumplira la siguiente condicion:

Raxla<U
donde:

"Ra" es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion de ma-
sas.

"la" es la corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo de proteccion (corriente diferen-
cial-residual asignada).

"U" es la tension de contacto limite convencional (50 V en locales secos y 24 V en locales hume-
dos).

Si por el tipo o caracter de la instalacion se instalase un interruptor diferencial por cada
circuito o grupo de circuitos, se podria prescindir del interruptor diferencial general, siempre que
queden protegidos todos los circuitos. En el caso de que se instale mas de un interruptor diferen-
cial en serie, existira una selectividad entre ellos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de protec-
cion, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccion a una misma toma de
tierra.

- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccidon contra sobrecargas y cortocircuitos de
cada uno de los circuitos interiores (segun ITC-BT-22).

- Dispositivo de proteccion contra sobretensiones, segun ITC-BT-23, si fuese necesario.

Los elementos seleccionados para el mando y proteccion son los que vienen detallados en
el apartado 10.
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8. INSTALACIONES INTERIORES.

8.1. CONDUCTORES.

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones seran de cobre o aluminio y
seran siempre aislados. La tensién asignada no sera inferior a 450/750 V. La seccién de los con-
ductores a utilizar se determinara de forma que la caida de tension entre el origen de la instalaciéon
interior y cualquier punto de utilizacién sea menor del 3 % para alumbrado y del 5 % para los de-
m4s usos.

El valor de la caida de tension podra compensarse entre la de la instalacion interior (3-5 %)
y la de la derivacién individual (1,5 %), de forma que la caida de tension total sea inferior a la suma
de los valores limites especificados para ambas (4,5-6,5 %). Para instalaciones que se alimenten
directamente en alta tension, mediante un transformador propio, se considerara que la instalacion
interior de baja tension tiene su origen a la salida del transformador, siendo también en este caso
las caidas de tensién maximas admisibles del 4,5 % para alumbrado y del 6,5 % para los demas
usos.

En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armonicas debidas a cargas
no lineales y posibles desequilibrios, salvo justificacién por célculo, la seccién del conductor neutro
sera como minimo igual a la de las fases. No se utilizara un mismo conductor neutro para varios
circuitos.

Las intensidades maximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo indicado en la Nor-
ma UNE 20.460-5-523 y su anexo Nacional.

Los conductores de proteccion tendran una seccién minima igual a la fijada en la tabla si-
guiente:

Seccién conductores fase (mm?) Secciéon conductores proteccion (mm?)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 Sf/2

8.2. IDENTIFICACION DE CONDUCTORES.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por lo
que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion. Esta identificacion se realizara por
los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor neutro en la instalacion o se
prevea para un conductor de fase su pase posterior a conductor neutro, se identificaran éstos por
el color azul claro. Al conductor de proteccion se le identificara por el color verde-amarillo. Todos
los conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterior a neu-
tro, se identificaran por los colores marrén, negro o gris.

8.3. SUBDIVISION DE LAS INSTALACIONES.

Las instalaciones se subdividiran de forma que las perturbaciones originadas por averias
que puedan producirse en un punto de ellas, afecten solamente a ciertas partes de la instalacion,
por ejemplo a un sector del edificio, a una planta, a un solo local, etc., para lo cual los dispositivos
de proteccién de cada circuito estaran adecuadamente coordinados y seran selectivos con los dis-
positivos generales de proteccion que les precedan.

Toda instalacién se dividira en varios circuitos, segun las necesidades, a fin de:

- evitar las interrupciones innecesarias de todo el circuito y limitar las consecuencias de un fallo.
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- facilitar las verificaciones, ensayos y mantenimientos.
- evitar los riesgos que podrian resultar del fallo de un solo circuito que pudiera dividirse, como por
ejemplo si solo hay un circuito de alumbrado.

8.4. EQUILIBRADO DE CARGAS.

Para que se mantenga el mayor equilibrio posible en la carga de los conductores que for-
man parte de una instalacion, se procurara que aquella quede repartida entre sus fases o conduc-
tores polares.

Distribucién de cargas por fase:

LINEA CARGAS/FASE
R S T

1.1 10,78

1.2 1,41

1.3 2,04

1.5 8

1.6 8

1.7 12

4.1 86,61 86,61 86,61
2.1 6,31 6,31 6,31
2.2 27,17
2.3 30

2.4 2

25 6,77

3.1 8
3.2 8

3.3 8

3.4 8

3.5 12

3.6 5,56

3.8 1,06

3.9 0,84

4.2 4
4.3 0,37
4.4 2,68
G.1 1,83

G.2 1,65

G.3 3,88

G4 1,75
G5 1,28

G.6 4,32

G.7 2,26
Telecomunicacion 25
Ascensor 16,69 16,69 16,69
Grupo Incendio 11,62 11,62 11,62
INTENSIDAD (A) 192,94 189,2 190,2
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8.5. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA.

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los valo-
res indicados en la tabla siguiente:

Tensién nominal instalacién Tensién ensayo corriente continua (V) Resistencia de ais-
lamiento (MQ)
MBTS o MBTP 250 >0,25
<500V 500 >0,50
>500V 1000 >1,00

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacion (receptores),
resista durante 1 minuto una prueba de tensién de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U la
tension maxima de servicio expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalacion o para cada uno
de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a la sensibilidad que pre-
senten los interruptores diferenciales instalados como proteccién contra los contactos indirectos.

8.6. CONEXIONES.

En ningln caso se permitira la unién de conductores mediante conexiones y/o derivaciones
por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse
siempre utilizando bornes de conexion montados individualmente o constituyendo bloques o regle-
tas de conexidn; puede permitirse asimismo, la utilizacion de bridas de conexién. Siempre deberan
realizarse en el interior de cajas de empalme y/o de derivacion.

Si se trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se realizaran de
forma que la corriente se reparta por todos los alambres componentes.

8.7. SISTEMAS DE INSTALACION.

8.7.1. Prescripciones Generales.

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimento de
canal si todos los conductores estan aislados para la tension asignada mas elevada.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran
de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3
cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor o humo, las cana-
lizaciones eléctricas se estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa
y, por consiguiente, se mantendran separadas por una distancia conveniente o por medio de pan-
tallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que pue-
dan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de vapor, de agua, de
gas, etc.,, a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones
eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspec-
cién y acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que me-
diante la conveniente identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo mo-
mento a reparaciones, transformaciones, etc.
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En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la construc-
cion, tales como muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o derivaciones de cables,
estando protegidas contra los deterioros mecanicos, las acciones quimicas y los efectos de la
humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales co-
mo mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en los locales hiumedos o moja-
dos, seran de material aislante.

8.7.2. Conductores aislados bajo tubos protectores.

Los cables utilizados seran de tensién asignada no inferior a 450/750 V.

El diametro exterior minimo de los tubos, en funcién del numero y la seccién de los conducto-
res a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las caracteristicas
minimas segun el tipo de instalacion.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las
prescripciones generales siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas
a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectua la instalacion.

- Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la con-
tinuidad de la proteccién que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una unién estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccién
inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especifica-
dos por el fabricante conforme a UNE-EN

- Sera posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de colo-
carlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren
convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15 metros. El nu-
mero de curvas en angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a 3. Los
conductores se alojaran normalmente en los tubos después de colocados éstos.

- Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccién y retirada de los
conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material
aislante y no propagador de la llama. Si son metalicas estaran protegidas contra la corrosion.
Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los con-
ductores que deban contener. Su profundidad sera al menos igual al diametro del tubo mayor
mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm. Su didmetro o lado interior minimo sera de
60 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexién,
deberan emplearse prensaestopas o racores adecuados.

- En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de que se
produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegira convenientemente el
trazado de su instalacion, previendo la evacuacion y estableciendo una ventilaciéon apropiada
en el interior de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso
de una "T" de la que uno de los brazos no se emplea.

- Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica de-
bera quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es
necesario que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de
10 metros.

- No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas, las si-
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guientes prescripciones:

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas co-
ntra la corrosién y solidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, de 0,50
metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccion, en los em-
palmes y en la proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o
usando los accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los pun-
tos extremos no seran superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 me-
tros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

- En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las rozas no
pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensio-
nes de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1
centimetro de espesor, como minimo. En los angulos, el espesor de esta capa puede reducir-
se a 0,5 centimetros.

- No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica de las
plantas inferiores.

- Para la instalacion correspondiente a la propia planta, unicamente podran instalarse, entre
forjado y revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de hormigén o
mortero de 1 centimetro de espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

- En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos
de codos o "T" apropiados, pero en este Ultimo caso s6lo se admitiran los provistos de tapas
de registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexién quedaran accesibles y desmontables
una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior
del revestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento ce-
rrado y practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos
horizontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia
de los angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

8.7.3. Conductores aislados fijados directamente sobre las paredes.

Estas instalaciones se estableceran con cables de tensiones asignadas no inferiores a
0,6/1 kV, provistos de aislamiento y cubierta (se incluyen cables armados o con aislamiento mine-
ral).

Para la ejecucion de las canalizaciones se tendran en cuenta las siguientes prescripciones:

- Se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no
perjudiquen las cubiertas de los mismos.

- Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su propio peso,
los puntos de fijacion de los mismos estaran suficientemente préximos. La distancia entre dos
puntos de fijacién sucesivos, no excedera de 0,40 metros.

- Cuando los cables deban disponer de proteccion mecanica por el lugar y condiciones de insta-
lacion en que se efectle la misma, se utilizaran cables armados. En caso de no utilizar estos
cables, se establecera una protecciéon mecanica complementaria sobre los mismos.

- Se evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio y salvo prescripcién en contra
fijada en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no serd inferior a 10 ve-
ces el diametro exterior del cable.

- Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte an-
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terior o posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de
la canalizacion no eléctrica y la cubierta de los cables cuando el cruce se efectue por la parte
anterior de aquélla.

- Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o empla-
zamientos asi lo exijan, utilizandose a este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estan-
queidad podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

- Los empalmes y conexiones se haran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos
de tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccién mecanica esta-
blecida, el aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y permitiendo su verificacion en
caso necesario.

8.7.4. Conductores aislados enterrados.

Las condiciones para estas canalizaciones, en las que los conductores aislados deberan ir
bajo tubo salvo que tengan cubierta y una tension asignada 0,6/1kV, se estableceran de acuerdo
con lo sefialado en la Instrucciones ITC-BT-07 e ITC-BT-21.

8.7.5. Conductores aislados directamente empotrados en estructuras.

Para estas canalizaciones son necesarios conductores aislados con cubierta (incluidos
cables armados o con aislamiento mineral). La temperatura minima y maxima de instalacion y ser-
vicio sera de -5°C y 90°C respectivamente (polietileno reticulado o etileno-propileno).

8.7.6. Conductores aislados en el interior de huecos de la construccion.

Los cables utilizados seran de tensioén asignada no inferior a 450/750 V.

Los cables o tubos podran instalarse directamente en los huecos de la construccién con la
condicion de que sean no propagadores de la llama.

Los huecos en la construccién admisibles para estas canalizaciones podran estar dispuestos en
muros, paredes, vigas, forjados o techos, adoptando la forma de conductos continuos o bien esta-
ran comprendidos entre dos superficies paralelas como en el caso de falsos techos o muros con
camaras de aire.

La seccion de los huecos sera, como minimo, igual a cuatro veces la ocupada por los ca-
bles o tubos, y su dimensidon mas pequefia no sera inferior a dos veces el diametro exterior de ma-
yor seccion de éstos, con un minimo de 20 milimetros.

Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de los locales
inmediatos, tendran suficiente solidez para proteger éstas contra acciones previsibles.

Se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios
de direccién de los mismos en un numero elevado o de pequeno radio de curvatura.

La canalizacion podra ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccion
parcial de las paredes, techos, etc., o sus guarnecidos y decoraciones.

Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las
cajas de derivacion adecuadas.

Se evitara que puedan producirse infiltraciones, fugas o condensaciones de agua que pue-
dan penetrar en el interior del hueco, prestando especial atencion a la impermeabilidad de sus
muros exteriores, asi como a la proximidad de tuberias de conduccién de liquidos, penetracion de
agua al efectuar la limpieza de suelos, posibilidad de acumulacién de aquélla en partes bajas del
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hueco, etc.

8.7.7. Conductores aislados bajo canales protectoras.

La canal protectora es un material de instalacién constituido por un perfil de paredes perfo-
radas o no, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable. Los ca-
bles utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

Las canales protectoras tendran un grado de proteccion IP4X y estaran clasificadas como
"canales con tapa de acceso que solo pueden abrirse con herramientas". En su interior se podran
colocar mecanismos tales como interruptores, tomas de corriente, dispositivos de mando y control,
etc, siempre que se fijen de acuerdo con las instrucciones del fabricante. También se podran reali-
zar empalmes de conductores en su interior y conexiones a los mecanismos.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas caracteristicas
minimas de resistencia al impacto, de temperatura minima y maxima de instalacién y servicio, de
resistencia a la penetracion de objetos solidos y de resistencia a la penetracion de agua, adecua-
das a las condiciones del emplazamiento al que se destina; asimismo las canales seran no propa-
gadoras de la llama. Dichas caracteristicas seran conformes a las normas de la serie UNE-EN
50.085.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y
horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde se efectua la insta-
lacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad
eléctrica quedara convenientemente asegurada.

La tapa de las canales quedara siempre accesible.

8.7.8. Conductores aislados bajo molduras.

Estas canalizaciones estan constituidas por cables alojados en ranuras bajo molduras.
Podran utilizarse Unicamente en locales o emplazamientos clasificados como secos, temporalmen-
te humedos o polvorientos. Los cables seran de tensidn asignada no inferior a 450/750 V.

Las molduras cumpliran las siguientes condiciones:

- Las ranuras tendran unas dimensiones tales que permitan instalar sin dificultad por ellas a los
conductores o cables. En principio, no se colocara mas de un conductor por ranura, admitiéndose,
no obstante, colocar varios conductores siempre que pertenezcan al mismo circuito y la ranura
presente dimensiones adecuadas para ello.

- La anchura de las ranuras destinadas a recibir cables rigidos de seccion igual o inferior a 6 mm2
seran, como minimo, de 6 mm.

Para la instalacion de las molduras se tendra en cuenta:

- Las molduras no presentaran discontinuidad alguna en toda la longitud donde contribuyen a la
protecciéon mecanica de los conductores. En los cambios de direccion, los angulos de las ranuras
seran obtusos.

- Las canalizaciones podran colocarse al nivel del techo o inmediatamente encima de los rodapiés.
En ausencia de éstos, la parte inferior de la moldura estara, como minimo, a 10 cm por encima del
suelo.
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- En el caso de utilizarse rodapiés ranurados, el conductor aislado mas bajo estara, como minimo,
a 1,5 cm por encima del suelo.

- Cuando no puedan evitarse cruces de estas canalizaciones con las destinadas a otro uso (agua,
gas, etc.), se utilizara una moldura especialmente concebida para estos cruces o preferentemente
un tubo rigido empotrado que sobresaldra por una y otra parte del cruce. La separacién entre dos
canalizaciones que se crucen sera, como minimo de 1 cm en el caso de utilizar molduras especia-
les para el cruce y 3 cm, en el caso de utilizar tubos rigidos empotrados.

- Las conexiones y derivaciones de los conductores se hara mediante dispositivos de conexién con
tornillo o sistemas equivalentes.

- Las molduras no estaran totalmente empotradas en la pared ni recubiertas por papeles, tapicerias
o cualquier otro material, debiendo quedar su cubierta siempre al aire.

- Antes de colocar las molduras de madera sobre una pared, debe asegurarse que la pared esta
suficientemente seca; en caso contrario, las molduras se separaran de la pared por medio de un
producto hidréfugo.

8.7.9. Conductores aislados en bandeja o soporte de bandejas.

Sdélo se utilizaran conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o con ais-
lamiento mineral), unipolares o multipolares segun norma UNE 20.460 -5-52.

Todos los conductores iran bajo tubo empotrados en pared a excepcién de la derivacion
individual en la que los conductores iran enterrados bajo tubo. Para mayor aclaraciéon ver esque-
mas unifilares de la instalacion: plano 4, hojas 1y 2.

8.8. LINEAS Y RECEPTORES INTERIORES DE LA INSTALACION

Cuadro General de Mando y Proteccion CSP1

Denominacion P.Calculo  Dist.Calc Seccion I.Calculo IL.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total

(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%)
ACOMETIDA 117081.55 4 3x120/70A1 211.25 236 0.09 0.09
LINEA GENERAL ALIMENT. 117081.55 1 4x120+TTx70Cu 211.25 284 0.01 0.01
DERIVACION IND. 117081.55 13 4x70+TTx35Cu 211.25 224 0.3 0.32
L9 972 42 2x1.5+TTx1.5Cu 4.23 21 2.35 2.68
L8 882 40 2x1.5+TTx1.5Cu 3.83 21 2.03 2.36
E.8 129.6 35 2x1.5+TTx1.5Cu 0.56 21 0.26 0.59
L6 64.8 13 2x1.5+TTx1.5Cu 0.28 21 0.05 0.37
L7 194.4 16.5 2x1.5+TTx1.5Cu 0.85 21 0.18 0.51
L4 189.6 14.8 2x1.5+TTx1.5Cu 0.82 21 0.20 0.53
L5 93.6 15.5 2x1.5+TTx1.5Cu 0.41 21 0.07 0.39
E.9 57.6 16 2x1.5+TTx1.5Cu 0.25 21 0.08 0.41
TC9 3680 17 2x2.5+TTx2.5Cu 16 29 2.16 2.49
TC8 3680 14 2x2.5+TTx2.5Cu 16 29 1.78 2.11
TC7 3680 10 2x2.5+TTx2.5Cu 16 29 1.27 1.60
TC6 3680 12.8 2x2.5+TTx2.5Cu 16 29 1.63 1.95
TCS 3680 15.5 2x2.5+TTx2.5Cu 16 29 1.77 2.1
TC4 3680 54 2x2.5+TTx2.5Cu 16 29 0.69 1.01
TC24 3680 20 2x2.5+TTx2.5Cu 16 29 2.54 2.87
Climatizacioén 60000 25.5 4x35+TTx16Cu 109 131 1.08 1.41
CSP2 19572.48 11.5 4x6+TTx6Cu 3531 44 0.54 0.91
CSP3 29422.96 9.5 4x16+TTx16Cu 53.09 30 0.52 0.84
CSP4 6953.6 12 2x6+TTx6Cu 37.79 49 1.67 1.99
CSPGE 21998.88 2 4x10+TTx10Cu 40.03 60 0.03 0.0.36
CENTRO INTEGRAL DE LA TERCERA EDAD Pag.: 25

German Alaiz Glerre



ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL @

Subcuadro CSP2
Denominacion P.Calculo  Dist.Calc Seccion I.Célculo  I.LAdm.. C.T.Parc. C.T.Total
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%)
Cafetera 3500 32 4x2.5+TTx2.5Cu 6.31 25 0.06 0.92
Lavavajillas 2000 3.7 2x2.5+TTx2.5Cu 8.7 29 0.26 1.12
Freidora 3000 4 2x2.5+TTx2.5Cu 13.04 29 0.41 1.28
TC1 3680 6 2x2.5+TTx2.5Cu 16 29 0.76 1.62
TC2 3680 55 2x2.5+TTx2.5Cu 16 29 0.70 1.56
TC3 3680 22.5 2x2.5+TTx2.5Cu 16 29 2.86 3.72
TCI10 3680 13 2x2.5+TTx2.5Cu 16 29 1.65 2.51
L2 280.8 8.5 2x1.5+TTx1.5Cu 1.22 21 0.14 1.00
L3 187.2 5 2x1.5+TTx1.5Cu 0.81 21 0.05 091
L1 777.6 30 2x1.5+TTx1.5Cu 3.38 21 1.34 2.20
Subcuadro CSP3
Denominacion P.Célculo  Dist.Calc Seccion L.Célculo  L.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total
(W) (m) (mm?) (A) @ %
TCI11 3680 27.8 2x2.5+TTx2.5Cu 16 29 3.54 438
TC12 3680 22 2x2.5+TTx2.5Cu 16 29 2.80 3.64
TCI13 3680 19 2x2.5+TTx2.5Cu 16 29 2.42 3.26
TC14 3680 14 2x2.5+TTx2.5Cu 16 29 1.78 2.62
TC15 3680 12.5 2x2.5+TTx2.5Cu 16 29 1.59 243
TC16 3680 18 2x2.5+TTx2.5Cu 16 29 2.29 3.13
TC17 3680 36.5 2x2.5+TTx2.5Cu 16 29 4.64 5.49
TC18 3680 33 2x2.5+TTx2.5Cu 16 29 4.20 5.04
TC19 3680 40 2x2.5+TTx2.5Cu 16 29 5.09 5.93
TC20 3680 26.5 2x2.5+TTx2.5Cu 16 29 3.37 421
TC23 3680 18 2x2.5+TTx2.5Cu 16 29 3.37 421
L10 388.8 30 2x1.5+TTx1.5Cu 1.69 21 0.67 1.51
L11 129.6 6 2x1.5+TTx1.5Cu 0.56 21 0.04 0.89
L12 561.6 24 2x1.5+TTx1.5Cu 2.44 21 0.78 1.62
E. 10 57.6 22 2x1.5+TTx1.5Cu 0.25 21 0.07 0.92
L13 64.8 14 2x1.5+TTx1.5Cu 0.28 21 0.05 0.90
L14 129.6 28.5 2x1.5+TTx1.5Cu 0.56 21 0.21 1.06
L15 94.8 16 2x1.5+TTx1.5Cu 0.41 21 0.06 0.90
L16 97.2 17 2x1.5+TTx1.5Cu 0.42 21 0.10 0.94
E. 11 28.8 16 2x1.5+TTx1.5Cu 0.13 21 0.03 0.87
Subcuadro CSP4
Denominacion P.Calculo  Dist.Calc Seccion I.Célculo  I.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total
(W) (m) (mm?) (A) @ %
TC21 3680 5 2x2.5+TTx2.5Cu 16 29 0.64 2.63
TC22 3680 28 2x2.5+TTx2.5Cu 16 29 3.56 5.55
L17 64.8 6 2x1.5+TTx1.5Cu 0.28 21 0.02 2.01
L18 324 10 2x1.5+TTx1.5Cu 0.14 21 0.02 2.01
L19 630 34 2x1.5+TTx1.5Cu 2.74 21 1.23 322
L20 540 18 2x1.5+TTx1.5Cu 2.35 21 0.56 2.55
E. 12 64.8 12 2x1.5+TTx1.5Cu 0.28 21 0.04 2.03
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Cuadro General de Mando y Proteccion Grupo Electrogeno

Denominacion

LINEA DESDE G.E.

L21G
L6 G
E. 1
L22G
L23 G
L24 G

E.3

L25G

L26 G

E. 4

L14G

LI13G

E.5

L10G

L27G

E.6

L17G

L18 G

L20G

E.7
Telecomunicacion
Ascensor

Grupo incendios

P.Célculo  Dist.Calc Seccion I.Céalculo  I.Adm.. C.T.Parc. C.T.Total
(W) (m) (mm?) (A) (A) (%) (%)
22183.88 0.3 4x10+TTx10Cu 40.03 60 0.01 0.33
194.4 16 2x1.5+TTx1.5Cu 0.85 21 0.18 0.58
97.2 13 2x1.5+TTx1.5Cu 0.42 21 0.07 0.47
129.6 16 2x1.5+TTx1.5Cu 0.56 21 0.12 0.52
194.4 8 2x1.5+TTx1.5Cu 0.85 21 0.09 0.49
64.8 3 2x1.5+TTx1.5Cu 0.28 21 0.01 0.41
226.8 22 2x1.5+TTx1.5Cu 0.99 21 0.29 0.68
57.6 22 2x1.5+TTx1.5Cu 0.25 21 0.07 0.47
777.6 30 2x1.5+TTx1.5Cu 3.38 21 1.34 1.74
115.2 30 2x1.5+TTx1.5Cu 0.5 21 0.20 0.60
187.2 20 2x1.5+TTx1.5Cu 0.81 21 0.22 0.61
187.2 17 2x1.5+TTx1.5Cu 0.81 21 0.18 0.58
28.8 20 2x1.5+TTx1.5Cu 0.13 21 0.03 0.43
97.2 28.5 2x1.5+TTx1.5Cu 0.42 21 0.16 0.56
97.2 14 2x1.5+TTx1.5Cu 0.42 21 0.08 0.48
100.8 28 2x1.5+TTx1.5Cu 0.44 21 0.16 0.56
388.8 30 2x1.5+TTx1.5Cu 1.69 21 0.67 1.07
561.6 21 2x1.5+TTx1.5Cu 2.44 21 0.68 1.08
432 27 2x1.5+TTx1.5Cu 0.19 21 0.07 0.46
64.8 6 2x1.5+TTx1.5Cu 0.28 21 0.02 0.42
64.8 10 2x1.5+TTx1.5Cu 0.28 21 0.04 0.43
540 18 2x1.5+TTx1.5Cu 2.35 21 0.56 0.96
72 18 2x1.5+TTx1.5Cu 0.31 21 0.07 0.47
5750 14 2x2.5+TTx2.5Cu 25 29 2.78 3.18
9250 20 4x2.5+TTx2.5Cu 16.69 25 1.83 2.23
6440 18 4x2.5+TTx2.5Cu 11.62 25 1.15 1.54

8.9. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

La instalaciéon se alimenta a través de una red de distribucion en Baja Tension perteneciente a
compafia. Desde este punto parte la acometida con una longitud de 4 m hacia la CGP y de hay a
los contadores, de donde parte una linea subterranea que alimenta al cuadro principal de la insta-
lacion denominado CSP1 y de hay se divide la instalacion en varios subcuadros.

Subcuadro CSP2:

Subcuadro CSP3:

Subcuadro CSP4:

Subcuadro CSPGE:

de donde cuelga la iluminacién que proviene de la acometida principal, y las
diferentes tomas de corriente de la zona de estancia de dia y almacén de
comida, asi como las tomas de corriente de la zona de jardin.

de este cuadro cuelgan todas las lineas de alumbrado y fuerza de la primera
planta a excepcion de las que pertenecen al subcuadro de grupo electrége-
no.

aqui se sitian las lineas de alumbrado y tomas de corriente de la segunda
planta.

de donde parten todas las lineas que se han considerado que se necesitan
alimentar mediante suministro de socorro cuando falle el servicio a través de
la acometida principal.

Este cuadro dispone de doble alimentacién ya que esta unido a un grupo
electrégeno de 20 Kva. Que en caso de fallo de la alimentacién general
conmuta con el grupo electrégeno para cubrir la demanda de algunas de las
instalaciones. De este cuadro cuelgan el grupo de incendios, la iluminacién
de los pasillos, escaleras y estancias mas importantes asi como el suminis-
tro del ascensor y a las telecomunicaciones

Del cuadro CSP1 también parten las lineas que alimentan la iluminacion de las escaleras y de las
diferentes zonas de la planta baja asi como las tomas de corriente no conectadas al cuadro CSP2.
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9. PROTECCION CONTRA SOBREINTENSIDADES.

Todo circuito estara protegido contra los efectos de las sobreintensidades que puedan pre-
sentarse en el mismo, para lo cual la interrupcion de este circuito se realizara en un tiempo conve-
niente o estara dimensionado para las sobreintensidades previsibles.

Las sobreintensidades pueden estar motivadas por:

- Sobrecargas debidas a los aparatos de utilizacion o defectos de aislamiento de gran impedancia.
- Cortocircuitos.
- Descargas eléctricas atmosféricas.

a) Proteccion contra sobrecargas. El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha
de quedar en todo caso garantizada por el dispositivo de proteccion utilizado. El dispositivo de pro-
teccién podra estar constituido por un interruptor automatico de corte omnipolar con curva térmica
de corte, o por cortacircuitos fusibles calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas.

b) Proteccion contra cortocircuitos. En el origen de todo circuito se establecera un dispositivo de
proteccion contra cortocircuitos cuya capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de
cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su conexién. Se admite, no obstante, que
cuando se trate de circuitos derivados de uno principal, cada uno de estos circuitos derivados dis-
ponga de proteccién contra sobrecargas, mientras que un solo dispositivo general pueda asegurar
la proteccién contra cortocircuitos para todos los circuitos derivados. Se admiten como dispositivos
de proteccién contra cortocircuitos los fusibles calibrados de caracteristicas de funcionamiento
adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte omnipolar.

La norma UNE 20.460 -4-43 recoge todos los aspectos requeridos para los dispositivos de
proteccion. La norma UNE 20.460 -4-473 define la aplicacién de las medidas de proteccion ex-
puestas en la norma UNE 20.460 -4-43 segun sea por causa de sobrecargas o cortocircuito, sefia-
lando en cada caso su emplazamiento u omision.

10. PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES.

10.1. CATEGORIAS DE LAS SOBRETENSIONES.

Las categorias indican los valores de tensién soportada a la onda de choque de sobreten-
sion que deben de tener los equipos, determinando, a su vez, el valor limite maximo de tension
residual que deben permitir los diferentes dispositivos de proteccion de cada zona para evitar el
posible dafio de dichos equipos.

Se distinguen 4 categorias diferentes, indicando en cada caso el nivel de tensién soportada
a impulsos, en kV, segun la tensidon nominal de la instalacion.

Tensién nominal instalacion Tension soportada a impulsos 1,2/50 (kV)
Sistemas Ill Sistemas Il Categoria IV Categoria Ill Categoria Il Categoria |
230/400 230 6 4 2,5 1,5
400/690 8 6 4 2,5
1000
Categoria |

Se aplica a los equipos muy sensibles a las sobretensiones y que estan destinados a ser conecta-

CENTRO INTEGRAL DE LA TERCERA EDAD Pag.: 28
German Alaiz Glerre



ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL @

dos a la instalacion eléctrica fija (ordenadores, equipos electronicos muy sensibles, etc). En este
caso, las medidas de proteccién se toman fuera de los equipos a proteger, ya sea en la instalacion
fija o entre la instalacion fija y los equipos, con objeto de limitar las sobretensiones a un nivel espe-
cifico.

Categoria ll

Se aplica a los equipos destinados a conectarse a una instalacion eléctrica fija (electrodomésticos,
herramientas portatiles y otros equipos similares).

Categoria lll

Se aplica a los equipos y materiales que forman parte de la instalacién eléctrica fija y a otros equi-
pos para los cuales se requiere un alto nivel de fiabilidad (armarios de distribucién, embarrados,
aparamenta: interruptores, seccionadores, tomas de corriente, etc, canalizaciones y sus acceso-
rios: cables, caja de derivacién, etc, motores con conexién eléctrica fija: ascensores, maquinas
industriales, etc.

Categoria IV

Se aplica a los equipos y materiales que se conectan en el origen o muy préximos al origen de la
instalacion, aguas arriba del cuadro de distribucién (contadores de energia, aparatos de telemedi-
da, equipos principales de proteccién contra sobreintensidades, etc).

10.2. MEDIDAS PARA EL CONTROL DE LAS SOBRETENSIONES.

Se pueden presentar dos situaciones diferentes:

- Situacion natural: cuando no es preciso la proteccion contra las sobretensiones transitorias, pues
se prevé un bajo riesgo de sobretensiones en la instalacion (debido a que esta alimentada por una
red subterranea en su totalidad). En este caso se considera suficiente la resistencia a las sobreten-
siones de los equipos indicada en la tabla de categorias, y no se requiere ninguna proteccién su-
plementaria contra las sobretensiones transitorias.

- Situacion controlada: cuando es preciso la proteccidn contra las sobretensiones transitorias en el
origen de la instalacién, pues la instalacion se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conduc-
tores desnudos o aislados.

También se considera situacion controlada aquella situacion natural en que es conveniente
incluir dispositivos de proteccion para una mayor seguridad (continuidad de servicio, valor econo-
mico de los equipos, pérdidas irreparables, etc.).

Los dispositivos de proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico deben selec-
cionarse de forma que su nivel de proteccidn sea inferior a la tensién soportada a impulso de la
categoria de los equipos y materiales que se prevé que se vayan a instalar.

Los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro
o compensador y la tierra de la instalacion.

10.3. SELECCION DE LOS MATERIALES EN LA INSTALACION.

Los equipos y materiales deben escogerse de manera que su tension soportada a impulsos
no sea inferior a la tensién soportada prescrita en la tabla anterior, seguin su categoria.

Los equipos y materiales que tengan una tensién soportada a impulsos inferior a la indica-
da en la tabla, se pueden utilizar, no obstante:
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- en situacién natural, cuando el riesgo sea aceptable.
- en situacion controlada, si la proteccion contra las sobretensiones es adecuada.

10.4. PROTECCIONES CONTRA SOBRECARGAS Y CORTOCIRCUITOS

Como condiciones de seguridad frente a sobrecargas y cortocircuitos se han instalado las siguien-
tes protecciones:

- Proteccion de la DI-LGA

Fusibles Int. 250 A con un poder de corte de 50 KA.

-1GA

Interruptor general automatico de Int. 250 A regulado a 218 A, con curva de disparo D, y con un

poder de corte de 15KA

- Limitador de sobretensiones:

Up=1,2KV
Imax =40 KA

Interruptor magnético asociado:
I =20 A, con curva de disparo C
Poder de corte 10 KA.

Protecciones instaladas en el cuadro CSP1:

Int. Mag. Il 10A Int. Mag. Il 16A Int. Mag. 1l 40A Int. Mag. IV 40A | Int. Mag. IV 63A | Int. Mag. IV 50A I1né65\_\llag. W
P. de corte 6KA P. de corte 6KA | P. de corte 6KA | P. de corte 6KA | P. de corte 6KA | P. de corte 6KA | P. de corte 6KA

L9 X (Curva B)

L8 X (Curva B)

E.8 X (Curva B)

L6 X (Curva B)

L7 X (Curva B)

L4 X (Curva B)

L5 X (Curva B)

E.9 X (Curva B)

TC9 X (Curva B)

TC8 X (Curva B)

TC7 X (Curva B)

TC6 X (Curva B)

TCS X (Curva B)

TC4 X (Curva B)

TC24 X (Curva B)

Climatizacion );{(ngt:Jr;/;O(/i)

CSP2 X (Curva D)

CSP3 X (Curva D)

CSP4 X (Curva D)

Grupo Electrége-

no X (Curva D)
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Protecciones instaladas en el cuadro CSP2:

Int. Mag. Il 10A Int. Mag. Il 16A Int. Mag. IV 16A Int. Mag. IV 40A
P. de corte 4,5KA | P. de corte 4,5KA | P. de corte 4,5KA | P. de corte 4,5KA

Cafetera X (Curva B)

Lavavajillas X (Curva B)

Freidora X (Curva B)

TC1 X (Curva B)

TC2 X (Curva B)

TC3 X (Curva B)

TC10 X (Curva B)

L2 X (Curva B)

L3 X (Curva B)

L1 X (Curva B)

Proteccion fin linea X (Curva B)

Protecciones instaladas en el cuadro CSP3:
Int. Mag. Il 10A Int. Mag. Il 16A Int. Mag. IV 63A
P. de corte 4.5KA | P. de corte 4.5KA | P. de corte 4.5KA

TC11 X (Curva B)

TC12 X (Curva B)

TC13 X (Curva B)

TC14 X (Curva B)

TC15 X (Curva B)

TC16 X (Curva B)

TC17 X (Curva B)

TC18 X (Curva B)

TC19 X (Curva B)

TC20 X (Curva B)

TC23 X (Curva B)

L10 X (Curva B)

L11 X (Curva B)

L12 X (Curva B)

E. 10 X (Curva B)

L13 X (Curva B)

L14 X (Curva B)

L15 X (Curva B)

L16 X (Curva B)

E. 11 X (Curva B)

Proteccion fin linea

X (Curva B)
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Protecciones instaladas en el cuadro CSP4:

Int. Mag. Il 10A Int. Mag. Il 16A Int. Mag. Il 40A
P. de corte 4.5KA | P. de corte 4.5KA | P. de corte 4,5KA

TC21 X (Curva B)

TC22 X (Curva B)

L17 X (Curva B)

L18 X (Curva B)

L19 X (Curva B)

L20 X (Curva B)

E. 12 X (Curva B)

Proteccion fin linea X (Curva B)

Protecciones instaladas en el cuadro CSPGE:

Int. Mag. Il 10A Int. Mag. 1l 25A Int. Mag. IV 16A Int. Mag. IV 20A Int. Mag. IV 47A
P. de corte 4.5KA | P. de corte 4.5KA | P. de corte 4.5KA | P. de corte 4.5KA | P. de corte 4.5KA

LINEA DESDE G.E. X (Curva B)

L21G X (Curva B)

L6 G X (Curva B)

E.1 X (Curva B)

L22 G X (Curva B)

L23 G X (Curva B)

L24 G X (Curva B)

E.2 X (Curva B)

L1G X (Curva B)

E.3 X (Curva B)

L25 G X (Curva B)

L26 G X (Curva B)

E.4 X (Curva B)

L14 G X (Curva B)

L13 G X (Curva B)

E.5 X (Curva B)

L10 G X (Curva B)

L27 G X (Curva B)

E.6 X (Curva B)

L17 G X (Curva B)

L18 G X (Curva B)

L20 G X (Curva B)

E.7 X (Curva B)

Telecomunicacion X (Curva B)

Ascensor X (Curva C)

Grupo incendios X (Curva C)
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11. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS.

11.1. PROTECCION CONTRA CONTACTOS DIRECTOS.

Proteccion por aislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado
mas que destruyéndolo.

Proteccion por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detras de barre-
ras que posean, como minimo, el grado de proteccion IP XXB, segin UNE20.324. Si se necesitan
aberturas mayores para la reparacion de piezas o para el buen funcionamiento de los equipos, se
adoptaran precauciones apropiadas para impedir que las personas o animales domésticos toquen
las partes activas y se garantizara que las personas sean conscientes del hecho de que las partes
activas no deben ser tocadas voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son facilmente
accesibles, deben responder como minimo al grado de proteccion IP4X o IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y durabi-
lidad suficientes para mantener los grados de proteccion exigidos, con una separacion suficiente
de las partes activas en las condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta las influencias
externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de éstas,
esto no debe ser posible mas que:

- bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

- 0 bien, después de quitar la tension de las partes activas protegidas por estas barreras o estas
envolventes, no pudiendo ser restablecida la tension hasta después de volver a colocar las barre-
ras o las envolventes;

- 0 bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de proteccion
IP2X o IP XXB, que no pueda ser quitada mas que con la ayuda de una llave o de una herramienta
y que impida todo contacto con las partes activas.

Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccion esta destinada solamente a complementar otras medidas de
proteccion contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente diferen-
cial asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como medida de protec-
cion complementaria en caso de fallo de otra medida de proteccion contra los contactos directos o
en caso de imprudencia de los usuarios.

11.2. PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS.

La proteccién contra contactos indirectos se conseguira mediante "corte automatico de la
alimentacion". Esta medida consiste en impedir, después de la aparicién de un fallo, que una ten-
sion de contacto de valor suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar como resul-
tado un riesgo. La tensién limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en
condiciones normales y a 24 V en locales humedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de protec-
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cion, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma toma de
tierra. El punto neutro de cada generador o transformador debe ponerse a tierra.

Se cumplira la siguiente condicion:

Raxla<U

Donde:

- Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion de ma-
sas.

- la es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccion. Cuando
el dispositivo de proteccién es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la corriente dife-
rencial-residual asignada.

- U es la tensién de contacto limite convencional (50 6 24V).

11.3. PROTECCIONES CONTRA CONTACTOS DIRECTOS E INDIRECTOS

Como condiciones de seguridad frente a contactos directos e indirectos se han instalado
las siguientes protecciones en las lineas indicadas:

Interruptores Diferenciales

11 40A, I 63A, IV 40A, IV 63A,
LINEAS 30mA 30mA 300mA 300mA
CSP1
1.1
1.2
1.3
1.5
1.6
1.7 X
L. Alimentacion
CSP2 X
L. Alimentacion
CSP3 X
L. Alimentacion
CSP4 X

CSP2
Cafetera X
2.2
2.3
2.4
2.5
CSP3
3.1
3.2
3.3
3.4
3.5 X
3.6
3.8
3.9

XXX [X|X

XX [X [ X

XXX | X

XX [X
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CSP4
4.2

4.3

4.4
CSPGE
Linea desde G.E. X
G.1

G.2

G.3

G.4

G.5

G.6

G.7
Telecomunicacion
Ascensor X
Grupo incendios X

XXX

XXX [X X X[ XX

12. PUESTAS A TIERRA.

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensiéon que, con
respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la actua-
cion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales
eléctricos utilizados.

La puesta o conexion a tierra es la unidn eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion alguna,
de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo, mediante
una toma de tierra con un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacion de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto de insta-
laciones, edificios y superficie préxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas
y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de descarga de
origen atmosférico.

La eleccion e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales
que:

- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccion y de fun-
cionamiento de la instalacidon y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo.

- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, particular-
mente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

- La solidez o la proteccién mecanica quede asegurada con independencia de las condiciones es-
timadas de influencias externas.

- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrdlisis que pudieran afectar a otras partes metali-
cas.

12.1. UNIONES A TIERRA.

Tomas de tierra.
Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:
- barras, tubos;

- pletinas, conductores desnudos;
- placas;
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- anillos 0 mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones;
- armaduras de hormigén enterradas; con excepcion de las armaduras pretensadas;
- ofras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccion y resistencia
eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE 21.022.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la po-
sible pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no aumenten
la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca sera inferior
a 0,50 m.

Conductores de tierra.

La seccion de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, deberan estar de acuer-
do con los valores indicados en la tabla siguiente. La seccion no sera inferior a la minima exigida
para los conductores de proteccion.

Tipo Protegido mecanicamente No protegido mecanicamente
Protegido contra Igual a conductores 16 mm? Cu

la corrosion proteccion apdo. 7.7.1 16 mm? Acero Galvanizado
No protegido contra 25 mm? Cu 25 mm? Cu

la corrosion 50 mm? Hierro 50 mm? Hierro

* La proteccién contra la corrosiéon puede obtenerse mediante una envolvente.

Durante la ejecucién de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra debe
extremarse el cuidado para que resulten eléctricamente correctas. Debe cuidarse, en especial, que
las conexiones, no dafien ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Bornes de puesta a tierra.

En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual
deben unirse los conductores siguientes:

- Los conductores de tierra.

- Los conductores de proteccion.

- Los conductores de unidn equipotencial principal.

- Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que
permita medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar
combinado con el borne principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio de un
util, tiene que ser mecanicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

Conductores de proteccion.

Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de una instala-
cion con el borne de tierra, con el fin de asegurar la proteccion contra contactos indirectos.

Los conductores de proteccion tendran una seccidon minima igual a la fijada en la tabla si-
guiente:
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Seccién conductores fase (mm?) Seccién conductores proteccion (mm?)
Sf<16 Sf
16<Sf<35 16
Sf>35 Sf/2

En todos los casos, los conductores de proteccion que no forman parte de la canalizacion
de alimentacién seran de cobre con una seccion, al menos de:

- 2,5 mm2, si los conductores de proteccién disponen de una proteccion mecanica.
-4 mm2, si los conductores de proteccidn no disponen de una proteccidon mecanica.

Como conductores de proteccién pueden utilizarse:

- conductores en los cables multiconductores, o

- conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comun con los conductores activos,
o]

- conductores separados desnudos o aislados.

Ningun aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccion. Las masas de los
equipos a unir con los conductores de proteccién no deben ser conectadas en serie en un circuito
de proteccion.

12.2. CONDUCTORES DE EQUIPOTENCIALIDAD.

El conductor principal de equipotencialidad debe tener una seccién no inferior a la mitad de
la del conductor de proteccién de seccidon mayor de la instalacion, con un minimo de 6 mm?2. Sin
embargo, su seccion puede ser reducida a 2,5 mm? si es de cobre.

La union de equipotencialidad suplementaria puede estar asegurada, bien por elementos
conductores no desmontables, tales como estructuras metalicas no desmontables, bien por con-
ductores suplementarios, o por combinacién de los dos.

12.3. RESISTENCIA DE LAS TOMAS DE TIERRA.

El valor de resistencia de tierra sera tal que cualquier masa no pueda dar lugar a tensiones
de contacto superiores a:

- 24V en local o emplazamiento conductor
-50 V en los demas casos.

Si las condiciones de la instalacion son tales que pueden dar lugar a tensiones de contacto
superiores a los valores sefialados anteriormente, se asegurara la rapida eliminaciéon de la falta
mediante dispositivos de corte adecuados a la corriente de servicio.

La resistencia de un electrodo depende de sus dimensiones, de su forma y de la resistivi-
dad del terreno en el que se establece. Esta resistividad varia frecuentemente de un punto a otro
del terreno, y varia también con la profundidad.

12.4. TOMAS DE TIERRA INDEPENDIENTES.

Se considerara independiente una toma de tierra respecto a otra, cuando una de las tomas
de tierra, no alcance, respecto a un punto de potencial cero, una tensién superior a 50 V cuando
por la otra circula la maxima corriente de defecto a tierra prevista.
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12.5. SEPARAQIC')N ENTRE LAS TOMAS DE TIERRA DE LAS MASAS DE LAS INSTALACIONES
DE UTILIZACION Y DE LAS MASAS DE UN CENTRO DE TRANSFORMACION.

Se verificara que las masas puestas a tierra en una instalacion de utilizacién, asi como los
conductores de proteccion asociados a estas masas o a los relés de protecciéon de masa, no estan
unidas a la toma de tierra de las masas de un centro de transformacion, para evitar que durante la
evacuacion de un defecto a tierra en el centro de transformacién, las masas de la instalacion de
utilizacion puedan quedar sometidas a tensiones de contacto peligrosas. Si no se hace el control
de independencia indicando anteriormente (50 V), entre la puesta a tierra de las masas de las ins-
talaciones de utilizacidn respecto a la puesta a tierra de proteccion o masas del centro de transfor-
macion, se considerara que las tomas de tierra son eléctricamente independientes cuando se cum-
plan todas y cada una de las condiciones siguientes:

a) No exista canalizacién metalica conductora (cubierta metélica de cable no aislada especialmen-
te, canalizacion de agua, gas, etc.) que una la zona de tierras del centro de transformacioén con la
zona en donde se encuentran los aparatos de utilizacion.

b) La distancia entre las tomas de tierra del centro de transformacion y las tomas de tierra u otros
elementos conductores enterrados en los locales de utilizacion es al menos igual a 15 metros para
terrenos cuya resistividad no sea elevada (<100 ohmios.m). Cuando el terreno sea muy mal con-
ductor, la distancia debera ser calculada.

c) El centro de transformacion esta situado en un recinto aislado de los locales de utilizaciéon o
bien, si esta contiguo a los locales de utilizacion o en el interior de los mismos, esta establecido de
tal manera que sus elementos metalicos no estan unidos eléctricamente a los elementos metélicos
constructivos de los locales de utilizaciéon.

Sélo se podran unir la puesta a tierra de la instalacion de utilizacion (edificio) y la puesta a
tierra de proteccion (masas) del centro de transformacion, si el valor de la resistencia de puesta a
tierra Unica es lo suficientemente baja para que se cumpla que en el caso de evacuar el maximo
valor previsto de la corriente de defecto a tierra (Id) en el centro de transformacién, el valor de la
tension de defecto (Vd = Id x Rt) sea menor que la tensiéon de contacto maxima aplicada.

12.6. REVISION DE LAS TOMAS DE TIERRA.

Por la importancia que ofrece, desde el punto de vista de la seguridad cualquier instalacion
de toma de tierra, debera ser obligatoriamente comprobada por el Director de la Obra o Instalador
Autorizado en el momento de dar de alta la instalacién para su puesta en marcha o en funciona-
miento.

Personal técnicamente competente efectuara la comprobacion de la instalacion de puesta
a tierra, al menos anualmente, en la época en la que el terreno esté mas seco. Para ello, se medira
la resistencia de tierra, y se repararan con caracter urgente los defectos que se encuentren.

En los lugares en que el terreno no sea favorable a la buena conservacion de los electro-
dos, éstos y los conductores de enlace entre ellos hasta el punto de puesta a tierra, se pondran al
descubierto para su examen, al menos una vez cada cinco afios.

12.7. ELEMENTOS DE PUESTA A TIERRA A INSTALAR.

El electrodo en la puesta a tierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:
M. conductor de Cu desnudo 35mm2 24 m.
6 Picas verticales de Cobre 14 mm de diametro y 2 metros de longitud

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 12.5 ohmios.
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13. RECEPTORES DE ALUMBRADO.

Las luminarias seran conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie
UNE-EN 60598.

La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no deben
exceder de 5 kg. Los conductores, que deben ser capaces de soportar este peso, no deben pre-
sentar empalmes intermedios y el esfuerzo debera realizarse sobre un elemento distinto del borne
de conexion.

Las partes metalicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase Il o Clase lll, debe-
ran tener un elemento de conexién para su puesta a tierra, que ira conectado de manera fiable y
permanente al conductor de proteccion del circuito.

El uso de lamparas de gases con descargas a alta tensién (neén, etc), se permitira cuando
su ubicacion esté fuera del volumen de accesibilidad o cuando se instalen barreras o envolventes
separadoras.

En instalaciones de iluminacion con lamparas de descarga realizadas en locales en los que
funcionen maquinas con movimiento alternativo o rotatorio rapido, se deberan tomar las medidas
necesarias para evitar la posibilidad de accidentes causados por ilusidon éptica originada por el
efecto estroboscopico.

Los circuitos de alimentacion estaran previstos para transportar la carga debida a los pro-
pios receptores, a sus elementos asociados y a sus corrientes arménicas y de arranque. Para re-
ceptores con lamparas de descarga, la carga minima prevista en voltiamperios sera de 1,8 veces la
potencia en vatios de las lamparas. En el caso de distribuciones monofasicas, el conductor neutro
tendra la misma seccién que los de fase. Sera aceptable un coeficiente diferente para el calculo de
la seccion de los conductores, siempre y cuando el factor de potencia de cada receptor sea mayor
oigual a 0,9 y si se conoce la carga que supone cada uno de los elementos asociados a las lampa-
ras y las corrientes de arranque, que tanto éstas como aquéllos puedan producir. En este caso, el
coeficiente sera el que resulte.

En el caso de receptores con lamparas de descarga sera obligatoria la compensacion del
factor de potencia hasta un valor minimo de 0,9.

En instalaciones con lamparas de muy baja tension (p.e. 12 V) debe preverse la utilizacion
de transformadores adecuados, para asegurar una adecuada proteccion térmica, contra cortocir-
cuitos y sobrecargas y contra los choques eléctricos.

Para los roétulos luminosos y para instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas
de salida en vacio comprendidas entre 1 y 10 kV se aplicara lo dispuesto en la norma UNE-EN
50.107.

En la siguiente tabla se indica el modelo y la cantidad de luminarias calculadas para las
diferentes estancias del edificio.

Los coeficientes de reflexion utilizados para todas las salas son a excepcién de la sala de
grupo electrégeno:
Pared 0,7
Techo 0,5
Suelo 0,3

Grupo electréogeno
Pared 0,5
Techo 0,3
Suelo 0,1
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Nombre Altura  Nivel de ilum N° P. eléctrica

Zona Luminaria util recomend (lux) K F.U. F.M. Luminarias (W)
P. Baja
Estancia de dia TBS160 3x36 0,85 200 2,603 0,72 0,8 7 756
Barra E. de dia FBS270 2x26 0,85 200 0,784 0,497 0,8 3 156
Almacén comida FBS270 2x26 0 200 0,369 046 0,8 2 104
Bafios minusvalidos 1 FBS270 1x18 0,85 100 0,643 052 0,8 1 18
Barfios minusvalidos 2 FBS270 1x18 0,85 100 0,643 0,52 0,8 1 18
Bafios minusvalidos 3 FBS270 1x18 0,85 100 0,643 052 0,8 1 18
Gestién TBS160 3x36 0,85 300 0,861 0,488 0,8 1 108
Mantenimiento 1 FBS270 2x26 0,85 200 0,602 046 0,8 1 52
Aseo personal FBS270 1x18 0,85 100 0,598 0,51 0,8 1 18
Grupo electrégeno TBS160 3x36 0,85 200 0,553 0,33 0,8 1 108
Vestibulo FBS270 1x18 0,85 100 0,811 056 0,8 3 54
Circulaciones FBS270 1x18 0 100 0,569 0,575 0,8 2 36
Cuarto eléctrico FBS270 1x18 0,85 300 0,588 0,51 0,8 2 36
Escalera FBS270 1x18 0 150 0,440 051 0,8 4 72
Grupo incendio TBS160 3x36 0 100 0,616 0,39 0,8 1 108
Sala caldera FBS270 1x18 0 100 0,323 0,51 0,8 1 18
Acceso BCS200 10 0 50 0,8 4 40
Jardin HGP450 70 0 50 0,8 6 420
Parking Viento IVH1 0 50 0,8 2 500
P. Primera
Zona espera FBS270 1x18 0 100 0,718 0,54 0,8 7 126
Gimnasio TBS160 3x36 0 200 1,583 0,64 0,8 4 432
Masajes FBS270 2x26 0,85 200 1,543 06 0,8 6 312
Cuarto medico FBS270 2x26 0,85 200 1,543 06 08 6 312
Circulaciones 1 FBS270 1x18 0 100 0,566 0,51 0,8 3 54
Direccion FBS270 1x18 0,85 150 1,174 0,64 0,8 4 72
Circulaciones 2 FBS270 1x18 0 100 0,542 0,51 0,8 2 36
Bafios minusvalidos 4 FBS270 1x18 0,85 100 0,541 051 0,8 1 18
Bafios minusvalidos 5 FBS270 1x18 0,85 100 0,541 051 0,8 1 18
Almacén medico FBS270 1x18 0 200 0,367 0,51 0,8 2 36
Vestuario masculino FBS270 2x26 0 150 0,568 0,46 0,8 2 104
Vestuario femenino FBS270 2x26 0 150 0,509 0,46 0,8 2 104
P. Segunda
Sala FBS270 1x18 0,85 150 1,174 0,64 0,8 4 72
Circulacion FBS270 1x18 0 100 0,590 0,51 0,8 3 54
Terraza HGP450 70 0 50 0,8 5 350
Terraza instalaciones Zenit-N 0 100 0,8 2 600
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14. RECEPTORES A MOTOR.

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacién a sus partes en movimiento
no pueda ser causa de accidente. Los motores no deben estar en contacto con materias facilmente
combustibles y se situaran de manera que no puedan provocar la ignicién de estas.

Los conductores de conexién que alimentan a un solo motor deben estar dimensionados
para una intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del motor. Los conductores de co-
nexién que alimentan a varios motores, deben estar dimensionados para una intensidad no inferior
a la suma del 125 % de la intensidad a plena carga del motor de mayor potencia, mas la intensidad
a plena carga de todos los demas.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas
sus fases, debiendo esta ultima proteccion ser de tal naturaleza que cubra, en los motores trifasi-
cos, el riesgo de la falta de tensién en una de sus fases. En el caso de motores con arrancador
estrella-triangulo, se asegurara la proteccion, tanto para la conexion en estrella como en triangulo.

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tension por un dispositivo de corte
automatico de la alimentacion, cuando el arranque espontaneo del motor, como consecuencia del
restablecimiento de la tensién, pueda provocar accidentes, o perjudicar el motor, de acuerdo con la
norma UNE 20.460 -4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque, cuando se pudie-
ran producir efectos que perjudicasen a la instalacion u ocasionasen perturbaciones inaceptables
al funcionamiento de otros receptores o instalaciones.

En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar provistos de
redstatos de arranque o dispositivos equivalentes que no permitan que la relacién de corriente
entre el periodo de arranque y el de marcha normal que corresponda a su plena carga, segun las
caracteristicas del motor que debe indicar su placa, sea superior
a la sefalada en el cuadro siguiente:

De 0,75 kW a 1,5 kW: 4,5
De 1,50 kW a 5 kW: 3,0
De 5 kW a 15 kW: 2

Mas de 15 kW: 1,5

15.- CONTADORES

Los contadores a instalar no se incluiran en el presupuesto y se dejard como asunto pendiente a
tratar entre el peticionario y la empresa suministradora o, en su defecto, la empresa instaladora.
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16. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

16.1 OBJETO

En el presente Anexo a la Memoria se cumplimenta lo preceptuado por la CTE DB-SI-2010
respecto a la exposicion vy justificacion de las medidas adoptadas para la proteccion contra incen-
dios del edificio. Con el fin de reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios del edificio
“Centro Integral de la tercera edad” sufran dafos derivados de un incendio de origen accidental,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

16.2 TITULAR Y EMPLAZAMIENTO

Se redacta el presente proyecto de seguridad en caso de incendio de un Centro Integral de la
tercera edad a peticion del Excmo. Ayuntamiento de Alcolea de Cinca con domicilio social en Plaza
Mayor n° 1 de Alcolea de Cinca (Huesca).

El edificio estara situado en la C/ San Isidro s/n del termino municipal de esta localidad con

codigo postal 22410. El edificio Centro Integral de la tercera edad se considera como un local de
publica concurrencia.

16.3 NORMATIVA DE APLICACION

Entre las disposiciones legales relativas a Prevencion de Riesgos Laborales destacamos la
Normativa siguiente:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo

RD 1371/2007, de 19 de octubre, y correccion de errores del BOE de 25 de enero de 2008.
Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo

Correccién de errores del RD 560/2010, de 7 de mayo

16.4 PROPAGACION INTERIOR

16.4.1 Compartimentacion en sectores de incendio.

Se considera el local “Centro Integral de la tercera edad” como “Local de publica concurren-
cia”. Debido a que la ocupaciéon no excede de 500 personas y que la superficie construida no ex-
cede de 2.500 m?, se considera todo el local como un Gnico sector de incendios.

El sector de incendio estara diferenciado mediante elementos cuya resistencia al fuego sea
la que se establece posteriormente.

Resistencia al fuego

La resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan el sector de incendio
sera, como minimo, de EI 90.

Zonas de riesgo especial

Sala de maquinas de instalaciones de climatizacion

Local de contadores de electricidad y de cuadros generales de distribucion
Sala de maquinaria de ascensores

Sala de caldera

Sala de grupo electrégeno
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El edificio es considerado en sus zonas de riesgo especial como clase de riesgo bajo por lo que
deben de cumplir las siguientes condiciones.

Resistencia de la estructura portante R 90
Resistencia al fuego de las paredes y techos que

separan la zona del resto del edificio REI 90
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El, 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local <25m

16.4.2 Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.

Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

i i6 Revestimientos!"
Situacion del elemento evestimientos

De techos y paredes®® De suelos?®
Zonas ocupables(‘” C-s2,d0 Er
Aparcamientos y zonas de riesgo especial B-s1,d0 Bg.-s1
Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos
techos y suelos elevados B-s3,d0 BFL-SZ(S)

™m
Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto
de los techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado.

@ . _ . .

Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin recubrimiento
resistente al fuego. Cuando se trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion
a3| fuego sera la que se indica, pero incorporando el subindice L.

Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared
?‘/‘)que no esté protegida por una capa que sea El 30 como minimo.

- Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacion que no sean protegidas.

Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se
refiere al material situado en la cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion
vertical (por ejemplo, patinillos) asi como cuando el falso techo esté constituido por una celosia,
reticula o entramado abierto, con una funcién acustica, decorativa, etc., esta condicion no es apli-
cable.

16.5 PROPAGACION EXTERIOR

16.5.1 Medianerias y fachadas

1) Los elementos verticales separadores de otro edificio se construiran con caracteristica de re-
sistencia al fuego EI 120.

2) La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del
acabado exterior de las fachadas, sera B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo.

3) Como en el edificio no existen zonas con riesgo de incendio especial alto, no se tomaran otras
medidas con respecto a la propagacion de las llamas a través de la fachada.

16.5.2 Cubiertas

1) Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre
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el edificio y otros colindantes, ya sea en el mismo edificio, esta tendra una resistencia al fuego
REI 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante,
asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de to-
do elemento compartimentador de un sector de incendio.

Como alternativa a la condicion anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el ele-
mento compartimentador 0,60 m por encima del acabado de la cubierta.

En la terraza de instalaciones la altura sobre la cubierta de la fachada en su cara sur con una
resistencia al fuego minima EI 60 sera de 3 m.

En la actualidad no esta proyectado ni construido ningun edificio en la cara este de la cubierta
de instalaciones, la Unica zona posible de albergar un edificio contiguo. En el momento en el
que este se construya, su fachada debera tener una resistencia al fuego de al menos El 60 con
la altura que se indica a continuacién en funcion de la separacién horizontal con la cubierta.

2,50 2,00 1,75 1,50 1,25 1,00 0,75 0,50 0

h (m) 0

1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00 5,00

4)

Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las zonas de
cubierta situadas a menos de 5 m de distancia de la proyeccion vertical de cualquier zona de
fachada, del mismo o de otro edificio, cuya resistencia al fuego no sea al menos El 60, incluida
la cara superior de los voladizos cuyo saliente exceda de 1 m, asi como los lucernarios, clara-
boyas y cualquier otro elemento de iluminaciéon o ventilacion, deben pertenecer a la clase de
reaccion al fuego Broor (t1).

16.6 EVACUACION DE OCUPANTES

16.6.1 Calculo de la ocupacién

Conforme a lo establecido en la Seccion S1 3/2 del DB Sl del CTE 2010, el aforo calculado por

zonas sera el siguiente:

Zona Aforo Zona Aforo Zona Aforo
(Personas) (Personas) (Personas)
Grupo electrégeno 0 Direccion 8 Sala 8
Vestibulo 11 Circulaciones 1 6 Circulaciones 3 8
Escalera 0 Circulaciones 2 5 Terraza 100
Circulaciones 5 V. femenino 4 Terraza instal. 0
Aseo personal 1 V. masculino 5
Mantenimiento 1 0 Aseo minusvalido4 1
Grupo incendio 0 Aseo minusvalido5 1
Sala cuadro eléctri-
co 0 Almacén medico 0
Gestion 5 Zona espera 19
Aseo minusvalidos1 1 Gimnasio 15
Aseo minusvalidos2 1 Cuarto masajes 2
Aseo minusvalidos3 1 Cuarto medico 5
Almacén comida 0
Estancia de dia 107
Jardin 150
Sala caldera 0
Total ocupacion 469
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Para la ocupacioén de jardin y terraza se ha tomado un aforo estimado ya que las tablas del
CTE no marcan una ocupacion especifica para dichas zonas.

El total del aforo calculado es de 469 personas, 282 para la planta baja, 71 para la planta
primera y 116 para la planta segunda.

16.6.2 Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion.

Origen de la Evacuacion.

De conformidad con la Seccion Sl 3/3 del DB Sl del CTE 2010, se considera como origen de
evacuacion todo punto ocupable del edificio.

Numero de salidas

- La planta baja dispondra de 2 salidas al exterior para evacuacion.
- La planta primera dispondra de 1 salida de evacuacion.
- La planta segunda dispondra también de 1 salida de evacuacion.

Recorridos de evacuaciéon

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de 50
m., en ninguna de las tres plantas.

16.6.3 Dimensionado de los medios de evacuacion.

Puertas y pasos

La anchura libre A en puertas, pasos y huecos previstos como salida de evacuacién vendra
definida por la ocupacion P a evacuar de la zona y la siguiente expresion:

A=P/20020,80 m

Resultando, para las ocupaciones pertinentes, una anchura minima de:

Elemento de evacuacién Anchura minima (m) Anchura real (m)
Puerta 1 0,98 1,30
Puerta 2 1,41 1,70
Puerta 3 0,75 1,70

La anchura de hoja de puerta serd mayor de 0,60 m y menor de 1,2 m

Pasillos y rampas

La anchura minima de los pasillos y rampas viene definida por la siguiente expresion:
A =P/200 21,00 m,

Resultando, para las ocupaciones pertinentes, una anchura minima de:
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Elemento de evacuacion Anchura minima (m) Anchura real (m)

Vestibulo 0,98 1,80
Circulaciones 0,05 1,80
Circulaciones 1 0,94 1,80
Circulaciones 2 0,06 1,80
Circulaciones 3 0,58 1,80
Zona espera 0,21 1,20

Escaleras no protegidas

La anchura minima de las escaleras no protegidas para evacuacion descendente vendra defi-
nida por la siguiente expresion:

A =P/160 21,00 m

Resultando, para las ocupaciones pertinentes, una anchura minima de:

Elemento de evacuacién Anchura minima (m) Anchura real (m)
Escalera Planta2 a Planta1 0,73 1,20
Escalera Planta1 a Planta0 1,16 1,20

16.6.4 Puertas situadas en recorridos de evacuacion.

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de
mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actua-
ra mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de facil y
rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y
sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo.

Abrira en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:

- Prevista para el paso de mas de 100 personas.
- Prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

Las puertas de apertura automatica dispondran de un sistema tal que, en caso de fallo del
mecanismo de apertura o del suministro de energia, abra la puerta e impida que ésta se cierre.

16.6.5 Senalizacion de los medios de evacuacion

Se utilizaran las senales de salida, de uso habitual o de emergencia, definidas en la norma
UNE 23034:1998:

Las salidas del recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA”.

La sefal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para
uso exclusivo en caso de emergencia, como es el caso de la puerta 2.

Deben disponerse sefales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicati-
vas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que
acceda lateralmente a un pasillo.
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En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan
inducir a error, también se dispondran las sefales antes citadas, de forma que quede claramente
indicada la alternativa correcta.

Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado nor-
mal. Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-
1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara conforme a lo
establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

El tamafio de las senales sera:
- 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefal no exceda de 10 m;
- 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10 y 20 m;

- 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20 y 30 m;

16.6.6 Instalacion de alumbrado de emergencia

Caracteristicas del alumbrado de emergencia segun la Seccién SUA 4/2 del DB-SU de la CTE
2010:

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado
normal, suministre la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que
puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la visiéon de las sefales
indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccién existentes

La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar automatica-
mente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en la instalacion de alumbrado
normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimen-
tacién el descenso de la tension de alimentacién por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar al menos el 50% del nivel de
iluminacion requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuaciéon durante una hora,
como minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

e En las vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el
suelo debe ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central
que comprende al menos la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacion con
anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura, como
maximo.

e En los puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de
proteccion contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucién del
alumbrado, la iluminancia horizontal sera de 5 lux, como minimo.

e Ao largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la iluminancia
maxima y la minima no debe ser mayor que 40:1.

e Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de
reflexion sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe
la reduccién del rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al
envejecimiento de las lamparas.

e Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefales, el valor minimo del indice
de rendimiento cromatico Ra de las lamparas sera 40.

Los resultados obtenidos de la instalacion del alumbrado de emergencia en las diferentes
plantas es el siguiente:
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Planta baja a nivel del suelo (0 m)
Factor de Mantenimiento: 1.000
Resolucioén del Calculo: 0.33 m.

Objetivos Resultados
Uniformidad: 40.0 mx/mn. 42.3 mx/mn
Superficie cubierta: con 0.50 Ix. o mas 100.0 % de 189.6 m?
Lamenes / m% 17.0 Im/m?
lluminacién media: 5.26 Ix

Planta baja a nivel de 1 m
Factor de Mantenimiento: 1.000
Resolucioén del Calculo: 0.33 m.

Objetivos Resultados
Uniformidad: 40.0 mx/mn. 42.4 mx/mn
Superficie cubierta: con 0.50 Ix.omas 100.0 % de 189.6 m?
Lamenes / m% 17.0 Im/m?
lluminacién media: 6.84 Ix

Alumbrado antipanico planta bajade0ma1m

Objetivos Resultados
Superficie cubierta: con 0.50 Ix.omas 100.0 % de 189.6 m?
Uniformidad: 40.0 mx/mn. 35.4 mx/mn
Ldmenes / m?: 17.0 Im/m?

Alumbrado de los recorridos de evacuacion planta baja
Altura del plano de medida: 0.00 m.

Resolucién del Calculo: 0.33 m.

Factor de Mantenimiento: 1.000

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.0 mx/mn 42.5 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 3.40 Ix.
IX. maximos: 8.39 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix.omas 100.0 %

Resultado de cuadros de seguridad y eléctricos en planta baja

Tipo Ubicacion Objetivo  Resultado
Extintor Jardin 5.00 6,9
BIE Jardin 5.00 6,48
Extintor Jardin zona este 5.00 17,86
Extintor Estancia de dia 5.00 6,42
Cuadro CSP2 5.00 5,38
Cuadro CSP1 5.00 17,07
Extintor Vestibulo 5.00 9,03
BIE Vestibulo 5.00 7,6
Extintor Acceso 5.00 20,96
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Planta primera a nivel del suelo (0 m)
Factor de Mantenimiento: 1.000
Resolucioén del Calculo: 0.2 m.

Objetivos Resultados
Uniformidad: 40.0 mx/mn. 46.0 mx/mn
Superficie cubierta: con 0.50 Ix. o mas 100.0 % de 125.0 m?
Lumenes / mz 24.0 Im/m?
lluminacién media: 5.52 Ix

Planta primera a nivel de 1 m
Factor de Mantenimiento: 1.000
Resolucién del Calculo: 0.2 m.

Objetivos Resultados
Uniformidad: 40.0 mx/mn. 51.9 mx/mn
Superficie cubierta: con 0.50 Ix.omas 100.0 % de 125.0 m?
Lamenes / mz 24.1 Im/m?
lluminaciéon media: 8.69 Ix

Alumbrado antipanico planta primeradeOma1m

Objetivos Resultados
Superficie cubierta: con 0.50 Ix. omas 100.0 % de 125.0 m?
Uniformidad: 40.0 mx/mn. 51.9 mx/mn
Ldmenes / mz: 24.1 Im/m?

Alumbrado de los recorridos de evacuacién planta primera
Altura del plano de medida: 0.00 m.

Resolucioén del Calculo: 0.2 m.

Factor de Mantenimiento: 1.000

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.0 mx/mn 40.5 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 3.19 Ix.
IXx. maximos: 10.48 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix.omas 100.0 %

Resultado de cuadros de seguridad y eléctricos en planta primera

Tipo Ubicacion Objetivo  Resultado
Extintor Zona espera 5.00 10,06
BIE Zona espera 5.00 7,97
Extintor Circulaciones 1 5.00 11,1
CSP3 Direccion 5.00 11,7
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Planta segunda a nivel del suelo (0 m)

Factor de Mantenimiento: 1.000
Resolucioén del Calculo: 0.3 m.

Objetivos Resultados

Uniformidad: 40.0 mx/mn. 80.7 mx/mn
Superficie cubierta: con 0.50 Ix. o mas 99.8 % de 142.8 m?
Lamenes / m% 21.1 Im/m?
lluminacién media: 5.51 Ix
Planta segunda a nivel de 1 m
Factor de Mantenimiento: 1.000
Resolucién del Calculo: 0.3 m.

Objetivos Resultados
Uniformidad: 40.0 mx/mn. 93.9 mx/mn
Superficie cubierta: con 0.50 Ix.omas 97.6 % de 142.8 m?
Lamenes / m% 21.1 Im/m?
lluminacién media: 712 1x

Alumbrado antipanico planta segundade 0 ma1m

Objetivos Resultados
Superficie cubierta: con 0.50 Ix.omas 100.0 % de 142.8 m?
Uniformidad: 40.0 mx/mn. 97.6 mx/mn
Ldmenes / m?: 21.1 Im/m?

Alumbrado de los recorridos de evacuacioén planta segunda

Altura del plano de medida: 0.00 m.
Resolucion del Calculo: 0.3 m.
Factor de Mantenimiento: 1.000

Objetivos Resultados
Uniform. en recorrido: 40.0 mx/mn 41.5 mx/mn
IX. minimos: 1.00 Ix. 3.33 Ix.
IX. maximos: 9.94 Ix.
Longitud cubierta: con 1.00 Ix.omas 100.0 %

Resultado de cuadros de seguridad y eléctricos en planta segunda

Tipo Ubicacion Objetivo  Resultado
Extintor Terraza 5.00 12,7
BIE Terraza 5.00 14,6
Extintor Circulaciones 3 5.00 5,72
CSP4 Direccion 5.00 6,05
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16.6.7 lluminacion de las sefales de seguridad

La iluminacion de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las senales indicativas
de los medios manuales de proteccién contra incendios y de los de primeros auxilios, deben
cumplir los siguientes requisitos:

e la Iu2minancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2
cd/m* en todas las direcciones de visidon importantes.

e Larelacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no
debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos
adyacentes.

e La relacion entre la luminancia Lpjanca, Y 1@ luminancia Leyor >10, no sera menor que 5:1 ni
mayor que 15:1.

e Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia
requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

16.7 DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO.

16.7.1 Dotacién de instalaciones de proteccién contra incendios

Extintores portatiles

Se dotara al edificio de un extintor portatil de eficacia 21A-113B:

Cada 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de
evacuacion y préoximo a las puertas de acceso a las zonas de riesgo especial.

Boca de incendio equipada

Se dotara al edificio de bocas de incendio equipadas de tipo 25 mm:

El numero y distribucién de las BIE en un sector de incendio, en espacio diafano, sera
tal que la totalidad de la superficie del sector de incendio en que estén instaladas
quede cubierta por una BIE, considerando como radio de accion de esta la longitud de
su manguera que sera de 20 m incrementada en 5.

La separacion maxima entre cada BIE y su mas cercana sera de 50 m. La distancia
desde cualquier punto del local protegido hasta la BIE mas proxima no debera exceder
de 25 m.

Se debera mantener alrededor de cada BIE una zona libre de obstaculos que permita
el acceso a ella y su maniobra sin dificultad.

La red de tuberias debera proporcionar, durante una hora, como minimo, en la
hipétesis de funcionamiento simultaneo de las dos BIE hidraulicamente mas
desfavorables, una presién dinamica minima de 2 bar en el orificio de salida de
cualquier BIE.

Las condiciones establecidas de presion caudal y reserva de agua deberan estar
adecuadamente garantizadas.

El sistema de BIE se sometera, antes de su puesta en servicio, a una prueba de
estanquidad y resistencia mecanica, sometiendo a la red a una presion estatica igual a
la maxima de servicio y como minimo a 980 kPa (10 Kg/cmz), manteniendo dicha
presién a prueba durante dos horas, como minimo, no debiendo aparecer fugas en
ningun punto de la instalacion.
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- Calculo del dimensionado del sistema de abastecimiento:

La exigencia de dimensionado del deposito individual para este edificio para el
abastecimiento a la red de BIES es la siguiente.

e Presién dinamica minima de 2 bar en el orificio de salida de cualquier BIE.
e Caudal instantdneo: BIE 25 100l/m x 2BIES = 200l/min.
e Deposito: BIE 25 200I/min. X 60min. = 12000l.
El depésito para el abastecimiento colectivo de las BIES sera igual o superior a 12000L.
- Calculo del dimensionado de la bomba de presion:

El cddigo técnico de edificacion obliga a la colocaciéon de un grupo de presidon contra
incendios con una bomba auxiliar jockey y una bomba principal la cual debemos de
calcular para que cumpla con las exigencias establecidas.

Caudal total de agua contra incendio
Qt=1001/minx2BIES =0.0083m3/ s
Seccion interna de la tuberia

X D2 nx 2.5"

- - 1.963%5'2
4 4
A= 0.003167 m?
Velocidad del flujo de agua a la salida de la manguera
Qt 0.0033
Vo= "= =1.065m/s
A 0.003167

Numero de Reynolds
Dx Voxp 0.0635x1.0525x1000

NRE = = =66833.75

u 0.001
Coeficiente de friccidn
= 0.3164x Nre0-2 - 0.3164x 66833.750-2 - 0.019
Longitud equivalente
Laq: L+ Laqa:x:: 25+20=45m

Perdida de carga total

fx Legx V22 0.02x45x1.06257

= =0.8m
2xDxg 2x0.0635x9.8
Altura dinamica o carga de trabajo de la bomba
P V2 200000 1.0525°
HB = hf+ + +72-71=0.8+ + +7.5-0.2=28.5m
oxd 2xg 1000x9.8 2x9.8

Potencia de la bomba
P= HBxp xgxQg = 28.96x 1000x 9.8x 0.0033= 936.71W = 1.27CV

CENTRO INTEGRAL DE LA TERCERA EDAD Pag.: 52
German Alaiz Glerre



ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL @

D: Diametro de las tuberias

M Viscosidad = 0.001 cp(centipoise)

p: Densidad del agua 1000KgZ/m3

g: Coeficiente de gravedad 9.8m/s

L: Distancia entre la bomba y la BIE mas desfavorable
Leqace: LoONgitud de la manguera de la BIE

P,: Presion a la salida de la manguera N/m?
Zo: Altura de BIE respecto a la bomba
Zy: Altura de toma de agua en depésito respecto a bomba

Con los resultados obtenidos se selecciona un grupo de presion CIU 12/50 con una
potencia de la bomba principal de 5,5CV y una potencia de la bomba jockey de 1,5CV.

Aunque las caracteristicas del edificio no lo requieren, existe un hidrante exterior pertene-
ciente a la red publica del Excmo. Ayuntamiento de Alcolea de Cinca a una distancia inferior de 4
m con respecto a la fachada en su cara sur.

16.7.2 Senalizacién de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores) se deben sefali-
zar mediante senales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamano sea:

- 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;
- 420 x 420 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 10 y 20 m;
- 594 x 594 mm cuando la distancia de observacién esté comprendida entre 20 y 30 m;

Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado nor-
mal. Cuando sean fotoluminiscentes, sus caracteristicas de emisiéon luminosa deben cumplir lo
establecido en la norma UNE 23035-4:1999.

16.8 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

Condiciones de aproximacion y entorno.

El acceso principal al edificio se realiza por la cara Sur del mismo, la cual da directamente a la
calle.

El acceso principal permite la entrada desde el exterior al personal del Servicio contra Incen-
dios.

El vial de aproximacion cumple las siguientes caracteristicas, lo cual permite una perfecta
maniobralidad de los servicios de extincién de incendios:

- Anchura libre mayor de 3,5 m;
- Altura libre o galibo superior a 4,5 m;
- Capacidad portante del vial superior a 20 kN/m?.

Accesibilidad por fachada.

Las fachadas disponen de huecos que permiten el acceso desde el exterior al personal del
servicio de extincion de incendios.

CENTRO INTEGRAL DE LA TERCERA EDAD Pag.: 53
German Alaiz Glerre



""*v,i ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL @

Ty e

16.9 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

La resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales principales como de las zonas de
riesgo especial bajo del edificio sera como minimo R 90.

16.10 MANTENIMIENTO MINIMO DE LAS INSTALACIONES

e Los medios materiales de proteccién contra incendios se someteran al programa minimo
de mantenimiento que se establece en las tablas | y II.

e Las operaciones de mantenimiento recogidas en la tabla | seran ejecutadas por personal
de un instalador o empresa mantenedora, o por el personal del usuario o titular de la insta-
lacion.

e Las operaciones de mantenimiento recogidas en la tabla Il seran efectuadas por personal
del fabricante, instalador o0 empresa mantenedora para los tipos de aparatos, equipos o sis-
temas de que se trate, o bien por personal del usuario, si ha adquirido la condicién de man-
tenedor por disponer de medios técnicos adecuados, a juicio de los servicios competentes
en materia de industria de la Comunidad Auténoma.

e En todos los casos, tanto el mantenedor como el usuario o titular de la instalacion, conser-
varan constancia documental del cumplimiento del programa de mantenimiento preventivo,
indicando, como minimo: las operaciones efectuadas, el resultado de las verificaciones y
pruebas y la sustitucién de elementos defectuosos que se hayan realizado. Las anotacio-
nes deberan llevarse al dia y estaran a disposicion de los servicios de inspeccion de la
Comunidad Auténoma correspondiente.

Tabla |
Programa de mantenimiento de los medios materiales de lucha contra incendios
Operaciones a realizar por personal de una empresa mantenedora autorizada, o bien, por el per-
sonal del usuario o titular de la instalacion

. . Cada
Equipo o Medio -
Tres meses Seis meses
Sistemas automaticos de detecciony | Comprobacién de funcionamiento
alarma de incendios de las instalaciones (con cada

fuente de suministro).

Sustitucion de pilotos, fusibles,
etc., defectuosos.

Mantenimiento de acumuladores
(limpieza de bornas, reposicion de
agua destilada, etc.).

Sistema manual de alarma de incen- Comprobacién de funcionamiento
dios de la instalacién (con cada fuente
de suministro)

Mantenimiento de acumuladores
(limpieza de bornas, reposicion de
agua destilada, etc.).
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Extintores de incendio

Comprobacion de la accesibilidad,
sefalizacion, buen estado aparen-
te de conservacion.

Inspeccidén ocular de seguros, pre-
cintos, inscripciones, etc.
Comprobacion del peso y presion
en su caso. Inspeccion ocular del
estado externo de las partes me-
canicas (boquilla, valvula, mangue-
ra, etc.)
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Bocas de incendio equipadas
(BIE)

Comprobacion de la buena accesi-
bilidad y sefalizacion de los equi-
pos.

Comprobacion por inspeccion de
todos los componentes, proce-
diendo a desenrollar la manguera
en toda su extension y acciona-
miento de la boquilla, caso de ser
de varias posiciones.
Comprobacion, por lectura del
mandmetro, de la presion de servi-
cio.

Limpieza del conjunto y engrase
de cierres y bisagras en puertas
del armario.

Sistemas de abastecimiento de
agua contra incendios

Verificacion por inspeccioén de to-
dos los elementos, depdsitos, val-
vulas, mandos, alarmas motobom-
bas, accesorios, sefiales, etc.
Comprobacion de funcionamiento
automatico y manual de la instala-
cion de acuerdo con las instruccio-
nes del fabricante o instalador.
Mantenimiento de acumuladores,
limpieza de bornas (reposicién de
agua destilada, etc.).

Verificacion de niveles (combusti-
ble, agua, aceite, etcétera).
Verificacion de accesibilidad a
elementos, limpieza general, venti-
lacion de salas de bombas, etc.

Accionamiento y engrase
de valvulas.

Verificacion y ajuste de
prensaestopas.

Verificacion de velocidad de
motores con diferentes car-
gas.

Comprobacion de alimenta-
cion eléctrica, lineas y pro-
tecciones.

CENTRO INTEGRAL DE LA TERCERA EDAD

German Alaiz Glerre

Pag.: 55




TABLA I
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Programa de mantenimiento de los medios materiales de lucha contra incendios
Operaciones a realizar por el personal especializado del fabricante o instalador del equipo o siste-
ma o por el personal de la empresa mantenedora autorizada

Equipo o sistema

Cada

Afo

Cinco afnos

Sistemas automaticos de detec-
cion y alarma de incendios.

Verificacién integral de la instala-
cion.

Limpieza del equipo de centrales y
accesorios.

Verificacion de uniones roscadas o
soldadas.

Limpieza y reglaje de relés.
Regulacion de tensiones e intensi-
dades.

Verificaciéon de los equipos de
transmision de alarma.

Prueba final de la instalacion con
cada fuente de suministro eléctri-
Co.

Sistema manual de alarma de
incendios.

Verificacién integral de la instala-
cion.

Limpieza de sus componentes.
Verificacion de uniones roscadas o
soldadas.

Prueba final de la instalacion con
cada fuente de suministro eléctrico

Extintores de incendios

Comprobacion del peso y presion
en su caso.

En el caso de extintores de polvo
con botellin de gas de impulsién se
comprobara el buen estado del
agente extintor y el peso y aspecto
externo del botellin.

Inspeccién ocular del estado de la
manguera, boquilla o lanza, valvu-
las y partes mecanicas.

Nota: En esta revisién anual no
sera necesaria la apertura de los
extintores portatiles de polvo con
presion permanente, salvo que en
las comprobaciones que se citan
se hayan observado anomalias
que lo justifique.

En el caso de apertura del extintor,
la empresa mantenedora situara
en el exterior del mismo un siste-
ma indicativo que acredite que se
ha realizado la revision interior del
aparato. Como ejemplo de sistema
indicativo de que se ha realizado la
apertura y revision interior del ex-
tintor, se puede utilizar una etique-
ta indeleble, en forma de anillo,

A partir de la fecha de tim-
brado del extintor (y por tres
veces) se procedera al re-
timbrado del mismo de
acuerdo con la ITC-MIE-
AP5 del Reglamento de
aparatos a presion sobre
extintores de incendios.

Rechazo:

Se rechazaran aquellos
extintores que, a juicio de la
empresa mantenedora pre-
senten defectos que pon-
gan en duda el correcto
funcionamiento y la seguri-
dad del extintor o bien
aquellos para los que no
existan piezas originales
que garanticen el manteni-
miento de las condiciones
de fabricacion.
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que se coloca en el cuello de la
botella antes del cierre del extintor
y que no pueda ser retirada sin
que se produzca la destruccion o
deterioro de la misma.
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Bocas de incendio equipadas
(BIE).

Desmontaje de la manguera y

ensayo de ésta en lugar adecuado.

Comprobacion del correcto funcio-
namiento de la boquilla en sus
distintas posiciones y del sistema
de cierre.

Comprobacion de la estanquidad
de los racores y manguera y esta-
do de las juntas.

Comprobacion de la indicacion del
manodmetro con otro de referencia
(patrén) acoplado en el racor de
conexion de la manguera.

La manguera debe ser
sometida a una presion
de 15Kg/cm?

Sistema de abastecimiento de
agua contra incendios

Gama de mantenimiento anual de
motores y bombas de acuerdo con
las instrucciones del fabricante.
Limpieza de filtros y elementos de
retencién de suciedad en alimen-
tacion de agua.

Prueba del estado de carga de
baterias y electrolito de acuerdo
con las instrucciones del fabrican-
te.

Prueba, en las condiciones de su
recepcion, con realizacion de cur-
vas del abastecimiento con cada
fuente de agua y de energia.

16.11 CONCLUSION

Con este proyecto se pretende garantizar la seguridad tanto del edificio como de sus ocupantes
mediante la puesta en marcha de las medidas citadas en el documento.
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17. CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

17.1 Ambito de aplicacion

Esta Seccion es aplicable a los edificios de nueva construccion y rehabilitacion de edificios existen-
tes de cualquier uso en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria y/o climatizacion de
piscina cubierta.

17.2 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Las contribuciones solares que se recogen a continuacion tienen el caracter de minimos pudiendo
ser ampliadas voluntariamente por el promotor o como consecuencia de disposiciones dictadas por
las administraciones competentes.

La contribucion solar minima anual es la fraccion entre los valores anuales de la energia solar
aportada exigida y la demanda energética anual, obtenidos a partir de los valores mensuales. En la
tabla siguiente se indican, para cada zona climatica y diferentes niveles de demanda de agua ca-
liente sanitaria (ACS) a una temperatura de referencia de 60 °C, la contribucién solar minima anual
para una fuente energética de apoyo de gas propano.

Demanda total de ACS Zona climatica
del edificio (I/d) | Il Il v \Y

50-5000 30 30 50 60 70
5000-6000 30 30 55 65 70
6000-7000 30 35 61 70 70
7000-8000 30 45 63 70 70
8000-9000 30 52 65 70 70
9000-10000 30 55 70 70 70
10000-12500 30 65 70 70 70
12500-15000 30 70 70 70 70
15000-17500 35 70 70 70 70
17500-20000 45 70 70 70 70
>20000 52 70 70 70 70

Como Alcolea de Cinca se encuentra en la zona climatica Ill y el agua consumida al dia en el edificio es infe-
rior a 5000l la contribucion solar minima sera del 50%.

El dimensionado de la instalacion estara limitado por el cumplimiento de la condicion de que en
ningun mes del afio la energia producida por la instalacién podra superar el 110 % de la demanda
energética y en no mas de tres meses el 100 % y a estos efectos no se tomaran en consideracion
aquellos periodos de tiempo en los cuales la demanda energética se situe un 50 % por debajo de
la media correspondiente al resto del afio, tomandose medidas de proteccion.

Con independencia del uso al que se destine la instalacion, en el caso de que en algin mes del
afio la contribucion solar real sobrepase el 110 % de la demanda energética o en mas de tres me-
ses seguidos el 100 %, se adoptaran cualquiera de las siguientes medidas:

e dotar a la instalacién de la posibilidad de disipar dichos excedentes (a través de equipos
especificos o mediante la circulacion nocturna del circuito primario);

o tapado parcial del campo de captadores. En este caso el captador esta aislado del calen-
tamiento producido por la radiacién solar y a su vez evacua los posibles excedentes térmi-
cos residuales a través del fluido del circuito primario (que seguira atravesando el capta-
dor);
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e vaciado parcial del campo de captadores. Esta solucion permite evitar el sobrecalentamien-
to, pero dada la pérdida de parte del fluido del circuito primario, debe ser repuesto por un
fluido de caracteristicas similares debiendo incluirse este trabajo en ese caso entre las la-
bores del contrato de mantenimiento;

e desvio de los excedentes energéticos a otras aplicaciones existentes.

En el caso de optarse por las soluciones b) y c), dentro del mantenimiento deben programarse las
operaciones a realizar consistentes en el vaciado parcial o tapado parcial del campo de captadores
y reposicion de las condiciones iniciales. Estas operaciones se realizaran una antes y otra después
de cada periodo de sobreproduccion energética. No obstante se recomiendan estas soluciones
solo en el caso que el edificio tenga un servicio de mantenimiento continuo.

Adicionalmente, durante todo el afo se vigilara la instalacion con el objeto de prevenir los posibles
dafos ocasionados por los posibles sobrecalentamientos.

La orientacion e inclinacién del sistema generador y las posibles sombras sobre el mismo seran
tales que las pérdidas sean inferiores a los limites siguientes:

Pérdidas limite

Caso Orientacion e inclinacion Sombras Total
General 10% 10% 15%
Superposicion 20% 15% 30%
Integracién arquitectdnica 40% 20% 50%

Se considerara como la orientacién optima el sur y la inclinacién éptima, dependiendo del periodo
de utilizacién, uno de los valores siguientes:

a) demanda constante anual: la latitud geografica;
b) demanda preferente en invierno: la latitud geografica + 10 °;
c) demanda preferente en verano: la latitud geografica — 10 °.

17.3 Calculo de la demanda

Para valorar las demandas se tomaran los valores unitarios que aparecen en la siguiente tabla
(Demanda de referencia a 60 °C).

Demanda de referencia a 60°C

Criterio de demanda Litros ACS/dia a 60° C
Viviendas unifamiliares 30 por persona
Viviendas multifamiliares 22 por persona
Hospitales y clinicas 55 por cama
Hotel **** 70 por cama
Hotel *** 55 por cama
Hotel/Hostal ** 40 por cama
Camping 40 por emplazamiento
Hostal/Pensién * 35 por cama
Residencia (ancianos, estudiantes, etc) 55 por cama
Vestuarios/Duchas colectivas 15 por servicio
Escuelas 3 por alumno
Cuarteles 20 por persona
Fabricas y talleres 15 por persona
Administrativos 3 por persona
Gimnasios 20 a 25 por usuario
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Lavanderias 3a5 porkilo de ropa
Restaurantes 5a10 por comida
Cafeterias 1 por almuerzo

Adicionalmente se tendran en cuenta las pérdidas calorificas en distribucidn/recirculacién del agua
a los puntos de consumo.

Para el calculo posterior de la contribucion solar anual, se estimaran las demandas mensuales
tomando en consideraciéon el nimero de unidades (personas, camas, servicios, etc...) correspon-
dientes a la ocupacién plena, salvo instalaciones de uso residencial turistico en las que se justifi-
que un perfil de demanda propio originado por ocupaciones parciales.

En el caso que se justifiquen un nivel de demanda de ACS que presente diferencias de mas del 50
% entre los diversos dias de la semana, se considerara la correspondiente al dia medio de la se-
mana y la capacidad de acumulacion sera igual a la del dia de la semana de mayor demanda.

17.4 Zonas climaticas

Las zonas se han definido teniendo en cuenta la Radiacion Solar Global media diaria anual sobre
superficie horizontal (H), tomando los intervalos que se relacionan para cada una de las zonas,
como se indica a continuacion:

Radiacion solar global

Zona climatica MJ/m? KWh/m?
[ H<13,7 H<3,8
Il 13,7 <H < 15,1 38<H<4.2
I 15,1 <H < 16,6 42<H<46
v 16,6 <H < 18,0 46<H<5,0
Y H=>15,4 H=5,0

La localidad de Alcolea de Cinca (Huesca) se encuentra situada en zona climatica Ill. Paro la reali-
zacion de los calculos se estima una radiacion solar global de 4.4 KWh/m?

17.5 Condiciones generales de la instalacion

17.5.1 Definicién

Una instalacién solar térmica esta constituida por un conjunto de componentes encargados de
realizar las funciones de captar la radiacion solar, transformarla directamente en energia térmica
cediéndola a un fluido de trabajo y, por ultimo almacenar dicha energia térmica de forma eficiente,
bien en el mismo fluido de trabajo de los captadores, o bien transferirla a otro, para poder utilizarla
después en los puntos de consumo. Dicho sistema se complementa con una produccion de ener-
gia térmica por sistema convencional auxiliar que puede o no estar integrada dentro de la misma
instalacion.

Los sistemas que conforman la instalacion solar térmica para agua caliente son los siguientes:

a) un sistema de captacién formado por los captadores solares, encargado de transformar la
radiacion solar incidente en energia térmica de forma que se calienta el fluido de trabajo
que circula por ellos;

b) un sistema de acumulacién constituido por uno o varios depédsitos que almacenan el agua
caliente hasta que se precisa su uso;
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c) un circuito hidraulico constituido por tuberias, bombas, valvulas, etc., que se encarga de
establecer el movimiento del fluido caliente hasta el sistema de acumulacion;

d) un sistema de intercambio que realiza la transferencia de energia térmica captada desde el
circuito de captadores, o circuito primario, al agua caliente que se consume;

e) sistema de regulacion y control que se encarga por un lado de asegurar el correcto funcio-
namiento del equipo para proporcionar la maxima energia solar térmica posible y, por otro,
actua como proteccion frente a la accion de mudltiples factores como sobrecalentamientos
del sistema, riesgos de congelaciones, etc;

f) adicionalmente, se dispone de un equipo de energia convencional auxiliar que se utiliza
para complementar la contribucién solar suministrando la energia necesaria para cubrir la
demanda prevista, garantizando la continuidad del suministro de agua caliente en los ca-
sos de escasa radiacion solar o demanda superior al previsto.

17.5.2 Condiciones generales

Las instalaciones se realizaran con un circuito primario y un circuito secundario independientes,
con producto quimico anticongelante, evitandose cualquier tipo de mezcla de los distintos fluidos
que pueden operar en la instalacion.

Respecto a la proteccion contra descargas eléctricas, las instalaciones deben cumplir con lo fijado
en la reglamentacion vigente y en las normas especificas que la regulen.

Se instalaran manguitos electroliticos entre elementos de diferentes materiales para evitar el par
galvanico.

17.5.3 Fluido de trabajo

El fluido portador se seleccionara de acuerdo con las especificaciones del fabricante de los capta-
dores. Pueden utilizarse como fluidos en el circuito primario agua de la red, agua desmineralizada
0 agua con aditivos, segun las caracteristicas climatoldgicas del lugar de instalacién y de la calidad
del agua empleada. En caso de utilizacion de otros fluidos térmicos se incluiran en el proyecto su
composicién y su calor especifico.

El fluido de trabajo tendra un pH a 20 °C entre 5y 9, y un contenido en sales que se ajustara a los
sefialados en los puntos siguientes:

a) la salinidad del agua del circuito primario no excedera de 500 mg/| totales de sales solubles.

En el caso de no disponer de este valor se tomara el de conductividad como variable limitante, no
sobrepasando los 650 uS/cm;

b) el contenido en sales de calcio no excedera de 200 mg/l, expresados como contenido en carbo-
nato calcico;

c) el limite de diéxido de carbono libre contenido en el agua no excedera de 50 mg/l.

17.5.3.1 Proteccién contra heladas

El fabricante, suministrador final, instalador o disefiador del sistema debera fijar la minima tempera-
tura permitida en el sistema. Todas las partes del sistema que estén expuestas al exterior deben
ser capaces de soportar la temperatura especificada sin dafios permanentes en el sistema.

La instalacion estara protegida, con un producto quimico no téxico cuyo calor especifico no sera
inferior a 3 kd/kg K, en 5 °C por debajo de la minima histérica registrada con objeto de no producir
dafios en el circuito primario de captadores por heladas. Adicionalmente este producto quimico
mantendra todas sus propiedades fisicas y quimicas dentro de los intervalos minimo y maximo de
temperatura permitida por todos los componentes y materiales de la instalacion.
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17.5.3.2 Sobrecalentamientos
17.5.3.2.1 Proteccion contra sobrecalentamientos

Se debe dotar a las instalaciones solares de dispositivos de control manuales o automaticos que
eviten los sobrecalentamientos de la instalacion que puedan dafar los materiales o equipos y pe-
nalicen la calidad del suministro energético. En el caso de dispositivos automaticos, se evitaran de
manera especial las pérdidas de fluido anticongelante, el relleno con una conexién directa a la red
y el control del sobrecalentamiento mediante el gasto excesivo de agua de red. Especial cuidado
se tendra con las instalaciones de uso estacional en las que en el periodo de no utilizacion se to-
maran medidas que eviten el sobrecalentamiento por el no uso de la instalacion.

Cuando el sistema disponga de la posibilidad de drenajes como proteccién ante sobrecalentamien-
tos, la construccién debera realizarse de tal forma que el agua caliente o vapor del drenaje no su-
pongan ningun peligro para los habitantes y no se produzcan dafios en el sistema, ni en ningun
otro material en el edificio o vivienda.

17.5.3.2.2 Resistencia a presion

Los circuitos deben someterse a una prueba de presion de 1,5 veces el valor de la presion maxima
de servicio. Se ensayara el sistema con esta presiéon durante al menos una hora no produciéndose
dafios permanentes ni fugas en los componentes del sistema y en sus interconexiones. Pasado
este tiempo, la presion hidraulica no debera caer mas de un 10 % del valor medio medido al princi-
pio del ensayo.

En caso de sistemas de consumo abiertos con conexién a la red, se tendra en cuenta la maxima
presion de la misma para verificar que todos los componentes del circuito de consumo soportan
dicha presion.

17.5.3.2.3 Prevencion de flujo inverso

La instalacion del sistema debera asegurar que no se produzcan pérdidas energéticas relevantes
debidas a flujos inversos no intencionados en ningun circuito hidraulico del sistema.

La circulacion natural que produce el flujo inverso se puede favorecer cuando el acumulador se
encuentra por debajo del captador por lo que habrd que tomar, en esos casos, las precauciones
oportunas para evitarlo.

Para evitar flujos inversos es aconsejable la utilizaciéon de valvulas antirretorno, salvo que el equipo
sea por circulacién natural.

17.5.4 Sistema de captacion
17.5.4.1 Generalidades

El captador seleccionado debera poseer la certificacion emitida por el organismo competente en la
materia segun lo regulado en el RD 891/1980 de 14 de Abril, sobre homologacion de los captado-
res solares y en la Orden de 28 de Julio de 1980 por la que se aprueban las normas e instruccio-
nes técnicas complementarias para la homologacion de los captadores solares, o la certificacion o
condiciones que considere la reglamentacion que lo sustituya.

En las instalaciones destinadas exclusivamente a la produccién de agua caliente sanitaria median-
te energia solar, se recomienda que los captadores tengan un coeficiente global de pérdidas, refe-
rido a la curva de rendimiento en funcion de la temperatura ambiente y temperatura de entrada,
menor de 10 Wm2/°C, segun los coeficientes definidos en la normativa en vigor.
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17.5.4.2 Conexionado

Los captadores se dispondran en filas constituidas, preferentemente, por el mismo nimero de ele-
mentos. Las filas de captadores se pueden conectar entre si en paralelo, en serie 6 en serieparale-
lo, debiéndose instalar valvulas de cierre, en la entrada y salida de las distintas baterias de capta-
dores y entre las bombas, de manera que puedan utilizarse para aislamiento de estos componen-
tes en labores de mantenimiento, sustitucion, etc. Ademas se instalara una valvula de seguridad
por fila con el fin de proteger la instalacién.

Se podran conectar en serie hasta 8 mz

La conexidn entre captadores y entre filas se realizara de manera que el circuito resulte equilibrado
hidraulicamente recomendandose el retorno invertido frente a la instalacion de valvulas de equili-
brado.

17.5.4.3 Estructura soporte

Se aplicara a la estructura soporte las exigencias del Cédigo Técnico de la Edificacion en cuanto a
seguridad.

El calculo y la construccion de la estructura y el sistema de fijacién de captadores permitira las
necesarias dilataciones térmicas, sin transferir cargas que puedan afectar a la integridad de los
captadores o al circuito hidraulico.

Los puntos de sujecion del captador seran suficientes en nimero, teniendo el area de apoyo y po-
sicion relativa adecuadas, de forma que no se produzcan flexiones en el captador, superiores a las
permitidas por el fabricante.

Los topes de sujecion de captadores y la propia estructura no arrojaran sombra sobre los captado-
res.

En el caso de instalaciones integradas en cubierta que hagan las veces de la cubierta del edificio,
la estructura y la estanqueidad entre captadores se ajustara a las exigencias indicadas en la parte
correspondiente del Coédigo Técnico de la Edificacién y demas normativa de aplicacion.

17.5.5 Sistema de acumulacién solar

17.5.5.1 Situacion de las conexiones

Las conexiones de entrada y salida se situaran de forma que se eviten caminos preferentes de
circulacién del fluido y, ademas:

a) la conexion de entrada de agua caliente procedente del intercambiador o de los captadores
al interacumulador se realizara, preferentemente a una altura comprendida entre el 50% y
el 75% de la altura total del mismo;

b) la conexion de salida de agua fria del acumulador hacia el intercambiador o los captadores
se realizara por la parte inferior de éste;

c) la conexion de retorno de consumo al acumulador y agua fria de red se realizaran por la
parte inferior;

d) la extraccién de agua caliente del acumulador se realizara por la parte superior.

La conexién de los acumuladores permitira la desconexion individual de los mismos sin interrumpir
el funcionamiento de la instalacion.

No se permite la conexién de un sistema de generacion auxiliar en el acumulador solar, ya que
esto puede suponer una disminucion de las posibilidades de la instalacion solar para proporcionar
las prestaciones energéticas que se pretenden obtener con este tipo de instalaciones. Para los
equipos de instalaciones solares que vengan preparados de fabrica para albergar un sistema auxi-
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liar eléctrico, se debera anular esta posibilidad de forma permanente, mediante sellado irreversible
u otro medio.

17.5.6 Sistema de intercambio

Para el caso de intercambiador independiente, la potencia minima del intercambiador P, se deter-
minara para las condiciones de trabajo en las horas centrales del dia suponiendo una radiacién
solar de 1000 W/m2y un rendimiento de la conversién de energia solar a calor del 50%, cumplién-
dose la condicion:

P>500-A
Siendo:

e P potencia minima del intercambiador [W];
o Acel area de captadores [m?].

En cada una de las tuberias de entrada y salida de agua del intercambiador de calor se instalara
una valvula de cierre proxima al manguito correspondiente.

Se puede utilizar el circuito de consumo con un segundo intercambiador (circuito terciario).

17.5.7 Circuito hidraulico
17.5.7.1 Generalidades

Debe concebirse inicialmente un circuito hidraulico de por si equilibrado. Si no fuera posible, el flujo
debe ser controlado por valvulas de equilibrado.

17.5.7.2 Tuberias

El sistema de tuberias y sus materiales deben ser tales que no exista posibilidad de formacién de
obturaciones o depdsitos de cal para las condiciones de trabajo.

Con objeto de evitar pérdidas térmicas, la longitud de tuberias del sistema debera ser tan corta
como sea posible y evitar al maximo los codos y pérdidas de carga en general. Los tramos horizon-
tales tendran siempre una pendiente minima del 1% en el sentido de la circulacién.

El aislamiento de las tuberias de intemperie debera llevar una proteccién externa que asegure la
durabilidad ante las acciones climatolégicas admitiéndose revestimientos con pinturas asfalticas,
poliésteres reforzados con fibra de vidrio o pinturas acrilicas. El aislamiento no dejara zonas visi-
bles de tuberias o accesorios, quedando Unicamente al exterior los elementos que sean necesarios
para el buen funcionamiento y operacién de los componentes.

17.5.7.3 Bombas

Como el circuito de captadores esta dotado con una bomba de circulacion, la caida de presiéon se
deberia mantener aceptablemente baja en todo el circuito.

Siempre que sea posible, las bombas en linea se montaran en las zonas mas frias del circuito,
teniendo en cuenta que no se produzca ningun tipo de cavitacion y siempre con el eje de rotacion
en posicion horizontal.

17.5.7.4 Vasos de expansion
Los vasos de expansion preferentemente se conectaran en la aspiracion de la bomba. La altura en

la que se situaran los vasos de expansion abiertos sera tal que asegure el no desbordamiento del
fluido y la no introduccion de aire en el circuito primario.
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17.5.7.5 Purga de aire

En los puntos altos de la salida de baterias de captadores y en todos aquellos puntos de la instala-
cion donde pueda quedar aire acumulado, se colocaran sistemas de purga constituidos por botelli-
nes de desaireacion y purgador manual o automatico. El volumen util del botellin sera superior a
100 cms. Este volumen podra disminuirse si se instala a la salida del circuito solar y antes del inter-
cambiador un desaireador con purgador automatico.

En el caso de utilizar purgadores automaticos, adicionalmente, se colocaran los dispositivos nece-
sarios para la purga manual.

17.5.7.6 Drenaje

Los conductos de drenaje de las baterias de captadores se disefiaran en lo posible de forma que
no puedan congelarse.

17.5.8 Sistema de energia convencional auxiliar

Para asegurar la continuidad en el abastecimiento de la demanda térmica, las instalaciones de
energia solar deben disponer de un sistema de energia convencional auxiliar.

En el Centro Integral de la tercera edad se coloca una caldera de gas propano como sistema auxi-
liar.

Queda prohibido el uso de sistemas de energia convencional auxiliar en el circuito primario de cap-
tadores.

El sistema convencional auxiliar se disefiara para cubrir el servicio como si no se dispusiera del
sistema solar. Sélo entrara en funcionamiento cuando sea estrictamente necesario y de forma que
se aproveche lo maximo posible la energia extraida del campo de captacion.

El sistema de aporte de energia convencional auxiliar con acumulacién o en linea, siempre dispon-
dra de un termostato de control sobre la temperatura de preparacién que en condiciones normales
de funcionamiento permitira cumplir con la legislacién vigente en cada momento referente a la pre-
vencion y control de la legionelosis.

E equipo sera modulante, es decir, capaz de regular su potencia de forma que se obtenga la tem-
peratura de manera permanente con independencia de cual sea la temperatura del agua de entra-
da al citado equipo.

17.5.9 Sistema de control

El sistema de control asegurara el correcto funcionamiento de las instalaciones, procurando obte-
ner un buen aprovechamiento de la energia solar captada y asegurando un uso adecuado de la
energia auxiliar. El sistema de regulacion y control comprendera el control de funcionamiento de
los circuitos y los sistemas de proteccion y seguridad contra sobrecalentamientos, heladas etc.

En circulacion forzada, el control de funcionamiento normal de las bombas del circuito de captado-
res, debera ser siempre de tipo diferencial y, en caso de que exista depdsito de acumulacién solar,
debera actuar en funcioén de la diferencia entre la temperatura del fluido portador en la salida de la
bateria de los captadores y la del depdsito de acumulacion. El sistema de control actuara y estara
ajustado de manera que las bombas no estén en marcha cuando la diferencia de temperaturas sea
menor de 2 °C y no estén paradas cuando la diferencia sea mayor de 7°C. La diferencia de tempe-
raturas entre los puntos de arranque y de parada de termostato diferencial no sera menor que 2°C.
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Las sondas de temperatura para el control diferencial se colocaran en la parte superior de los cap-
tadores de forma que representen la maxima temperatura del circuito de captacion. El sensor de
temperatura de la acumulaciéon se colocara preferentemente en la parte inferior en una zona no
influenciada por la circulacion del circuito secundario o por el calentamiento del intercambiador si
éste fuera incorporado.

El sistema de control asegurara que en ningun caso se alcancen temperaturas superiores a las
maximas soportadas por los materiales, componentes y tratamientos de los circuitos.

El sistema de control asegurara que en ningun punto la temperatura del fluido de trabajo descienda
por debajo de una temperatura tres grados superior a la de congelacion del fluido.

Alternativamente al control diferencial, se podran usar sistemas de control accionados en funcion
de la radiacion solar.

17.6 Componentes

17.6.1 Captadores solares

Los captadores con absorbente de hierro no pueden ser utilizados bajo ningun concepto.

Cuando se utilicen captadores con absorbente de aluminio, obligatoriamente se utilizaran fluidos de
trabajo con un tratamiento inhibidor de los iones de cobre e hierro.

El captador llevara, preferentemente, un orificio de ventilacion de diametro no inferior a 4 mm si-
tuado en la parte inferior de forma que puedan eliminarse acumulaciones de agua en el captador.
El orificio se realizara de forma que el agua pueda drenarse en su totalidad sin afectar al aislamien-
to.

Se montara el captador, entre los diferentes tipos existentes en el mercado, que mejor se adapte a
las caracteristicas y condiciones de trabajo de la instalacién, siguiendo siempre las especificacio-
nes y recomendaciones dadas por el fabricante.

Las caracteristicas opticas del tratamiento superficial aplicado al absorbedor, no deben quedar
modificadas substancialmente en el transcurso del periodo de vida previsto por el fabricante, inclu-
so en condiciones de temperaturas maximas del captador.

La carcasa del captador debe asegurar que en la cubierta se eviten tensiones inadmisibles, incluso
bajo condiciones de temperatura maxima alcanzable por el captador.

El captador llevara en lugar visible una placa en la que consten, como minimo, los siguientes da-
tos:

a) nombre y domicilio de la empresa fabricante, y eventualmente su anagrama;
b) modelo, tipo, afio de produccion;

c) numero de serie de fabricacion;

d) area total del captador;

e) peso del captador vacio, capacidad de liquido;

f) presién maxima de servicio.

Esta placa estara redactada como minimo en castellano y podra ser impresa o grabada con la
condicidon que asegure que los caracteres permanecen indelebles.
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17.6.2 Acumuladores

Cuando el intercambiador esté incorporado al acumulador, la placa de identificacién indicara ade-
mas, los siguientes datos:

a) superficie de intercambio térmico en m?;
b) presion maxima de trabajo, del circuito primario.

Cada acumulador vendra equipado de fabrica de los necesarios manguitos de acoplamiento, sol-
dados antes del tratamiento de proteccidn, para las siguientes funciones:

a) manguitos roscados para la entrada de agua fria y la salida de agua caliente;

b) registro embridado para inspeccion del interior del acumulador y eventual acoplamiento del
serpentin;

c) manguitos roscados para la entrada y salida del fluido primario;

d) manguitos roscados para accesorios como termometro y termostato;

e) manguito para el vaciado.

En cualquier caso la placa caracteristica del acumulador indicara la pérdida de carga del mismo.

Los depdsitos mayores de 750 | dispondran de una boca de hombre con un diametro minimo de
400 mm, facilmente accesible, situada en uno de los laterales del acumulador y cerca del suelo,
que permita la entrada de una persona en el interior del depésito de modo sencillo, sin necesidad
de desmontar tubos ni accesorios;

El acumulador estara enteramente recubierto con material aislante y, es recomendable disponer
una proteccién mecanica en chapa pintada al horno, PRFV, o lamina de material plastica.

Podran utilizarse acumuladores de las caracteristicas y tratamientos descritos a continuacion:

e acumuladores de acero vitrificado con proteccion catodica;

e acumuladores de acero con un tratamiento que asegure la resistencia a temperatura y co-
rrosion con un sistema de proteccion catddica;

e acumuladores de acero inoxidable adecuado al tipo de agua y temperatura de trabajo.

e acumuladores de cobre;

e acumuladores no metalicos que soporten la temperatura maxima del circuito y esté autori-
zada su utilizacion por las companiias de suministro de agua potable;

e acumuladores de acero negro (solo en circuitos cerrados, cuando el agua de consumo per-
tenezca a un circuito terciario);

e los acumuladores se ubicaran en lugares adecuados que permitan su sustituciéon por enve-
jecimiento o averias.

17.6.3 Intercambiador de calor

Cualquier intercambiador de calor existente entre el circuito de captadores y el sistema de suminis-
tro al consumo no deberia reducir la eficiencia del captador debido a un incremento en la tempera-
tura de funcionamiento de captadores.
Si en una instalacién a medida sélo se usa un intercambiador entre el circuito de captadores y el
acumulador, la transferencia de calor del intercambiador de calor por unidad de area de captador
no deberia ser menor que 40 W/mz-K.

17.6.4 Bombas de circulacién

Los materiales de la bomba del circuito primario seran compatibles con las mezclas anticongelan-
tes y en general con el fluido de trabajo utilizado.
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Cuando las conexiones de los captadores son en paralelo, el caudal nominal sera el igual caudal
unitario de disefio multiplicado por la superficie total de captadores en paralelo.

La potencia eléctrica parasita para la bomba no deberia exceder los siguientes valores.

Sistema pequefio 50 W o 2% de la mayor potencia calorifica que pueda suministrar el grupo de cap-
tadores
Sistemas grandes 1 % de la mayor potencia calorifica que puede suministrar el grupo de captadores

La potencia maxima de la bomba especificada anteriormente excluye la potencia de las bombas de
los sistemas de drenaje con recuperacion, que sélo es necesaria para rellenar el sistema después
de un drenaje.

La bomba permitira efectuar de forma simple la operacion de desaireacion o purga.

17.6.5 Tuberias

En las tuberias del circuito primario podran utilizarse como materiales el cobre y el acero inoxida-
ble, con uniones roscadas, soldadas o embridadas y proteccion exterior con pintura anticorrosiva.

En el circuito secundario o de servicio de agua caliente sanitaria, podra utilizarse cobre y acero
inoxidable. Podran utilizarse materiales plasticos que soporten la temperatura maxima del circuito y
que le sean de aplicacion y esté autorizada su utilizacién por las companias de suministro de agua
potable.

17.6.6 Valvulas

La eleccion de las valvulas se realizara, de acuerdo con la funcidon que desempefen y las condi-
ciones extremas de funcionamiento (presion y temperatura) siguiendo preferentemente los criterios
que a continuacion se citan:

para aislamiento: valvulas de esfera;

para equilibrado de circuitos: valvulas de asiento;

para vaciado: valvulas de esfera o de macho;

para llenado: valvulas de esfera;

para purga de aire: valvulas de esfera o de macho;

para seguridad: valvula de resorte;

para retencion: valvulas de disco de doble compuerta, o de clapeta.

Las valvulas de seguridad, por su importante funcién, deben ser capaces de derivar la potencia
maxima del captador o grupo de captadores, incluso en forma de vapor, de manera que en ningun
caso sobrepase la maxima presion de trabajo del captador o del sistema.

17.6.7 Vasos de expansion
17.6.7.1 Vasos de expansion abiertos

Los vasos de expansion abiertos, cuando se utilicen como sistemas de llenado o de rellenado,
dispondran de una linea de alimentacion, mediante sistemas tipo flotador o similar.

17.6.7.2 Vasos de expansion cerrados

El dispositivo de expansion cerrada del circuito de captadores debera estar dimensionado de tal
forma que, incluso después de una interrupcion del suministro de potencia a la bomba de circula-
cién del circuito de captadores, justo cuando la radiacion solar sea maxima, se pueda restablecer
la operacion automaticamente cuando la potencia esté disponible de nuevo.
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Cuando el medio de transferencia de calor pueda evaporarse bajo condiciones de estancamiento,
hay que realizar un dimensionado especial del volumen de expansion: Ademas de dimensionarlo
como es usual en sistemas de calefaccion cerrados (la expansiéon del medio de transferencia de
calor completo), el depdsito de expansion debera ser capaz de compensar el volumen del medio
de transferencia de calor en todo el grupo de captadores completo incluyendo todas las tuberias de
conexion entre captadores mas un 10 %.

El aislamiento no dejara zonas visibles de tuberias o accesorios, quedando Unicamente al exterior
los elementos que sean necesarios para el buen funcionamiento y operacion de los componentes.
Los aislamientos empleados seran resistentes a los efectos de la intemperie, pajaros y roedores.

17.6.8 Purgadores

Se evitara el uso de purgadores automaticos cuando se prevea la formacién de vapor en el circuito.
Los purgadores automaticos deben soportar, al menos, la temperatura de estancamiento del cap-
tador y en cualquier caso hasta 130 °C en las zonas climaticas I, Il y lll, y de 150 °C en las zonas
climaticas IV y V.

17.6.9 Sistema de llenado

Los circuitos con vaso de expansion cerrado deben incorporar un sistema de llenado manual o
automatico que permita llenar el circuito y mantenerlo presurizado. En general, es muy recomen-
dable la adopcién de un sistema de llenado automatico con la inclusién de un depésito de recarga
u otro dispositivo, de forma que nunca se utilice directamente un fluido para el circuito primario
cuyas caracteristicas incumplan esta Seccion del Cédigo Técnico o con una concentracion de anti-
congelante mas baja. Sera obligatorio cuando, por el emplazamiento de la instalacién, en alguna
época del ano pueda existir riesgo de heladas o cuando la fuente habitual de suministro de agua
incumpla las condiciones de pH y pureza requeridas en esta Seccién del Codigo Técnico.

En cualquier caso, nunca podra rellenarse el circuito primario con agua de red si sus caracteristicas
pueden dar lugar a incrustaciones, deposiciones o ataques en el circuito, o si este circuito necesita
anticongelante por riesgo de heladas o cualquier otro aditivo para su correcto funcionamiento.

Las instalaciones que requieran anticongelante deben incluir un sistema que permita el relleno
manual del mismo.

Para disminuir los riesgos de fallos se evitaran los aportes incontrolados de agua de reposicién a
los circuitos cerrados y la entrada de aire que pueda aumentar los riesgos de corrosion originados
por el oxigeno del aire. Es aconsejable no usar valvulas de llenado automaticas.

17.6.10 Sistema eléctrico y de control

La localizacion e instalacién de los sensores de temperatura debera asegurar un buen contacto
térmico con la parte en la cual hay que medir la temperatura, para conseguirlo en el caso de las de
inmersion se instalaran en contra corriente con el fluido. Los sensores de temperatura deben estar
aislados contra la influencia de las condiciones ambientales que le rodean.

La ubicacién de las sondas ha de realizarse de forma que éstas midan exactamente las temperatu-
ras que se desean controlar, instalandose los sensores en el interior de vainas y evitandose las
tuberias separadas de la salida de los captadores y las zonas de estancamiento en los depésitos.

Preferentemente las sondas seran de inmersion. Se tendra especial cuidado en asegurar una ade-
cuada unién entre las sondas de contactos y la superficie metalica.
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El plan de vigilancia se refiere basicamente a las operaciones que permiten asegurar que los valo-
res operacionales de la instalacion sean correctos. Es un plan de observacién simple de los para-
metros funcionales principales, para verificar el correcto funcionamiento de la instalacion.

Elemento de la instalacion | Operacion EIEERENEld Descripcion
(meses)
Limpieza de cristales A Con agua y productos adecuados
determinar
Cristales 3 IV condensaciones en las horas
centrales del dia.
CAPTADORES Juntas 3 IV Agrietamientos y deformaciones.
Absorbedor 3 IV Corrosion, deformacion, fugas,
etc.
Conexiones 3 IV fugas.
Estructura 3 IV degradacion, indicios de corro-
sion.
Tuberia, aislamiento y 6 IV Ausencia de humedad y fugas.
CIRCUITO PRIMARIO | sistema de llenado
Purgador manual 3 Vaciar el aire del botellin.
Termometro Diaria IV temperatura
CIRCUITO SECUNDARIO Tuberia y aislamiento 6 IV ausencia de humedaq ’y fugas.
Acumulador solar 3 Purgado de la acumulacién de lo-
dos de la parte inferior del deposito

1V: inspeccion visual

17.7.2 Plan de mantenimiento

Son operaciones de inspeccion visual, verificacion de actuaciones y otros, que aplicados a la insta-
lacion deben permitir mantener dentro de limites aceptables las condiciones de funcionamiento,
prestaciones, proteccion y durabilidad de la instalacion.

El mantenimiento implicara, como minimo, una revisiéon anual de la instalacién para instalaciones
con superficie de captacion inferior a 20 mz y una revision cada seis meses para instalaciones con
superficie de captacion superior a 20 ma.

El plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico competente que conozca la tecno-
logia solar térmica y las instalaciones mecanicas en general. La instalacion tendra un libro de man-
tenimiento en el que se reflejen todas las operaciones realizadas asi como el mantenimiento co-
rrectivo.

El mantenimiento ha de incluir todas las operaciones de mantenimiento y sustitucion de elementos
fungibles 6 desgastados por el uso, necesarias para asegurar que el sistema funcione correcta-
mente durante su vida util.

A continuacion se desarrollan de forma detallada las operaciones de mantenimiento que deben
realizarse en las instalaciones de energia solar térmica para produccion de agua caliente, la perio-
dicidad minima establecida (en meses) y observaciones en relacion con las prevenciones a obser-
var.
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Sistema de captacion
Equipo F':::se:sc)'a Descripcion
Captadores 6 IV diferencias sobre original.

IV diferencias entre captadores.

Cristales 6 IV condensaciones y suciedad
Juntas 6 IV agrietamientos, deformaciones
Absorbedor 6 IV corrosion, deformaciones
Carcasa 6 IV deformacion, oscilaciones, ventanas de respiracion
Conexiones 6 IV aparicion de fugas
Estructura 6 IV degradacion, indicios de corrosion, y apriete de tornillos

IV: inspeccion visual

Sistema de acumulacion

Equipo Flit::::se:s?a Descripcion

Depdsito 12 Presencia de lodos en fondo

Anodos sacrificio 12 Comprobacion del desgaste

Anodos de corriente impresa 12 Comprobacion del buen funcionamiento

Aislamiento 12 Comprobar que no hay humedad

Sistema de intercambio

Equipo Fr:::se:;:)la Descripcion

Intercambiador de placas 12 CF eficiencia y prestaciones
Limpieza

Intercambiador de serpentin 12 CF eficiencia y prestaciones
Limpieza

CF: control de funcionamiento

Circuito hidraulico

Equipo FBEIETEE Descripcion
(meses)

Fluido refrigerante 12 Comprobar su densidad y PH

Estanquidad 24 Efectuar prueba de presion

Aislamiento al exterior 6 IV degradacion proteccion uniones y ausencia
de humedad

Aislamiento al interior 12 IV uniones y ausencia de humedad

Purgador automatico 12 CF y limpieza

Purgador manual 6 Vaciar el aire del botellin

Bomba 12 Estanqueidad

Vaso de expansion cerrado 6 Comprobacion de la presion

Vaso de expansién abierto 6 Comprobacion del nivel

Sistema de llenado 6 CF actuacion

Valvula de corte 12 CF actuaciones (abrir y cerrar) para evitar
agarrotamientos

Vélvula de seguridad 12 CF actuacioén

IV: inspeccion visual
CF: control de funcionamiento
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Sistema eléctrico y de control

Equipo FBE I Descripcion
(meses)
Cuadro eléctrico 12 Comprobar que esta siempre bien cerrado
para que no entre polvo

Control diferencial 12 CF actuacion

Termostato 12 CF actuacion

Verificacion del sistema de 12 CF actuacion

medida

CF: control de funcionamiento

Sistema de energia auxiliar

Equipo Frecuencia Descripcion
quip (meses) P
Sistema auxiliar 12 CF actuacion
Sondas de temperatura 12 CF actuacion
CF: control de funcionamiento
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18 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

18.1 Generalidades

18.1.1 Ambito de aplicacion

Esta seccion es de aplicacién a las instalaciones de iluminacion interior en edificios de nueva cons-
truccion, como es el caso que nos compete.

Se excluyen de este ambito de aplicacion los alumbrados de emergencia.

18.1.2 Procedimiento de verificacion

Para la aplicacion de esta seccion debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacion:

e calculo del valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI en cada zona, constatando
que no se superan los valores limite.

e comprobacion de la existencia de un sistema de control

o verificacion de la existencia de un plan de mantenimiento

18.2 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

18.2.1 Valor de Eficiencia Energética de la Instalacién

La eficiencia energética de una instalacion de iluminacidon de una zona, se determinara mediante el
valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI (W/m2) por cada 100 lux mediante la siguiente
expresion:

Px100
SxEn

VEEI =

Siendo:

P la potencia de la lampara mas el equipo auxiliar [W];
S la superficie iluminada [m2];
Em la iluminancia media mantenida [lux]

Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio se establecen en la
siguiente tabla. Estos valores incluyen la iluminacién general y la iluminacion de acento, pero no
las instalaciones de iluminaciéon de escaparates y zonas expositivas.

Valores limite de eficiencia energética de la instalacion

Zonas de actividad diferenciada \./E.EI
limite
administrativo en general 3,5
salas de diagnostico 3,5
zonas comunes 4,5
almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 5
aparcamientos 5
espacios deportivos 5
resto de ocupaciones 4,5
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18.2.2 Sistemas de control y regulacion

Las instalaciones de iluminacién dispondran, para cada zona, de un sistema de regulacion y control
con las siguientes condiciones:

a) toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no dis-
ponga de otro sistema de control, no aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cua-
dros eléctricos como unico sistema de control. Las zonas de uso esporadico dispondran de un
control de encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia o sistema de temporiza-
cion.

El edificio queda exento de la instalacion de sistemas de aprovechamiento de la luz natural ya que
las zonas con acristalamiento exterior corresponden a zonas comunes del edificio.

18.3 Productos de construccion

18.3.1 Equipos

Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumpliran lo dispuesto en la
normativa especifica para cada tipo de material. Particularmente, las lamparas fluorescentes cum-
pliran con los valores admitidos por el Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto, por el que se esta-
blecen los requisitos de eficiencia energética de los balastos de lamparas fluorescentes.

18.4 Plan de mantenimiento

Un mantenimiento regular es indispensable para un sistema de iluminacién efectivo. Solo asi pue-
de paliarse la disminucién por envejecimiento de la cantidad de luz disponible en la instalacion.

Los valores minimos de intensidad luminica establecidos en EN 12464 son valores de manteni-
miento, eso quiere decir que estan basados en un valor nuevo (en el momento de la instalacién) y
un mantenimiento que debe ser definido. Sélo pueden ser alcanzados si el plan de mantenimiento
es implementado de forma consecuente.

Informaciones generales sobre el local

Condiciones ambientales del local: Normal
Intervalo de mantenimiento del local: Anual

Luminaria individual / Philips TBS160 3xTL-D36W HFP C6-1000
Influencia de las superficies del local por reflexion: pequefio (k <= 2.6)

Tipo de iluminacion: Directo

Intervalo de mantenimiento de las luminarias: Anual

Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (segun CIE)
Periodo de operacion por aio (en 1000 horas): 2.58
Intervalo de cambio de lamparas: Anual

Tipo de lampara: Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Intercambio inmediato de lamparas quemadas: Si

Factor de mantenimiento de las superficies del local: 0.94
Factor de mantenimiento de las luminarias: 0.82

Factor de mantenimiento del flujo luminoso: 0.93

Factor de durabilidad de las lamparas: 1.00

Factor mantenimiento: 0.72

Luminaria individual / Philips FBS270 1xPL-C/4P18W HFP C

Influencia de las superficies del local por reflexiéon: pequefio (k <= 0.81)
Tipo de iluminacién: Directo
Intervalo de mantenimiento de las luminarias: Anual
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Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (segun CIE)

Periodo de operacion por afo (en 1000 horas): 2.58

Intervalo de cambio de lamparas: Anual

Tipo de lampara: Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Intercambio inmediato de lamparas quemadas: Si

Factor de mantenimiento de las superficies del local: 0.94

Factor de mantenimiento de las luminarias: 0.82

Factor de mantenimiento del flujo luminoso: 0.93

Factor de durabilidad de las lamparas: 1.00

Factor mantenimiento: 0.72

Luminaria individual / Philips FBS270 2xPL-C/4P26W HFP C
Influencia de las superficies del local por reflexion: pequefio (k <= 1.54)

Tipo de iluminacion: Directo

Intervalo de mantenimiento de las luminarias: Anual

Tipo de luminarias: Cerrado IP2X (segun CIE)

Periodo de operacion por aio (en 1000 horas): 2.58

Intervalo de cambio de lamparas: Anual

Tipo de lampara: Lampara fluorescente de tres bandas (segun CIE)
Intercambio inmediato de lamparas quemadas: Si

Factor de mantenimiento de las superficies del local: 0.94

Factor de mantenimiento de las luminarias: 0.82

Factor de mantenimiento del flujo luminoso: 0.93

Factor de durabilidad de las lamparas: 1.00

Factor mantenimiento: 0.72
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CONCLUSION
Con la presentacion de este documento se da solucion a la solicitud presentada por el Exc-
mo. Ayuntamiento de Alcolea de Cinca. Consistente en la electrificacion en baja tension
del Centro Integral de la Tercera Edad, asi como la realizacién de todas las actividades

marcadas en el Real Decreto 314/2006. Quedando a disposicion de los solicitantes para
posteriores modificaciones.

En Zaragoza, a 17 de Diciembre de 2010.

Fdo.:

Alaiz Guerre German
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ANEXO DE CALCULOS
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CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION
Formulas

Emplearemos las siguientes:
Sistema Trifasico
I=Pc/1,732xUx Cos@p x R=amp (A)
e=(LxPc/kxUxnxSxR)+(LxPcxXuxSen@/1000x U xn xR x Cos[l]) = voltios
V)
Sistema Monofasico:
I=Pc/UxCosl]xR=amp (A)
e=(2xLxPc/kxUxnxSxR)+(2xLxPcxXuxSeng/1000xUxnxRxCoslJ) =
voltios (V)
En donde:
Pc = Potencia de Célculo en Watios.
L = Longitud de Célculo en metros.
e = Caida de tensién en Voltios.
K = Conductividad.
| = Intensidad en Amperios.
U = Tensién de Servicio en Voltios (Trifasica 6 Monofasica).
S = Seccion del conductor en mm?2.
Cos ¢ = Coseno de fi. Factor de potencia.
R = Rendimiento. (Para lineas motor).
n = N° de conductores por fase.
Xu = Reactancia por unidad de longitud en mQ/m.

Férmula Conductividad Eléctrica

K=1/0
p =p 20[1+0 (T-20)]
T=To* [(Tmax-To) (Nmax)’]

Siendo,

K = Conductividad del conductor a la temperatura T.
p = Resistividad del conductor a la temperatura T.

p 20 = Resistividad del conductor a 20°C.

Cu=0.018
Al =0.029
a = Coeficiente de temperatura:
Cu =0.00392
Al =0.00403
T = Temperatura del conductor (°C).
To = Temperatura ambiente (°C):
Cables enterrados = 25°C
Cables al aire = 40°C
Tmax = Temperatura maxima admisible del conductor (°C):
XLPE, EPR =90°C
PVC =70°C
| = Intensidad prevista por el conductor (A).
Imax = Intensidad maxima admisible del conductor (A).
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Formulas Cortocircuito
*Ipccl = Ct U /3 Zt

Siendo,

Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en kA.

Ct: Coeficiente de tension.

U: Tension trifasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito en
estudio).

*IpccF = Ct Ug /2 Zt

Siendo,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en kA.

Ct: Coeficiente de tension.

Ug: Tension monofasica en V.

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es igual a la
impedancia en origen mas la propia del conductor o linea).

* La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Zt = (RE + Xt2) 2

Siendo,

Rt:Rq4+Ro+ ... + Rp, (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el punto
dec.c.)

Xt: X4+ Xo+ + X, (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el punto de
c.c.)

R=L-1000-Cr/K-S"-n (mohm)
X=Xu-L/n (mohm)

R: Resistencia de la linea en mohm.

X: Reactancia de la linea en mohm.

L: Longitud de la linea en m.

CR: Coeficiente de resistividad.

K: Conductividad del metal.

S: Seccion de la linea en mm?,

Xu: Reactancia de la linea, en mohm por metro.
n: n° de conductores por fase.

*tmcicc = Cc - S?/ IpccF?

Siendo,

tmcicc: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.

Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccion de la linea en mm?.

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

* tficc = cte. fusible / IpccF?
Siendo,

tficc: tiempo de fusion de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.
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*Lmax= 0,8 Ug / 2-Ig5- V1,5/K S-n)2+(Xu/n- 1000)

Siendo,

Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccion por fusibles)
Ug: Tension de fase (V)

K: Conductividad

S: Seccidn del conductor (mm?)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser 0,1.
n: n° de conductores por fase

Ct= 0,8: Es el coeficiente de tension.

CRr = 1,5: Es el coeficiente de resistencia.

Ir5 = Intensidad de fusion en amperios de fusibles en 5 sg.

* Curvas validas.(Para proteccién de Interruptores automaticos dotados de Relé electromagnético).

CURVA B IMAG =5 In
CURVA C IMAG =10 In
CURVADY MA IMAG = 20 In

Férmulas Embarrados

Calculo electrodinamico

omax=Ipcc?- L2/ (60 -d-Wy-n)
Siendo,
o max: Tensién maxima en las pletinas (kg/cm?)
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
L: Separacién entre apoyos (cm)
d: Separacion entre pletinas (cm)
n: n° de pletinas por fase
Wy: Médulo resistente por pletina eje y-y (cm?)
o adm: Tensién admisible material (kg/cm?)

Comprobacién por solicitacion térmica en cortocircuito

Icccs =Ke - S/ (1000 - Ctee)
Siendo,
Ipcc: Intensidad permanente de c.c. (kA)
Icces: Intensidad de c.c. soportada por el conductor durante el tiempo de duracion del c.c. (kA)
S: Seccion total de las pletinas (mm?)
tcc: Tiempo de duracion del cortocircuito (s)
Kc: Constante del conductor: Cu = 164, Al = 107
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POTENCIA INSTALADA

A continuacion vamos a exponer y detallar la demanda de potencias de fuerza motriz y de alum-
brado.

POTENCIA INSTALADA

CSP1 (W)
lluminacién
L9 540
L8 490
E.8 72
L6 36
L7 108
L4 132
L5 52
E.9 32
Fuerza Motriz
TC9 3680
TC8 3680
TC7 3680
TC6 3680
TC5 3680
TC4 3680
TC24 3680
Climatizacioén 60000
TOTAL 87222
CSP2 POTENCIA INSTALADA
(W)
lluminacién
L2 156
L3 104
L1 432
Fuerza Motriz
Cafetera 3500
Lavavajillas 2000
Freidora 3000
TC1 3680
TC2 3680
TC3 3680
TC10 3680
TOTAL 23912
CENTRO INTEGRAL DE LA TERCERA EDAD Pag.: 81

German Alaiz Glerre



ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL @

POTENCIA INSTALADA

CSP3 (W)
lluminacion
L10 216
L11 72
L12 312
E. 10 32
L13 36
L14 72
L15 36
L16 54
E. 11 16
Fuerza Motriz
TC11 3680
TC12 3680
TC13 3680
TC14 3680
TC15 3680
TC16 3680
TC17 3680
TC18 3680
TC19 3680
TC20 3680
TC23 3680
TOTAL 41326
CSP4 POTENCIA INSTALADA
W)
lluminacion
L17 36
L18 18
L19 350
L20 300
E. 12 36
Fuerza Motriz
TC21 3680
TC22 3680
TOTAL 8100
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POTENCIA INSTALADA

CSPGE (W)
lluminacién

L21G 108
L6 G 54
E. 1 72
L22 G 108
L23 G 36
L24 G 126
E.2 32
L1G 432
E.3 64
L25G 104
L26 G 104
E. 4 16
L14 G 54
L13 G 54
E.5 56
L10 G 216
L27 G 312
E.6 24
L17 G 36
L18G 36
L20 G 300
E.7 40
Fuerza Motriz

Telecomunicacion 5750
Ascensor 7400
Grupo incendios 5152
TOTAL 20686
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CALCULO DE TUBOS Y CONDUCTORES

A continuacion se van a exponer las tablas con los calculos realizados para hallar las secciones de los cables necesarias asi como el

dimensionado de los tubos a instalar e cada uno de los circuitos de la instalacion.

La canalizacion de todos los conductores unipolares se realizara mediante tubos empotrados en obra. A excepcion de la acometida y la

derivacion individual que se realizaran enterrados bajo tubo.

El Nivel de Aislamiento de los conductores sera RZ1-K(AS) - No propagador incendio y emision humos y opacidad reducida

. Cos P. AV (AV% | AV | D.Tubo
Linea Cuadro| V o) L Fi P F.A |[F.S Total W I S 90°C | 90°C | Total mm
Acometida 400 0,0286 4,00 0,8 198010,56 1 117079,55 211,24 120 0,36 0,09 160
LGA 400 0,0179 1,00 0,8 198010,56 1 117080,55 211,24 120 0,06 0,01 0,01 160
DI 400 0,0179 13,00 0,8 198010,56 1 0,6 117081,55 211,24 70 1,24 0,31 0,32 125
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. Cos P. AV |(AV%| AV | D.Tubo

Linea Cuadro| V o] L Fi P F.A |F.S Total W | S 90°C | 90°C | Total mm
TC4 CSP1 230 0,0179 5,40 1 3680 1 3680 16,00 2,5 1,58 0,69 1,01 20
TC5 CSP1 230 0,0179 1550 1 3680 1 3680 16,00 2,5 4,53 1,97 2,30 20
TC24 CSP1 230 0,0179 20,00 1 3680 1 3680 16,00 2,5 585 2,54 2,87 20
1,7 CsP1 230 0,0179 0,30 1 3680 1 3680 16,00 2,5 0,09 0,04 0,36 20
TC6 CSP1 230 0,0179 12,80 1 3680 1 3680 16,00 2,5 3,74 1,63 1,95 20
TC7 CsSP1 230 0,0179 10,00 1 3680 1 3680 16,00 2,5 2,93 1,27 1,60 20
1,6 CSP1 230 0,0179 0,30 1 3680 1 3680 16,00 2,5 0,09 0,04 0,36 20
TC8 CSP1 230 0,0179 14,00 1 3680 1 3680 16,00 2,5 4,170 1,78 2,11 20
TC9 CSP1 230 0,0179 17,00 1 3680 1 3680 16,00 2,5 497 2,16 2,49 20
1,5 CSP1 230 0,0179 0,30 1 3680 1 3680 16,00 2,5 0,09 0,04 0,36 20
L4 CSP1 230 0,0179 14,80 1 132 1,8 237,6 1,03 15 047 020 0,53 16
L7 CSP1 230 0,0179 16,50 1 108 1,8 194,4 0,85 1,5 043 0,18 0,51 16
E9 CSP1 230 0,0179 16,00 1 32 1,8 57,6 025 15 0,12 0,05 0,38 16
1,3 CsSpP1 230 0,0179 0,30 1 32 1,8 237,6 1,03 1,5 0,01 0,00 0,33 16
L6 CSP1 230 0,0179 13,00 1 36 1,8 64,8 028 15 0,11 0,05 0,37 16
L5 CSP1 230 0,0179 1550 1 52 1,8 93,6 041 15 0,19 0,08 0,41 16
1,2 CsSpP1 230 0,0179 0,30 1 52 1,8 93,6 041 15 0,00 0,00 0,33 16
L8 CSP1 230 0,0179 40,00 1 490 1,8 882 3,83 1,5 467 203 2,36 16
L9 CSP1 230 0,0179 42,00 1 540 1,8 972 423 15 541 235 2,68 16
ES8 CSP1 230 0,0179 35,00 1 72 1,8 129,6 056 1,5 0,60 0,26 0,59 16
1,1 CSP1 230 0,0179 0,30 1 540 1,8 972 423 15 0,04 0,02 0,34 16
Climatizacion CSP1 400 0,0179 2550 1 60000 1 60000 109 35 4,33 1,08 1,41 50
41 CSP1 400 0,0179 0,30 1 60000 1 60000 109 35 0,05 0,01 0,34 50
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. Cos P. AV |AV% | AV | D. Tubo
Linea Cuadro| V o] L Fi P F.A |F.S Total W I S 90°C | 90°C | Total mm
CSP2 CSP1 400 0,0179 11,50 0,8 37772 1 08 1957248 3531 6 2,14 054 0,95 25
Cafetera CSP2 400 0,0179 3,20 0,8 3500 1 3500 6,31 2,5 0,26 0,06 0,92 20
2,1 CSP2 400 0,0179 0,30 0,8 3500 1 3500 6,31 2,5 0,02 0,01 0,87 20
Lavavajillas CSP2 230 0,0179 3,70 1 2000 1 2000 8,70 25 059 026 1,12 20
Freidora CSP2 230 0,0179 4,00 1 3000 1 3000 13,04 25 0,95 0,41 1,28 20
2,2 CSP2 230 0,0179 0,30 1 3000 1 3000 13,04 2,5 0,07 0,03 0,89 20
TC1 CSP2 230 0,0179 6,00 1 3680 1 3680 16,00 2,5 1,76 0,76 1,62 20
TC2 CSP2 230 0,0179 5,50 1 3680 1 3680 16,00 2,5 1,61 0,70 1,56 20
TC3 CSP2 230 0,0179 22,50 1 3680 1 3680 16,00 2,5 6,58 2,86 3,72 20
2,3 CSP2 230 0,0179 0,30 1 3680 1 3680 16,00 2,5 0,09 0,04 0,90 20
TC10 CSP2 230 0,0179 13,00 1 3680 1 3680 16,00 2,5 3,80 1,65 2,51 20
2,4 CSP2 230 0,0179 0,30 1 3680 1 3680 16,00 2,5 0,09 0,04 0,90 20
L1 CSP2 230 0,0179 30,00 1 432 1,8 777,6 3,38 1,5 3,09 1,34 2,20 16
L2 CSP2 230 0,0179 8,50 1 156 1,8 280,8 1,22 1,5 0,32 0,14 1,00 16
L3 CSP2 230 0,0179 5,00 1 104 1,8 187,2 0,81 1,5 0,12 0,05 0,91 16
2,5 CSP2 230 0,0179 0,30 1 432 1,8 777,6 3,38 1,5 0,03 0,01 0,87 16
CENTRO INTEGRAL DE LA TERCERA EDAD Pag.: 86

German Alaiz Giierre



ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL @

. Cos P. AV |AV%| AV | D. Tubo

Linea Cuadro| V o] L Fi P F.A |F.S Total W 1 S 90°C | 90°C | Total mm
CSP3 CSP1 400 0,0179 9,50 0,85 60110 1 0,7 61094 103,74 16 2,07 052 0,84 40
TC11 CSP3 230 0,0179 27,80 1 3680 1 3680 16,00 2,5 8,13 3,54 4,38 20
TC12 CSP3 230 0,0179 22,00 1 3680 1 3680 16,00 2,5 6,44 2,80 3,64 20
3.1 CSP3 230 0,0179 0,30 1 3680 1 3680 16,00 2,5 0,09 0,04 0,88 20
TC13 CSP3 230 0,0179 19,00 1 3680 1 3680 16,00 2,5 556 242 3,26 20
TC14 CSP3 230 0,0179 14,00 1 3680 1 3680 16,00 2,5 4,10 1,78 2,62 20
3,2 CSP3 230 0,0179 0,30 1 3680 1 3680 16,00 2,5 0,09 0,04 0,88 20
TC15 CSP3 230 0,0179 12,50 1 3680 1 3680 16,00 2,5 3,66 1,59 243 20
TC16 CSP3 230 0,0179 18,00 1 3680 1 3680 16,00 2,5 527 2229 3,13 20
3,3 CSP3 230 0,0179 0,30 1 3680 1 3680 16,00 2,5 0,09 0,04 0,88 20
TC17 CSP3 230 0,0179 36,50 1 3680 1 3680 16,00 2,5 10,68 4,64 5,49 20
TC18 CSP3 230 0,0179 33,00 1 3680 1 3680 16,00 2,5 9,65 4,20 5,04 20
3.4 CSP3 230 0,0179 0,30 1 3680 1 3680 16,00 2,5 0,09 0,04 0,88 20
TC19 CSP3 230 0,0179 40,00 1 3680 1 3680 16,00 2,5 11,70 5,09 5,93 20
TC20 CSP3 230 0,0179 26,50 1 3680 1 3680 16,00 2,5 7,75 3,37 4,21 20
TC23 CSP3 230 0,0179 26,50 1 3680 1 3680 16,00 2,5 7,75 3,37 4,21 20
3,5 CSP3 230 0,0179 0,30 1 3680 1 3680 16,00 2,5 0,09 0,04 0,88 20
L10 CSP3 230 0,0179 30,00 1 216 1,8 388,8 1,69 15 155 067 1,51 16
L11 CSP3 230 0,0179 6,00 1 72 1,8 129,6 056 1,5 0,70 0,04 0,89 16
L12 CSP3 230 0,0179 24,00 1 312 1,8 561,6 244 15 1,79 0,78 1,62 16
E. 10 CSP3 230 0,0179 22,00 1 32 1,8 57,6 025 15 0,17 0,07 0,92 16
3,6 CSP3 230 0,0179 0,30 1 312 1,8 561,6 244 15 0,02 0,01 0,85 16
L13 CSP3 230 0,0179 14,00 1 36 1,8 64,8 028 1,5 0,12 0,05 0,90 16
L14 CSP3 230 0,0179 28,50 1 72 1,8 129,6 056 1,5 049 021 1,06 16
3,8 CSP3 230 0,0179 0,30 1 72 1,8 129,6 0,56 1,5 0,01 0,00 0,85 16
L15 CSP3 230 0,0179 16,00 1 36 1,8 64,8 028 1,5 0,14 0,06 0,90 16
L16 CsSP3 230 0,0179 17,00 1 54 1,8 97,2 042 15 022 010 0,94 16
E. 11 CSP3 230 0,0179 16,00 1 16 1,8 28,8 0,13 1,5 0,06 0,03 0,87 16
3,9 CSP3 230 0,0179 0,30 1 54 1,8 97,2 042 15 0,00 0,00 0,84 16
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[,

0,

Linea Cuadro| V | p L clfis p F.A |F.S Tot'; ‘Wl v |s gf)‘yc g(‘)f,é' T’;:’al D'nT‘:‘b°
CSP4 CSP1 230 0,0179 12,00 0,8 8692 1 08 69536 21,82 25 3,83 1,67 1,99 20
TC21 CSP4 230 0,0179 5,00 1 3680 1 3680 16,00 2,5 1,46 0,64 2,63 20
TC22 CSP4 230 0,0179 28,00 1 3680 1 3680 16,00 2,5 8,19 3,56 5,55 20
4,2 CSP4 230 0,0179 0,30 1 3680 1 3680 16,00 2,5 0,09 0,04 2,03 20
L17 CSP4 230 0,0179 6,00 1 36 1,8 64,8 0,28 1,5 0,05 0,02 2,01 16
L18 CSP4 230 0,0179 10,00 1 18 1,8 32,4 0,14 1,5 0,04 0,02 2,01 16
4,3 CSP4 230 0,0179 0,30 1 36 1,8 64,8 0,28 1,5 0,00 0,00 1,99 16
L19 CSP4 230 0,0179 34,00 1 350 1,8 630 2,74 15 284 123 322 16
L20 CSP4 230 0,0179 18,00 1 300 1,8 540 235 15 1,29 0,56 2,55 16
E 12 CSP4 230 0,0179 12,00 1 36 1,8 64,8 0,28 1,5 0,10 0,04 2,03 16
4,4 CSP4 230 0,0179 0,30 1 350 1,8 630 2,74 15 0,03 0,01 2,00 16
. Cos P. AV [AV%| AV | D. Tubo
Linea Cuadro| V o] L Fi P F.A |F.S Total W | S 90°C | 90°C | Total mm
51 CSP1 400 0,0179 1,00 0,8 244432 1 21998,88 3969 10 0,13 0,03 0,36 32
5,2 CSPGE 400 0,0179 850 0,8 244432 1 21998,88 39,69 10 1,07 0,27 0,59 32
CSPGE CSPGE 400 0,0179 1,00 0,8 244432 1 2199888 3969 10 0,13 0,03 0,36 32
Desde G.E. CSPGE 400 0,0179 0,30 0,8 244432 1 09 2199888 39,69 10 0,04 0,01 0,33 32
L21G CSPGE 230 0,0179 16,00 1 108 1,8 194.4 0,85 1,5 041 0,18 0,58 16
L6 G CSPGE 230 0,0179 13,00 1 54 1,8 97,2 0,42 1,5 0,17 0,07 0,47 16
E1 CSPGE 230 0,0179 16,00 1 72 1,8 129,6 0,56 1,5 0,27 0,12 0,52 16
G1 CSPGE 230 0,0179 0,30 1 108 1,8 194.4 0,85 1,5 0,01 0,00 0,40 16
L22 G CSPGE 230 0,0179 8,00 1 108 1,8 194.4 0,85 1,5 0,21 0,09 0,49 16
L23 G CSPGE 230 0,0179 3,00 1 36 1,8 64,8 0,28 1,5 0,03 0,01 0,41 16
L24 G CSPGE 230 0,0179 22,00 1 126 1,8 226,8 0,99 15 0,66 0,29 0,68 16
E2 CSPGE 230 0,0179 22,00 1 32 1,8 57,6 025 1,5 0,17 0,07 0,47 16
G2 CSPGE 230 0,0179 0,30 1 126 1,8 226,8 0,99 1,5 0,01 0,00 0,40 16
L1G CSPGE 230 0,0179 30,00 1 432 1,8 777,6 3,38 1,5 3,09 1,34 1,74 16
E3 CSPGE 230 0,0179 30,00 1 64 1,8 115,2 0,50 1,5 0,46 0,20 0,60 16
G3 CSPGE 230 0,0179 0,30 1 432 1,8 777,6 3,38 1,5 0,03 0,01 0,41 16
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L25G CSPGE 230 0,0179 20,00 1 104 1,8 1872 081 15 050 022 0,61 16
L26 G CSPGE 230 0,0179 17,00 1 104 1,8 1872 081 15 042 0,18 0,58 16
E4 CSPGE 230 0,0179 20,00 1 16 1,8 28,8 0,13 1,5 0,08 0,03 043 16
G4 CSPGE 230 0,0179 030 1 104 1,8 1872 081 15 0,01 0,00 0,40 16
L14G CSPGE 230 0,0179 28,50 1 54 1,8 97,2 042 15 037 0,16 0,56 16
L13G CSPGE 230 0,0179 14,00 1 54 1,8 97,2 042 15 0,18 0,08 0,48 16
E5 CSPGE 230 0,0179 28,00 1 56 1,8 100,8 044 15 037 0,16 0,56 16
G5 CSPGE 230 0,0179 0,30 1 56 1,8 100,8 044 15 0,00 0,00 0,40 16
L10G CSPGE 230 0,0179 30,00 1 216 1,8 3888 169 15 155 067 1,07 16
L27 G CSPGE 230 0,0179 21,00 1 312 1,8 5616 244 15 1,56 0,68 1,08 16
E6 CSPGE 230 0,0179 27,00 1 24 1,8 43,2 0,19 1,5 0,15 0,07 0,46 16
G6 CSPGE 230 0,0179 0,30 1 312 1,8 5616 244 15 0,02 0,01 041 16
L17 G CSPGE 230 0,0179 6,00 1 36 1,8 64,8 028 1,5 0,05 002 042 16
L18 G CSPGE 230 0,0179 10,00 1 36 1,8 64.8 028 1,5 0,09 0,04 043 16
L20 G CSPGE 230 0,0179 18,00 1 300 1,8 540 235 15 129 056 0,96 16
E7 CSPGE 230 0,0179 18,00 1 40 1,8 72 031 15 0,17 0,07 047 16
G7 CSPGE 230 0,0179 030 1 300 1,8 540 235 1,5 0,02 0,01 0,41 16
Telecomunicacién CSPGE 230 0,0179 14,00 1 5750 1 5750 25,00 2,5 6,40 2,78 3,18 20
Ascensor CSPGE 400 0,0179 20,00 1 7400 1,25 9250 23,13 2,5 7,32 1,83 223 20
Grupo incendios CSPGE 400 0,0179 18,00 1 5152 1,25 6440 16,10 25 459 115 154 20
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Denominacién Cuadro Sfase |Sneutro o) L Z_ct_: (rr,IQ) Zc_:c (’mQ) Ipccl IpccF PdeC
(mm2) | (mm2) | (Q*mm2/m) (m) Inicio linea | Fin linea | (KA) (A) (KA)

ACOMETIDA (CGP) CSP1 120,00 70,00 0,0286 4,00 24,859 56,47 14,84 2970,36 50,00

DERIVACION INDIVIDUAL (IGA) CSP1 70,00 35,00 0,0179 13,00 25,747 66,30 14,20  2520,34 15,00

Denominacién Cuadro Sfase |Sneutro P L Z_cc_: (I'I:IQ) Zc_:c (’mQ) Ipccl IpccF PdeC
(mm2) | (mm2) | (Q*mm2/m) (m) Inicio linea | Fin linea | (KA) (A) (KA)

TC4 CSP1 2,5 2,5 0,0179 54 66,30 138,73 5,06 1198,09 6

TC5 CSP1 2,5 2,5 0,0179 15,5 66,30 281,03 5,06 591,44 6

TC24 CSP1 2,5 2,5 0,0179 20,0 66,30 344,97 5,06 481,82 6

TC6 CSP1 2,5 2,5 0,0179 12,8 66,30 242,76 5,06 684,68 6

TC7 CSP1 2,5 25 0,0179 10,0 66,30 203,19 5,06 818,01 6

TC8 CSP1 2,5 25 0,0179 14,0 66,30 259,76 5,06 639,88 6

TC9 CSP1 2,5 2,5 0,0179 17,0 66,30 302,33 5,06 549,78 6

L4 CSP1 1,5 1,5 0,0179 14,8 66,30 411,21 5,06 404,21 6

L7 CSP1 1,5 1,5 0,0179 16,5 66,30 451,57 5,06 368,08 6

E9 CSP1 1,5 1,5 0,0179 16,0 66,30 439,69 5,06 378,02 6

L6 CSP1 1,5 1,5 0,0179 13,0 66,30 368,50 5,06 451,05 6

L5 CSP1 1,5 1,5 0,0179 15,5 66,30 427,82 5,06 388,51 6

L8 CSP1 1,5 1,5 0,0179 40,0 66,30 1010,44 5,06 164,50 6

L9 CSP1 1,5 1,5 0,0179 42,0 66,30 1058,04 5,06 157,10 6

E8 CSP1 1,5 1,5 0,0179 35,0 66,30 891,46 5,06 186,45 6

Climatizacién CSP1 35,0 16,0 0,0179 25,5 66,30 105,96 5,06 1569,21 6

Linea CSP2 CSP1 6,0 6,0 0,0179 11,5 66,30 130,66 5,06 1272,09 6

Linea CSP3 CSP1 16,0 16,0 0,0179 9,5 66,30 86,04 5,06 1934,03 6

Linea CSP4 CSP1 2,5 2,5 0,0179 12,0 66,30 231,44 5,06 718,17 6

Linea CSPGE CSP1 10,0 10,0 0,0179 1,0 66,30 69,51 5,06  2401,00 6

5,1 CSP1 10,00 10,00 0,02 2,00 66,30 72,74 5,06 2291,87 6
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Denominacién Cuadro Sfase |Sneutro P L Z_cc_: (n;Q) Z<_:c (,mQ) Ipccl IpccF PdeC

(mm2) | (mm2) | (Q*mm2/m) (m) Inicio linea | Fin linea | (KA) (A) (KA)
Proteccion F.L CSP2 CSP2 6,0 6,0 0,0179 11,5 130,66 130,66 2,55 1,27 4,50
Cafetera CSP2 2,5 2,5 0,0179 3,2 130,66 175,21 2,55 0,95 4,50
Lavavajillas CSP2 2,5 25 0,0179 3,7 130,66 182,22 2,55 0,91 4,50
Freidora CSP2 25 25 0,0179 4,0 130,66 186,43 2,55 0,89 4,50
TC1 CSP2 2,5 2,5 0,0179 6,0 130,66 214,59 2,55 0,77 4,50
TC2 CSP2 2,5 25 0,0179 55 130,66 207,54 2,55 0,80 4,50
TC3 CSP2 2,5 25 0,0179 22,5 130,66 448,90 2,55 0,37 4,50
TC10 CSP2 2,5 2,5 0,0179 13,0 130,66 313,73 2,55 0,53 4,50
L1 CSP2 1,5 1,5 0,0179 30,0 130,66 840,98 2,55 0,20 4,50
L2 CSP2 1,5 1,5 0,0179 8,5 130,66 330,18 2,55 0,50 4,50
L3 CSP2 1,5 1,5 0,0179 5,0 130,66 247,46 2,55 0,67 4,50
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Denominacién Cuadro Sfase |Sneutro P L Z.c<.: (n’10) Z<.:c ('mQ) Ipccl IpccF PdeC

(mm2) (mm2) | (Q*mm2/m) (m) Inicio linea | Fin linea | (KA) (A) (KA)
Proteciéon F.L CSP3 CSP3 16,0 16,0 0,0179 9,5 86,04 86,04 3,88 1934,03 4,50
TC11 CSP3 2,5 25 0,0179 27,8 86,04 477,32 3,88 348,22 4,50
TC12 CSP3 2,5 25 0,0179 22,0 86,04 394,71 3,88 421,10 4,50
TC13 CSP3 2,5 2,5 0,0179 19,0 86,04 352,03 3,88 472,15 4,50
TC14 CSP3 2,5 25 0,0179 14,0 86,04 281,02 3,88 591,46 4,50
TC15 CSP3 2,5 25 0,0179 12,5 86,04 259,76 3,88 639,86 4,50
TC16 CSP3 2,5 25 0,0179 18,0 86,04 337,81 3,88 492,02 4,50
TC17 CSP3 2,5 25 0,0179 36,5 86,04 601,36 3,88 276,40 4,50
TC18 CSP3 2,5 25 0,0179 33,0 86,04 551,44 3,88 301,41 4,50
TC19 CSP3 2,5 25 0,0179 40,0 86,04 651,29 3,88 255,21 4,50
TC20 CSP3 2,5 25 0,0179 26,5 86,04 458,79 3,88 362,28 4,50
TC23 CSP3 2,5 25 0,0179 26,5 86,04 458,79 3,88 362,28 4,50
L10 CSP3 1,5 1,5 0,0179 30,0 86,04 793,78 3,88 209,39 4,50
L11 CSP3 1,5 1,5 0,0179 6,0 86,04 224,28 3,88 741,10 4,50
L12 CSP3 1,5 1,5 0,0179 24,0 86,04 651,08 3,88 255,29 4,50
E.10 CSP3 1,5 1,5 0,0179 22,0 86,04 603,53 3,88 275,40 4,50
L13 CSP3 1,5 1,5 0,0179 14,0 86,04 413,51 3,88 401,95 4,50
L14 CSP3 1,5 1,5 0,0179 28,5 86,04 758,10 3,88 219,25 4,50
L15 CSP3 1,5 1,5 0,0179 16,0 86,04 460,98 3,88 360,56 4,50
L16 CSP3 1,5 1,5 0,0179 17,0 86,04 484,73 3,88 342,90 4,50
E. 11 CSP3 1,5 1,5 0,0179 16,0 86,04 460,98 3,88 360,56 4,50
Denominacién Cuadro Sfase |Sneutro P L Z_cc_: (n;Q) Z<_:c (,mQ) Ipccl IpccF PdeC

(mm2) | (mm2) | (Q*mm2/m) (m) Inicio linea | Finlinea | (KA) (A) (KA)
Proteccion F.L. CSP4 CSP4 2,5 25 0,0179 12,0 231,44 231,438 1,44 718,172 4,50
TC21 CSP4 2,5 25 0,0179 5,0 231,44 302,325 1,44 549,781 4,50
TC22 CSP4 2,5 25 0,0179 28,0 231,44 630,003 1,44 263,828 4,50
L17 CSP4 1,5 1,5 0,0179 6,0 231,44 373,341 1,44 445203 4,50
L18 CSP4 1,5 1,5 0,0179 10,0 231,44 468,267 1,44 354,953 4,50
L19 CSP4 1,5 1,5 0,0179 34,0 231,44 1039,036 1,44 159,968 4,50
L20 CSP4 1,5 1,5 0,0179 18,0 231,44 658,392 1,44 252,452 4,50
E 12 CSP4 1,5 1,5 0,0179 12,0 231,44 515,773 1,44 322,259 4,50
CENTRO INTEGRAL DE LA TERCERA EDAD Pag.: 92

German Alaiz Giierre




ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL @

Denominacién Cuadro Sfase |Sneutro P L Z.c<.: (n’10) Z<.:c ('mQ) Ipccl IpccF PdeC

(mm2) (mm2) | (Q*mm2/m) (m) Inicio linea | Fin linea (KA) (A) (KA)
Desde G.E. CSPGE 10,00 10,00 0,02 0,30 76,01 76,99 4,40 2163,27 4,50
L21G CSPGE 1,50 1,50 0,02 16,00 76,01 451,49 4,40 368,14 4,50
L6 G CSPGE 1,50 1,50 0,02 13,00 76,01 380,29 4,40 437,07 4,50
E1 CSPGE 1,50 1,50 0,02 16,00 76,01 451,49 4,40 368,14 4,50
L22 G CSPGE 1,50 1,50 0,02 8,00 76,01 261,91 4,40 634,61 4,50
L23 G CSPGE 1,50 1,50 0,02 3,00 76,01 144,65 4,40 1149,08 4,50
L24 G CSPGE 1,50 1,50 0,02 22,00 76,01 594,05 4,40 279,80 4,50
E2 CSPGE 1,50 1,50 0,02 22,00 76,01 594,05 4,40 279,80 4,50
L1G CSPGE 1,50 1,50 0,02 30,00 76,01 784,30 4,40 211,92 4,50
E3 CSPGE 1,50 1,50 0,02 30,00 76,01 784,30 4,40 211,92 4,50
L25G CSPGE 1,50 1,50 0,02 20,00 76,01 546,51 4,40 304,13 4,50
L26 G CSPGE 1,50 1,50 0,02 17,00 76,01 475,24 4,40 349,75 4,50
E4 CSPGE 1,50 1,50 0,02 20,00 76,01 546,51 4,40 304,13 4,50
L14 G CSPGE 1,50 1,50 0,02 28,50 76,01 748,62 4,40 222,02 4,50
L13 G CSPGE 1,50 1,50 0,02 14,00 76,01 404,01 4,40 411,40 4,50
ES5 CSPGE 1,50 1,50 0,02 28,00 76,01 736,73 4,40 225,61 4,50
L10 G CSPGE 1,50 1,50 0,02 30,00 76,01 784,30 4,40 211,92 4,50
L27 G CSPGE 1,50 1,50 0,02 21,00 76,01 570,28 4,40 291,46 4,50
E6 CSPGE 1,50 1,50 0,02 27,00 76,01 712,94 4,40 233,14 4,50
L17 G CSPGE 1,50 1,50 0,02 6,00 76,01 214,77 4,40 773,90 4,50
L18 G CSPGE 1,50 1,50 0,02 10,00 76,01 309,20 4,40 537,55 4,50
L20 G CSPGE 1,50 1,50 0,02 18,00 76,01 498,99 4,40 333,10 4,50
E7 CSPGE 1,50 1,50 0,02 18,00 76,01 498,99 4,40 333,10 4,50
Telecomunicacion CSPGE 2,50 2,50 0,02 14,00 76,01 271,51 4,40 612,17 4,50
Ascensor CSPGE 2,50 2,50 0,02 20,00 76,01 356,75 4,40 465,91 4,50
Grupo incendios CSPGE 2,50 2,50 0,02 18,00 76,01 328,31 4,40 506,27 4,50
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CALCULO DE LA PUESTA A TIERRA

- La resistividad del terreno es 300 ohmiosxm.

ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL @

- El electrodo en la puesta a tierra del edificio, se constituye con los siguientes elementos:

M. conductor
M. conductor

de Cu desnudo
de Acero galvanizado

Picas verticales de Cobre
de Acero recubierto Cu
de Acero galvanizado

35 mm?
95 mm?

24 m.

14 mm
14 mm 6 picas de 2m.
25 mm

Con lo que se obtendra una Resistencia de tierra de 12.5 ohmios.

Los conductores de proteccion, se calcularon adecuadamente y segun la ITC-BT-18, en el
apartado del calculo de circuitos.
Asi mismo cabe senalar que la linea principal de tierra no sera inferior a 16 mm? en Cu, y la linea
de enlace con tierra, no sera inferior a 25 mm?2 en Cu.

CALCULOS DE CLIMATIZACION.

Para el calculo de la climatizacién se ha estimado una potencia de 120 W por metro cuadro.

A continuacién se muestra las diferentes potencias requeridas para cada zona.

Zona Area Potencia [W]
Vestibulo 20,78 2493,6
Escalera 19,54 2344.,8
Circulaciones 9,08 1089,6
Aseo personal 2,87 344 .4
Mantenimiento 1 3,94 472,8
Gestion 8,5 1020
Aseo minusvalidos 1 3,29 394,8
Aseo minusvalidos 2 3,33 399,6
Aseo minusvalidos 3 3,35 402
Almacén comida 5,66 679,2
Estancia de dia 159,29 19114,8
Direccién 15,04 1804,8
Circulaciones 1 11,84 1420,8
Circulaciones 2 9,08 1089,6
Vestuario femenino 7 840
Vestuario masculino 8,51 1021,2
Aseo minusvalidos 4 3,29 394,8
Aseo minusvalidos 5 3,33 399,6
Almacén medico 5,66 679,2
Zona espera 36,76 4411,2
Gimnasio 63 7560
Cuarto masajes 28,4 3408
Cuarto medico 29 3480
Sala 15,04 1804,8
Circulaciones 3 14,62 1754,4

| TOTAL 490,2 | 58824
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Calculo del dimensionado de la bomba de presién
Caudal total de agua contra incendio
Qt=1001/minx2BIES=0.008m3/ s
Seccion interna de la tuberia

X D2 nx 2.5"

- - 1.963%5'2
4 4
A= 0008167 m?
Velocidad del flujo de agua a la salida de la manguera
Qt 0.0033
Vo= —=— =1.06265m/s
A 0.003167

Numero de Reynolds

Dx Voxp 0.0635x1.0525x1000
NE = = = 00333 _75
u 0.001
Coeficiente de friccion

= 0.3164x Nre0-2 - 0.3164x 65833.75-0-25 - 0.019

Longitud equivalente
Laq: L+ Laq;x;(;: 25+20=45m

Perdida de carga total

fx Legx V22 0.02x45x1.06257

= =0.8m
2xDxg 2x0.0635x9.8
Altura dinamica o carga de trabajo de la bomba
P V2 200000  1.0525°
HB = hf+ + +22-21=0.8+ + +7.5-0.2=28.5m
oxd 2xg 1000x9.8 2x9.8

Potencia de la bomba
P= HBxp xgxQg = 28.96x 1000x 9.8x 0.0033= 936.71 W= 1.27CV

D Diametro de las tuberias

M: Viscosidad = 0.001 cp(centipoise)

P Densidad del agua 1000K92/m3

g: Coeficiente de gravedad 9.8m/s

L: Distancia entre la bomba y la BIE méas desfavorable
Leqace: LoONgitud de la manguera de la BIE

P,: Presion a la salida de la manguera N/m?
Z,: Altura de BIE respecto a la bomba
Zy: Altura de toma de agua en depdésito respecto a bomba
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ESTIMACION DE LA ENERGIA SOLAR NECESARIA.

A continuacién se van a exponer los célculos realizados para obtener los colectores solares nece-

sarios para cubrir con dicha reglamentacion.

COLECTORES SOLARES

DEMANDA QUE SE BEBE DE CUBRIR CON LOS CAPTADORES

N° de duchas al dia = 84

N° de almuerzos al dia = 500
Consumo de 15 litros de agua a 60 °C al dia por ducha.
Consumo de 1 litro de agua a 60 °C al dia por almuerzo.

Con esto tenemos 1760 litros de A.C.S al dia.

Al tratarse de una zona climatica Ill con un consumo de 1760 litros dia se debe de cubrir el 50% de

la demanda, que equivale a 880 litros dia.

DATOS GEOGRAFICOS Y CLIMATOLOGICOS

Latitud de calculo: 42.13

: ""*v,i ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL @

Altitud [m]:
MES T2 MEDIA AMBIENTE [°C] T2. MEDIA AMBIENTE [°C]
ENERO 4,60 4,60
FEBRERO 6,10 6,10
MARZO 10,20 10,20
ABRIL 12,50 12,50
MAYO 15,90 15,90
JUNIO 19,90 19,90
JuLIO 22,80 22,80
AGOSTO 22,50 22,50
SEPTIEMBRE 19,30 19,30
OCTUBRE 14,00 14,00
NOVIEMBRE 8,90 8,90
DICIEMBRE 5,40 5,40
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DATOS RELATIVOS A LAS NECESIDADES ENERGETICAS

Consumo de agua a maxima ocupacioén: 1760 L/dia
Temperatura de utilizacion [°C]: 60

CALCULOS ENERGETICOS

MES CONSUMOSDE AGUA INCREMENTO T2 ENERG. NECESARIA
[m7] [°C]: [Kcal.1000]:
ENERO 54,60 50,00 2728
FEBRERO 44,40 48,80 2164
MARZO 49,10 47,60 2337
ABRIL 47,50 46,40 2205
MAYO 49,10 45,20 2220
JUNIO 37,00 44,00 1626
JuLio 38,20 42,80 1635
AGOSTO 27,30 44,00 1200
SEPTIEMBRE 47,50 45,20 2148
OCTUBRE 47,50 46,40 2278
NOVIEMBRE 49,10 47,60 2262
DICIEMBRE 47,50 48,80 2396
ANUAL 540,30 46,40 25200
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DIMENSIONADO DE LA SUPERFICIE DE COLECTORES

Una vez que tenemos halladas las Necesidades Energéticas a cubrir por la Instalacién

(NEI) calcularemos la superficie necesaria de captacion y el numero de colectores necesario.
Por tanto tenemos que:

NEI = 25200 Kcal-1000 anuales

Como 1 kWh = 860.4 Kcal, las Necesidades energéticas a cubrir por la instalacién en kwh seran de
29288.7 kWh anuales.

Los captadores solares utilizados en la instalacion tienen una superficie captante de 2,15 m?, con
un rendimiento 6ptico n0 = 0,75 y un coeficiente global de perdidas Uc = 2.15 W/m2 °C, por lo cual,
el rendimiento para el colector vendra dado por la ecuacion:

n=n0-Uc- (Tn-Ta)H

Donde:

e 1 rendimiento del Colector.

e noerendimiento 6ptico del captador.

o Uc coeficiente global de perdidas.

e Tpn temperatura media del fluido captador

e T,temperatura media ambiente

e H radiacion solar incidente sobre la superficie del colector

H = 4.4 KWh/m? Asi, el resultado final del rendimiento del colector sera:
n=75-215-((60-13.5)/4.4) = 52,28 %

El Aporte Energético (AE) por m? del Captador Solar es igual A:
AE = 'l = 0.52284.4 = 2.3 kW h/m? al dia*365 dias/afio = 839.5 kW h/m” al afio

Para el célculo de la Superficie Necesaria de Captacion (SNC), aplicaremos la siguiente férmula:
SNC = NEI -EC / AE [m?]

Donde:

- NEI supone el valor de las Necesidades Energéticas Totales
- EC es el Porcentaje de Energia a Cubrir
- AE es la Aportaciéon Energética de un m? de Colector Solar Térmico

SNC =29288.7 - 0.5/839.5 = 17.44 m?

Por tanto la superficie necesaria de captacion sera de 17.44 m? y el numero de colectores necesa-
rios sera igual a:

N = SNC/SUC

Donde SUC es la Superficie Util de Captacion del colector

Por tanto:

_2-15_

La cantidad de colectores ha colocar sera de 8 unidades con una superficie de captacién por colec-
tor de 2.15 m’
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CALCULOS LUMINOTECNICOS.
Para los calculos de iluminacién se ha utilizado la siguiente formula:
Donde:

@ = Flujo luminoso en Im

E = lluminancia en Ix.

S = Superficie del local en m?.
Cu = Coeficiente de utilizacion.
Cd = Coeficiente de apreciacion.

Como en realidad se calcula el numero de luminarias necesario para una determinada iluminancia,
la férmula anterior se convierte en la siguiente:

ExS
n= ————
CuxCyxeq

n = NUumero de luminarias.
@I = Flujo luminoso de la luminaria.

El coeficiente de depreciacién, también denominado factor de mantenimiento, tiene en cuenta la
pérdida de flujo luminoso de las lamparas motivada tanto por su envejecimiento como por el polvo
o la suciedad que pueda depositarse en ellas, y la pérdida de reflexion del reflector o difusor moti-
vada asimismo por la suciedad.

Los valores generalmente utilizados para el coeficiente de depreciacion oscilan entre 0,5y 0,9;
correspondiendo el valor mas alto a instalaciones situadas en locales limpios, con cambios frecuen-
tes de las lamparas y con un mantenimiento efectivo, mientras que el valor mas bajo corresponde a
locales de ambiente con polvo y suciedad, con limpieza poco frecuente y un mantenimiento de la
instalacion dificil.

El coeficiente de utilizacion se obtiene mediante unas tablas y esta en funcion del tipo de luminaria,
los coeficientes de reflexion de las paredes del local y el indice del local. Este indice del local se
obtiene del valor de la constante K, definida por las formulas:

S
(h- hu) x (A+ L)

K=

Donde:

S = superficie del local.

h= altura del local.

L = Longitud del local.

A = Anchura del local.

hu = Altura util (altura de montaje de la luminaria menos la altura del plano de trabajo).

Con el valor de la constante K se obtiene el valor del indice del local mediante las tablas de las
luminarias

Las previsiones para el calculo de la iluminacién de los locales, escaleras, pasillos y dependencias
diversas, se han basado en las recomendaciones CIE y UNE sobre:

- Nivel y uniformidad de iluminancias.

- Clasificacion de luminarias segun BZ y UNE.
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- Control de luz.
- Control de deslumbramiento.

A continuacién se muestran las tablas con los calculos realizados para hallar la luminaria necesa-
ria, en ellas se muestran las caracteristicas de cada una de las estancias, las caracteristicas de los
equipos que se van ha instalar asi como las necesidades luminicas de cada lugar.

Nombre Altura  Nivel de ilum N° P. eléctrica

Zona Luminaria atil recomend (lux) K F.U. F.M. Luminarias (W)
P. Baja
Estancia de dia TBS160 3x36 0,85 200 2,603 0,72 0,8 7 756
Barra FBS270 2x26 0,85 200 0,784 0,497 0,8 3 156
Almacén comida FBS270 2x26 0 200 0,369 046 0,8 2 104
Bafios minusvalidos 1 FBS270 1x18 0,85 100 0,643 052 0,8 1 18
Bafios minusvalidos 2 FBS270 1x18 0,85 100 0,643 052 0,8 1 18
Bafios minusvalidos 3 FBS270 1x18 0,85 100 0,643 052 0,8 1 18
Gestién TBS160 3x36 0,85 300 0,861 0,488 0,8 1 108
Mantenimiento 1 FBS270 2x26 0,85 200 0,602 0,46 0,8 1 52
Aseo personal FBS270 1x18 0,85 100 0,598 0,51 0,8 1 18
Grupo electrégeno TBS160 3x36 0,85 200 0,553 0,33 0,8 1 108
Vestibulo FBS270 1x18 0,85 100 0,811 05 0,8 3 54
Circulaciones FBS270 1x18 0 100 0,569 0,575 0,8 2 36
Cuarto eléctrico FBS270 1x18 0,85 300 0,588 0,51 0,8 2 36
Escalera FBS270 1x18 0 150 0,440 051 0,8 4 72
Grupo incendio TBS160 3x36 0 100 0,616 0,39 0,8 1 108
Sala caldera FBS270 1x18 0 100 0,323 0,51 0,8 1 18
Acceso BCS200 10 0 50 0,8 4 40
Jardin HGP450 70 0 50 0,8 6 420
Parking Viento IVH1 0 50 0,8 2 500
P. Primera
Zona espera FBS270 1x18 0 100 0,718 0,54 0,8 7 126
Gimnasio TBS160 3x36 0 200 1,583 0,64 0,8 4 432
Masajes FBS270 2x26 0,85 200 1,543 06 0,8 6 312
Cuarto medico FBS270 2x26 0,85 200 1,543 06 0,8 6 312
Circulaciones 1 FBS270 1x18 0 100 0,566 0,51 0,8 3 54
Direccién FBS270 1x18 0,85 150 1,174 064 0,8 4 72
Circulaciones 2 FBS270 1x18 0 100 0,542 0,51 0,8 2 36
Bafios minusvalidos 4 FBS270 1x18 0,85 100 0,541 0,51 0,8 1 18
Bafios minusvalidos 5 FBS270 1x18 0,85 100 0,541 051 0,8 1 18
Almacén medico FBS270 1x18 0 200 0,367 0,51 0,8 3 54
Vestuario masculino  FBS270 2x26 0 150 0,568 046 0,8 2 104
Vestuario femenino FBS270 2x26 0 150 0,509 046 08 2 104
P. Segunda
Sala FBS270 1x18 0,85 150 1,174 0,64 0,8 4 72
Circulacién FBS270 1x18 0 100 0,590 0,51 0,8 3 54
Terraza HGP450 70 0 50 0,8 5 350
Terraza instalaciones  Zenit-N 0 100 0,8 2 600
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CALCULO DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

La eficiencia energética de una instalacion de iluminacion de una zona, se determinara mediante el
valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI (W/m2) por cada 100 lux mediante la siguiente
expresion:

Px100
SxEn

VEED =

Siendo:

P la potencia de la lampara mas el equipo auxiliar [W];
S la superficie iluminada [m2];
Em la iluminancia media mantenida [lux]

La iluminancia media mantenida se calcula de la siguiente manera:

nx Ix Nx Ty
S

Em =

Siendo

n el nimero de lamparas

I el flujo luminoso en cada lampara (Im)
N el factor de utilizacion

F., el factor de mantenimiento

S la superficie

Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio se establecen en la
siguiente tabla. Estos valores incluyen la iluminacion general y la iluminaciéon de acento, pero no
las instalaciones de iluminacidon de escaparates y zonas expositivas.

Valores limite de eficiencia energética de la instalacion

Zonas de actividad diferenciada \./E.EI
limite
administrativo en general 3,5
salas de diagnostico 3,5
zonas comunes 45
almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 5
aparcamientos 5
espacios deportivos 5
resto de ocupaciones 4,5
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A continuacién se muestran las tablas con los calculos realizados para hallar el valor de la eficien-
cia energética de la instalacion.

Nombre Flujo N° P Veei
Zona Luminaria Ancho Largo Luminoso N F.M. Lum. (W) Em_  Veei limite

P. Baja

Estancia de dia TBS160 3x36 7,2 17,2 10050 0,72 0,8 7 756 327,21 1,87 4,5
Barra E. de dia FBS270 2x26 2 6,5 3600 0,497 0,8 3 156 330,31 3,63 45
Almacén comida FBS270 2x26 1,82 3,085 3600 046 0,8 2 104 471,90 3,93 5
Bafios min. 1 FBS270 1x18 1,5 2,25 1200 052 0,8 1 18 147,91 3,61 5
Bafios min. 2 FBS270 1x18 1,5 2,25 1200 0,52 0,8 1 18 147,91 3,61 5
Bafios min. 3 FBS270 1x18 1,5 2,25 1200 0,52 0,8 1 18 147,91 3,61 5
Gestion TBS160 3x36 2,215 3,955 10050 0,488 0,8 1 108 447,87 2,75 35
Mantenimiento 1~ FBS270 2x26 2,05 1,93 3600 046 0,8 1 52 334,84 3,93 5
Aseo personal FBS270 1x18 1,45 1,98 1200 0,51 0,8 1 18 170,53 3,68 5
G. electrégeno TBS160 3x36 1,9 3,6 10050 0,33 0,8 1 108 387,89 4,07 5
Vestibulo FBS270 1x18 1,625 7,58 1800 0,56 0,8 3 54 196,40 2,23 45
Circulaciones FBS270 1x18 215 4,21 1800 0,575 0,8 2 36 182,95 2,17 5
Cuarto eléctrico ~ FBS270 1x18 1,2 2,62 1800 0,51 0,8 2 36 467,18 2,45 5
Escalera FBS270 1x18 1,2 13,34 1800 0,51 0,8 4 72 183,51 245 45
Grupo incendio TBS160 3x36 3 5,26 10050 0,39 0,8 1 108 198,71 3,44

Sala caldera FBS270 1x18 1,5 3 1800 051 0,8 1 18 163,20 2,45

P. Primera

Zona espera FBS270 1x18 2 17,6 1800 0,54 0,8 7 126 154,64 2,31 4.5
Gimnasio TBS160 3x36 9,1 7 10050 0,64 08 4 432 323,11 2,10 5
Masajes FBS270 2x26 4 7 3600 06 08 6 312 370,29 3,01 3,5
Cuarto medico FBS270 2x26 4 7 3600 06 08 6 312 370,29 3,01 3,5
Circulaciones 1 FBS270 1x18 1,8 6,6 1800 0,51 0,8 3 54 18545 245 45
Direccion FBS270 1x18 4,5 34 1800 0,64 0,8 4 72 240,94 195 35
Circulaciones 2 FBS270 1x18 2 4,2 1800 0,51 0,8 2 36 174,86 245 45
Bafios min. 4 FBS270 1x18 1,5 2,2 1800 0,51 0,8 1 18 222,55 2,45 5
Bafios min. 5 FBS270 1x18 1,5 2,2 1800 0,51 0,8 1 18 222,55 2,45 5
Almacén medico FBS270 1x18 1,8 3,1 1800 0,51 0,8 3 54 394,84 245 5
Vestuario masc FBS270 2x26 2,2 4 3600 046 0,8 2 104 301,09 3,93 45
Vestuario fem FBS270 2x26 2 3,5 3600 046 0,8 2 104 378,51 3,93 45
P. Segunda

Sala FBS270 1x18 3,4 45 1800 0,64 o8 4 72 240,94 195 5
Circulacién FBS270 1x18 1,8 8,2 1800 0,51 o8 3 54 149,27 245 45
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PREVENCION DE
RIESGOS LABORALES
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1.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales tiene por
objeto la determinacion del cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer
un adecuado nivel de proteccién de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de
las condiciones de trabajo.

Como ley establece un marco legal a partir del cual las normas reglamentarias iran fijando y
concretando los aspectos mas técnicos de las medidas preventivas.

Estas normas complementarias quedan resumidas a continuacion:
- Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
- Disposiciones minimas en materia de sefializaciéon de seguridad y salud en el trabajo.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los
equipos de trabajo.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de
equipos de proteccion individual.

1.2. DERECHOS Y OBLIGACIONES.

1.2.1. DERECHO A LA PROTECCION FRENTE A LOS RIESGOS LABORALES.

Los trabajadores tienen derecho a una proteccién eficaz en materia de seguridad y salud en el
trabajo.

A este efecto, el empresario realizara la prevencion de los riesgos laborales mediante la
adopcién de cuantas medidas sean necesarias para la proteccion de la seguridad y la salud de los
trabajadores, con las especialidades que se recogen en los articulos siguientes en materia de eva-
luacion de riesgos, informacion, consulta, participacion y formacién de los trabajadores, actuacion
en casos de emergencia y de riesgo grave e inminente y vigilancia de la salud.

1.2.2. PRINCIPIOS DE LA ACCION PREVENTIVA.

El empresario aplicara las medidas preventivas pertinentes, con arreglo a los siguientes prin-
cipios generales:

- Evitar los riesgos.

- Evaluar los riesgos que no se pueden evitar.

- Combatir los riesgos en su origen.

- Adaptar el trabajo a la persona, en particular en lo que respecta a la concepcion de los puestos
de trabajo, la organizacién del trabajo, las condiciones de trabajo, las relaciones sociales y la
influencia de los factores ambientales en el trabajo.

- Adoptar medidas que antepongan la proteccién colectiva a la individual.

- Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

- Adoptar las medidas necesarias a fin de garantizar que sélo los trabajadores que hayan recibi-
do informacion suficiente y adecuada puedan acceder a las zonas de riesgo grave y especifico.

- Prever las distracciones o imprudencias no temerarias que pudiera cometer el trabajador.
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1.2.3. EVALUACION DE LOS RIESGOS.

La accién preventiva en la empresa se planificara por el empresario a partir de una evaluacion
inicial de los riesgos para la seguridad y la salud de los trabajadores, que se realizara, con caracter
general, teniendo en cuenta la naturaleza de la actividad, y en relacién con aquellos que estén
expuestos a riesgos especiales. Igual evaluacion debera hacerse con ocasion de la eleccion de los
equipos de trabajo, de las sustancias o preparados quimicos y del acondicionamiento de los luga-
res de trabajo.

De alguna manera se podrian clasificar las causas de los riesgos en las categorias siguientes:

- Insuficiente calificacion profesional del personal dirigente, jefes de equipo y obreros.

- Empleo de maquinaria y equipos en trabajos que no corresponden a la finalidad para la que
fueron concebidos o a sus posibilidades.

- Negligencia en el manejo y conservacion de las maquinas e instalaciones. Control deficiente en
la explotacion.

- Insuficiente instruccion del personal en materia de seguridad.

Referente a las maquinas herramienta, los riesgos que pueden surgir al manejarlas se pueden
resumir en los siguientes puntos:

- Se puede producir un accidente o deterioro de una maquina si se pone en marcha sin conocer
su modo de funcionamiento.

- La lubricacion deficiente conduce a un desgaste prematuro por lo que los puntos de engrase
manual deben ser engrasados regularmente.

- Puede haber ciertos riesgos si alguna palanca de la maquina no esta en su posicion correcta.

- Elresultado de un trabajo puede ser poco exacto si las guias de las maquinas se desgastan, y
por ello hay que protegerlas contra la introduccién de virutas.

- Puede haber riesgos mecanicos que se deriven fundamentalmente de los diversos movimien-
tos que realicen las distintas partes de una maquina y que pueden provocar que el operario:
- Entre en contacto con alguna parte de la maquina o ser atrapado entre ella y cualquier es-

tructura fija o material.

- Sea golpeado o arrastrado por cualquier parte en movimiento de la maquina.
- Ser golpeado por elementos de la maquina que resulten proyectados.
- Ser golpeado por otros materiales proyectados por la maquina.

- Puede haber riesgos no mecanicos tales como los derivados de la utilizacién de energia eléctrica,

productos quimicos, generacion de ruido, vibraciones, radiaciones, etc.

Los movimientos peligrosos de las maquinas se clasifican en cuatro grupos:

- Movimientos de rotacién. Son aquellos movimientos sobre un eje con independencia de la in-
clinacion del mismo y aun cuando giren lentamente. Se clasifican en los siguientes grupos:

- Elementos considerados aisladamente tales como arboles de transmision, vastagos, bro-
cas, acoplamientos.

- Puntos de atrapamiento entre engranajes y ejes girando y otras fijas o dotadas de despla-
zamiento lateral a ellas.

- Movimientos alternativos y de traslacion. El punto peligroso se situa en el lugar donde la pieza
dotada de este tipo de movimiento se aproxima a otra pieza fija 0 mévil y la sobrepasa.

- Movimientos de traslacién y rotacion. Las conexiones de bielas y vastagos con ruedas y volan-
tes son algunos de los mecanismos que generalmente estan dotadas de este tipo de movi-
mientos.

- Movimientos de oscilacion. Las piezas dotadas de movimientos de oscilacién pendular generan
puntos de "tijera“ entre ellas y otras piezas fijas.
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Las actividades de prevenciéon deberan ser modificadas cuando se aprecie por el empresario,
como consecuencia de los controles periddicos previstos en el apartado anterior, su inadecuacion
a los fines de proteccion requeridos.

1.2.4. EQUIPOS DE TRABAJO Y MEDIOS DE PROTECCION.

Cuando la utilizacion de un equipo de trabajo pueda presentar un riesgo especifico para la
seguridad y la salud de los trabajadores, el empresario adoptara las medidas necesarias con el fin
de que:

- La utilizacién del equipo de trabajo quede reservada a los encargados de dicha utilizacion.
- Los trabajos de reparacion, transformacion, mantenimiento o conservacion sean realizados por
los trabajadores especificamente capacitados para ello.
El empresario debera proporcionar a sus trabajadores equipos de proteccién individual ade-
cuados para el desempefio de sus funciones y velar por el uso efectivo de los mismos.

1.2.5. INFORMACION, CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.

El empresario adoptara las medidas adecuadas para que los trabajadores reciban todas las
informaciones necesarias en relacion con:

- Los riegos para la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.
- Las medidas y actividades de proteccion y prevencion aplicables a los riesgos.

Los trabajadores tendran derecho a efectuar propuestas al empresario, asi como a los 6rga-
nos competentes en esta materia, dirigidas a la mejora de los niveles de la proteccién de la seguri-
dad y la salud en los lugares de trabajo, en materia de sefalizacion en dichos lugares, en cuanto a
la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en las obras de construccion y en
cuanto a utilizacién por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

1.2.6. FORMACION DE LOS TRABAJADORES.

El empresario debera garantizar que cada trabajador reciba una formacioén tedrica y practica,
suficiente y adecuada, en materia preventiva.

1.2.7. MEDIDAS DE EMERGENCIA.

El empresario, teniendo en cuenta el tamafio y la actividad de la empresa, asi como la posible
presencia de personas ajenas a la misma, debera analizar las posibles situaciones de emergencia
y adoptar las medidas necesarias en materia de primeros auxilios, lucha contra incendios y eva-
cuacion de los trabajadores, designando para ello al personal encargado de poner en practica es-
tas medidas y comprobando periédicamente, en su caso, su correcto funcionamiento.

1.2.8. RIESGO GRAVE E INMINENTE.

Cuando los trabajadores estén expuestos a un riesgo grave e inminente con ocasién de su
trabajo, el empresario estara obligado a:

- Informar lo antes posible a todos los trabajadores afectados acerca de la existencia de dicho
riesgo y de las medidas adoptadas en materia de proteccion.

- Dar las instrucciones necesarias para que, en caso de peligro grave, inminente e inevitable, los
trabajadores puedan interrumpir su actividad y ademas estar en condiciones, habida cuenta de
sus conocimientos y de los medios técnicos puestos a su disposicion, de adoptar las medidas
necesarias para evitar las consecuencias de dicho peligro.
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1.2.9. VIGILANCIA DE LA SALUD.

El empresario garantizara a los trabajadores a su servicio la vigilancia periddica de su estado
de salud en funcién de los riesgos inherentes al trabajo, optando por la realizacién de aquellos
reconocimientos o pruebas que causen las menores molestias al trabajador y que sean proporcio-
nales al riesgo.

1.2.10. DOCUMENTACION.

El empresario debera elaborar y conservar a disposicion de la autoridad laboral la siguiente docu-
mentacion:

- Evaluacion de los riesgos para la seguridad y salud en el trabajo, y planificacion de la accion
preventiva.

- Medidas de proteccion y prevencion a adoptar.

- Resultado de los controles periédicos de las condiciones de trabajo.

- Practica de los controles del estado de salud de los trabajadores.

- Relaciéon de accidentes de trabajo y enfermedades profesionales que hayan causado al traba-
jador una incapacidad laboral superior a un dia de trabajo.

1.2.11. COORDINACION DE ACTIVIDADES EMPRESARIALES.

Cuando en un mismo centro de trabajo desarrollen actividades trabajadores de dos o mas
empresas, éstas deberan cooperar en la aplicacion de la normativa sobre prevencién de riesgos
laborales.

1.2.12. PROTECCION DE TRABAJADORES ESPECIALMENTE SENSIBLES A DETERMINADOS
RIESGOS.

El empresario garantizara, evaluando los riesgos y adoptando las medidas preventivas nece-
sarias, la proteccion de los trabajadores que, por sus propias caracteristicas personales o estado
biolégico conocido, incluidos aquellos que tengan reconocida la situaciéon de discapacidad fisica,
psiquica o sensorial, sean especificamente sensibles a los riesgos derivados del trabajo.

1.2.13. PROTECCION DE LA MATERNIDAD.

La evaluacion de los riesgos deberd comprender la determinacién de la naturaleza, el grado y
la duracion de la exposicion de las trabajadoras en situacion de embarazo o parto reciente, a agen-
tes, procedimientos o condiciones de trabajo que puedan influir negativamente en la salud de las
trabajadoras o del feto, adoptando, en su caso, las medidas necesarias para evitar la exposicion a
dicho riesgo.

1.2.14. PROTECCION DE LOS MENORES.

Antes de la incorporacion al trabajo de jévenes menores de dieciocho afios, y previamente a
cualquier modificacion importante de sus condiciones de trabajo, el empresario debera efectuar
una evaluacion de los puestos de trabajo a desempefiar por los mismos, a fin de determinar la
naturaleza, el grado y la duracion de su exposicion, teniendo especialmente en cuenta los riesgos
derivados de su falta de experiencia, de su inmadurez para evaluar los riesgos existentes o poten-
ciales y de su desarrollo todavia incompleto.

1.2.15. RELACIONES DE TRABAJO TEMPORALES, DE DURACION DETERMINADA Y EN EM-
PRESAS DE TRABAJO TEMPORAL.
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Los trabajadores con relaciones de trabajo temporales o de duracién determinada, asi como
los contratados por empresas de trabajo temporal, deberan disfrutar del mismo nivel de proteccion
en materia de seguridad y salud que los restantes trabajadores de la empresa en la que prestan
Sus servicios.

.2.16. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES EN MATERIA DE PREVENCION DE RIES-
0OsS.

1

Corresponde a cada trabajador velar, segun sus posibilidades y mediante el cumplimiento de
las medidas de prevencion que en cada caso sean adoptadas, por su propia seguridad y salud en
el trabajo y por la de aquellas otras personas a las que pueda afectar su actividad profesional, a
causa de sus actos y omisiones en el trabajo, de conformidad con su formacién y las instrucciones
del empresario.

Los trabajadores, con arreglo a su formacion y siguiendo las instrucciones del empresario, deberan
en particular:

- Usar adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos previsibles, las maquinas,
aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de transporte y, en general, cualesquie-
ra otros medios con los que desarrollen su actividad.

- Utilizar correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el empresario.

- No poner fuera de funcionamiento y utilizar correctamente los dispositivos de seguridad exis-
tentes.

- Informar de inmediato un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

- Contribuir al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente.

1.3. SERVICIOS DE PREVENCION.

1.3.1. PROTECCION Y PREVENCION DE RIESGOS PROFESIONALES.

En cumplimiento del deber de prevencion de riesgos profesionales, el empresario designara
uno o varios trabajadores para ocuparse de dicha actividad, constituira un servicio de prevencion o
concertara dicho servicio con una entidad especializada ajena a la empresa.

Los trabajadores designados deberan tener la capacidad necesaria, disponer del tiempo y de
los medios precisos y ser suficientes en niumero, teniendo en cuenta el tamafo de la empresa, asi
como los riesgos a que estan expuestos los trabajadores.

En las empresas de menos de seis trabajadores, el empresario podra asumir personalmente
las funciones sefialadas anteriormente, siempre que desarrolle de forma habitual su actividad en el
centro de trabajo y tenga capacidad necesaria.

El empresario que no hubiere concertado el Servicio de Prevencion con una entidad especia-
lizada ajena a la empresa debera someter su sistema de prevencion al control de una auditoria o
evaluacion externa.

1.3.2. SERVICIOS DE PREVENCION.

Si la designacion de uno o varios trabajadores fuera insuficiente para la realizaciéon de las
actividades de prevencion, en funcion del tamafo de la empresa, de los riesgos a que estan ex-
puestos los trabajadores o de la peligrosidad de las actividades desarrolladas, el empresario debe-
ra recurrir a uno o varios servicios de prevencion propios o ajenos a la empresa, que colaboraran
cuando sea necesario.

Se entendera como servicio de prevencién el conjunto de medios humanos y materiales ne-
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cesarios para realizar las actividades preventivas a fin de garantizar la adecuada proteccion de la
seguridad y la salud de los trabajadores, asesorando y asistiendo para ello al empresario, a los
trabajadores y a sus representantes y a los érganos de representacion especializados.

1.4. CONSULTA Y PARTICIPACION DE LOS TRABAJADORES.

1.4.1. CONSULTA DE LOS TRABAJADORES.

El empresario debera consultar a los trabajadores, con la debida antelacién, la adopcion de
las decisiones relativas a:

- La planificacion y la organizacién del trabajo en la empresa y la introducciéon de nuevas tecno-
logias, en todo lo relacionado con las consecuencias que éstas pudieran tener para la seguri-
dad y la salud de los trabajadores.

- La organizacién y desarrollo de las actividades de proteccién de la salud y prevencién de los
riesgos profesionales en la empresa, incluida la designacién de los trabajadores encargados de
dichas actividades o el recurso a un servicio de prevencion externo.

- La designacion de los trabajadores encargados de las medidas de emergencia.

- El proyecto y la organizacion de la formacion en materia preventiva.

1.4.2. DERECHOS DE PARTICIPACION Y REPRESENTACION.

Los trabajadores tienen derecho a participar en la empresa en las cuestiones relacionadas
con la prevencién de riesgos en el trabajo.

En las empresas o centros de trabajo que cuenten con seis 0 mas trabajadores, la participa-
cion de éstos se canalizara a través de sus representantes y de la representacion especializada.

1.4.3. DELEGADOS DE PREVENCION.

Los Delegados de Prevencion son los representantes de los trabajadores con funciones espe-
cificas en materia de prevencién de riesgos en el trabajo. Seran designados por y entre los repre-
sentantes del personal, con arreglo a la siguiente escala:

- De 50 a 100 trabajadores: 2 Delegados de Prevencion.

- De 101 a 500 trabajadores: 3 Delegados de Prevencion.

- De 501 a 1000 trabajadores: 4 Delegados de Prevencion.
- De 1001 a 2000 trabajadores: 5 Delegados de Prevencion.
- De 2001 a 3000 trabajadores: 6 Delegados de Prevencion.
- De 3001 a 4000 trabajadores: 7 Delegados de Prevencion.
- De 4001 en adelante: 8 Delegados de Prevencion.

En las empresas de hasta treinta trabajadores el Delegado de Prevencién sera el Delegado
de Personal. En las empresas de treinta y uno a cuarenta y nueve trabajadores habra un Delegado
de Prevencion que sera elegido por y entre los Delegados de Personal.

2. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO.

2.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la norma
legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para esta-
blecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos deriva-
dos de las condiciones de trabajo.
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De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran y
concretaran los aspectos mas técnicos de las medidas preventivas, a través de normas minimas
que garanticen la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre éstas se encuentran necesaria-
mente las destinadas a garantizar la seguridad y la salud en los lugares de trabajo, de manera que
de su utilizacion no se deriven riesgos para los trabajadores.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 486/1997 de 14 de Abril de 1.997 establece las dispo-
siciones minimas de seguridad y de salud aplicables a los lugares de trabajo, entendiendo
como tales las areas del centro de trabajo, edificadas o no, en las que los trabajadores deban per-
manecer o a las que puedan acceder en razén de su trabajo, sin incluir las obras de construccion
temporales o moviles.

2.2. OBLIGACIONES DEL EMPRESARIO.

El empresario debera adoptar las medidas necesarias para que la utilizacion de los lugares de
trabajo no origine riesgos para la seguridad y salud de los trabajadores.

En cualquier caso, los lugares de trabajo deberan cumplir las disposiciones minimas estable-
cidas en el presente Real Decreto en cuanto a sus condiciones constructivas, orden, limpieza y
mantenimiento, sefalizacion, instalaciones de servicio o proteccion, condiciones ambientales, ilu-
minacion, servicios higiénicos y locales de descanso, y material y locales de primeros auxilios.

2.2.1. CONDICIONES CONSTRUCTIVAS.

El disefio y las caracteristicas constructivas de los lugares de trabajo deberan ofrecer seguri-
dad frente a los riesgos de resbalones o caidas, choques o golpes contra objetos y derrumbacio-
nes o caidas de materiales sobre los trabajadores, para ello el pavimento constituira un conjunto
homogéneo, llano y liso sin solucion de continuidad, de material consistente, no resbaladizo o sus-
ceptible de serlo con el uso y de facil limpieza, las paredes seran lisas, guarnecidas o pintadas en
tonos claros y susceptibles de ser lavadas y blanqueadas y los techos deberan resguardar a los
trabajadores de las inclemencias del tiempo y ser lo suficientemente consistentes.

El disefio y las caracteristicas constructivas de los lugares de trabajo deberan también facilitar
el control de las situaciones de emergencia, en especial en caso de incendio, y posibilitar, cuando
sea necesario, la rapida y segura evacuacion de los trabajadores.

Todos los elementos estructurales o de servicio (cimentacion, pilares, forjados, muros y esca-
leras) deberan tener la solidez y resistencia necesarias para soportar las cargas o esfuerzos a que
sean sometidos.

Las dimensiones de los locales de trabajo deberan permitir que los trabajadores realicen su
trabajo sin riesgos para su seguridad y salud y en condiciones ergonémicas aceptables, adoptando

una superficie libre superior a 2 m? por trabajador, un volumen mayor a 10 m3 por trabajador y una
altura minima desde el piso al techo de 2,50 m. Las zonas de los lugares de trabajo en las que
exista riesgo de caida, de caida de objetos o de contacto o exposicion a elementos agresivos, de-
beran estar claramente sefializadas.

El suelo debera ser fijo, estable y no resbaladizo, sin irregularidades ni pendientes peligrosas.
Las aberturas, desniveles y las escaleras se protegeran mediante barandillas de 90 cm de altura.

Los trabajadores deberan poder realizar de forma segura las operaciones de abertura, cierre,
ajuste o fijacién de ventanas, y en cualquier situacién no supondran un riesgo para éstos.

Las vias de circulacion deberan poder utilizarse conforme a su uso previsto, de forma facil y
con total seguridad. La anchura minima de las puertas exteriores y de los pasillos sera de 100 cm.
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Las puertas transparentes deberan tener una sefializacién a la altura de la vista y deberan
estar protegidas contra la rotura.

Las puertas de acceso a las escaleras no se abriran directamente sobre sus escalones, sino
sobre descansos de anchura al menos igual a la de aquellos.

Los pavimentos de las rampas y escaleras seran de materiales no resbaladizos y caso de ser
perforados la abertura maxima de los intersticios sera de 8 mm. La pendiente de las rampas variara
entre un 8 y 12 %. La anchura minima sera de 55 cm para las escaleras de servicio y de 1 m. para
las de uso general.

Caso de utilizar escaleras de mano, éstas tendran la resistencia y los elementos de apoyo y
sujecidn necesarios para que su utilizacion en las condiciones requeridas no suponga un riesgo de
caida, por rotura o desplazamiento de las mismas. En cualquier caso, no se emplearan escaleras
de mas de 5 m de altura, se colocaran formando un angulo aproximado de 75° con la horizontal,
sus largueros deberan prolongarse al menos 1 m sobre la zona a acceder, el ascenso, descenso y
los trabajos desde escaleras se efectuaran frente a las mismas, los trabajos a mas de 3,5 m de
altura, desde el punto de operacién al suelo, que requieran movimientos o esfuerzos peligrosos
para la estabilidad del trabajador, so6lo se efectuaran si se utiliza cinturén de seguridad y no seran
utilizadas por dos o mas personas simultaneamente.

Las vias y salidas de evacuacion deberan permanecer expeditas y desembocaran en el exte-
rior. EI numero, la distribucion y las dimensiones de las vias deberan estar dimensionadas para
poder evacuar todos los lugares de trabajo rapidamente, dotando de alumbrado de emergencia
aquellas que lo requieran.

La instalacion eléctrica no debera entranar riesgos de incendio o explosion, para ello se di-
mensionaran todos los circuitos considerando las sobreintensidades previsibles y se dotara a los
conductores y resto de aparamenta eléctrica de un nivel de aislamiento adecuado.

Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizara el sistema de separacion por distancia o
alejamiento de las partes activas hasta una zona no accesible por el trabajador, interposicién de
obstaculos y/o barreras (armarios para cuadros eléctricos, tapas para interruptores, etc.) y recubri-
miento o aislamiento de las partes activas.

Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizara el sistema de puesta a tierra de las
masas (conductores de proteccion conectados a las carcasas de los receptores eléctricos, lineas
de enlace con tierra y electrodos artificiales) y dispositivos de corte por intensidad de defecto (inter-
ruptores diferenciales de sensibilidad adecuada al tipo de local, caracteristicas del terreno y consti-
tucion de los electrodos artificiales).

2.2.2. ORDEN, LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO. SENALIZACION.

Las zonas de paso, salidas y vias de circulacion de los lugares de trabajo y, en especial, las
salidas y vias de circulacion previstas para la evacuacion en casos de emergencia, deberan per-
manecer libres de obstaculos.

Las caracteristicas de los suelos, techos y paredes seran tales que permitan dicha limpieza y
mantenimiento. Se eliminaran con rapidez los desperdicios, las manchas de grasa, los residuos de
sustancias peligrosas y demas productos residuales que puedan originar accidentes o contaminar
el ambiente de trabajo.

Los lugares de trabajo y, en particular, sus instalaciones, deberan ser objeto de un manteni-
miento periddico.
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2.2.3. CONDICIONES AMBIENTALES.

La exposicion a las condiciones ambientales de los lugares de trabajo no debe suponer un
riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.

En los locales de trabajo cerrados deberan cumplirse las condiciones siguientes:

- La temperatura de los locales donde se realicen trabajos sedentarios propios de oficinas o
similares estara comprendida entre 17 y 27 °C. En los locales donde se realicen trabajos lige-
ros estara comprendida entre 14 y 25 °C.

- La humedad relativa estara comprendida entre el 30 y el 70 por 100, excepto en los locales
donde existan riesgos por electricidad estatica en los que el limite inferior sera el 50 por 100.

- Los trabajadores no deberan estar expuestos de forma frecuente o continuada a corrientes de
aire cuya velocidad exceda los siguientes limites:

- Trabajos en ambientes no calurosos: 0,25 m/s.
- Trabajos sedentarios en ambientes calurosos: 0,5 m/s.
- Trabajos no sedentarios en ambientes calurosos: 0,75 m/s.

- La renovaciéon minima del aire de los locales de trabajo sera de 30 m3 de aire limpio por hora y
trabajador en el caso de trabajos sedentarios en ambientes no calurosos ni contaminados por

humo de tabaco y 50 m3 en los casos restantes.
- Se evitaran los olores desagradables.

2.2.4. ILUMINACION.

La iluminacion sera natural con puertas y ventanas acristaladas, complementandose con ilu-
minacion artificial en las horas de visibilidad deficiente. Los puestos de trabajo llevaran ademas
puntos de luz individuales, con el fin de obtener una visibilidad notable. Los niveles de iluminacién
minimos establecidos (lux) son los siguientes:

- Areas o locales de uso ocasional: 50 lux

- Areas o locales de uso habitual: 100 lux

- Vias de circulacion de uso ocasional: 25 lux.

- Vias de circulacion de uso habitual: 50 lux.

- Zonas de trabajo con bajas exigencias visuales: 100 lux.

- Zonas de trabajo con exigencias visuales moderadas: 200 lux.
- Zonas de trabajo con exigencias visuales altas: 500 lux.

- Zonas de trabajo con exigencias visuales muy altas: 1000 lux.

La iluminacién anteriormente especificada debera poseer una uniformidad adecuada, median-
te la distribucion uniforme de luminarias, evitandose los deslumbramientos directos por equipos de
alta luminancia.

Se instalara ademas el correspondiente alumbrado de emergencia y sefializacién con el fin de
poder iluminar las vias de evacuacion en caso de fallo del alumbrado general.

2.2.5. SERVICIOS HIGIENICOS Y LOCALES DE DESCANSO.

En el local se dispondra de agua potable en cantidad suficiente y facilmente accesible por los
trabajadores.

Se dispondran vestuarios cuando los trabajadores deban llevar ropa especial de trabajo, pro-
vistos de asientos y de armarios o taquillas individuales con llave, con una capacidad suficiente
para guardar la ropa y el calzado. Si los vestuarios no fuesen necesarios, se dispondran colgado-
res o armarios para colocar la ropa.
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Existiran aseos con espejos, retretes con descarga automatica de agua y papel higiénico y
lavabos con agua corriente, caliente si es necesario, jabdn y toallas individuales u otros sistema de
secado con garantias higiénicas. Dispondran ademas de duchas de agua corriente, caliente y fria,
cuando se realicen habitualmente trabajos sucios, contaminantes o que originen elevada sudora-
cion. Llevaran alicatados los paramentos hasta una altura de 2 m. del suelo, con baldosin ceramico
esmaltado de color blanco. El solado sera continuo e impermeable, formado por losas de gres ru-
goso antideslizante.

Si el trabajo se interrumpiera regularmente, se dispondran espacios donde los trabajadores

puedan permanecer durante esas interrupciones, diferenciandose espacios para fumadores y no
fumadores.

2.2.6. MATERIAL Y LOCALES DE PRIMEROS AUXILIOS.

El lugar de trabajo dispondra de material para primeros auxilios en caso de accidente, que
debera ser adecuado, en cuanto a su cantidad y caracteristicas, al nimero de trabajadores y a los
riesgos a que estén expuestos.

Como minimo se dispondra, en lugar reservado y a la vez de facil acceso, de un botiquin por-
tatil, que contendra en todo momento, agua oxigenada, alcohol de 96, tintura de yodo, mercuro-
cromo, gasas estériles, algodén hidréfilo, bolsa de agua, torniquete, guantes esterilizados y dese-
chables, jeringuillas, hervidor, agujas, termémetro clinico, gasas, esparadrapo, apositos adhesivos,
tijeras, pinzas, antiespasmadicos, analgésicos y vendas.

3. DISPOSICIONES MIiNIMAS EN MATERIA DE SENALIZACION DE SEGURIDAD Y SALUD EN
EL TRABAJO.

3.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la norma
legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para esta-
blecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos deriva-
dos de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran
las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre
éstas se encuentran las destinadas a garantizar que en los lugares de trabajo exista una adecuada
sefializacion de seguridad y salud, siempre que los riesgos no puedan evitarse o limitarse suficien-
temente a través de medios técnicos de proteccién colectiva.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 485/1997 de 14 de Abril de 1.997 establece las dispo-
siciones minimas en materia de senalizacion de seguridad y de salud en el trabajo, enten-
diendo como tales aquellas senalizaciones que referidas a un objeto, actividad o situacion determi-
nada, proporcionen una indicaciéon o una obligacion relativa a la seguridad o la salud en el trabajo
mediante una senal en forma de panel, un color, una sefial luminosa o acustica, una comunicacion
verbal o una sefial gestual.

3.2. OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.

La eleccién del tipo de sefial y del nimero y emplazamiento de las sefiales o dispositivos de
sefalizacion a utilizar en cada caso se realizara de forma que la sefializacién resulte lo mas eficaz
posible, teniendo en cuenta:

- Las caracteristicas de la sefial.
- Los riesgos, elementos o circunstancias que hayan de senalizarse.
- La extensién de la zona a cubrir.
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- El ndmero de trabajadores afectados.

Para la senalizacion de desniveles, obstaculos u otros elementos que originen riesgo de caida
de personas, choques o golpes, asi como para la sefializacién de riesgo eléctrico, presencia de
materias inflamables, toxicas, corrosivas o riesgo bioldgico, podra optarse por una sefial de adver-
tencia de forma triangular, con un pictograma caracteristico de color negro sobre fondo amarillo y
bordes negros.

Las vias de circulacidon de vehiculos deberan estar delimitadas con claridad mediante franjas
continuas de color blanco o amarillo.

Los equipos de proteccion contra incendios deberan ser de color rojo.

La sefalizacion para la localizacion e identificacion de las vias de evacuacion y de los equipos
de salvamento o socorro (botiquin portatil) se realizara mediante una sefial de forma cuadrada o
rectangular, con un pictograma caracteristico de color blanco sobre fondo verde.

La sefalizacion dirigida a alertar a los trabajadores o a terceros de la apariciéon de una situa-
cién de peligro y de la consiguiente y urgente necesidad de actuar de una forma determinada o de
evacuar la zona de peligro, se realizara mediante una sefal luminosa, una sefial acustica o una
comunicacion verbal.

Los medios y dispositivos de sefializacién deberan ser limpiados, mantenidos y verificados
regularmente.

4. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD PARA LA UTILIZACION POR LOS
TRABAJADORES DE LOS EQUIPOS DE TRABAJO.

4.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencion de Riesgos Laborales es la norma
legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para esta-
blecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos deriva-
dos de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran
las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre
éstas se encuentran las destinadas a garantizar que de la presencia o utilizacion de los equipos de
trabajo puestos a disposicion de los trabajadores en la empresa o centro de trabajo no se deriven
riesgos para la seguridad o salud de los mismos.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1215/7997 de 18 de Julio de 1.997 establece las dis-
posiciones minimas de seguridad y de salud para la utilizacion por los trabajadores de los
equipos de trabajo, entendiendo como tales cualquier maquina, aparato, instrumento o instalacion
utilizado en el trabajo.

4.2. OBLIGACION GENERAL DEL EMPRESARIO.

El empresario adoptara las medidas necesarias para que los equipos de trabajo que se pon-
gan a disposicion de los trabajadores sean adecuados al trabajo que deba realizarse y convenien-
temente adaptados al mismo, de forma que garanticen la seguridad y la salud de los trabajadores
al utilizar dichos equipos.

Debera utilizar unicamente equipos que satisfagan cualquier disposicion legal o reglamentaria
que les sea de aplicacion.

Para la eleccion de los equipos de trabajo el empresario debera tener en cuenta los siguientes
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factores:

- Las condiciones y caracteristicas especificas del trabajo a desarrollar.
- Los riesgos existentes para la seguridad y salud de los trabajadores en el lugar de trabajo.
- Ensu caso, las adaptaciones necesarias para su utilizacion por trabajadores discapacitados.

Adoptara las medidas necesarias para que, mediante un mantenimiento adecuado, los equi-
pos de trabajo se conserven durante todo el tiempo de utilizacion en unas condiciones adecuadas.
Todas las operaciones de mantenimiento, ajuste, desbloqueo, revision o reparacién de los equipos
de trabajo se realizara tras haber parado o desconectado el equipo. Estas operaciones deberan ser
encomendadas al personal especialmente capacitado para ello.

El empresario debera garantizar que los trabajadores reciban una formacién e informacion
adecuadas a los riesgos derivados de los equipos de trabajo. La informacion, suministrada prefe-
rentemente por escrito, debera contener, como minimo, las indicaciones relativas a:

- Las condiciones y forma correcta de utilizacion de los equipos de trabajo, teniendo en cuenta
las instrucciones del fabricante, asi como las situaciones o formas de utilizaciéon anormales y
peligrosas que puedan preverse.

- Las conclusiones que, en su caso, se puedan obtener de la experiencia adquirida en la utiliza-
cion de los equipos de trabajo.

4.2.1. DISPOSICIONES MINIMAS GENERALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO.

Los érganos de accionamiento de un equipo de trabajo que tengan alguna incidencia en la
seguridad deberan ser claramente visibles e identificables y no deberan acarrear riesgos como
consecuencia de una manipulacion involuntaria.

Cada equipo de trabajo debera estar provisto de un érgano de accionamiento que permita su
parada total en condiciones de seguridad.

Cualquier equipo de trabajo que entrafe riesgo de caida de objetos o de proyecciones debera
estar provisto de dispositivos de proteccion adecuados a dichos riesgos.

Cualquier equipo de trabajo que entrafe riesgo por emanacion de gases, vapores o liquidos o
por emision de polvo debera estar provisto de dispositivos adecuados de captacion o extraccion
cerca de la fuente emisora correspondiente.

Si fuera necesario para la seguridad o la salud de los trabajadores, los equipos de trabajo y
sus elementos deberan estabilizarse por fijacion o por otros medios.

Cuando los elementos méviles de un equipo de trabajo puedan entrafiar riesgo de accidente
por contacto mecanico, deberan ir equipados con resguardos o dispositivos que impidan el acceso
a las zonas peligrosas.

Las zonas y puntos de trabajo o mantenimiento de un equipo de trabajo deberan estar ade-
cuadamente iluminadas en funcion de las tareas que deban realizarse.

Las partes de un equipo de trabajo que alcancen temperaturas elevadas o muy bajas deberan
estar protegidas cuando corresponda contra los riesgos de contacto o la proximidad de los trabaja-
dores.

Todo equipo de trabajo debera ser adecuado para proteger a los trabajadores expuestos co-
ntra el riesgo de contacto directo o indirecto de la electricidad y los que entrafien riesgo por ruido,
vibraciones o radiaciones debera disponer de las protecciones o dispositivos adecuados para limi-
tar, en la medida de lo posible, la generacion y propagacién de estos agentes fisicos.

Las herramientas manuales deberan estar construidas con materiales resistentes y la union
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entre sus elementos debera ser firme, de manera que se eviten las roturas o proyecciones de los
mismos.

La utilizacion de todos estos equipos no podra realizarse en contradiccion con las instruccio-
nes facilitadas por el fabricante, comprobandose antes del iniciar la tarea que todas sus proteccio-
nes y condiciones de uso son las adecuadas.

Deberan tomarse las medidas necesarias para evitar el atrapamiento del cabello, ropas de
trabajo u otros objetos del trabajador, evitando, en cualquier caso, someter a los equipos a sobre-
cargas, sobrepresiones, velocidades o tensiones excesivas.

4.2.2. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO
MOVILES.

Los equipos con trabajadores transportados deberan evitar el contacto de éstos con ruedas y
orugas y el aprisionamiento por las mismas. Para ello dispondran de una estructura de proteccién
que impida que el equipo de trabajo incline mas de un cuarto de vuelta o una estructura que garan-
tice un espacio suficiente alrededor de los trabajadores transportados cuando el equipo pueda
inclinarse mas de un cuarto de vuelta. No se requeriran estas estructuras de proteccién cuando el
equipo de trabajo se encuentre estabilizado durante su empleo.

Las carretillas elevadoras deberan estar acondicionadas mediante la instalacién de una cabi-
na para el conductor, una estructura que impida que la carretilla vuelque, una estructura que garan-
tice que, en caso de vuelco, quede espacio suficiente para el trabajador entre el suelo y determina-
das partes de dicha carretilla y una estructura que mantenga al trabajador sobre el asiento de con-
duccion en buenas condiciones.

Los equipos de trabajo automotores deberan contar con dispositivos de frenado y parada, con
dispositivos para garantizar una visibilidad adecuada y con una sefalizaciéon acustica de adverten-
cia. En cualquier caso, su conduccion estara reservada a los trabajadores que hayan recibido una
informacion especifica.

4.2.3. DISPOSICIONES MiNIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO
PARA ELEVACION DE CARGAS.

Deberan estar instalados firmemente, teniendo presente la carga que deban levantar y las
tensiones inducidas en los puntos de suspension o de fijacion. En cualquier caso, los aparatos de
izar estaran equipados con limitador del recorrido del carro y de los ganchos, los motores eléctricos
estaran provistos de limitadores de altura y del peso, los ganchos de sujecion seran de acero con
"pestillos de seguridad® y los carriles para desplazamiento estaran limitados a una distancia de 1 m
de su término mediante topes de seguridad de final de carrera eléctricos.

Debera figurar claramente la carga nominal.

Deberan instalarse de modo que se reduzca el riesgo de que la carga caiga en picado, se
suelte o se desvie involuntariamente de forma peligrosa. En cualquier caso, se evitara la presencia
de trabajadores bajo las cargas suspendidas. Caso de ir equipadas con cabinas para trabajadores
debera evitarse la caida de éstas, su aplastamiento o choque.

Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran interrumpidos
bajo régimen de vientos superiores a los 60 km/h.

4.2.4. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LOS EQUIPOS DE TRABAJO
PARA MOVIMIENTO DE TIERRAS Y MAQUINARIA PESADA EN GENERAL.

Las maquinas para los movimientos de tierras estaran dotadas de faros de marcha hacia
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adelante y de retroceso, servofrenos, freno de mano, bocina automatica de retroceso, retrovisores
en ambos lados, poértico de seguridad antivuelco y antiimpactos y un extintor.

Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de acciéon de la maquinaria de movi-
miento de tierras, para evitar los riesgos por atropello.

Durante el tiempo de parada de las maquinas se sefializara su entorno con "sefales de pe-
ligro", para evitar los riesgos por fallo de frenos o por atropello durante la puesta en marcha.

Si se produjese contacto con lineas eléctricas el maquinista permanecera inmévil en su
puesto y solicitara auxilio por medio de las bocinas. De ser posible el salto sin riesgo de contacto
eléctrico, el maquinista saltara fuera de la maquina sin tocar, al unisono, la maquina y el terreno.

Antes del abandono de la cabina, el maquinista habra dejado en reposo, en contacto con el
pavimento (la cuchilla, cazo, etc.), puesto el freno de mano y parado el motor extrayendo la llave
de contacto para evitar los riesgos por fallos del sistema hidraulico.

Las pasarelas y peldafios de acceso para conduccion o mantenimiento permaneceran
limpios de gravas, barros y aceite, para evitar los riesgos de caida.

Se prohibe el transporte de personas sobre las maquinas para el movimiento de tierras,
para evitar los riesgos de caidas o de atropellos.

Se instalaran topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacién de los cortes (talu-
des o terraplenes) a los que debe aproximarse la maquinaria empleada en el movimiento de tie-
rras, para evitar los riesgos por caida de la maquina.

Se sefalizaran los caminos de circulacion interna mediante cuerda de banderolas y sefa-
les normalizadas de trafico.

Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m. del borde de la excavacion (como norma
general).

No se debe fumar cuando se abastezca de combustible la maquina, pues podria inflamar-
se. Al realizar dicha tarea el motor debera permanecer parado.

Se prohibe realizar trabajos en un radio de 10 m entorno a las maquinas de hinca, en pre-
vencion de golpes y atropellos.

Las cintas transportadoras estaran dotadas de pasillo lateral de visita de 60 cm de anchura
y barandillas de proteccién de éste de 90 cm de altura. Estaran dotadas de encauzadores antides-
prendimientos de objetos por rebose de materiales. Bajo las cintas, en todo su recorrido, se instala-
ran bandejas de recogida de objetos desprendidos.

Los compresores seran de los llamados "silenciosos® en la intencién de disminuir el nivel
de ruido. La zona dedicada para la ubicacion del compresor quedara acordonada en un radio de 4
m. Las mangueras estaran en perfectas condiciones de uso, es decir, sin grietas ni desgastes que
puedan producir un reventoén.

Cada tajo con martillos neumaticos, estara trabajado por dos cuadrillas que se turnaran ca-
da hora, en prevencion de lesiones por permanencia continuada recibiendo vibraciones. Los piso-
nes mecanicos se guiaran avanzando frontalmente, evitando los desplazamientos laterales. Para
realizar estas tareas se utilizara faja elastica de proteccion de cintura, muiequeras bien ajustadas,
botas de seguridad, cascos antirruido y una mascarilla con filtro mecanico recambiable.
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4.2.5. DISPOSICIONES MINIMAS ADICIONALES APLICABLES A LA MAQUINARIA HERRA-
MIENTA.

Las maquinas-herramienta estaran protegidas eléctricamente mediante doble aislamiento y
sus motores eléctricos estaran protegidos por la carcasa.

Las que tengan capacidad de corte tendran el disco protegido mediante una carcasa anti-
proyecciones.

Las que se utilicen en ambientes inflamables o explosivos estaran protegidas mediante
carcasas antideflagrantes. Se prohibe la utilizacion de maquinas accionadas mediante combusti-
bles liquidos en lugares cerrados o de ventilacion insuficiente.

Se prohibe trabajar sobre lugares encharcados, para evitar los riesgos de caidas y los eléc-
tricos.

Para todas las tareas se dispondra una iluminacion adecuada, en torno a 100 lux.

En prevencion de los riesgos por inhalacién de polvo, se utilizaran en via humeda las
herramientas que lo produzcan.

Las mesas de sierra circular, cortadoras de material ceramico y sierras de disco manual no
se ubicaran a distancias inferiores a tres metros del borde de los forjados, con la excepcién de los
que estén claramente protegidos (redes o barandillas, petos de remate, etc). Bajo ningun concepto
se retirara la proteccién del disco de corte, utilizandose en todo momento gafas de seguridad anti-
proyeccién de particulas. Como normal general, se deberan extraer los clavos o partes metalicas
hincadas en el elemento a cortar.

Con las pistolas fija-clavos no se realizaran disparos inclinados, se debera verificar que no
hay nadie al otro lado del objeto sobre el que se dispara, se evitara clavar sobre fabricas de ladrillo
hueco y se asegurara el equilibrio de la persona antes de efectuar el disparo.

Para la utilizacion de los taladros portatiles y rozadoras eléctricas se elegiran siempre las
brocas y discos adecuados al material a taladrar, se evitara realizar taladros en una sola maniobra
y taladros o rozaduras inclinadas a pulso y se tratara no recalentar las brocas y discos.

Las pulidoras y abrillantadoras de suelos, lijadoras de madera y alisadoras mecanicas ten-
dran el manillar de manejo y control revestido de material aislante y estaran dotadas de aro de
proteccion antiatrapamientos o abrasiones.

En las tareas de soldadura por arco eléctrico se utilizara yelmo del soldar o pantalla de ma-
no, no se mirara directamente al arco voltaico, no se tocaran las piezas recientemente soldadas, se
soldara en un lugar ventilado, se verificara la inexistencia de personas en el entorno vertical de
puesto de trabajo, no se dejara directamente la pinza en el suelo o sobre la perfileria, se escogera
el electrodo adecuada para el cordén a ejecutar y se suspenderan los trabajos de soldadura con
vientos superiores a 60 km/h y a la intemperie con régimen de lluvias.

En la soldadura oxiacetilénica (oxicorte) no se mezclaran botellas de gases distintos, éstas
se transportaran sobre bateas enjauladas en posicion vertical y atadas, no se ubicaran al sol ni en
posicion inclinada y los mecheros estaran dotados de valvulas antirretroceso de la llama. Si se
desprenden pinturas se trabajara con mascarilla protectora y se hara al aire libre o en un local ven-
tilado.

5. DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUC-
CION.
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5.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre de 1995, de Prevencién de Riesgos Laborales es la
norma legal por la que se determina el cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso
para establecer un adecuado nivel de proteccion de la salud de los trabajadores frente a los ries-
gos derivados de las condiciones de trabajo.

De acuerdo con el articulo 6 de dicha ley, seran las normas reglamentarias las que fijaran
las medidas minimas que deben adoptarse para la adecuada proteccion de los trabajadores. Entre
éstas se encuentran necesariamente las destinadas a garantizar la seguridad y la salud en las
obras de construccion.

Por todo lo expuesto, el Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre de 1.997 establece las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, entendiendo como
tales cualquier obra, publica o privada, en la que se efectien trabajos de construccién o ingenieria
civil.

La obra en proyecto referente a la Ejecucion de una Edificacién de uso Industrial o Comer-
cial se encuentra incluida en el Anexo I de dicha legislacién, con la clasificacion a) Excavacién, b)
Movimiento de tierras, c) Construccion, d) Montaje y desmontaje de elementos prefabrica-
dos, e) Acondicionamiento o instalacion, ) Trabajos de pintura y de limpieza y m) Sanea-
miento.

Al tratarse de una obra con las siguientes condiciones:

a) El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es inferior a 75 millones de
pesetas.

b) La duracion estimada es inferior a 30 dias laborables, no utilizandose en ningiin momento a
mas de 20 trabajadores simultaneamente.

c) El volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del
total de los trabajadores en la obra, es inferior a 500.

Por todo lo indicado, el promotor estara obligado a que en la fase de redaccién del proyecto se
elabore un estudio basico de seguridad y salud. Caso de superarse alguna de las condiciones
citadas anteriormente debera realizarse un estudio completo de seguridad y salud.

5.2. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.

5.2.1. RIESGOS MAS FRECUENTES EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

Los Oficios mas comunes en las obras de construccién son los siguientes:

- Movimiento de tierras. Excavacién de pozos y zanjas.
- Relleno de tierras.

- Encofrados.

- Trabajos con ferralla, manipulacion y puesta en obra.
- Trabajos de manipulacién del hormigon.

- Montaje de estructura metalica

- Montaje de prefabricados.

- Albaiileria.

- Cubiertas.

- Alicatados.

- Enfoscados y enlucidos.

- Solados con marmoles, terrazos, plaquetas y asimilables.
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- Carpinteria de madera, metélica y cerrajeria.

- Montaje de vidrio.

- Pintura y barnizados.

- Instalacion eléctrica definitiva y provisional de obra.

- Instalacion de fontaneria, aparatos sanitarios, calefaccién y aire acondicionado.
- Instalacién de antenas y pararrayos.

Los riesgos mas frecuentes durante estos oficios son los descritos a continuacion:

- Deslizamientos, desprendimientos de tierras por diferentes motivos (no emplear el talud ade-
cuado, por variacion de la humedad del terreno, etc).

- Riesgos derivados del manejo de maquinas-herramienta y maquinaria pesada en general.

- Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento de tierras.

- Caidas al mismo o distinto nivel de personas, materiales y utiles.

- Los derivados de los trabajos pulverulentos.

- Contactos con el hormigén (dermatitis por cementos, etc).

- Caida de los encofrados al vacio, caida de personal al caminar o trabajar sobre los fondillos de
las vigas, pisadas sobre objetos punzantes, etc.

- Desprendimientos por mal apilado de la madera, planchas metalicas, etc.

- Cortes y heridas en manos y pies, aplastamientos, tropiezos y torceduras al caminar sobre las
armaduras.

- Hundimientos, rotura o reventdn de encofrados, fallos de entibaciones.

- Contactos con la energia eléctrica (directos e indirectos), electrocuciones, quemaduras, etc.

- Los derivados de la rotura fortuita de las planchas de vidrio.

- Cuerpos extrafos en los ojos, etc.

- Agresioén por ruido y vibraciones en todo el cuerpo.

- Microclima laboral (frio-calor), agresion por radiacion ultravioleta, infrarroja.

- Agresién mecanica por proyeccion de particulas.

- Golpes.

- Cortes por objetos y/o herramientas.

- Incendio y explosiones.

- Riesgo por sobreesfuerzos musculares y malos gestos.

- Carga de trabajo fisica.

- Deficiente iluminacion.

- Efecto psico-fisiolégico de horarios y turno.

5.2.2. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER GENERAL.

Se estableceran a lo largo de la obra letreros divulgativos y sefializacién de los riesgos
(vuelo, atropello, colisién, caida en altura, corriente eléctrica, peligro de incendio, materiales infla-
mables, prohibido fumar, etc), asi como las medidas preventivas previstas (uso obligatorio del cas-
co, uso obligatorio de las botas de seguridad, uso obligatorio de guantes, uso obligatorio de cintu-
rén de seguridad, etc).

Se habilitaran zonas o estancias para el acopio de material y utiles (ferralla, perfileria meta-
lica, piezas prefabricadas, carpinteria metalica y de madera, vidrio, pinturas, barnices y disolventes,
material eléctrico, aparatos sanitarios, tuberias, aparatos de calefaccion y climatizacion, etc).

Se procurara que los trabajos se realicen en superficies secas y limpias, utilizando los ele-
mentos de proteccion personal, fundamentalmente calzado antideslizante reforzado para protec-
cion de golpes en los pies, casco de proteccion para la cabeza y cinturén de seguridad.

El transporte aéreo de materiales y utiles se hara suspendiéndolos desde dos puntos me-
diante eslingas, y se guiaran por tres operarios, dos de ellos guiaran la carga y el tercero ordenara
las maniobras.
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El transporte de elementos pesados (sacos de aglomerante, ladrillos, arenas, etc) se hara
sobre carretilla de mano y asi evitar sobreesfuerzos.

Los andamios sobre borriquetas, para trabajos en altura, tendran siempre plataformas de
trabajo de anchura no inferior a 60 cm (3 tablones trabados entre si), prohibiéndose la formacién
de andamios mediante bidones, cajas de materiales, baferas, etc.

Se tenderan cables de seguridad amarrados a elementos estructurales sélidos en los que
enganchar el mosquetén del cinturdn de seguridad de los operarios encargados de realizar traba-
jos en altura.

La distribucién de maquinas, equipos y materiales en los locales de trabajo sera la ade-
cuada, delimitando las zonas de operacién y paso, los espacios destinados a puestos de trabajo,
las separaciones entre maquinas y equipos, etc.

El area de trabajo estara al alcance normal de la mano, sin necesidad de ejecutar movimientos
forzados.

Se vigilaran los esfuerzos de torsiéon o de flexién del tronco, sobre todo si el cuerpo estédn en
posicion inestable.

Se evitaran las distancias demasiado grandes de elevacion, descenso o transporte, asi como
un ritmo demasiado alto de trabajo.

Se tratara que la carga y su volumen permitan asirla con facilidad.
Se recomienda evitar los barrizales, en prevencion de accidentes.

Se debe seleccionar la herramienta correcta para el trabajo a realizar, manteniéndola en buen
estado y uso correcto de ésta. Después de realizar las tareas, se guardaran en lugar seguro.

La iluminacién para desarrollar los oficios convenientemente oscilara en torno a los 100
lux.

Es conveniente que los vestidos estén configurados en varias capas al comprender entre
ellas cantidades de aire que mejoran el aislamiento al frio. Empleo de guantes, botas y orejeras. Se
resguardara al trabajador de vientos mediante apantallamientos y se evitara que la ropa de trabajo
se empape de liquidos evaporables.

Si el trabajador sufriese estrés térmico se deben modificar las condiciones de trabajo, con el fin
de disminuir su esfuerzo fisico, mejorar la circulacion de aire, apantallar el calor por radiacién, dotar
al trabajador de vestimenta adecuada (sombrero, gafas de sol, cremas y lociones solares), vigilar
que la ingesta de agua tenga cantidades moderadas de sal y establecer descansos de recupera-
cion si las soluciones anteriores no son suficientes.

El aporte alimentario caldrico debe ser suficiente para compensar el gasto derivado de la acti-
vidad y de las contracciones musculares.

Para evitar el contacto eléctrico directo se utilizara el sistema de separacion por distancia o ale-
jamiento de las partes activas hasta una zona no accesible por el trabajador, interposicion de obs-
taculos y/o barreras (armarios para cuadros eléctricos, tapas para interruptores, etc.) y recubrimien-
to o aislamiento de las partes activas.

Para evitar el contacto eléctrico indirecto se utilizara el sistema de puesta a tierra de las masas
(conductores de proteccion, lineas de enlace con tierra y electrodos artificiales) y dispositivos de
corte por intensidad de defecto (interruptores diferenciales de sensibilidad adecuada a las condi-
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ciones de humedad y resistencia de tierra de la instalacion provisional).

Las vias y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas y desembocar lo mas direc-
tamente posible en una zona de seguridad.

El nimero, la distribucidn y las dimensiones de las vias y salidas de emergencia dependeran
del uso, de los equipos y de las dimensiones de la obra y de los locales, asi como el nimero
maximo de personas que puedan estar presentes en ellos.

En caso de averia del sistema de alumbrado, las vias y salidas de emergencia que requieran
iluminacién deberan estar equipadas con iluminacion de seguridad de suficiente intensidad.

Sera responsabilidad del empresario garantizar que los primeros auxilios puedan prestarse en
todo momento por personal con la suficiente formacién para ello.

5.2.3. MEDIDAS PREVENTIVAS DE CARACTER PARTICULAR PARA CADA OFICIO

Movimiento de tierras. Excavacion de pozos y zanjas.

Antes del inicio de los trabajos, se inspeccionara el tajo con el fin de detectar posibles grie-
tas o movimientos del terreno.

Se prohibira el acopio de tierras o de materiales a menos de dos metros del borde de la ex-
cavacion, para evitar sobrecargas y posibles vuelcos del terreno, sefializandose ademas mediante
una linea esta distancia de seguridad.

Se eliminaran todos los bolos o viseras de los frentes de la excavacién que por su situaciéon
ofrezcan el riesgo de desprendimiento.

La maquinaria estara dotada de peldafios y asidero para subir o bajar de la cabina de con-
trol. No se utilizara como apoyo para subir a la cabina las llantas, cubiertas, cadenas y guardaba-
rros.

Los desplazamientos por el interior de la obra se realizaran por caminos sefalizados.

Se utilizaran redes tensas o mallazo electrosoldado situadas sobre los taludes, con un so-
lape minimo de 2 m.

La circulacion de los vehiculos se realizara a un maximo de aproximacion al borde de la
excavacion no superior a los 3 m. para vehiculos ligeros y de 4 m para pesados.

Se conservaran los caminos de circulacion interna cubriendo baches, eliminando blandones y
compactando mediante zahorras.

El acceso y salida de los pozos y zanjas se efectuara mediante una escalera sélida, ancla-
da en la parte superior del pozo, que estara provista de zapatas antideslizantes.

Cuando la profundidad del pozo sea igual o superior a 1,5 m., se entibara (o encamisara) el pe-
rimetro en prevencion de derrumbamientos.

Se efectuara el achique inmediato de las aguas que afloran (o caen) en el interior de las
zanjas, para evitar que se altere la estabilidad de los taludes.

En presencia de lineas eléctricas en servicio se tendran en cuenta las siguientes condicio-
nes:
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Se procedera a solicitar de la compafiia propietaria de la linea eléctrica el corte de fluido y
puesta a tierra de los cables, antes de realizar los trabajos.

La linea eléctrica que afecta a la obra sera desviada de su actual trazado al limite marca-
do en los planos.

La distancia de seguridad con respecto a las lineas eléctricas que cruzan la obra, queda
filada en 5 m., en zonas accesibles durante la construccion.

Se prohibe la utilizacion de cualquier calzado que no sea aislante de la electricidad en
proximidad con la linea eléctrica.

Relleno de tierras.

Se prohibe el transporte de personal fuera de la cabina de conduccién y/o en nimero su-
perior a los asientos existentes en el interior.

Se regaran periédicamente los tajos, las cargas y cajas de camién, para evitar las polvare-
das. Especialmente si se debe conducir por vias publicas, calles y carreteras.

Se instalara, en el borde de los terraplenes de vertido, solidos topes de limitacion de reco-
rrido para el vertido en retroceso.

Se prohibe la permanencia de personas en un radio no inferior a los 5 m. en torno a las
compactadoras y apisonadoras en funcionamiento.

Los vehiculos de compactacion y apisonado, iran provistos de cabina de seguridad de
proteccion en caso de vuelco.

Encofrados.
Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de cargas durante las ope-
raciones de izado de tablones, sopandas, puntales y ferralla; igualmente se procedera durante la

elevacion de viguetas, nervios, armaduras, pilares, bovedillas, etc.

El ascenso y descenso del personal a los encofrados, se efectuara a través de escaleras
de mano reglamentarias.

Se instalaran barandillas reglamentarias en los frentes de losas horizontales, para impedir
la caida al vacio de las personas.

Los clavos o puntas existentes en la madera usada, se extraeran o remacharan, segun
casos.

Queda prohibido encofrar sin antes haber cubierto el riesgo de caida desde altura median-
te la ubicacion de redes de proteccion.

Trabajos con ferralla, manipulacion y puesta en obra.

Los paquetes de redondos se almacenaran en posicidon horizontal sobre durmientes de
madera capa a capa, evitandose las alturas de las pilas superiores al 1'50 m.

Se efectuara un barrido diario de puntas, alambres y recortes de ferralla en torno al banco
(o bancos, borriquetas, etc.) de trabajo.

Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras de pilares en posicion vertical.
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Se prohibe trepar por las armaduras en cualquier caso.

Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales, sin antes estar correctamente instaladas
las redes de proteccion.

Se evitara, en lo posible, caminar por los fondillos de los encofrados de jacenas o vigas.

Trabajos de manipulacién del hormigén.

Se instalaran fuertes topes final de recorrido de los camiones hormigonera, en evitaciéon de
vuelcos.

Se prohibe acercar las ruedas de los camiones hormigoneras a menos de 2 m. del borde
de la excavacion.

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de la gria que lo sus-
tenta.

Se procurara no golpear con el cubo los encofrados, ni las entibaciones.

La tuberia de la bomba de hormigonado, se apoyara sobre caballetes, arriostrandose las
partes susceptibles de movimiento.

Para vibrar el hormigdn desde posiciones sobre la cimentacién que se hormigona, se esta-
bleceran plataformas de trabajo moviles formadas por un minimo de tres tablones, que se dispon-
dran perpendicularmente al eje de la zanja o zapata.

El hormigonado y vibrado del hormigén de pilares, se realizara desde "castilletes de hormi-
gonado”

En el momento en el que el forjado lo permita, se izara en torno a los huecos el peto defini-
tivo de fabrica, en prevencion de caidas al vacio.

Se prohibe transitar pisando directamente sobre las bovedillas (ceramicas o de hormigon),
en prevencion de caidas a distinto nivel.

Montaje de estructura metalica.

Los perfiles se apilaran ordenadamente sobre durmientes de madera de soporte de cargas,
estableciendo capas hasta una altura no superior al 1'50 m.

Una vez montada la "primera altura" de pilares, se tenderan bajo ésta redes horizontales
de seguridad.

Se prohibe elevar una nueva altura, sin que en la inmediata inferior se hayan concluido los
cordones de soldadura.

Las operaciones de soldadura en altura, se realizaran desde el interior de una guindola de
soldador, provista de una barandilla perimetral de 1 m. de altura formada por pasamanos, barra
intermedia y rodapié. El soldador, ademas, amarrara el mosquetdn del cinturén a un cable de segu-
ridad, o a argollas soldadas a tal efecto en la perfileria.

Se prohibe la permanencia de operarios dentro del radio de accién de cargas suspendidas.

Se prohibe la permanencia de operarios directamente bajo tajos de soldadura.
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Se prohibe trepar directamente por la estructura y desplazarse sobre las alas de una viga
sin atar el cinturén de seguridad.

El ascenso o descenso a/o de un nivel superior, se realizara mediante una escalera de
mano provista de zapatas antideslizantes y ganchos de cuelgue e inmovilidad dispuestos de tal
forma que sobrepase la escalera 1 m. la altura de desembarco.

El riesgo de caida al vacio por fachadas se cubrird mediante la utilizacion de redes de
horca (o de bandeja).

Montaje de prefabricados.

El riesgo de caida desde altura, se evitara realizando los trabajos de recepcion e instala-
cion del prefabricado desde el interior de una plataforma de trabajo rodeada de barandillas de 90
cm., de altura, formadas por pasamanos, listén intermedio y rodapié de 15 cm., sobre andamios
(metalicos, tubulares de borriquetas).

Se prohibe trabajar o permanecer en lugares de transito de piezas suspendidas en preven-
cion del riesgo de desplome.

Los prefabricados se acopiaran en posicion horizontal sobre durmientes dispuestos por
capas de tal forma que no dafien los elementos de enganche para su izado.

Se paralizara la labor de instalaciéon de los prefabricados bajo régimen de vientos superio-
res a 60 Km/h.

Albanileria.

Los grandes huecos (patios) se cubriran con una red horizontal instalada alternativamente
cada dos plantas, para la prevencion de caidas.

Se prohibe concentrar las cargas de ladrillos sobre vanos. El acopio de palets, se realizara
préximo a cada pilar, para evitar las sobrecargas de la estructura en los lugares de menor resisten-
cia.

Los escombros y cascotes se evacuaran diariamente mediante trompas de vertido monta-
das al efecto, para evitar el riesgo de pisadas sobre materiales.

Las rampas de las escaleras estaran protegidas en su entorno por una barandilla sélida de
90 cm. de altura, formada por pasamanos, listén intermedio y rodapié de 15 cm.

Cubiertas.

El riesgo de caida al vacio, se controlara instalando redes de horca alrededor del edificio.
No se permiten caidas sobre red superiores a los 6 m. de altura.

Se paralizaran los trabajos sobre las cubiertas bajo régimen de vientos superiores a 60
km/h., lluvia, helada y nieve.

Alicatados.

El corte de las plaquetas y demas piezas ceramicas, se ejecutara en via humeda, para
evitar la formacion de polvo ambiental durante el trabajo.

El corte de las plaquetas y demas piezas ceramicas se ejecutara en locales abiertos o a la
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intemperie, para evitar respirar aire con gran cantidad de polvo.

Enfoscados vy enlucidos.

Las "miras", reglas, tablones, etc., se cargaran a hombro en su caso, de tal forma que al
caminar, el extremo que va por delante, se encuentre por encima de la altura del casco de quién lo
transporta, para evitar los golpes a otros operarios, los tropezones entre obstaculos, etc.

Se acordonara la zona en la que pueda caer piedra durante las operaciones de proyeccién
de "garbancillo" sobre morteros, mediante cinta de banderolas y letreros de prohibido el paso.

Solados con marmoles, terrazos, plaquetas y asimilables.

El corte de piezas de pavimento se ejecutara en via himeda, en evitacion de lesiones por
trabajar en atmosferas pulverulentas.

Las piezas del pavimento se izaran a las plantas sobre plataformas emplintadas, correcta-
mente apiladas dentro de las cajas de suministro, que no se romperan hasta la hora de utilizar su
contenido.

Los lodos producto de los pulidos, seran orillados siempre hacia zonas no de paso y elimi-
nados inmediatamente de la planta.

Carpinteria de madera, metalica y cerrajeria.

Los recortes de madera y metalicos, objetos punzantes, cascotes y serrin producidos du-
rante los ajustes se recogeran y se eliminaran mediante las tolvas de vertido, o mediante bateas o
plataformas emplintadas amarradas del gancho de la grua.

Los cercos seran recibidos por un minimo de una cuadrilla, en evitacién de golpes, caidas
y vuelcos.

Los listones horizontales inferiores contra deformaciones, se instalaran a una altura en
torno a los 60 cm. Se ejecutaran en madera blanca, preferentemente, para hacerlos mas visibles y
evitar los accidentes por tropiezos.

El "cuelgue" de hojas de puertas o de ventanas, se efectuara por un minimo de dos opera-
rios, para evitar accidentes por desequilibrio, vuelco, golpes y caidas.

Montaje de vidrio.

Se prohibe permanecer o trabajar en la vertical de un tajo de instalacién de vidrio.
Los tajos se mantendran libres de fragmentos de vidrio, para evitar el riesgo de cortes.

La manipulacion de las planchas de vidrio, se ejecutara con la ayuda de ventosas de segu-
ridad.

Los vidrios ya instalados, se pintaran de inmediato a base de pintura a la cal, para signifi-
car su existencia.

Pintura y barnizados.

Se prohibe almacenar pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables con los reci-
pientes mal o incompletamente cerrados, para evitar accidentes por generacion de atmésferas
toxicas o explosivas.
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Se prohibe realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares préximos a los tajos en los
que se empleen pinturas inflamables, para evitar el riesgo de explosion o de incendio.

Se tenderan redes horizontales sujetas a puntos firmes de la estructura, para evitar el ries-
go de caida desde alturas.

Se prohibe la conexién de aparatos de carga accionados eléctricamente (puentes grua por
ejemplo) durante las operaciones de pintura de carriles, soportes, topes, barandillas, etc., en pre-
vencion de atrapamientos o caidas desde altura.

Se prohibe realizar "pruebas de funcionamiento" en las instalaciones, tuberias de presion,
equipos motobombas, calderas, conductos, etc. durante los trabajos de pintura de sefalizacion o
de proteccion de conductos.

Instalacién eléctrica provisional de obra.

El montaje de aparatos eléctricos sera ejecutado por personal especialista, en prevencion
de los riesgos por montajes incorrectos.

El calibre o seccién del cableado sera siempre el adecuado para la carga eléctrica que ha
de soportar.

Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables (rasgones, repelo-
nes y asimilables). No se admitiran tramos defectuosos.

La distribucidon general desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios o de
planta, se efectuara mediante manguera eléctrica antihumedad.

El tendido de los cables y mangueras, se efectuara a una altura minima de 2 m. en los
lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre el nivel del pavimento.

Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutaran mediante conexiones norma-
lizadas estancas antihumedad.

Las mangueras de "alargadera" por ser provisionales y de corta estancia pueden llevarse
tendidas por el suelo, pero arrimadas a los paramentos verticales.

Los interruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta de
entrada con cerradura de seguridad.

Los cuadros eléctricos metdlicos tendran la carcasa conectada a tierra.

Los cuadros eléctricos se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los pa-
ramentos verticales o bien a "pies derechos" firmes.

Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuaran subido a una ban-
queta de maniobra o alfombrilla aislante.

Los cuadros eléctricos poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas blinda-
das para intemperie.

La tension siempre estara en la clavija "hembra", nunca en la "macho", para evitar los con-
tactos eléctricos directos.

Los interruptores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes sensibilidades:
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300 mA. Alimentacion a la maquinaria.
30 mA. Alimentacion a la maquinaria como mejora del nivel de seguridad.
30 mA. Para las instalaciones eléctricas de alumbrado.

Las partes metalicas de todo equipo eléctrico dispondran de toma de tierra.
El neutro de la instalacion estara puesto a tierra.
La toma de tierra se efectuara a través de la pica o placa de cada cuadro general.

El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarrén en colores amarillo y ver-
de. Se prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.

La iluminacién mediante portatiles cumplira la siguiente norma:

- Portalamparas estanco de seguridad con mango aislante, rejilla protectora de la bombilla dota-
da de gancho de cuelgue a la pared, manguera antihumedad, clavija de conexién normalizada
estanca de seguridad, alimentados a 24 V.

- Lailuminacién de los tajos se situara a una altura en torno a los 2 m., medidos desde la super-
ficie de apoyo de los operarios en el puesto de trabajo.

- Lailuminacién de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con el fin de dismi-
nuir sombras.

- Las zonas de paso de la obra, estaran permanentemente iluminadas evitando rincones oscu-
ros.

No se permitira las conexiones a tierra a través de conducciones de agua.

No se permitira el transito de carretillas y personas sobre mangueras eléctricas, pueden
pelarse y producir accidentes.

No se permitira el transito bajo lineas eléctricas de las companias con elementos longitudi-
nales transportados a hombro (pértigas, reglas, escaleras de mano y asimilables). La inclinacién de
la pieza puede llegar a producir el contacto eléctrico.

Instalacién de fontaneria, aparatos sanitarios, calefaccion y aire acondicionado.

El transporte de tramos de tuberia a hombro por un solo hombre, se realizara inclinando la
carga hacia atras, de tal forma que el extremo que va por delante supere la altura de un hombre,
en evitacion de golpes y tropiezos con otros operarios en lugares poco iluminados o iluminados a
contra luz.

Se prohibe el uso de mecheros y sopletes junto a materiales inflamables.

Se prohibe soldar con plomo, en lugares cerrados, para evitar trabajos en atmdsferas toxi-
cas.

Instalaciéon de antenas y pararrayos.

Bajo condiciones meteorologicas extremas, lluvia, nieve, hielo o fuerte viento, se suspen-
deran los trabajos.

Se prohibe expresamente instalar pararrayos y antenas a la vista de nubes de tormenta
proximas.

Las antenas y pararrayos se instalaran con ayuda de la plataforma horizontal, apoyada
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sobre las cufias en pendiente de encaje en la cubierta, rodeada de barandilla sélida de 90 cm. de
altura, formada por pasamanos, barra intermedia y rodapié, dispuesta segun detalle de planos.

Las escaleras de mano, pese a que se utilicen de forma "momentanea", se anclaran fir-
memente al apoyo superior, y estaran dotados de zapatas antideslizantes, y sobrepasaran en 1 m.
la altura a salvar.

Las lineas eléctricas proximas al tajo, se dejaran sin servicio durante la duracion de los
trabajos.

5.3. DISPOSICIONES ESPECIFICAS DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE
LAS OBRAS.

Cuando en la ejecucion de la obra intervenga mas de una empresa, o una empresa y tra-
bajadores auténomos o diversos trabajadores auténomos, el promotor designara un coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, que sera un técnico competente inte-
grado en la direccion facultativa.

Cuando no sea necesaria la designacion de coordinador, las funciones de éste seran asu-
midas por la direccién facultativa.

En aplicacion del estudio basico de seguridad y salud, cada contratista elaborara un plan
de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en el estudio desarrollado en el proyecto, en funcién de su propio sistema
de ejecucion de la obra.

Antes del comienzo de los trabajos, el promotor debera efectuar un aviso a la autoridad
laboral competente.

6. DISPOSICIONES MiNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD RELATIVAS A LA UTILIZACION POR
LOS TRABAJADORES DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

6.1. INTRODUCCION.

La ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales, determina el
cuerpo basico de garantias y responsabilidades preciso para establecer un adecuado nivel de pro-
teccion de la salud de los trabajadores frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo.

Asi son las normas de desarrollo reglamentario las que deben fijar las medidas minimas
que deben adoptarse para la adecuada protecciéon de los trabajadores. Entre ellas se encuentran
las destinadas a garantizar la utilizacién por los trabajadores en el trabajo de equipos de proteccion
individual que los protejan adecuadamente de aquellos riesgos para su salud o su seguridad que
no puedan evitarse o limitarse suficientemente mediante la utilizacion de medios de proteccion
colectiva o la adopcién de medidas de organizacién en el trabajo.

6.2. OBLIGACIONES GENERALES DEL EMPRESARIO.

Hara obligatorio el uso de los equipos de proteccion individual que a continuacion se des-
arrollan.

6.2.1. PROTECTORES DE LA CABEZA.

- Cascos de seguridad, no metalicos, clase N, aislados para baja tensién, con el fin de proteger
a los trabajadores de los posibles choques, impactos y contactos eléctricos.
- Protectores auditivos acoplables a los cascos de proteccion.
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- Gafas de montura universal contra impactos y antipolvo.
- Mascarilla antipolvo con filtros protectores.
- Pantalla de proteccion para soldadura autégena y eléctrica.

6.2.2. PROTECTORES DE MANOS Y BRAZOS.

- Guantes contra las agresiones mecanicas (perforaciones, cortes, vibraciones).
- Guantes de goma finos, para operarios que trabajen con hormigén.

- Guantes dieléctricos para B.T.

- Guantes de soldador.

- Munequeras.

- Mango aislante de proteccion en las herramientas.

6.2.3. PROTECTORES DE PIES Y PIERNAS.

- Calzado provisto de suela y puntera de seguridad contra las agresiones mecanicas.
- Botas dieléctricas para B.T.

- Botas de proteccion impermeables.

- Polainas de soldador.

- Rodilleras.

6.2.4. PROTECTORES DEL CUERPO.

- Crema de proteccion y pomadas.

- Chalecos, chaquetas y mandiles de cuero para proteccion de las agresiones mecanicas.
- Traje impermeable de trabajo.

- Cinturdn de seguridad, de sujecion y caida, clase A.

- Fajas y cinturones antivibraciones.

- Pértiga de B.T.

- Banqueta aislante clase | para maniobra de B.T.

- Linterna individual de situacion.

- Comprobador de tension.
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Condiciones Facultativas.

1. TECNICO DIRECTOR DE OBRA.
Corresponde al Técnico Director:

- Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

- Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver
las contingencias que se produzcan e impartir las 6rdenes complementarias que sean
precisas para conseguir la correcta solucion técnica.

- Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al promotor en
el acto de la recepcion.

- Redactar cuando sea requerido el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del
trabajo en la realizacion de la obra y aprobar el Plan de Seguridad y Salud para la
aplicacién del mismo.

- Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién
del Constructor o Instalador.

- Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y sistemas de seguridad e
higiene en el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

- Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las
reglas de la buena construccion.

- Realizar o disponer las pruebas o ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades
de obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el plan de control, asi
como efectuar las demas comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la
calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De
los resultados informara, puntualmente al Constructor o Instalador, impartiéndole, en
su caso, las 6rdenes oportunas.

- Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones esta-
blecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacion de la obra.

- Suscribir el certificado final de la obra.

2. CONSTRUCTOR O INSTALADOR.

Corresponde al Constructor o Instalador:

- Organizar los trabajos, redactando los planes de obras que se precisen y proyectando o
autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

- Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Seguridad e Higiene de la obra en aplicacion del
estudio correspondiente y disponer en todo caso la ejecucion de las medidas preventi-
vas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en ma-
teria de seguridad e higiene en el trabajo.

- Suscribir con el Técnico Director el acta del replanteo de la obra.
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- Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las interven-
ciones de los subcontratistas.

- Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que
se utilicen, comprobando los preparativos en obra y rechazando los suministros o pre-
fabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos
por las normas de aplicacion.

- Custodiar el Libro de 6rdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones
que se practiquen en el mismo.

- Facilitar al Técnico Director con antelacion suficiente los materiales precisos para el cum-
plimiento de su cometido.

- Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.
- Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

- Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafos a terceros durante la obra.

3. VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor o Instalador consignara por escrito que la
documentacién aportada le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contra-
tada o, en caso contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

El Contratista se sujetara a las Leyes, Reglamentos y Ordenanzas vigentes, asi como a las
que se dicten durante la ejecucion de la obra.

4. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

El Constructor o Instalador, a la vista del Proyecto, conteniendo, en su caso, el Estudio de
Seguridad y Salud, presentara el Plan de Seguridad y Salud de la obra a la aprobacion del Técnico
de la Direccion Facultativa.

5. PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN LA OBRA.

El Constructor o Instalador viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada
como delegado suyo en la obra, que tendra caracter de Jefe de la misma, con dedicacién plena y
con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas disposiciones competan a la
contrata.

El incumplimiento de esta obligaciéon o, en general, la falta de cualificacion suficiente por
parte del personal segun la naturaleza de los trabajos, facultara al Técnico para ordenar la parali-
zacion de las obras, sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

El Jefe de la obra, por si mismo o por medio de sus técnicos encargados, estara presente
durante la jornada legal de trabajo y acompafara al Técnico Director, en las visitas que haga a las
obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren ne-
cesarios y suministrandole los datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.
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Es obligacion de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y
aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de
Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Técnico
Director dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de
obray tipo de ejecucion.

El Contratista, de acuerdo con la Direccion Facultativa, entregara en el acto de la recepcion
provisional, los planos de todas las instalaciones ejecutadas en la obra, con las modificaciones o
estado definitivo en que hayan quedado.

El Contratista se compromete igualmente a entregar las autorizaciones que preceptivamente
tienen que expedir las Delegaciones Provinciales de Industria, Sanidad, etc., y autoridades locales,
para la puesta en servicio de las referidas instalaciones.

Son también por cuenta del Contratista, todos los arbitrios, licencias municipales, vallas,
alumbrado, multas, etc., que ocasionen las obras desde su inicio hasta su total terminacion.

7. INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DO-
CUMENTOS DEL PROYECTO.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o
indicaciones de los planos o croquis, las 6rdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran
precisamente por escrito al Constructor o Instalador estando éste obligado a su vez a devolver los
originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las 6rde-
nes, avisos o instrucciones que reciba del Técnico Director.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno
hacer el Constructor o Instalador, habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a
quien la hubiera dictado, el cual dara al Constructor o Instalador, el correspondiente recibo, si este
lo solicitase.

El Constructor o Instalador podra requerir del Técnico Director, segun sus respectivos come-
tidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion
de lo proyectado.

8. RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTA-
TIVA.

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dima-
nadas de la Direccién Facultativa, sélo podra presentarlas ante la Propiedad, si son de orden eco-
nomico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspon-
dientes. Contra disposiciones de orden técnico, no se admitira reclamacién alguna, pudiendo el
Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicién razonada dirigida
al Técnico Director, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera
obligatoria para ese tipo de reclamaciones.

9. FALTAS DE PERSONAL.

El Técnico Director, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompe-
tencia o negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir
al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturba-
cion.
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El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e indus-
triales, con sujecién en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y sin per-
juicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

10. CAMINOS Y ACCESOS.

El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de
ésta.

El Técnico Director podra exigir su modificacion o mejora.

Asimismo el Constructor o Instalador se obligara a la colocacion en lugar visible, a la entrada
de la obra, de un cartel exento de panel metélico sobre estructura auxiliar donde se reflejaran los
datos de la obra en relacion al titulo de la misma, entidad promotora y nombres de los técnicos
competentes, cuyo disefio debera ser aprobado previamente a su colocacion por la Direccion Fa-
cultativa.

11. REPLANTEO.

El Constructor o Instalador iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno,
sefalando las referencias principales que mantendra como base de ulteriores replanteos parciales.
Dichos trabajos se consideraran a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobaciéon del Técnico Director y una vez este
haya dado su conformidad preparara un acta acompanada de un plano que debera ser aprobada
por el Técnico, siendo responsabilidad del Constructor la omision de este tramite.

12. COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

El Constructor o Instalador dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de
Condiciones Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos
parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia,
la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Técnico Director del co-
mienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

13. ORDEN DE LOS TRABAJOS.

En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aque-
llos casos en los que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Di-
reccion Facultativa.

14. FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS.

De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General debera dar
todas las facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a
todos los demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones
econdmicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros
de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.
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15. AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUER-
ZA MAYOR.

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no
se interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas por el Técnico Director
en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor o Instalador esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto
la Direccién de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra
obra de caracter urgente.

16. PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR.

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor o Instalador,
éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas
en los plazos prefijados, se le otorgara una prérroga proporcionada para el cumplimiento de la con-
trata, previo informe favorable del Técnico. Para ello, el Constructor o Instalador expondra, en es-
crito dirigido al Técnico, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso
que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por
dicha causa solicita.

17. RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO
DE LA OBRA.

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obra estipulados,
alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del
caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

18. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del
mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su respon-
sabilidad y por escrito entregue el Técnico al Constructor o Instalador, dentro de las limitaciones
presupuestarias.

19. OBRAS OCULTAS.

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del
edificio, se levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos docu-
mentos se extenderan por triplicado, siendo entregados: uno, al Técnico; otro a la Propiedad; y el
tercero, al Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficiente-
mente acotados, se consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar las me-
diciones.

20. TRABAJOS DEFECTUQOSOS.

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las
"Condiciones Generales y Particulares de indole Técnica "del Pliego de Condiciones y realizara
todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho
documento.
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Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio es responsable de la eje-
cucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por
su mala gestion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin
que le exima de responsabilidad el control que compete al Técnico, ni tampoco el hecho de que los
trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre seran extendi-
das y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Técnico Director advierta
vicios o defectos en los trabajos citados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados
no reunen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o fina-
lizados éstos, y para verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes
defectuosas demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la
contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicion y reconstruccion o am-
bas, se planteara la cuestion ante la Propiedad, quien resolvera.

21. VICIOS OCULTOS.

Si el Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de cons-
truccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion
definitiva, los ensayos, destructivos o0 no, que crea necesarios para reconocer los trabajos que
suponga defectuosos.

Los gastos que se observen seran de cuenta del Constructor o Instalador, siempre que los
vicios existan realmente.

22. DE LOS MATERIALES Y LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA.

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en
los puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de Condi-
ciones Técnicas preceptlie una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y para proceder a su empleo o acopio, el Constructor o Instalador debera
presentar al Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que
se indiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno
de ellos.

23. MATERIALES NO UTILIZABLES.

El Constructor o Instalador, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamen-
te y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no
sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego
de Condiciones particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo
ordene el Técnico.
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24. GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS.

Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que inter-
vengan en la ejecucion de las obras, seran de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias
podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

25. LIMPIEZA DE LAS OBRAS.

Es obligacion del Constructor o Instalador mantener limpias las obras y sus alrededores,
tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisiona-
les que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean
necesarios para que la obra ofrezca un buen aspecto.

26. DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA.

El Técnico Director facilitara a la Propiedad la documentacion final de las obras, con las es-
pecificaciones y contenido dispuesto por la legislacién vigente.

27. PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantia sera de doce meses, y durante este periodo el Contratista corregira los
defectos observados, eliminara las obras rechazadas y reparara las averias que por esta causa se
produjeran, todo ello por su cuenta y sin derecho a indemnizacion alguna, ejecutandose en caso de
resistencia dichas obras por la Propiedad con cargo a la fianza.

El Contratista garantiza a la Propiedad contra toda reclamacion de tercera persona, derivada
del incumplimiento de sus obligaciones econdmicas o disposiciones legales relacionadas con la
obra.

Tras la Recepcion Definitiva de la obra, el Contratista quedara relevado de toda responsabi-
lidad salvo en lo referente a los vicios ocultos de la construccion.

28. CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE.

Los gastos de conservacién durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones
provisionales y definitiva, correran a cargo del Contratista.

Por lo tanto, el Contratista durante el plazo de garantia sera el conservador del edificio, don-
de tendra el personal suficiente para atender a todas las averias y reparaciones que puedan pre-
sentarse, aunque el establecimiento fuese ocupado o utilizado por la propiedad, antes de la Re-
cepcion Definitiva.

29. DE LA RECEPCION DEFINITIVA.

La recepcién definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual
forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacién
del Constructor o Instalador de reparar a su cargo aquéllos desperfectos inherentes a la norma de
conservacion de los edificios y quedaran sdlo subsistentes todas las responsabilidades que pudie-
ran alcanzarle por vicios de la construccion.
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30. PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA.

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase
ésta en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el Técnico Director marca-
ra al Constructor o Instalador los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias vy,
de no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

31. DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO
RESCINDIDA.

En el caso de resolucidon del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que
se fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones,
etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser
reanudadas por otra empresa.
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Condiciones Econdmicas

1. COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS.

El célculo de los precios de las distintas unidades de la obra es el resultado de sumar los
costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses, cargas y seguros sociales, que intervienen directa-
mente en la ejecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de la obra, que queden integrados en la
unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de la seguridad e higiene para la prevencién y pro-
teccion de accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tenga lugar por accionamiento
o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de la uni-
dad de obras.

e) Los gastos de amortizacién y conservacién de la maquinaria, instalaciones, sistemas y
equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

- Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almace-
nes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del perso-
nal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos esto
gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran Gastos Generales:

- Los Gastos Generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la adminis-
tracidn legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los costes di-
rectos e indirectos (en los contratos de obras de la Administracion Publica este porcentaje se
establece un 13 por 100).

Beneficio Industrial:
- El Beneficio Industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las ante-
riores partidas.

Precio de Ejecucién Material:
- Se denominara Precio de Ejecuciéon Material al resultado obtenido por la suma de los ante-
riores conceptos a excepcion del Beneficio Industrial y los gastos generales.

Precio de Contrata:

- El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales
y el Beneficio Industrial.

- El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.

2. PRECIO DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA.

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contrata-
sen a riesgo y ventura, se entiende por Precio de Contrata el que importa el coste total de la unidad
de obra, es decir, el precio de Ejecucion material, mas el tanto por ciento (%) sobre este ultimo
precio en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista. Los Gastos Genera-
les se estiman normalmente en un 13% y el beneficio se estima normalmente en 6 por 100, salvo
que en las condiciones particulares se establezca otro destino.
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Se produciran precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del Técnico deci-
da introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario
afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Técnico y el Contratis-
ta antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determina el Pliego de Condi-
ciones Particulares. Si subsistiese la diferencia se acudira en primer lugar, al concepto mas analo-
go dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar, al banco de precios de uso mas
frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del
contrato.

4. RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS DIVERSAS.

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u observa-
cion oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omisién reclamar aumento de los precios
fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las
obras (con referencia a Facultativas).

5. DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS.

Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revisioén de los precios en tanto
que el incremento no alcance en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el
Calendario, un montante superior al cinco por ciento (5 por 100) del importe total del presupuesto
de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la corres-
pondiente revisién de acuerdo con la férmula establecida en el Pliego de Condiciones Particulares,
percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por la variacién del IPC superior al 5 por
100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados
en el Calendario de la oferta.

6. ACOPIO DE MATERIALES.

El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la
Propiedad ordena por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propie-
dad de éste; de su guarda y conservacion sera responsable el Contratista.
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7. RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN EL BAJO
RENDIMIENTO DE LOS TRABAJADORES.

Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Cons-
tructor al Técnico Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en
algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos nor-
males generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por escri-
to al Constructor o Instalador, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la
produccion en la cuantia sefialada por el Técnico Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor o Instalador, en los meses sucesivos, los rendimien-
tos no llegasen a los normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia, re-
bajando su importe del quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados
corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente de-
ben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de
la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

8. RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES.

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los "Pliegos de Condi-
ciones Particulares" que rijan en la obra, formara el Contratista una relacion valorada de las obras
ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medicidn que habra practicado el Técnico.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando el
resultado de la medicidn general, cubica, superficial, lineal, ponderal o numeral correspondiente a
cada unidad de la obra y a los precios sefalados en el presupuesto para cada una de ellas, tenien-
do presente ademas lo establecido en el presente "Pliego General de Condiciones Econémicas”,
respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion,
se le facilitaran por el Técnico los datos correspondientes de la relacion valorada, acompanandolos
de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha de
recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos o devolverlos firmados con su conformidad
o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas. Dentro de
los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Técnico Director aceptara o rechazara las reclamacio-
nes del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucién, pudiendo éste, en el
segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resoluciéon del Técnico Director en la forma pre-
venida de los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Técnico
Director la certificacion de las obras ejecutadas.

De su importe se deducira el tanto por ciento que para la constitucién de la fianza se haya
preestablecido.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se
refieren, y tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificacio-
nes y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificacio-
nes aprobacioén ni recepcién de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valo-
racion se refiere.
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9. MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS.

Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Técnico Director, emplease materiales
de mas esmerada preparacion o de mayor tamano que el sefalado en el Proyecto o sustituyese
una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio, o ejecutase con mayores dimen-
siones cualquier parte de la obra, o, en general,

introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa a juicio del
Técnico Director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera correspon-
derle en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecién a la proyectada y contrata-
da o adjudicada.

10. ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA.

Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econémica”, vigen-
te en la obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuara de acuerdo
con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas
mediante partida alzada, se abonaran previa medicién y aplicacién del precio estable-
cido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran pre-
cios contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares
contratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida
alzada se abonara integramente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupues-
to de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo ca-
so, el Técnico Director indicara al Contratista y con anterioridad a su ejecucion, el pro-
cedimiento que ha de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad sera de Ad-
ministracion, valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren en el Pre-
supuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecuciéon conven-
gan las dos partes, incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en
el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio
Industrial del Contratista.

11. PAGOS.

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su
importe, correspondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Técnico
Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

12. IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN
EL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS.

La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecera en un tanto por mil del importe
total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de termi-
nacion fijado en el Calendario de Obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.
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13. DEMORA DE LOS PAGOS.

Se rechazara toda solicitud de resolucién del contrato fundada en dicha demora de Pagos,
cuando el Contratista no justifique en la fecha el presupuesto correspondiente al plazo de ejecucién
que tenga senalado en el contrato.

14. MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS.

No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el Técnico Director haya orde-
nado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi
como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitiran aumentos de
obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto, a menos
que el Técnico Director ordene, también por escrito, la ampliacién de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de
su ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los
precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas
mejoras 0 aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Técnico Director introduzca innova-
ciones que supongan una reduccién apreciable en los importes de las unidades de obra contrata-
das.

15. UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES.

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio
del Técnico Director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al
Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que, estando dentro
del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder
de dicho plazo.

16. SEGURO DE LAS OBRAS.

El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure
su ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidira en cada momento con el
valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad Asegu-
radora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Propietario, para que con car-
go a ella se abone la obra que se construya y a medida que ésta se vaya realizando. El reintegro
de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la
construccion. En ningun caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en documento
publico, el Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de recons-
truccion de la parte siniestrada; la infraccidon de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente
para que el Contratista pueda resolver el contrato, con devolucién de fianza, abono completo de
gastos, materiales acopiados, etc.; y una indemnizacién equivalente al importe de los dafios cau-
sados al Contratista por el siniestro y que no se hubiesen abonado, pero sélo en proporcion equi-
valente a lo que suponga la indemnizacion abonada por la Compania Aseguradora, respecto al
importe de los dafios causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Técnico
Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe
ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda
la parte del edificio afectada por la obra.
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Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros, los
pondra el Contratista, antes de contratarlos en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar
de éste su previa conformidad o reparos.

17. CONSERVACION DE LA OBRA.

Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de las obras durante el
plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la
recepcion definitiva, el Técnico Director en representacion del Propietario, podra disponer todo lo
que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su
buena conservacion abonandose todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el
caso de resolucion del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el
Técnico Director fije.

Después de la recepcioén provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edi-
ficio corra a cargo del Contratista, no debera haber en él mas herramientas, utiles, materiales,
muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese
preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio esta obligado el Contratista a revisar la obra, durante
el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Eco-
némicas".

18. USO POR EL CONTRATISTA DEL EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETA-
RIO.

Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa
autorizacion del Propietario, edificios o haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo,
tendra obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacién del
contrato, en perfecto estado de conservaciéon reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin dere-
cho a indemnizacién por esta reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o
materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material propiedades o edifica-
ciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el Pro-
pietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.
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Condiciones Técnicas para la ejecucién y montaje de ins-
talaciones eléctricas en baja tension

1. CONDICIONES GENERALES.

Todos los materiales a emplear en la presente instalacion seran de primera calidad y reuni-
ran las condiciones exigidas en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y demas disposi-
ciones vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

Todos los materiales podran ser sometidos a los analisis o pruebas, por cuenta de la con-
trata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado
y sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direccién Técnica, bien entendiendo que sera
rechazado el que no reuna las condiciones exigidas por la buena practica de la instalacion.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios re-
uniran las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccion Facultativa, no teniendo el
contratista derecho a reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con
arreglo a las buenas practicas de las instalaciones eléctricas, de acuerdo con el Reglamento Elec-
trotécnico para Baja Tension, y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la Direc-
cion Facultativa, no pudiendo, por tanto, servir de pretexto al contratista la baja en subasta, para
variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto
a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

2. CANALIZACIONES ELECTRICAS.

Los cables se colocaran dentro de tubos o canales, fijados directamente sobre las paredes,
enterrados, directamente empotrados en estructuras, en el interior de huecos de la construccion,
bajo molduras, en bandeja o soporte de bandeja, segun se indica en Memoria, Planos y Medicio-
nes.

Antes de iniciar el tendido de la red de distribucion, deberan estar ejecutados los elementos
estructurales que hayan de soportarla o en los que vaya a ser empotrada: forjados, tabiqueria, etc.
Salvo cuando al estar previstas se hayan dejado preparadas las necesarias canalizaciones al eje-
cutar la obra previa, debera replantearse sobre ésta en forma visible la situacion de las cajas de
mecanismos, de registro y proteccion, asi como el recorrido de las lineas, sefialando de forma con-
veniente la naturaleza de cada elemento.

2.1. CONDUCTORES AISLADOS BAJO TUBOS PROTECTORES.

Los tubos protectores pueden ser:

- Tubo y accesorios metalicos.
- Tubo y accesorios no metalicos.
- Tubo y accesorios compuestos (constituidos por materiales metélicos y no metélicos).

Los tubos se clasifican segun lo dispuesto en las normas siguientes:

- UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemas de tubos rigidos.

- UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemas de tubos curvables.
- UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemas de tubos flexibles.

- UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemas de tubos enterrados.
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Las caracteristicas de proteccién de la union entre el tubo y sus accesorios no deben ser
inferiores a los declarados para el sistema de tubos.

La superficie interior de los tubos no debera presentar en ningun punto aristas, asperezas o
fisuras susceptibles de dafiar los conductores o cables aislados o de causar heridas a instaladores
0 usuarios.

Las dimensiones de los tubos no enterrados y con union roscada utilizados en las instala-
ciones eléctricas son las que se prescriben en la UNE-EN 60.423. Para los tubos enterrados, las
dimensiones se corresponden con las indicadas en la norma UNE-EN 50.086 -2-4. Para el resto de
los tubos, las dimensiones seran las establecidas en la norma correspondiente de las citadas ante-
riormente. La denominacion se realizara en funcién del diametro exterior.

El diametro interior minimo debera ser declarado por el fabricante.

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego considerados en la norma particular
para cada tipo de tubo, se seguira lo establecido por la aplicacion de la Directiva de Productos de
la Construccion (89/106/CEE).

Tubos en canalizaciones fijas en superficie.

En las canalizaciones superficiales, los tubos deberan ser preferentemente rigidos y en
casos especiales podran usarse tubos curvables. Sus caracteristicas minimas seran las indicadas
a continuacion:

Caracteristica Cddigo Grado
- Resistencia a la compresion 4 Fuerte
- Resistencia al impacto 3 Media
- Temperatura minima de instalacién y servicio 2 -5°C
- Temperatura maxima de instalacion y servicio 1 +60°C
- Resistencia al curvado 1-2 Rigido/curvable
- Propiedades eléctricas 1-2 Continuidad
eléctrica/aislante
- Resistencia a la penetracion de objetos sélidos 4 Contra objetos
D1 mm
- Resistencia a la penetracion del agua 2 Contra gotas de
agua cayendo verticalmente
- Resistencia a la corrosion de tubos metalicos 2 Proteccion
interior y exterior media
y compuestos
- Resistencia a la traccién 0 No declarada
- Resistencia a la propagacioén de la llama 1 No propagador
- Resistencia a las cargas suspendidas 0 No declarada

Tubos en canalizaciones empotradas.

En las canalizaciones empotradas, los tubos protectores podran ser rigidos, curvables o
flexibles, con unas caracteristicas minimas indicadas a continuacion:

1°/ Tubos empotrados en obras de fabrica (paredes, techos y falsos techos), huecos de la cons-
truccién o canales protectoras de obra.
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Caracteristica

- Resistencia a la compresion

- Resistencia al impacto

- Temperatura minima de instalacién y servicio
- Temperatura maxima de instalacion y servicio
- Resistencia al curvado

- Propiedades eléctricas
- Resistencia a la penetracion de objetos sélidos
- Resistencia a la penetracion del agua

- Resistencia a la corrosion de tubos metalicos

- Resistencia a la traccion
- Resistencia a la propagacion de la llama
- Resistencia a las cargas suspendidas

“NNDN

0

0
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Cddigo Grado
Ligera
Ligera
-5°C
+60°C
1-2-3-4 Cualquiera de las
especificadas
0 No declaradas
4 Contra objetos D 1 mm

Contra gotas de

Agua cayendo
verticalmente

Proteccion

interior y exterior
media y compuestos

1

No declarada
No propagador
No declarada

2°/ Tubos empotrados embebidos en hormigdn o canalizaciones precableadas.

Caracteristica

- Resistencia a la compresion

- Resistencia al impacto

- Temperatura minima de instalacién y servicio
- Temperatura maxima de instalacion y servicio
precabl. ordinarias)

- Resistencia al curvado

- Propiedades eléctricas
- Resistencia a la penetracion de objetos sélidos

- Resistencia a la penetracion del agua

- Resistencia a la traccién
- Resistencia a la propagacion de la llama
- Resistencia a las cargas suspendidas

Tubos en canalizaciones aéreas o con tubos al aire.

NN W®

Cadigo

1-2-3-4

Grado

Media
Media
-5°C
+ 90 °C (+ 60 °C canal.

Cualquiera de las
especificadas

No declaradas

Protegido contra

el polvo
Protegido contra

el agua en forma

de lluvia -
Resistencia a la co-
rrosion de tubos

metalicos 2 protec-
cion interior y exte-
rior media
y compuestos
No declarada
No propagador

No declarada

En las canalizaciones al aire, destinadas a la alimentacion de maquinas o elementos de
movilidad restringida, los tubos seran flexibles y sus caracteristicas minimas para instalaciones

ordinarias seran las indicadas a continuacion:
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Caracteristica

- Resistencia a la compresion

- Resistencia al impacto

- Temperatura minima de instalacién y servicio

- Temperatura maxima de instalacion y servicio
- Resistencia al curvado

- Propiedades eléctricas

- Resistencia a la penetracion de objetos sélidos

- Resistencia a la penetracion del agua

-Resistencia a la corrosiéon de tubos metalicos

- Resistencia a la traccion
- Resistencia a la propagacion de la llama
- Resistencia a las cargas suspendidas

Se recomienda no utilizar este tipo de instalacién para secciones nominales de conductor

superiores a 16 mm2.

Tubos en canalizaciones enterradas.

AN WA

Cadigo
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Grado

Fuerte

Media

-5°C

+ 60 °C
Flexible

Continuidad/aislado

Contra objetos

D31 mm
Contra gotas de

agua cayendo
verticalmente

sistema de tubos esta inclinado 15°

2

2

—_

Proteccion
interior median y
exterior elevada
y compuestos
Ligera
No propagador
Ligera

Las caracteristicas minimas de los tubos enterrados seran las siguientes:

Caracteristica

- Resistencia a la compresion

- Resistencia al impacto

- Temperatura minima de instalacion y servicio
- Temperatura maxima de instalacion y servicio

- Resistencia al curvado

- Propiedades eléctricas
- Resistencia a la penetracion de objetos sélidos

- Resistencia a la penetracion del agua

- Resistencia a la corrosiéon de tubos metalicos

- Resistencia a la traccion
- Resistencia a la propagacion de la llama
- Resistencia a las cargas suspendidas

NA

NA

NA
NA

Cddigo

1-2-3-4

Grado

250 N /450 N/
750 N
Ligero / Normal /
Normal
NA
NA
Cualquiera de las
especificadas
No declaradas
Contra objetos
D31 mm
Contra el agua
en forma de
lluvia
Proteccion
interior y
exterior media
y compuestos
No declarada
No declarada
No declarada
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- NA: No aplicable.
- Para tubos embebidos en hormigén aplica 250 N y grado Ligero; para tubos en suelo ligero aplica
450 N y grado Normal; para tubos en suelos pesados aplica 750 N y grado Normal.

Se considera suelo ligero aquel suelo uniforme que no sea del tipo pedregoso y con cargas supe-
riores ligeras, como por ejemplo, aceras, parques y jardines. Suelo pesado es aquel del tipo pedre-
goso y duro y con cargas superiores pesadas, como por ejemplo, calzadas y vias férreas.

Instalacion.
Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

El diametro exterior minimo de los tubos, en funcién del nimero y la seccién de los conducto-
res a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las caracteristicas
minimas segun el tipo de instalacion.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las
prescripciones generales siguientes:
- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o paralelas a
las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectua la instalacion.
- Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continui-
dad de la proteccion que proporcionan a los conductores.
- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una unién estanca.
- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccion in-
admisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especificados por el
fabricante conforme a UNE-EN
- Sera posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de colocarlos
y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenien-
tes, que en tramos rectos no estaran separados entre si mas de 15 metros. El numero de curvas
en angulo situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a 3. Los conductores se aloja-
ran normalmente en los tubos después de colocados éstos.
- Los registros podran estar destinados unicamente a facilitar la introduccioén y retirada de los con-
ductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacion.
- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material
aislante y no propagador de la llama. Si son metalicas estaran protegidas contra la corrosion. Las
dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores
que deban contener. Su profundidad sera al menos igual al didmetro del tubo mayor méas un 50 %
del mismo, con un minimo de 40 mm. Su diametro o lado interior minimo sera de 60 mm. Cuando
se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse
prensaestopas o racores adecuados.
- En los tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de que se pro-
duzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegira convenientemente el trazado
de su instalacién, previendo la evacuacion y estableciendo una ventilacion apropiada en el interior
de los tubos mediante el sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T" de la
que uno de los brazos no se emplea.

- Los tubos metalicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad eléctrica debera
quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario
que la distancia entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

- No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccién o de neutro.
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Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendran en cuenta, ademas, las si-
guientes prescripciones:

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra
la corrosion y solidamente sujetas. La distancia entre éstas sera, como maximo, de 0,50 metros. Se
dispondran fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccion, en los empalmes y en la
proximidad inmediata de las entradas en cajas o aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan, curvandose o usan-
do los accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une los puntos
extremos no seran superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de 2,50 metros
sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecanicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendran en cuenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

- En la instalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las rozas no pon-
dran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se practiquen. Las dimensiones de las
rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de 1 centimetro de
espesor, como minimo. En los angulos, el espesor de esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.
- No se instalaran entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion eléctrica de las
plantas inferiores.

- Para la instalacion correspondiente a la propia planta, Unicamente podran instalarse, entre forjado
y revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por una capa de hormigdén o mortero de 1
centimetro de espesor, como minimo, ademas del revestimiento.

- En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados o bien provistos de
codos o "T" apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitiran los provistos de tapas de regis-
tro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexién quedaran accesibles y desmontables una
vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del re-
vestimiento de la pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y
practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos
horizontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los verticales a una distancia de
los angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

2.2. CONDUCTORES AISLADOS FIJADOS DIRECTAMENTE SOBRE LAS PAREDES.

Estas instalaciones se estableceran con cables de tensiones asignadas no inferiores a
0,6/1 kV, provistos de aislamiento y cubierta (se incluyen cables armados o con aislamiento mine-
ral).

Para la ejecucion de las canalizaciones se tendran en cuenta las siguientes prescripciones:

- Se fijaran sobre las paredes por medio de bridas, abrazaderas, o collares de forma que no perju-
diquen las cubiertas de los mismos.

- Con el fin de que los cables no sean susceptibles de doblarse por efecto de su propio peso, los
puntos de fijacidon de los mismos estaran suficientemente proximos. La distancia entre dos puntos
de fijacién sucesivos, no excedera de 0,40 metros.

- Cuando los cables deban disponer de proteccién mecanica por el lugar y condiciones de instala-
cion en que se efectle la misma, se utilizaran cables armados. En caso de no utilizar estos cables,
se establecera una proteccién mecanica complementaria sobre los mismos.

- Se evitara curvar los cables con un radio demasiado pequefio y salvo prescripcion en contra fija-
da en la Norma UNE correspondiente al cable utilizado, este radio no sera inferior a 10 veces el
diametro exterior del cable.
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- Los cruces de los cables con canalizaciones no eléctricas se podran efectuar por la parte anterior
0 posterior a éstas, dejando una distancia minima de 3 cm entre la superficie exterior de la canali-
zacion no eléctrica y la cubierta de los cables cuando el cruce se efectle por la parte anterior de
aquélla.

- Los extremos de los cables seran estancos cuando las caracteristicas de los locales o emplaza-
mientos asi lo exijan, utilizandose a este fin cajas u otros dispositivos adecuados. La estanqueidad
podra quedar asegurada con la ayuda de prensaestopas.

- Los empalmes y conexiones se haran por medio de cajas o dispositivos equivalentes provistos de
tapas desmontables que aseguren a la vez la continuidad de la proteccion mecanica establecida, el
aislamiento y la inaccesibilidad de las conexiones y permitiendo su verificacion en caso necesario.

2.3. CONDUCTORES AISLADOS ENTERRADOS.

Las condiciones para estas canalizaciones, en las que los conductores aislados deberan ir
bajo tubo salvo que tengan cubierta y una tensién asignada 0,6/1kV, se estableceran de acuerdo
con lo sefialado en la Instrucciones ITC-BT-07 e ITC-BT-21.

2.4. CONDUCTORES AISLADOS DIRECTAMENTE EMPOTRADOS EN ESTRUCTURAS.

Para estas canalizaciones son necesarios conductores aislados con cubierta (incluidos
cables armados o con aislamiento mineral). La temperatura minima y maxima de instalacion y ser-
vicio sera de -5°C y 90°C respectivamente (polietileno reticulado o etileno-propileno).

2.5. CONDUCTORES AISLADOS EN EL INTERIOR DE LA CONSTRUCCION.
Los cables utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

Los cables o tubos podran instalarse directamente en los huecos de la construccion con la
condicidn de que sean no propagadores de la llama.

Los huecos en la construccion admisibles para estas canalizaciones podran estar dispuestos en
muros, paredes, vigas, forjados o techos, adoptando la forma de conductos continuos o bien esta-
ran comprendidos entre dos superficies paralelas como en el caso de falsos techos o muros con
camaras de aire.

La seccién de los huecos sera, como minimo, igual a cuatro veces la ocupada por los ca-
bles o tubos, y su dimensién mas pequefia no sera inferior a dos veces el diametro exterior de ma-
yor seccion de éstos, con un minimo de 20 milimetros.

Las paredes que separen un hueco que contenga canalizaciones eléctricas de los locales
inmediatos, tendran suficiente solidez para proteger éstas contra acciones previsibles.

Se evitaran, dentro de lo posible, las asperezas en el interior de los huecos y los cambios
de direccion de los mismos en un numero elevado o de pequefio radio de curvatura.

La canalizacidon podra ser reconocida y conservada sin que sea necesaria la destruccion
parcial de las paredes, techos, etc., 0 sus guarnecidos y decoraciones.

Los empalmes y derivaciones de los cables seran accesibles, disponiéndose para ellos las
cajas de derivacion adecuadas.

Se evitara que puedan producirse infiltraciones, fugas o condensaciones de agua que pue-
dan penetrar en el interior del hueco, prestando especial atenciéon a la impermeabilidad de sus
muros exteriores, asi como a la proximidad de tuberias de conduccién de liquidos, penetracion de
agua al efectuar la limpieza de suelos, posibilidad de acumulacién de aquélla en partes bajas del
hueco, etc.
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2.6. CONDUCTORES AISLADOS BAJO CANALES PROTECTORAS.

La canal protectora es un material de instalacién constituido por un perfil de paredes perfo-
radas o no, destinado a alojar conductores o cables y cerrado por una tapa desmontable. Los ca-
bles utilizados seran de tension asignada no inferior a 450/750 V.

Las canales protectoras tendran un grado de proteccion IP4X y estaran clasificadas como
"canales con tapa de acceso que soélo pueden abrirse con herramientas". En su interior se podran
colocar mecanismos tales como interruptores, tomas de corriente, dispositivos de mando y control,
etc, siempre que se fijen de acuerdo con las instrucciones del fabricante. También se podran reali-
zar empalmes de conductores en su interior y conexiones a los mecanismos.

Las canalizaciones para instalaciones superficiales ordinarias tendran unas caracteristicas
minimas indicadas a continuacion:

Caracteristica Grado

Dimension del lado mayor de £16 mm > 16 mm
la seccion transversal

- Resistencia al impacto Muy ligera Media

- Temperatura minima de +15°C -5°C
instalacion y servicio

- Temperatura maxima de + 60 °C + 60 °C

instalacion y servicio

- Propiedades eléctricas Aislante

Continuidad eléctrica/aislante

- Resistencia a la penetracion 4 No inferior a 2
de objetos sdlidos

- Resistencia a la penetracion No declarada
de agua

- Resistencia a la propagacion No propagador
de la llama

El cumplimiento de estas caracteristicas se realizara segun los ensayos indicados en las nor-
mas UNE-EN 501085.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas caracteristicas
minimas de resistencia al impacto, de temperatura minima y maxima de instalacién y servicio, de
resistencia a la penetracion de objetos solidos y de resistencia a la penetracion de agua, adecua-
das a las condiciones del emplazamiento al que se destina; asimismo las canales seran no propa-
gadoras de la llama. Dichas caracteristicas seran conformes a las normas de la serie UNE-EN
50.085.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas verticales y
horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde se efectua la insta-
lacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su continuidad
eléctrica quedara convenientemente asegurada.

La tapa de las canales quedara siempre accesible.

CENTRO INTEGRAL DE LA TERCERA EDAD Pég.: 27
German Alaiz Glerre



ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL @

2.7. CONDUCTORES AISLADOS BAJO MOLDURAS.

Estas canalizaciones estan constituidas por cables alojados en ranuras bajo molduras.
Podran utilizarse Unicamente en locales o emplazamientos clasificados como secos, temporalmen-
te himedos o polvorientos. Los cables seran de tensién asignada no inferior a 450/750 V.

Las molduras cumpliran las siguientes condiciones:

- Las ranuras tendran unas dimensiones tales que permitan instalar sin dificultad por ellas a los
conductores o cables. En principio, no se colocara mas de un conductor por ranura, admitiéndose,
no obstante, colocar varios conductores siempre que pertenezcan al mismo circuito y la ranura
presente dimensiones adecuadas para ello.

- La anchura de las ranuras destinadas a recibir cables rigidos de seccién igual o inferior a 6 mm2
seran, como minimo, de 6 mm.

Para la instalacion de las molduras se tendra en cuenta:

- Las molduras no presentaran discontinuidad alguna en toda la longitud donde contribuyen a la
proteccion mecanica de los conductores. En los cambios de direccion, los angulos de las ranuras
seran obtusos.

- Las canalizaciones podran colocarse al nivel del techo o inmediatamente encima de los rodapiés.
En ausencia de éstos, la parte inferior de la moldura estara, como minimo, a 10 cm por encima del
suelo.

- En el caso de utilizarse rodapiés ranurados, el conductor aislado mas bajo estara, como minimo,
a 1,5 cm por encima del suelo.

- Cuando no puedan evitarse cruces de estas canalizaciones con las destinadas a otro uso (agua,
gas, etc.), se utilizara una moldura especialmente concebida para estos cruces o preferentemente
un tubo rigido empotrado que sobresaldra por una y otra parte del cruce. La separacion entre dos
canalizaciones que se crucen sera, como minimo de 1 cm en el caso de utilizar molduras especia-
les para el cruce y 3 cm, en el caso de utilizar tubos rigidos empotrados.

- Las conexiones y derivaciones de los conductores se hara mediante dispositivos de conexién con
tornillo o sistemas equivalentes.

- Las molduras no estaran totalmente empotradas en la pared ni recubiertas por papeles, tapicerias
o cualquier otro material, debiendo quedar su cubierta siempre al aire.

- Antes de colocar las molduras de madera sobre una pared, debe asegurarse que la pared esta
suficientemente seca; en caso contrario, las molduras se separaran de la pared por medio de un
producto hidréfugo.

2.8. CONDUCTORES AISLADOS EN BANDEJA O SOPORTE DE BANDEJAS.

Sdlo se utilizaran conductores aislados con cubierta (incluidos cables armados o con ais-
lamiento mineral), unipolares o multipolares segun norma UNE 20.460 -5-52.

El material usado para la fabricacién sera acero laminado de primera calidad, galvanizado
por inmersion. La anchura de las canaletas sera de 100 mm como minimo, con incrementos de 100
en 100 mm. La longitud de los tramos rectos sera de dos metros. El fabricante indicara en su cata-
logo la carga maxima admisible, en N/m, en funcién de la anchura y de la distancia entre soportes.
Todos los accesorios, como codos, cambios de plano, reducciones, tes, uniones, soportes, etc,
tendran la misma calidad que la bandeja.
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Las bandejas y sus accesorios se sujetaran a techos y paramentos mediante herrajes de
suspension, a distancias tales que no se produzcan flechas superiores a 10 mm y estaran perfec-
tamente alineadas con los cerramientos de los locales.

No se permitira la unidén entre bandejas o la fijacion de las mismas a los soportes por medio
de soldadura, debiéndose utilizar piezas de union y tornilleria cadmiada. Para las uniones o deriva-
ciones de lineas se utilizaran cajas metalicas que se fijaran a las bandejas.

2.9. NORMAS DE INSTALACION EN PRESENCIA DE OTRAS CANALIZACIONES NO ELEC-
TRICAS.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran
de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia minima de 3
cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente, vapor o humo, las cana-
lizaciones eléctricas se estableceran de forma que no puedan alcanzar una temperatura peligrosa
y, por consiguiente, se mantendran separadas por una distancia conveniente o por medio de pan-
tallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que pue-
dan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor, de agua, de
gas, etc.,, a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger las canalizaciones
eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

2.10. ACCESIBILIDAD A LAS INSTALACIONES.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra, inspec-
cion y acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que me-
diante la conveniente identificacion de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo mo-
mento a reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la construccion, tales
como muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o derivaciones de cables, estando
protegidas contra los deterioros mecanicos, las acciones quimicas y los efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales co-
mo mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en los locales humedos o moja-
dos, seran de material aislante.

3. CONDUCTORES.

Los conductores utilizados se regiran por las especificiones del proyecto, segun se indica
en Memoria, Planos y Mediciones.

3.1. MATERIALES.
Los conductores seran de los siguientes tipos:

- De 450/750 V de tension nominal.
- Conductor: de cobre.
- Formacion: unipolares.
- Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC).
- Tension de prueba: 2.500 V.
- Instalacion: bajo tubo.
- Normativa de aplicacién: UNE 21.031.
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- De 0,6/1 kV de tension nominal.

- Conductor: de cobre (o de aluminio, cuando lo requieran las especificaciones del proyec-
to).

- Formacion: uni-bi-tri-tetrapolares.

- Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC) o polietileno reticulado (XLPE).

- Tension de prueba: 4.000 V.

- Instalacién: al aire o en bandeja.

- Normativa de aplicacion: UNE 21.123.

Los conductores de cobre electrolitico se fabricaran de calidad y resistencia mecanica uni-
forme, y su coeficiente de resistividad a 20 °C sera del 98 % al 100 %. Iran provistos de bafio de
recubrimiento de estafio, que debera resistir la siguiente prueba: A una muestra limpia y seca de
hilo estafiado se le da la forma de circulo de diametro equivalente a 20 o 30 veces el diametro del
hilo, a continuacién de lo cual se sumerge durante un minuto en una solucién de acido hidroclori-
drico de 1,088 de peso especifico a una temperatura de 20 °C. Esta operacion se efectuara dos
veces, después de lo cual no deberan apreciarse puntos negros en el hilo. La capacidad minima
del aislamiento de los conductores sera de 500 V.

Los conductores de seccién igual o superior a 6 mm? deberan estar constituidos por cable
obtenido por trenzado de hilo de cobre del diametro correspondiente a la seccion del conductor de
que se trate.

3.2. DIMENSIONADO.

Para la seleccién de los conductores activos del cable adecuado a cada carga se usara el
mas desfavorable entre los siguientes criterios:

- Intensidad maxima admisible. Como intensidad se tomara la propia de cada carga. Partiendo de
las intensidades nominales asi establecidas, se eligira la seccién del cable que admita esa intensi-
dad de acuerdo a las prescripciones del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension ITC-BT-19 o
las recomendaciones del fabricante, adoptando los oportunos coeficientes correctores segun las
condiciones de la instalacién. En cuanto a coeficientes de mayoracion de la carga, se deberan
tener presentes las Instrucciones ITC-BT-44 para receptores de alumbrado e ITC-BT-47 para re-
ceptores de motor.

- Caida de tension en servicio. La seccion de los conductores a utilizar se determinara de forma
que la caida de tension entre el origen de la instalacion y cualquier punto de utilizaciéon, sea menor
del 3 % de la tensiéon nominal en el origen de la instalacion, para alumbrado, y del 5 % para los
demas usos, considerando alimentados todos los receptores susceptibles de funcionar simulta-
neamente. Para la derivacion individual la caida de tension maxima admisible sera del 1,5 %. El
valor de la caida de tensién podra compensarse entre la de la instalacion interior y la de la deriva-
cion individual, de forma que la caida de tension total sea inferior a la suma de los valores limites
especificados para ambas.

- Caida de tension transitoria. La caida de tension en todo el sistema durante el arranque de moto-
res no debe provocar condiciones que impidan el arranque de los mismos, desconexion de los
contactores, parpadeo de alumbrado, etc.

La seccion del conductor neutro sera la especificada en la Instruccion ITC-BT-07, apartado
1, en funcién de la seccién de los conductores de fase o polares de la instalacion.

Los conductores de proteccion seran del mismo tipo que los conductores activos especifi-
cados en el apartado anterior, y tendran una seccién minima igual a la fijada por la tabla 2 de la
ITC-BT-18, en funcion de la seccién de los conductores de fase o polares de la instalacion. Se
podran instalar por las mismas canalizaciones que éstos o bien en forma independiente, siguién-
dose a este respecto lo que sefalen las normas particulares de la empresa distribuidora de la
energia.
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3.3. IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que por conveniente identificacion
de sus circuitos y elementos, se pueda proceder en todo momento a reparaciones, transformacio-
nes, etc.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por lo
que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion.

Esta identificacion se realizara por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista con-
ductor neutro en la instalacion o se prevea para un conductor de fase su pase posterior a conduc-
tor neutro, se identificaran éstos por el color azul claro. Al conductor de proteccion se le identificara
por el color verde-amarillo. Todos los conductores de fase, o en su caso, aquellos para los que no
se prevea su pase posterior a neutro, se identificaran por los colores marrén, negro o gris.

3.4. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECTRICA.

Las instalaciones deberan presentar una resistencia de aislamiento al menos igual a los valo-
res indicados en la tabla siguiente:

Tensién nominal instalacién Tensién ensayo corriente continua (V)Resistencia de
aislamiento (MW)

MBTS o MBTP 250 20,25
£500V 500 30,50
> 500 V 1000 31,00

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectados los aparatos de utilizacion (receptores),
resista durante 1 minuto una prueba de tension de 2U + 1000 V a frecuencia industrial, siendo U la
tension maxima de servicio expresada en voltios, y con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, para el conjunto de la instalacién o para cada uno
de los circuitos en que ésta pueda dividirse a efectos de su proteccion, a la sensibilidad que pre-
senten los interruptores diferenciales instalados como proteccién contra los contactos indirectos.

4. CAJAS DE EMPALME.

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de material
plastico resistente incombustible o metalicas, en cuyo caso estaran aisladas interiormente y prote-
gidas contra la oxidacion. Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar holga-
damente todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera igual, por lo menos, a
una vez y media el diametro del tubo mayor, con un minimo de 40 mm; el lado o diametro de la
caja sera de al menos 80 mm. Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las
cajas de conexion, deberan emplearse prensaestopas adecuados. En ningun caso se permitira la
unién de conductores, como empalmes o derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento
entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexion.

Los conductos se fijaran firmemente a todas las cajas de salida, de empalme y de paso,
mediante contratuercas y casquillos. Se tendra cuidado de que quede al descubierto el numero
total de hilos de rosca al objeto de que el casquillo pueda ser perfectamente apretado contra el
extremo del conducto, después de lo cual se apretara la contratuerca para poner firmemente el
casquillo en contacto eléctrico con la caja.

Los conductos y cajas se sujetaran por medio de pernos de fiador en ladrillo hueco, por
medio de pernos de expansién en hormigoén y ladrillo macizo y clavos Split sobre metal. Los pernos
de fiador de tipo tornillo se usaran en instalaciones permanentes, los de tipo de tuerca cuando se
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precise desmontar la instalacion, y los pernos de expansién seran de apertura efectiva. Seran de
construccion solida y capaces de resistir una tracciéon minima de 20 kg. No se hara uso de clavos
por medio de sujecion de cajas o conductos.

5. MECANISMOS Y TOMAS DE CORRIENTE.

Los interruptores y conmutadores cortaran la corriente maxima del circuito en que estén
colocados sin dar lugar a la formacion de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin
posibilidad de tomar una posicién intermedia. Seran del tipo cerrado y de material aislante. Las
dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la temperatura no pueda exceder de 65 °C
en ninguna de sus piezas. Su construccion sera tal que permita realizar un numero total de 10.000
maniobras de apertura y cierre, con su carga nominal a la tension de trabajo. Llevaran marcada su
intensidad y tensiones nominales, y estaran probadas a una tension de 500 a 1.000 voltios.

Las tomas de corriente seran de material aislante, llevaran marcadas su intensidad y ten-
sibn nominales de trabajo y dispondran, como norma general, todas ellas de puesta a tierra.

Todos ellos iran instalados en el interior de cajas empotradas en los paramentos, de forma
que al exterior sélo podra aparecer el mando totalmente aislado y la tapa embellecedora.

En el caso en que existan dos mecanismos juntos, ambos se alojaran en la misma caja, la
cual debera estar dimensionada suficientemente para evitar falsos contactos.

6. APARAMENTA DE MANDO Y PROTECCION.
6.1. CUADROS ELECTRICOS.

Todos los cuadros eléctricos seran nuevos y se entregaran en obra sin ningun defecto.
Estaran disefiados siguiendo los requisitos de estas especificaciones y se construiran de acuerdo
con el Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién y con las recomendaciones de la Comisién
Electrotécnica Internacional (CEl).

Cada circuito en salida de cuadro estara protegido contra las sobrecargas y cortocircuitos.
La proteccion contra corrientes de defecto hacia tierra se hara por circuito o grupo de circuitos se-
gun se indica en el proyecto, mediante el empleo de interruptores diferenciales de sensibilidad
adecuada, segun ITC-BT-24.

Los cuadros seran adecuados para trabajo en servicio continuo. Las variaciones maximas
admitidas de tensioén y frecuencia seran del + 5 % sobre el valor nominal.

Los cuadros seran disefiados para servicio interior, completamente estancos al polvo y la
humedad, ensamblados y cableados totalmente en fabrica, y estaran constituidos por una estructu-
ra metalica de perfiles laminados en frio, adecuada para el montaje sobre el suelo, y paneles de
cerramiento de chapa de acero de fuerte espesor, o de cualquier otro material que sea mecanica-
mente resistente y no inflamable.

Alternativamente, la cabina de los cuadros podra estar constituida por médulos de material
plastico, con la parte frontal transparente.

Las puertas estaran provistas con una junta de estanquidad de neopreno o material similar,
para evitar la entrada de polvo.

Todos los cables se instalaran dentro de canalaetas provista de tapa desmontable. Los
cables de fuerza iran en canaletas distintas en todo su recorrido de las canaletas para los cables
de mando y control.
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Los aparatos se montaran dejando entre ellos y las partes adyacentes de otros elementos
una distancia minima igual a la recomendada por el fabricante de los aparatos, en cualquier caso
nunca inferior a la cuarta parte de la dimensién del aparato en la direccidon considerada.

La profundidad de los cuadros sera de 500 mm y su altura y anchura la necesaria para la
colocacién de los componentes e igual a un multiplo entero del médulo del fabricante. Los cuadros
estaran disefiados para poder ser ampliados por ambos extremos.

Los aparatos indicadores (lamparas, amperimetros, voltimetros, etc), dispositivos de man-
do (pulsadores, interruptores, conmutadores, etc), paneles sindpticos, etc, se montaran sobre la
parte frontal de los cuadros.

Todos los componentes interiores, aparatos y cables, seran accesibles desde el exterior
por el frente.

El cableado interior de los cuadros se llevara hasta una regleta de bornas situada junto a
las entradas de los cables desde el exterior.

Las partes metalicas de la envoltura de los cuadros se protegeran contra la corrosion por
medio de una imprimacioén a base de dos manos de pintura anticorrosiva y una pintura de acabado
de color que se especifique en las Mediciones o, en su defecto, por la Direccion Técnica durante el
transcurso de la instalacion.

La construccion y disefio de los cuadros deberan proporcionar seguridad al personal y
garantizar un perfecto funcionamiento bajo todas las condiciones de servicio, y en particular:

- los compartimentos que hayan de ser accesibles para accionamiento o mantenimiento estando el
cuadro en servicio no tendran piezas en tension al descubierto.

- el cuadro y todos sus componentes seran capaces de soportar las corrientes de cortocircuito (kA)
segun especificaciones resefiadas en planos y mediciones.

6.2. INTERRUPTORES AUTOMATICOS.

En el origen de la instalaciéon y lo mas cerca posible del punto de alimentacién a la misma,
se colocara el cuadro general de mando y proteccion, en el que se dispondra un interruptor general
de corte omnipolar, asi como dispositivos de proteccion contra sobreintensidades de cada uno de
los circuitos que parten de dicho cuadro.

La proteccién contra sobreintensidades para todos los conductores (fases y neutro) de ca-
da circuito se hara con interruptores magnetotérmicos o automaticos de corte omnipolar, con curva
térmica de corte para la proteccion a sobrecargas y sistema de corte electromagnético para la pro-
teccion a cortocircuitos.

En general, los dispositivos destinados a la proteccion de los circuitos se instalaran en el
origen de éstos, asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios
debidos a seccion, condiciones de instalacion, sistema de ejecucion o tipo de conductores utiliza-
dos. No obstante, no se exige instalar dispositivos de proteccion en el origen de un circuito en que
se presente una disminucion de la intensidad admisible en el mismo, cuando su proteccion quede
asegurada por otro dispositivo instalado anteriormente.

Los interruptores seran de ruptura al aire y de disparo libre y tendran un indicador de posi-
cion. El accionamiento sera directo por polos con mecanismos de cierre por energia acumulada. El
accionamiento sera manual o manual y eléctrico, segun se indique en el esquema o sea necesario
por necesidades de automatismo. Llevaran marcadas la intensidad y tensiéon nominales de funcio-
namiento, asi como el signo indicador de su desconexion.
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El interruptor de entrada al cuadro, de corte omnipolar, sera selectivo con los interruptores
situados aguas abajo, tras él.

Los dispositivos de proteccidn de los interruptores seran relés de accion directa.
6.3. GUARDAMOTORES.

Los contactores guardamotores seran adecuados para el arranque directo de motores, con
corriente de arranque maxima del 600 % de la nominal y corriente de desconexién igual a la nomi-
nal.

La longevidad del aparato, sin tener que cambiar piezas de contacto y sin mantenimiento,
en condiciones de servicio normales (conecta estando el motor parado y desconecta durante la
marcha normal) sera de al menos 500.000 maniobras.

La proteccién contra sobrecargas se hara por medio de relés térmicos para las tres fases,
con rearme manual accionable desde el interior del cuadro.

En caso de arranque duro, de larga duracion, se instalaran relés térmicos de caracteristica
retardada. En ningun caso se permitira cortocircuitar el relé durante el arranque.

La verificacion del relé térmico, previo ajuste a la intensidad nominal del motor, se hara
haciendo girar el motor a plena carga en monofasico; la desconexién debera tener lugar al cabo de
algunos minutos.

Cada contactor llevara dos contactos normalmente cerrados y dos normalmente abiertos
para enclavamientos con otros aparatos.

6.4. FUSIBLES.

Los fusibles seran de alta capacidad de ruptura, limitadores de corriente y de accién lenta
cuando vayan instalados en circuitos de proteccion de motores.

Los fusibles de proteccion de circuitos de control o de consumidores 6hmicos seran de alta
capacidad ruptura y de accién rapida.

Se dispondran sobre material aislante e incombustible, y estaran construidos de tal forma
que no se pueda proyectar metal al fundirse. Llevaran marcadas la intensidad y tensiéon nominales
de trabajo.

No seran admisibles elementos en los que la reposicién del fusible pueda suponer un peli-
gro de accidente. Estara montado sobre una empufiadura que pueda ser retirada facilmente de la
base.

6.5. INTERRUPTORES DIFERENCIALES.

1°/ La proteccion contra contactos directos se asegurara adoptando las siguientes medidas:

Proteccion por aislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberan estar recubiertas de un aislamiento que no pueda ser eliminado
mas que destruyéndolo.
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Proteccion por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en el interior de las envolventes o detras de barre-
ras que posean, como minimo, el grado de proteccion IP XXB, segin UNE20.324. Si se necesitan
aberturas mayores para la reparacion de piezas o para el buen funcionamiento de los equipos, se
adoptaran precauciones apropiadas para impedir que las personas o animales domésticos toquen
las partes activas y se garantizara que las personas sean conscientes del hecho de que las partes
activas no deben ser tocadas voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o envolventes horizontales que son facilmente
accesibles, deben responder como minimo al grado de proteccion IP4X o IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de manera segura y ser de una robustez y durabi-
lidad suficientes para mantener los grados de proteccién exigidos, con una separacion suficiente
de las partes activas en las condiciones normales de servicio, teniendo en cuenta las influencias
externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, abrir las envolventes o quitar partes de éstas,
esto no debe ser posible mas que:

- bien con la ayuda de una llave o de una herramienta;

- 0 bien, después de quitar la tension de las partes activas protegidas por estas barreras o estas
envolventes, no pudiendo ser restablecida la tensiéon hasta después de volver a colocar las barre-
ras o las envolventes;

- 0 bien, si hay interpuesta una segunda barrera que posee como minimo el grado de proteccion
IP2X o IP XXB, que no pueda ser quitada mas que con la ayuda de una llave o de una herramienta
y que impida todo contacto con las partes activas.

Proteccion complementaria por dispositivos de corriente diferencial-residual.

Esta medida de proteccion esta destinada solamente a complementar otras medidas de
proteccion contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencial-residual, cuyo valor de corriente diferen-
cial asignada de funcionamiento sea inferior o igual a 30 mA, se reconoce como medida de protec-
cion complementaria en caso de fallo de otra medida de proteccion contra los contactos directos o
en caso de imprudencia de los usuarios.

2°/ La proteccion contra contactos indirectos se conseguira mediante "corte automatico de la ali-
mentacion”. Esta medida consiste en impedir, después de la apariciéon de un fallo, que una tension
de contacto de valor suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar como resultado
un riesgo. La tension limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz en corriente alterna, en con-
diciones normales y a 24 V en locales humedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de protec-
cion, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccién a una misma toma de
tierra. El punto neutro de cada generador o transformador debe ponerse a tierra.

Se cumplira la siguiente condicion:
Raxlaf U
donde:

- Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de proteccion de ma-
sas.

- la es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de proteccion. Cuando
el dispositivo de proteccién es un dispositivo de corriente diferencial-residual es la corriente dife-
rencial-residual asignada.

- U es la tensién de contacto limite convencional (50 6 24V).
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6.6. SECCIONADORES.

Los seccionadores en carga seran de conexién y desconexién brusca, ambas independien-
tes de la accion del operador.

Los seccionadores seran adecuados para servicio continuo y capaces de abrir y cerrar la
corriente nominal a tension nominal con un factor de potencia igual o inferior a 0,7.

6.7. EMBARRADOS.

El embarrado principal constara de tres barras para las fases y una, con la mitad de la sec-
cion de las fases, para el neutro. La barra de neutro debera ser seccionable a la entrada del cua-
dro.

Las barras seran de cobre electrolitico de alta conductividad y adecuadas para soportar la
intensidad de plena carga y las corrientes de cortocircuito que se especifiquen en memoria y pla-
nos.

Se dispondra también de una barra independiente de tierra, de seccion adecuada para
proporcionar la puesta a tierra de las partes metalicas no conductoras de los aparatos, la carcasa
del cuadro y, si los hubiera, los conductores de proteccion de los cables en salida.

6.8. PRENSAESTOPAS Y ETIQUETAS.
Los cuadros iran completamente cableados hasta las regletas de entrada y salida.

Se proveeran prensaestopas para todas las entradas y salidas de los cables del cuadro; los
prensaestopas seran de doble cierre para cables armados y de cierre sencillo para cables sin ar-
mar.

Todos los aparatos y bornes iran debidamente identificados en el interior del cuadro me-
diante numeros que correspondan a la designacién del esquema. Las etiquetas seran marcadas de
forma indeleble y facilmente legible.

En la parte frontal del cuadro se dispondran etiquetas de identificacion de los circuitos,
constituidas por placas de chapa de aluminio firmemente fijadas a los paneles frontales, impresas
al horno, con fondo negro mate y letreros y zonas de estampacion en alumnio pulido. El fabricante
podra adoptar cualquier solucion para el material de las etiquetas, su soporte y la impresion, con tal
de que sea duradera y facilmente legible.

En cualquier caso, las etiquetas estaran marcadas con letras negras de 10 mm de altura
sobre fondo blanco.

7. RECEPTORES DE ALUMBRADO.

Las luminarias seran conformes a los requisitos establecidos en las normas de la serie
UNE-EN 60598.

La masa de las luminarias suspendidas excepcionalmente de cables flexibles no deben
exceder de 5 kg. Los conductores, que deben ser capaces de soportar este peso, no deben pre-
sentar empalmes intermedios y el esfuerzo debera realizarse sobre un elemento distinto del borne
de conexién.

Las partes metalicas accesibles de las luminarias que no sean de Clase Il o Clase lll, debe-
ran tener un elemento de conexion para su puesta a tierra, que ira conectado de manera fiable y
permanente al conductor de proteccion del circuito.
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El uso de lamparas de gases con descargas a alta tension (neén, etc), se permitira cuando
su ubicacion esté fuera del volumen de accesibilidad o cuando se instalen barreras o envolventes
separadoras.

En instalaciones de iluminacion con lamparas de descarga realizadas en locales en los que
funcionen maquinas con movimiento alternativo o rotatorio rapido, se deberan tomar las medidas
necesarias para evitar la posibilidad de accidentes causados por ilusion éptica originada por el
efecto estroboscopico.

Los circuitos de alimentacion estaran previstos para transportar la carga debida a los pro-
pios receptores, a sus elementos asociados y a sus corrientes arménicas y de arranque. Para re-
ceptores con lamparas de descarga, la carga minima prevista en voltiamperios sera de 1,8 veces la
potencia en vatios de las lamparas. En el caso de distribuciones monofasicas, el conductor neutro
tendra la misma seccién que los de fase. Sera aceptable un coeficiente diferente para el calculo de
la seccion de los conductores, siempre y cuando el factor de potencia de cada receptor sea mayor
oigual a 0,9 y si se conoce la carga que supone cada uno de los elementos asociados a las ldmpa-
ras y las corrientes de arranque, que tanto éstas como aquéllos puedan producir. En este caso, el
coeficiente sera el que resulte.

En el caso de receptores con lamparas de descarga sera obligatoria la compensacion del
factor de potencia hasta un valor minimo de 0,9.

En instalaciones con lamparas de muy baja tension (p.e. 12 V) debe preverse la utilizacion
de transformadores adecuados, para asegurar una adecuada proteccion térmica, contra cortocir-
cuitos y sobrecargas y contra los choques eléctricos.

Para los roétulos luminosos y para instalaciones que los alimentan con tensiones asignadas
de salida en vacio comprendidas entre 1 y 10 kV se aplicara lo dispuesto en la norma UNE-EN
50.107.

8. RECEPTORES A MOTOR.

Los motores deben instalarse de manera que la aproximacién a sus partes en movimiento
no pueda ser causa de accidente. Los motores no deben estar en contacto con materias facilmente
combustibles y se situaran de manera que no puedan provocar la ignicién de estas.

Los conductores de conexién que alimentan a un solo motor deben estar dimensionados
para una intensidad del 125 % de la intensidad a plena carga del motor. Los conductores de co-
nexion que alimentan a varios motores, deben estar dimensionados para una intensidad no inferior
a la suma del 125 % de la intensidad a plena carga del motor de mayor potencia, mas la intensidad
a plena carga de todos los demas.

Los motores deben estar protegidos contra cortocircuitos y contra sobrecargas en todas
sus fases, debiendo esta ultima proteccién ser de tal naturaleza que cubra, en los motores trifasi-
cos, el riesgo de la falta de tension en una de sus fases. En el caso de motores con arrancador
estrella-triangulo, se asegurara la proteccion, tanto para la conexion en estrella como en triangulo.

Los motores deben estar protegidos contra la falta de tension por un dispositivo de corte
automatico de la alimentacion, cuando el arranque espontaneo del motor, como consecuencia del
restablecimiento de la tensién, pueda provocar accidentes, o perjudicar el motor, de acuerdo con la
norma UNE 20.460 -4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidad absorbida en el arranque, cuando se pudie-
ran producir efectos que perjudicasen a la instalacion u ocasionasen perturbaciones inaceptables
al funcionamiento de otros receptores o instalaciones.
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En general, los motores de potencia superior a 0,75 kilovatios deben estar provistos de
redstatos de arranque o dispositivos equivalentes que no permitan que la relacién de corriente
entre el periodo de arranque y el de marcha normal que corresponda a su plena carga, segun las
caracteristicas del motor que debe indicar su placa, sea superior
a la sefalada en el cuadro siguiente:

De 0,75 kW a 1,5 kW: 4,5
De 1,50 kW a 5 kW: 3,0
De 5 kW a 15 kW: 2

Mas de 15 kW: 1,5

Todos los motores de potencia superior a 5 kW tendran seis bornes de conexién, con ten-
sion de la red correspondiente a la conexidn en triangulo del bobinado (motor de 230/400 V para
redes de 230 V entre fases y de 400/693 V para redes de 400 V entre fases), de tal manera que
sera siempre posible efectuar un arranque en estrella-triangulo del motor.

Los motores deberan cumplir, tanto en dimensiones y formas constructivas, como en la
asignacion de potencia a los diversos tamarios de carcasa, con las recomendaciones europeas
IEC y las normas UNE, DIN y VDE. Las normas UNE especificas para motores son la 20.107,
20.108, 20.111, 20.112, 20.113, 20.121, 20.122 y 20.324.

Para la instalacién en el suelo se usara normalmente la forma constructiva B-3, con dos
platos de soporte, un extremo de eje libre y carcase con patas. Para montaje vertical, los motores
llevaran cojinetes previstos para soportar el peso del rotor y de la polea.

La clase de proteccién se determina en las normas UNE 20.324 y DIN 40.050. Todos los
motores deberan tener la clase de proteccion IP 44 (proteccion contra contactos accidentales con
herramienta y contra la penetracion de cuerpos sélidos con diametro mayor de 1 mm, proteccion
contra salpicaduras de agua proveniente de cualquier direccion), excepto para instalacién a la in-
temperie o en ambiente hiumedo o polvoriento y dentro de unidades de tratamiento de aire, donde
se usaran motores con clase de proteccion IP 54 (proteccion total contra contactos involuntarios de
cualquier clase, proteccion contra depdsitos de polvo, proteccidon contra salpicaduras de agua pro-
veniente de cualquier direccion).

Los motores con protecciones IP 44 e IP 54 son completamente cerrados y con refrigera-
cion de superficie.

Todos los motores deberan tener, por lo menos, la clase de aislamiento B, que admite un
incremento maximo de temperatura de 80 °C sobre la temperatura ambiente de referencia de 40
°C, con un limite maximo de temperatura del devanado de 130 °C.

El diametro y longitud del eje, las dimensiones de las chavetas y la altura del eje sobre la
base estaran de acuerdo a las recomendaciones IEC.

La calidad de los materiales con los que estan fabricados los motores seran las que se
indican a continuacion:

- carcasa: de hierro fundido de alta calidad, con patas solidarias y con aletas de refrigeracion.

- estator: paquete de chapa magnética y bobinado de cobre electrolitico, montados en estrecho
contacto con la carcasa para disminuir la resistencia térmica al paso del calor hacia el exterior de la
misma. La impregnacién del bobinado para el aislamiento eléctrico se obtendra evitando la forma-
cion de burbujas y debera resistir las solicitaciones térmicas y dinamicas a las que viene sometido.

- rotor: formado por un paquete ranurado de chapa magnética, donde se alojara el devanado se-
cundario en forma de jaula de aleacion de aluminio, simple o doble.
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- eje: de acero duro.

- ventilador: interior (para las clases IP 44 e IP 54), de aluminio fundido, solidario con el rotor, o de
plastico inyectado.

- rodamientos: de esfera, de tipo adecuado a las revoluciones del rotor y capaces de soportar lige-
ros empujes axiales en los motores de eje horizontal (se seguiran las instrucciones del fabricante
en cuanto a marca, tipo y cantidad de grasa necesaria para la lubricacién y su duracion).

- cajas de bornes y tapa: de hierro fundido con entrada de cables a través de orificios roscados con
prensa-estopas.

Para la correcta seleccion de un motor, que se hara par servicio continuo, deberan consi-
derarse todos y cada uno de los siguientes factores:

- potencia maxima absorbida por la maquina accionada, incluidas las pérdidas por transmision.

- velocidad de rotacion de la maquina accionada.

- caracteristicas de la acometida eléctrica (nimero de fases, tensién y frecuencia).

- clase de proteccion (IP 44 o IP 54).

- clase de aislamiento (B o F).

- forma constructiva.

- temperatura maxima del fluido refrigerante (aire ambiente) y cota sobre el nivel del mar del lugar
de emplazamiento.

- momento de inercia de la maquina accionada y de la transmision referido a la velocidad de rota-
cion del motor.

- curva del par resistente en funcién de la velocidad.

Los motores podran admitir desviaciones de la tension nominal de alimentacién compren-
didas entre el 5 % en mas o menos. Si son de preverse desviaciones hacia la baja superiores al
mencionado valor, la potencia del motor debera "deratarse" de forma proporcional, teniendo en
cuenta que, ademas, disminuira también el par de arranque proporcional al cuadrado de la tension.

Antes de conectar un motor a la red de alimentacion, debera comprobarse que la resisten-
cia de aislamiento del bobinado estatérico sea superiores a 1,5 megahomios. En caso de que sea
inferior, el motor sera rechazado por la DO y debera ser secado en un taller especializado, siguien-
do las instrucciones del fabricante, o sustituido por otro.

El nimero de polos del motor se eligira de acuerdo a la velocidad de rotacién de la maqui-
na accionada.

En caso de acoplamiento de equipos (como ventiladores) por medio de poleas y correas
trapezoidales, el nimero de polos del motor se escogera de manera que la relaciéon entre velocida-
des de rotacion del motor y del ventilador sea inferior a 2,5.

Todos los motores llevaran una placa de caracteristicas, situada en lugar visible y escrita
de forma indeleble, en la que apareceran, por lo menos, los siguientes datos:

- potencia del motor.

- velocidad de rotacion.

- intensidad de corriente a la(s) tensién(es) de funcionamiento.
- intensidad de arranque.

- tension(es) de funcionamiento.

- nombre del fabricante y modelo.
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9. PUESTAS A TIERRA.

Las puestas a tierra se establecen principalmente con objeto de limitar la tensiéon que, con
respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la actua-
cion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los materiales
eléctricos utilizados.

La puesta o conexion a tierra es la unién eléctrica directa, sin fusibles ni proteccion alguna,
de una parte del circuito eléctrico o de una parte conductora no perteneciente al mismo, mediante
una toma de tierra con un electrodo o grupo de electrodos enterrados en el suelo.

Mediante la instalacién de puesta a tierra se debera conseguir que en el conjunto de insta-
laciones, edificios y superficie proxima del terreno no aparezcan diferencias de potencial peligrosas
y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de defecto o las de descarga de
origen atmosférico.

La eleccion e instalacion de los materiales que aseguren la puesta a tierra deben ser tales
que:

- El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccion y de fun-
cionamiento de la instalacidon y se mantenga de esta manera a lo largo del tiempo.

- Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, particular-
mente desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

- La solidez o la proteccién mecanica quede asegurada con independencia de las condiciones es-
timadas de influencias externas.

- Contemplen los posibles riesgos debidos a electrdlisis que pudieran afectar a otras partes metali-
cas.

9.1. UNIONES A TIERRA.
Tomas de tierra.

Para la toma de tierra se pueden utilizar electrodos formados por:

- barras, tubos;

- pletinas, conductores desnudos;

- placas;

- anillos o mallas metalicas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones.

- armaduras de hormigén enterradas; con excepcion de las armaduras pretensadas;
- otras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrodos serdn de construccion y resistencia
eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE 21.022.

El tipo y la profundidad de enterramiento de las tomas de tierra deben ser tales que la po-
sible pérdida de humedad del suelo, la presencia del hielo u otros efectos climaticos, no aumenten
la resistencia de la toma de tierra por encima del valor previsto. La profundidad nunca sera inferior
a 0,50 m.
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Conductores de tierra.

La seccion de los conductores de tierra, cuando estén enterrados, deberan estar de acuer-
do con los valores indicados en la tabla siguiente. La seccién no sera inferior a la minima exigida
para los conductores de proteccion.

Tipo Protegido mecanicamente No protegido meca-
nicamente

Protegido contra Igual a conductores 16 mm? Cu

la corrosion proteccion apdo. 7.7.1 16 mm? Acero Galvanizado
No protegido contra 25 mm? Cu 25 mm? Cu

la corrosion 50 mm?2 Hierro 50 mm? Hierro

* La proteccion contra la corrosion puede obtenerse mediante una envolvente.

Durante la ejecucién de las uniones entre conductores de tierra y electrodos de tierra debe
extremarse el cuidado para que resulten eléctricamente correctas. Debe cuidarse, en especial, que
las conexiones, no dafien ni a los conductores ni a los electrodos de tierra.

Bornes de puesta a tierra.

En toda instalacion de puesta a tierra debe preverse un borne principal de tierra, al cual
deben unirse los conductores siguientes:

- Los conductores de tierra.

- Los conductores de proteccion.

- Los conductores de unidn equipotencial principal.

- Los conductores de puesta a tierra funcional, si son necesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierra y en lugar accesible, un dispositivo que
permita medir la resistencia de la toma de tierra correspondiente. Este dispositivo puede estar
combinado con el borne principal de tierra, debe ser desmontable necesariamente por medio de un
util, tiene que ser mecanicamente seguro y debe asegurar la continuidad eléctrica.

Conductores de proteccion.

Los conductores de proteccion sirven para unir eléctricamente las masas de una instala-
cion con el borne de tierra, con el fin de asegurar la proteccién contra contactos indirectos.

Los conductores de proteccion tendran una seccion minima igual a la fijada en la tabla si-
guiente:

Seccién conductores fase (mm?) Seccién conductores proteccion (mm?)
Sf£ 16 Sf
16 <Sf£35 16
Sf>35 Sf/2

En todos los casos, los conductores de proteccion que no forman parte de la canalizacion
de alimentacion seran de cobre con una seccion, al menos de:

- 2,5 mm2, si los conductores de proteccion disponen de una proteccidon mecanica.
-4 mm2, si los conductores de proteccidén no disponen de una proteccion mecanica.
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Como conductores de proteccién pueden utilizarse:

- conductores en los cables multiconductores
- conductores aislados o desnudos que posean una envolvente comun con los conductores activos,
- conductores separados desnudos o aislados.

Ningun aparato debera ser intercalado en el conductor de proteccion. Las masas de los
equipos a unir con los conductores de proteccién no deben ser conectadas en serie en un circuito
de proteccion.

10. INSPECCIONES Y PRUEBAS EN FABRICA.

La aparamenta se sometera en fabrica a una serie de ensayos para comprobar que estan
libres de defectos mecanicos y eléctricos.

En particular se haran por lo menos las siguientes comprobaciones:

- Se medira la resistencia de aislamiento con relacion a tierra y entre conductores, que tendra un
valor de al menos 0,50 Mohm.

- Una prueba de rigidez dieléctrica, que se efectuara aplicando una tension igual a dos veces la
tension nominal mas 1.000 voltios, con un minimo de 1.500 voltios, durante 1 minuto a la frecuen-
cia nominal. Este ensayo se realizara estando los aparatos de interrupcién cerrados y los cortocir-
cuitos instalados como en servicio normal.

- Se inspeccionaran visualmente todos los aparatos y se comprobara el funcionamiento mecanico
de todas las partes moviles.

- Se pondra el cuadro de baja tensién y se comprobara que todos los relés actian correctamente.

- Se calibraran y ajustaran todas las protecciones de acuerdo con los valores suministrados por el
fabricante.

Estas pruebas podran realizarse, a peticion de la DO, en presencia del técnico encargado
por la misma.

Cuando se exijan los certificados de ensayo, la EIM enviara los protocolos de ensayo, de-
bidamente certificados por el fabricante, a la DO.

11. CONTROL.

Se realizaran cuantos analisis, verificaciones, comprobaciones, ensayos, pruebas y expe-
riencias con los materiales, elementos o partes de la instalacion que se ordenen por el Técnico
Director de la misma, siendo ejecutados en laboratorio que designe la direccion, con cargo a la
contrata.

Antes de su empleo en la obra, montaje o instalacion, todos los materiales a emplear, cu-
yas caracteristicas técnicas, asi como las de su puesta en obra, han quedado ya especificadas en
apartados anteriores, seran reconocidos por el Técnico Director o persona en la que éste delegue,
sin cuya aprobacion no podra procederse a su empleo. Los que por mala calidad, falta de protec-
cion o aislamiento u otros defectos no se estimen admisibles por aquél, deberan ser retirados in-
mediatamente. Este reconocimiento previo de los materiales no constituira su recepcion definitiva,
y el Técnico Director podra retirar en cualquier momento aquellos que presenten algun defecto no
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apreciado anteriormente, aun a costa, si fuera preciso, de deshacer la instalacion o montaje ejecu-
tados con ellos. Por tanto, la responsabilidad del contratista en el cumplimiento de las especifica-
ciones de los materiales no cesara mientras no sean recibidos definitivamente los trabajos en los
que se hayan empleado.

12. SEGURIDAD.

En general, basandonos en la Ley de Prevenciéon de Riesgos Laborales y las especifica-
ciones de las normas NTE, se cumpliran, entre otras, las siguientes condiciones de seguridad:

- Siempre que se vaya a intervenir en una instalacién eléctrica, tanto en la ejecucién de la misma
como en su mantenimiento, los trabajos se realizaran sin tensién, asegurandonos la inexistencia de
ésta mediante los correspondientes aparatos de medicidén y comprobacion.

- En el lugar de trabajo se encontrara siempre un minimo de dos operarios.
- Se utilizaran guantes y herramientas aislantes.

- Cuando se usen aparatos o herramientas eléctricos, ademas de conectarlos a tierra cuando asi lo
precisen, estaran dotados de un grado de aislamiento Il, o estaran alimentados con una tension
inferior a 50 V mediante transformadores de seguridad.

- Seran bloqueados en posicion de apertura, si es posible, cada uno de los aparatos de proteccion,
seccionamiento y maniobra, colocando en su mando un letrero con la prohibicion de maniobrarlo.

- No se restablecera el servicio al finalizar los trabajos antes de haber comprobado que no exista
peligro alguno.

- En general, mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos a tensiéon o en su proximidad,
usaran ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de metal o articulos
inflamables; llevaran las herramientas o equipos en bolsas y utilizaran calzado aislante, al menos,
sin herrajes ni clavos en las suelas.

- Se cumpliran asimismo todas las disposiciones generales de seguridad de obligado cumplimiento
relativas a seguridad, higiene y salud en el trabajo, y las ordenanzas municipales que sean de apli-
cacion.

13. LIMPIEZA.

Antes de la Recepcion provisional, los cuadros se limpiaran de polvo, pintura, cascarillas y
de cualquier material que pueda haberse acumulado durante el curso de la obra en su interior o al
exterior.

14. MANTENIMIENTO.

Cuando sea necesario intervenir nuevamente en la instalacion, bien sea por causa de ave-
rias o para efectuar modificaciones en la misma, deberan tenerse en cuenta todas las especifica-
ciones resefiadas en los apartados de ejecucion, control y seguridad, en la misma forma que si se
tratara de una instalacion nueva. Se aprovechara la ocasion para comprobar el estado general de
la instalacion, sustituyendo o reparando aquellos elementos que lo precisen, utilizando materiales
de caracteristicas similares a los reemplazados.
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15. CRITERIOS DE MEDICION.

Las unidades de obra seran medidas con arreglo a los especificado en la normativa vigen-
te, o bien, en el caso de que ésta no sea suficiente explicita, en la forma resefiada en el Pliego
Particular de Condiciones que les sea de aplicacion, o incluso tal como figuren dichas unidades en
el Estado de Mediciones del Proyecto. A las unidades medidas se les aplicaran los precios que
figuren en el Presupuesto, en los cuales se consideran incluidos todos los gastos de transporte,
indemnizaciones y el importe de los derechos fiscales con los que se hallen gravados por las distin-
tas Administraciones, ademas de los gastos generales de la contrata. Si hubiera necesidad de
realizar alguna unidad de obra no comprendida en el Proyecto, se formalizara el correspondiente
precio contradictorio.

Los cables, bandejas y tubos se mediran por unidad de longitud (metro), segun tipo y di-
mensiones.

En la medicién se entenderan incluidos todos los accesorios necesarios para el montaje
(grapas, terminales, bornes, prensaestopas, cajas de derivacion, etc), asi como la mano de obra
para el transporte en el interior de la obra, montaje y pruebas de recepcion.

Los cuadros y receptores eléctricos se mediran por unidades montadas y conexionadas.

La conexién de los cables a los elementos receptores (cuadros, motores, resistencias, apa-
ratos de control, etc) sera efectuada por el suministrador del mismo elemento receptor.

El transporte de los materiales en el interior de la obra estara a cargo de la EIM.
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Datos del producto

* Product Data

Codigo de pedide
Codigo de producto
Neombre de Producto

Nombre de pedido
del producto

Piezas por caja
Cajas por caja exte-
rior

Codigo de barras del
producto

Cédigo de barras de
la caja exterior
Cadigo logistico -
12NC

Peso neto por pieza

Informacion general

Cédigo de gamma de
producto

Nimero de lamparas
Codigo de gama de la
limpara

Potencia de lampara
Cédigo de color de
la lampara
Kombipack
Compensacidn
Equipo

Sistemo optico

577136 00

872790057713600

TBS160 3xTL-D36VW/840 HFP
C6-1000 PI

TBS160 3xTL-D36W/840 HFP
C6-1000 PI

1

1

8727900577136
8727900577136
910503354518

6010 kg

TBS160 [TBS160]

3
TL-D [MASTER TL-D]

W
840 [Blanco Frio 840]

K [Lampara incluida]

No []

HFP [HF Actuador]

C6-1000cd [éptica alto brillo doble
parabalica, limite 1000 cd]

ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL

Impala TBS160
TBS160 3xTL-D36W/840 HFP Cé-1000 Pl

Impala TB5160 es una luminaria funcional de montaje empotrado para
2, 3 6 4 ldmparas fluorescentes TL-D. Dispone de una amplia variedad
de opticas, asi como de un cierre prismdtico. La 6ptica se acoplaa la

carcasa por medio de unos clips que simplifican la instalacion y el

mantenimiento. Un sistema de conexion externo permite realizar la

conexion eléctrica sin abrir la luminaria. La luminaria estandar se

adapta a los techos de perfil visto y, con accesorios, a techos de perfil

oculto y de escayola (solo para versiones cuadradas).

Elemento optico
Cubierta éptico
Alumbrado de emer-
gencia

Control de ilumina-
cion

Conmutacion inde-
pendiente

Fusible

Conexién

Cable

Clase de seguridad
Ceadigo IP

Cadigo IK

Listo para instalar
Test del hile incan-
descente
Identificacion de
seguridad
Dispositivo de segu-
ridad

Version de pais
European Commu-
nity mark

ENEC mark

* Eléctrico

Tension de linea

No [-]
No []
No [-]

No []
No [-]

Ne [-]

Pl [Cenector push-in]

Ne [-]

CLI [Seguridad clase I]

IP20 [Protegido contra los dedos]
IKO7 [2 ] Reforzado]

No []

960/5 [960 °C, duracion 5 s]

F [For mounting on normally
flammable surfaces]

No [-]

No [-]
CE [CE mark]

ENEC [ENEC mark]

220-240 V

£k
&

PHILIPS

sense and simplicity

CENTRO INTEGRAL DE LA TERCERA EDAD

German Alaiz Gierre

Pag.: 3



ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL

Impala TBS

Plano de dimensiones

A—I—a— -_I— = -.I— — TBS160 3, 4 x 36 W
| d ‘

1196

‘ 59 ‘
|

Datos fotométricos

TBS160 Impala TBS160 3x36W 3xTL-D36W HFP C6-1000

3% 3350 Im
Polar Intensity Diagram Quantity estimation diagram UGR diagram
120° 180° 120° nr. of luminaires 150
=1 \ l N 2.8 M -
‘\" 7 \ \ Reflectances: 0.70, 0.50, 0.20
FTu N ,_|7' 90° 16 Maintenance factor: 1.0 m
| \ / .I Ceiling mounted [IRE]
\ 120
Lie
Y
60°) 50° 12
T ¥ - Parallel to viewing di
8 750 Ix
—] 8.0
00 | L
=N 4 =300 Iy ————
I [ \ by nRE . —
(cd/1000lm) 0° L.OR=068 10 30 50 70 90 (m7) 40 ) 120 m 160
o o — X
0-180 90-270
Utilisation factor table Luminance Table
Light output ratio 0.68
Service upward  0.00 Reflectances (%) for ceiling, walls and working plane (CIE Plane| 00| 450 coo)
Service downward 0.68 Roont™ s o5 00 | 070 670 070 070 | 020 s | 30 030 | 000 ?;: e
Index| oso 050 | o0 050 050 020 | 020 oo | 020 a0 | ooo P ==
CIE flux code 66 98 100 100 68 Kk 030 0.0 | 0.20 0.20 040 0.10 | 040 040 | 040 040 | 000 S0.0] 4024
5.0 1ee1
17 080 | 040 038 | 0as 03¢ 03 033 | 022 030 | 0ae o | 022 o 1=
EN12464-1 65 deg, 1000 cd/m2 080 | 045 045 | 047 045 045 041 | 040 037 [ 040 037 | 036 250 =
CIBSE: LG3 65 deg, 1000 cd/m2 100 | 054 050 | 053 052 050 045 | 048 043 | 045 043 | 042 700 a
. 125 | 060 055 | 050 057 055 051 | 051 048 | 050 048 | 047 75.0 o o
150 | ae4 058 | 063 058 055 | 054 052 | 053 081 | 080 0.0 o o o
200 | 070 063 | 0ew 055 052 060 [ 050 057 | 0se 056 | 05s
250 | a74 085 | 072 085 062 | 062 040 [ o0&t 082 | 058 == 2 o EI
300 | 07a a7 | o 080 064 | 063 062 [ 06z 0et | 060 00 = ' -
400 | a7e oee 2 069 066 [ 085 064 | 084 083 | 062 (ed/m2)
500 | 081 0eo 3 063 067 | 0.6 0.85 082
Celling mounted
LVN&309100 2010-03-07
TBS160 3xTL-D36W HFP Ce-1000
2010, Julio 14

Datos sujetos a cambios
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Datos fotométricos
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Impala TBS160

TBS160 Impala TBS160 3x36W 3XTL-D36W HFP C6-1000

3 x 3350 Im
Polar Intensity Diagram
120° 180° 120°
90°
60°
30°
(cd/1000lm)  0° L.O.R.=0.68
0-180° 90-270°
LVN8909100 2010-03-07
TB5160 3xTL-D36W HFP C6-1000
© 2010 Koninklijke Philips Electronics N.V.
Todos los derechos reservados.
Las especificaciones estin sujetas a cambios sin previo aviso. Las marcas registradas son propiedad
de Koninklijke Philips Electronics N.V. o de sus respectivos propietarios.
2010, Julio 14

www.philips.com/lighting

Datos sujetos a cambios
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Fugato Performance para
luminacion general

FBS270 2xPL-C/4P26\W/830 HFP C Pl WH

La gama de downlights fijos Fugato para la iluminacién general estd
compuesta por Fugato Compact (corte 175 mm), Fugato Performance

(corte 225 mm), Fugato Power (corte 275 mm) y Fugato Metilico
(175 y 225 mm), todos ellos disefiados para un funcionamiento 6ptimo
—tanto optico como térmico— con lamparas fluorescentes compactas.
El concepto "optica doble” del Fugato permite elegir entre diferentes
opciones de opticas y aporta gran rendimiento al sistema. La éptica
superior esta fabricada en aluminio brillante. La éptica inferior
fabricada de polimero puede pedirse en acabado brillante, mate
satinado o blanco. La versién brillante (C) cumple con la norma
UGR19 (de conformidad con EN12464-1, Lm &lt; 1000 cd/m2 a y &gt:
65) cuando se utiliza con la innovadora rejilla antideslumbramiento o
en la version FBS270, Hay una amplia gama de accesorios disponibles
para las versiones CFL de Fugato y Fugato Metlico. La gama Fugato
también incluye el downlight Fugato LED (corte 175 mm), que hace
posible ahorrar hasta un 50% de energia con respecto a los downlights
con l[dmparas CFL tradicionales, sin que ello afecte la calidad de la luz.

Datos del producto

Su larga duracién de 50.000 horas también lo convierte en una

auténtica solucion de tipo "instilela y olvidese de ella”,

* Product Data Kombipack K [Lampara incluida]
s : Compensacion No [-]
Codigo de pedide 711775 00 .
Cédigo de producte  871155971177500 s_qurp? " :FP [HF Actiiadar]
Nombre de Producto  FBS270 2xPL-C/4P26W/830 HFP C PI e or ol )
WH Sistemo optico C [Espejo de alto brillo]
Nombre de pedido  FBS270 2xPL-C/4P26W/830 HFP C PI Cublersroptico No []
del producto WH Alurr?brado de emer- No [-]
- : gencia
el i, S Futeie No [
riojr P | Conexion Pl [Conector push-in]
2o Cable No [-]
;Zd;ﬁ:t:e harcasidell  BTUASS9HANATS Clase de seguridad CLI [Seguridad clase I]
e Cadigo IP IP20 [Protegido contra los dedos]
I(;c;i;:oe::eefizr:as de 8711559711775 Color WH [Blanco]
Cadigo logistico - 910502486115 Ean/mina No [] y
12NC |dentificacion de F [For mounting on normally
P & . 1310 seguridad flammable surfaces]
SRR e RonpIeT ' kg Accesorios (valor No [-]
multiple)
* Informacion general European Commu- CE [CE mark]
. nity mark
::;E:::E pmmade  FB3270 [FBS270] ENEC mark ENEC [ENEC mark]
Nimero de lamparas 2
Codigo de gama de la PL-C/4P [MASTER PL-C 4 Pins] + Electrico

lampara

Potencia de lampara
Cadigo de color de
la lampara

26 W
830 [Blanco Caliente 830]

Tensién de linea

230V

EdD[FV cex

PHILIPS

sense and simplicity

CENTRO INTEGRAL DE LA TERCERA EDAD
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Fugato Performance para iluminaci

Plano de dimensiones

FBS270
225

192

1=30

285

Datos fotométricos

FBS260 Fugato FBS270 2xPL-C/4P26W HFP C

2x 1800 Im

Polar Intensity Diagram Quantity estimation diagram UGR diagram
120° 180° 120° nr. of luminaires 160
l Proom: 2.8 M : Frpom: 28 M
Reflectances: 0.70, 0.50, 0.20
a0° 90° 40| Maintenance factor: 1.0 m mountad
Ceiling mounted
120 11 ndise
: - v i L oreeonre
60 60 119
750 bx T ¥ - Parsllel to viewing di
20
' 80
5%
10 ] 1 a0 | —F—]
— | —
wlf T " 30° 71 | 40
(cd/1000im) 0% L.O.R=0.60 0 30 50 70 90 (m?) 40 8.0 x 120 m 160
——0-180° ——90-270°
Utilisation factor table Luminance Table
Light output ratio 060
Service upward 0.0 Reflectances (%) for ceiling, walls and working plane (CIE mans| 00| <20] o0
Service downward 0.60 Roont™o o5 00 | 070 670 070 070 | 0%0 os0 | a0 030 | 000 Cons
Index| oso 050 | o0 050 050 020 | 020 oo | ozo o0 | ooo :“ 'E:EI -f'y -‘:4?:
CIE flux code 89 100 100 100 60 k 030 0.0 | 020 020 010 0.0 | 010 0.0 | 010 040 | 000 50.0| eios] 7100) <057)
55.0] osse| 1eeo| 1ze7]
18 080 | 045 D44 | D45 045 044 041 | 041 D3¢ | D4t 020 | 032 G0, <8 45 43'
EN12464-1 65 deg, 200 cd/m2 080 | 0851 D48 [ 0E0 D4 043 045 | 045 D42 [ 044 043 | 042 £5.0 20 20 o
CIBSE: LG3 65 deg, 200 cd/m2 100 | 055 051 | 04 052 051 040 | 042 047 | 042 046 | 04s 70| 33 ] QI
y . 125 | asa 054 | oes 058 054 052 [ 051 050 | 051 040 | 042 750 o o o
DIN 5035/7: BAPED 150 | 082 058 | oea 05z 055 054 | 052 052 | 02 051 | 050 0.0 o ) o
200 | 08s 050 | e« 01 058 057 | 056 05e | e 06 | 054 =0 o o o
250 | 0ss neo | 0er 082 080 056 | 0ss 057 | 057 057 | 058 =
300 | 070 0e2 & 081 00 | 050 05e | 0se 0ss | 057 el - - ]
400 | 072 D83 .66 082 061 | 081 0.60 | 060 0.5¢ | 058 (cd/m2)
500 | 074 0e2 7 083 062 | 081 051 | 080 080 | 050
Ceiling mounted
LVL0439000 2010-03-07

FBS270 2xPL-C/4P26W HFP C

2010, Agosto 3
Datos sujetos a cambios
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Fugato Performance para iluminacion general

Datos fotométricos

FBS260 Fugato FBS270 2xPL-C/4P26W HFP C

2x 1800 Im
Polar Intensity Diagram
120° 180° 120°
90° 90°
60° 60°
30° 30°
(cd/1000Im) 0° L.O.R.=0.60
——0-180° ——90-270°
——30-210°Imax
2010-03-07

LVL0439000

FBS270 2xPL-C/4P26W HFP C

© 2010 Keninklijke Philips Electronics N.V.
Todos los derechos reservados.

Las especificaciones estan sujetas a cambios sin previo aviso. Las marcas registradas son propiedad
de Koninklijke Philips Electronics N.V. o de sus respectivos propietarios.

www.philips.com/lighting 2010, Agosto 3
Datos sujetos a cambios
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Fugato Performance para
luminacion general

FBS270 1xPL-C/4P18W/840 HFP C Pl WH

La gama de downlights fijos Fugato para la iluminacién general estd
compuesta por Fugato Compact (corte 175 mm), Fugato Performance

(corte 225 mm), Fugato Power (corte 275 mm) y Fugato Metilico
(175 y 225 mm), todos ellos disefiados para un funcionamiento 6ptimo
—tanto optico como térmico— con lamparas fluorescentes compactas.
El concepto "optica doble” del Fugato permite elegir entre diferentes
opciones de opticas y aporta gran rendimiento al sistema. La éptica
superior esta fabricada en aluminio brillante. La éptica inferior
fabricada de polimero puede pedirse en acabado brillante, mate
satinado o blanco. La versién brillante (C) cumple con la norma
UGR19 (de conformidad con EN12464-1, Lm &lt; 1000 cd/m2 a y &gt:
65) cuando se utiliza con la innovadora rejilla antideslumbramiento o
en la version FBS270, Hay una amplia gama de accesorios disponibles
para las versiones CFL de Fugato y Fugato Metlico. La gama Fugato
también incluye el downlight Fugato LED (corte 175 mm), que hace
posible ahorrar hasta un 50% de energia con respecto a los downlights
con l[dmparas CFL tradicionales, sin que ello afecte la calidad de la luz.

Datos del producto

Su larga duracién de 50.000 horas también lo convierte en una

auténtica solucion de tipo "instilela y olvidese de ella”,

* Product Data Kombipack K [Lampara incluida]
s : Compensacion No [-]
Codigo de pedide 710983 00 .
Cédigo de producto  871155971098300 s_qurp? " :FP [HF Actiiadar]
Nombre de Producto  FBS270 1xPL-C/4P18W/840 HFP C PI e or ol )
WH Sistemo optico C [Espejo de alto brillo]
Nombre de pedido  FBS270 1xPL-C/4P18W/840 HFP C PI Cublersroptico No []
del producto WH Alurr?brado de emer- No [-]
- : gencia
el i, S Futeie No [
riojr P | Conexion Pl [Conector push-in]
2o Cable No [-]
;Zd;ﬁ:t:e harrasidell 8711559710963 Clase de seguridad CLI [Seguridad clase I]
e Cadigo IP IP20 [Protegido contra los dedos]
I(;c;i;:oe::eefizr:as de 8711559710983 Color WH [Blanco]
Cadigo logistico - 910502477515 Ean/mina No [] y
12NC |dentificacion de F [For mounting on normally
P & . 1626 seguridad flammable surfaces]
SRR e RonpIeT : kg Accesorios (valor No [-]
multiple)
* Informacion general European Commu- CE [CE mark]
. nity mark
::;E:::E pmmade  FB3270 [FBS270] ENEC mark ENEC [ENEC mark]
Nimero de lamparas 1
Codigo de gama de la PL-C/4P [MASTER PL-C 4 Pins] + Electrico

lampara

Potencia de lampara
Cadigo de color de
la lampara

18 W
840 [Blanco Frioc 840]

Tensién de linea

230V

EdD[FV cex

PHILIPS

sense and simplicity

CENTRO INTEGRAL DE LA TERCERA EDAD
German Alaiz Gierre
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Fugato Performance para iluminacion general

Plano de dimensiones

FBS270
225

1=30

285

Datos fotométricos

FBS260 Fugato FBS270 1xPL-C/4P18W HFP C

1x 1200 Im
Polar Intensity Diagram Quantity estimation diagram UGR diagram
120° 180° 120° nr. of luminaires 160
l Nreor: 2.8 M ’
Reflectances: 0.70, 0.50, 0.20
a0°| 90° a0 Maintenance factor: 1.0 m
Ceiling mounted
750 I 120
. 3 v e
60° 50° ‘ —1 116
0 T ¥ - Paralel to viswing di
40
N 80
L —
20 L=
207 ° —
— 7t N 40
(cd/1000im) 0% L.O.R=0.68 10 30 50 70 90 (m?) 40 8.0 120 m 160
o E — X
—0-180 — 90-270°
Utilisation factor table Luminance Table
Light output ratio 068
Service upward  0.00 Reflectances (%) for ceiling, walls and working plane (CIE Prans 0] o0
Service downward 0.68 Roont™o o5 00 | 070 670 070 070 | 0%0 os0 | a0 030 | 000 Cj_:: o cam
Index| oso 050 | o0 050 050 020 | 020 oo | ozo o0 | ooo e PYPTY
CIE flux code 87 100 100 100 68 k 030 0.40 | 0.20 0.20 040 0.10 | 0.0 040 | 040 040 | 000 50.0 2422| 2684
50| 17ea| is13| sar
15 080 | 0851 D45 | 081 046 043 045 | 045 D42 | 045 04z | 042 oo 37 20 of
EN12464-1 65 deg, 200 cd/im2 080 | 057 053 | 056 055 053 050 [ 050 D48 047 £5.0 18 18 g
CIBSE: LG3 65 deg, 200 cd/m2 100 | 082 057 | 061 050 057 054 | 054 052 051 00| 11 o 1
y . 125 | 085 01 | 0es 057 058 054 5.0 o e o
DIN 5035/7: BAPED 150 | asa 0e3 | oes 080 058 057 0.0 0 2 EI
200 | 074 oee | 072 0 083 082 0.80
250 | 077 oee | o7 085 0.4 052 £al 2 ° 9
300 | 072 070 | 07 087 0.88 084 el - - ]
400 | 082 071 0.ee 0.8 085 (ed/im2)
500 | 0s3 072 088 050 088
Ceiling mounted
LVL0452900 2010-03-07

FBS270 1xPL-C/4P18W HFP C

2010, Agosto 3
Datos sujetos a cambios

CENTRO INTEGRAL DE LA TERCERA EDAD Pé4g.: 10
German Alaiz Gierre
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Fugato Performance para iluminacion general

Datos fotométricos

FBS260 Fugato FBS270 1xPL-C/4P18W HFP C

1 %1200 Im
Polar Intensity Diagram
120° 180° 120°
90° 90°
60° 60°
30° 30°
(cd/1000Im) 0° L.O.R=0.68
——0-180° ——90-270°
——90-270°Imax
2010-03-07

LVL0452900

FBS270 1xPL-C/4P18W HFP C

© 2010 Keninklijke Philips Electronics N.V.
Todos los derechos reservados.

Las especificaciones estan sujetas a cambios sin previo aviso. Las marcas registradas son propiedad
de Koninklijke Philips Electronics N.V. o de sus respectivos propietarios.

www.philips.com/lighting 2010, Agosto 3
Datos sujetos a cambios

CENTRO INTEGRAL DE LA TERCERA EDAD Pag.: 11
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Datos del producto

* Product Data

Codigo de pedide
Codigo de producto
Nombre de Producto

Nombre de pedide
del producto

Piezas por caja
Cajas por caja exte-
rior

Codigo de barras del
producto

Codigo de barras de
la caja exterior
Cadigo logistico -
12NC

Peso neto por pieza

888184 99
871794388818499

BCS200 6xLXML/WWY 10W
220-240V IP65 GR

BCS200 exLXML/WW 10W
220-240V IP65 GR

1

12

8717943888184
8717943888191
910503609818

1258 kg

Plano de dimensiones

165
—

=

284

ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL

SecuriPack BCS200

BCS200 6xLXML/WW 10W 220-240V IP65 GR

Todos buscamos la seguridad cuando se hace de noche, pero también

somos conscientes de la necesidad de ahorrar energia. La solucién a

esto, estd aqui bajo la forma de SecuriPack, una luminaria para el

alumbrado de situacion y de seguridad montada en techos o paredes y

basada en la tecnologfa LED que proporciona iluminacién de bajo

consumo durante toda la noche. Su cierre transparente distribuye

perfectamente la luz para una iluminacion de bajo nivel de paredes,

pasillos y alrededores. La gran fiabilidad y durabilidad de las luces LED

eliminan la necesidad de cambiar o mantener la lampara durante la

vida til de la luminaria y, en consecuencia, reducen los costes. La

construccion sélida y a prueba de vandalismos de SecuriPack la hace

adecuada para aplicaciones tanto exteriores como de interior.

+ Infermacion general

Codigo de gama de
producto

Nimero de lamparas
Codigo de gama de la
lampara

Cadigo de color de
la lampara

Cadigo IP

Color

+ Electrico

Tension de linea

BCS200

BCS200 [BCS200]

6
LXML [LUXEON® Rebel]

WW [Warm white]
IP65 [Protegido contra penetracion
de polvo, protegide contra chorros

de agua]
GR [Gris]

220-240V

PHILIPS

sense and simplicity

CENTRO INTEGRAL DE LA TERCERA EDAD
German Alaiz Gierre
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Datos del producto

* Product Data

Codigo de pedido
Codigo de producto
Nombre de Producto
Nombre de pedido
del preducte

Piezas por caja

Cajas por caja exte-
rior

Codigo de barras del
producto

Codigo de barras de
la caja exterior
Cadige logistico -
12NC

Peso neto por pieza

Informacion general

Codigo de gama de
producto
Numere de lamparas

292572 00

872790029257200

HGP450 CDM-T70W K Il PR GR ST
HGP450 CDM-T70W K Il PR GR ST

1
1

8727900292572
8727900292572
910403758812

27.000 kg

HGP450 [HGP450]

1

ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL

CitySpirit Bollard

HGP450

CDM-T70W K Il PR GR ST

CitySpirit es una gama de luminarias viales disefiadas para

proporcionar un alumbrado excelente y respetuoso con el medio

ambiente sin poner en peligro la estética arquitecténica. Sus disefios

originales estan claramente vinculados pero abiertos a la modularidad.

Para garantizar una perfecta integracién en el trazado de calles urbano,

la luminaria, la columna y el brazo de CitySpirit se han desarrollado

con un Unico disefio. La gama ofrece soluciones elegantes y, sobre

todo, completas para los proyectos. Ademis, se han empleado

materiales transparentes para aclarar el aspecto diurno. CitySpirit

incorpora varios conceptos opticos que solucionan problemas como

la distancia, la conservacién del ambiente nocturno, la comodidad

visual y el deslumbramiento. Todas las versiones indirectas de

CitySpirit son luminarias reajustables que pueden equiparse con

fuentes luminosas convencionales o LED. Combinadas con distintos

reflectores épticos suministran luz blanca célida e indirecta de gran
calidad. La LED indirecta CitySpirit dispone de un motor de fuente

LED adaptable. lo que asegura un funcionamiento preparado para el

futuro. Gracias a su flujo luminoso constante y a las funciones de

atenuacion, la version LED garantiza el maximo rendimiento

operativo. La gama también incluye los modelos Cone, Torch, Modern

Lantern, Classic Lantern, Street, Street Color, montaje en pared y

Bollard.

Codigo de gama de la
lampara

Potencia de lampara
Kombipack

Equipo

Clase de seguridad
Cédigo IP

Cédigo IK
Elemento &ptico
Color

Arrancador
Marcado CE
Marcado Premio de
Diserio Award

* Electrico

Tension de linea

CDM-T [MASTER Colour CDM-T]

70W

K [Lampara incluida]

CONV [Convencional]

Il [Seguridad clase II]

P65 [Protegido contra penetracién
de polvo, protegido contra chorros
de agua]

IK10 [20 | Vandal-resistant]

PR [Elemento refractor]

GR [Gris]

ST [Semi paralelo, auto parada]

CE [CE mark]

DAW [Design Award Winner]

230 v

Edbelpce

PHILIPS

sense and simplicity

CENTRO INTEGRAL DE LA TERCERA EDAD
German Alaiz Gierre
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CitySpirit Bollard

Plano de dimensiones

om

_ HGP450/451

£

© 2010 Koninklijke Philips Electronics N.V.
Todos los derechos reservados.

Las especificaciones estan sujetas a cambios sin previo aviso. Las marcas registradas son propiedad
de Koninklijke Philips Electronics N.V. o de sus respectivos propietarios.

www.philips.com/lighting 2010, Agosto 7
Datos sujetos a cambios
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Viento

_Is!’-B‘G Ik09 Clase I

Clase 11 [0

30

Catiloge de Numinacitn Técnica 2010/12

Luminaria funcional de elevada
estanqueidad, en dos tamaiios,
con cierre de vidrio lenticular
que optimiza la distribucién
del haz luminoso, permitienda
mayores interdistancias.

% ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL @

Aplicaciones

Consultar piginas 14-15
Lamparas

Sodio alta presion

hasta 600 W

Halogenuros metalicos cerdmicos
hasta 250 W

CENTRO INTEGRAL DE LA TERCERA EDAD
German Alaiz Gierre
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[ ]
Viento mmms
/o con soportes orientables con

La luminaria Viento se puede suministrar con columnas galvanizadas. o galvanizadas y pintadas, y
denominacion Access (ver piginas 310-315), entre cuyas posibilidades se reflejan los 5 ejemplos abajo sefialados.

1} 2 | L 3 4 | 5 L
. - - - -4

Columna con Access T, modelo A simple. Luminaria Viento IVHE.

Columna con Access T, medele B. Luminaria Viento IVH1.

Columna con Access T, medela C. Luminaria Viento IVHE.

Columna con Access L, modelo 0. Luminaria Viento IVH1.
Columna con Access 0, modelo B simple. Luminaria Viento TVH1.

[T T

CENTRO INTEGRAL DE LA TERCERA EDAD Pé4g.: 16
German Alaiz Gierre
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Viento

FOTOMETRIAS Y MODELOS Iluminacién viaria y decorativa

Viento IVH1

Viento IVH1 Viento IVHE i
Tr i X Beflector Reflactor

TRefleci3o TReflecdit

Limpars Limpara

ST-150 ST.280

Fendimiento Rendimiento 140

5 0,7 % FHS: 0.7 % I 1

FHL: 78,9 % FHL THE % /' e X

f n Al
| et 203
[ | brfper v/ |
\L /

MODELO LAMP. W TIPO P/LAMPARAS  REFLECTOR CIERRE Sv(m’)  Kg* Viento IVi#6
Ll
Viento IVH1  ST-100/MT-100 — E40 iReflec330 Vidria 0,151 10,89 ¥ =g !
ST-150/MT-150 — E40 11,07 / =
ST-250/MT-250* — E40 12,65 s
pS I
Viento IVHE  ST-260/MT-250° «—— E40 iReflecs3on Vidrio 0,198 14,87 m
ST-400 = E4d 15.87 ——
ST-600 — E40 18,51 S
= |
ST (Sodio alta presion) S (Superficie mixima al viento) N/
MT {Halogenuros metiticos cerdmicos) Kq*{Peso an clase 1, sin impara) = 2
*MT-250 sblo para inclinscion luminarda 02

Para més informacién sobre Limparas, conssltar paginas 326329,

MARCAS / HOMOLOGACIONES DE CALIDAD

Viento IVH1 & IVHE Marca ENEC por AENOR
Certificacién de Laborelec (Bélgica)
Homalogacidn Instituto Astrofisico de Canarias
Detalle do fifaciin

35 | IndaL

CENTRO INTEGRAL DE LA TERCERA EDAD Pég.: 17
German Alaiz Gierre



IHLF".

£y

"

apthl N‘!‘p
!@ ! =
il

i

ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL @

Creada el viernes 05 noviembre, 2010

Faro = Proyectores > ZENIT-N HALOGENO 300W NEGRO

Nombre producto: ZENIT-N HALOGENC 300W NEGRO

Fabricante: Faro
Namero modelo: FAT0041N

ZENIT-N HALOGENO 300W NEGRO

Largo: 180,00 mim.
Alto: 130,00 mm.
Ancho: 140,00 mm.

Bombilla: 1 X JP117 300W

IP: 54
Precio: 15,95€

Disponibilidad: Este producto fue afiadido a nuestro catalogo el jueves 26 marzo, 2009

http:/hwww.icorebox.com | info@clonbox.com | Consultas | Pagina 1/1

Pag.: 18
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74 | luminarias de emergencia

Serie Hydra

Datos constructivos:

Opciones funcionales:

CENTRO INTEGRAL DE LA TERCERA EDAD
German Alaiz Gierre




e ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL @

79  Luminarias de emergencia

Serie Hydra

Autonomia Limpara emerg. Piloto carga

Limenes Limpara emerg. Limpara en red Piloto carga

Serie Hydra TCA  Especifica para Autotest y Sistema DaisaTest

Modelo a Lamenes Piloto carga

Accesorios

CENTRO INTEGRAL DE LA TERCERA EDAD
German Alaiz Gierre
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B55

Funcionalidad estanca

CENTRO INTEGRAL DE LA TERCERA EDAD Péag.: 21
German Alaiz Guerre
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Schindler 3400

Un viaje indescriptible en ascensor.
Nuestro ascensor flexible destinado

a pasajeros para edificios residenciales
o de uso publico.

Ascensores de pasajeros Schindler SChindler

CENTRO INTEGRAL DE LA TERCERA EDAD Pég.: 22
German Alaiz Gierre
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Nosotros cumpliremos sus
expectativas —y mucho mas.

el ,ﬁ} Y
5 & &
& . 4 o
¥ SR &Qb & c"‘a&
o ) () & Rt &
o Q’e & \Pc& @\ &p & & @@ é@" &d’
&F & & &8 & < &
GO WEN | HO| ZE| PMN INM *1BK *2TE *2HE Tp ET BHT| HSG *45 HSK
kg ms| m KW A mm mim mm mm mm mm mim
Cable*' 450 A 1.0 35| 21 4.2 15| 850-1200 | 10001450 | 2100-2450 T2/ 2 B00-900 | 2000-2200 | 1400 HE+1300
16| B5 7.6 20 1500 HE+1400
630 a 10035 21 42 15| 850-1550 | 1000-1850 | 2100-2450 T2/C2 800-900 | 2000-2200 | 1400 HE+1300
16| B5 7.4 22 1500 HE+1400
800 | 10 100 35 21 5,2 22| 850-1900 | 1000-2250 | 2100-2450 T2/2 800-900 | 2000-2200 | 1400 HE+1300
16| E5 ng 34 1500 HE+1400
1000 | 13 100 35 21 G,8 23| 850-2100 | 1000-2700 | 2100-2450 T2/C2 B800-900 | 2000-2200 | 1400 HE+1300
16| 65 ns 34 1500 HE+1400
(=18 Capacidad de carga BK Anchura de cabina T2 Puerta telescopica (dos hojas) HsG  Profundidad de
VKN Welocidad TE Profundidad de cabina 2 Puerta de apertura central foso
HQ  Altura de recorrido HEK  Altura de cabina BT Anchura de puarta HSK Recorrido libre
IE Namero de paradas HT  Altura de puerta de sequridad
PMN  Potendia nominal e Dimensiones de cabina en bajo viga'gancho
INM  Intensidad nominal incremeantos de S0 mm. Yer de montaje
pagina 14 para posibles
e Con o sin cuarto de maquinas. combinaciones, b Con balaustrada
s Otras dimensiones disponibles de 700 mm. de
bajo padido. altura sobre techo
de cabina
= H3K es medido
desde nivel de
suglo terminado de
la dltima planta
hasta lz parte
inferior de los
elementos da
fijacion colocados
en |3 parte supenor
del hueco.
Mumere de embargues uno o dos (opuestos) Anchura/profundidad de hueco: En las tablas de dimensiones
Mumere arranque'hora: 120 de las paginas 26 y 27, se recogen las meadidas para las cabinas
Tension de alimentacion: 400 W mids Comunes.
Opcional: 230V
'I 2 |Sch\n-:||er 3400
CENTRO INTEGRAL DE LA TERCERA EDAD Pag.: 23

German Alaiz Gierre



Interruptores diferenciales tipo AC [~/]

25-40y 63 A :hager
Interruptores difer I iento o los contactos I Antitransitorios 1
indirectos. Los Interruptores diterenclales Q
- Alta sensibilidad tipo AC estan protegidos contra ==
10y 30 mA: Indicador mecanico de la posicion las desconexiones intempestivas  Construidos segun norma

para la proteccion de las

personas y animales contra los

contactos directos o indirectos,
en amblente buen conductor
(peligro de electrocucion),

- Medla sensibilidad
300 y 500 mA:

dea los contactos (verde-roj

e
visualizaclén de la Intervencidn
diferencial {amarillc).

5] selectivos

Parmitan una selectividad
vertical con los diferenclales
30 mA instantdneos situados

prov por las corientas
de fuga transitorias: puntas de
tensidn por rayos, cargas
capacitivas.

Intensidad nominal 25, 40 y 63 A.

Tensidn nominal:
bipolares: 127/230 V ~

ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL

UME EM 61008-1
Capacidad de conexion:

16 mm? cable flexible,
25 mm? cable rigido.

[ accesorios,

AL AN

instantdneo: aseguran la aguas abajo. tetrapalares: 230/400 V ~ paginas 4'22. ad.24 ’
roteccion de las instalaciones [ caracteristicas tecnicas,
" delapdgina8.78ala 8.8

contra los defactos de

Descripcidn lan In (&) Anchoenll Embal. Ref.
17.5 mm
Interruptores diferenclales 10mA 25A 2 1 CCC225M
2 polos
— e 30 mA 25 A 2 1 cDCc225M
A B
* ﬁ—)] {E 40A 2 1 CDC240M
o
) ) l 63A 2 1 CDC263M s
8
1@_
CDC225M 300 mA £
25 A 2 1 CFC225M
40 A 2 1 CFC240M
63 A 2 1 CFC263M
SRS 2 1 CPC263M
5 L 5 1 ) L ® Intarruptores diferenciales 30 mA 254 4 1 CDC425M
o {, 4 polos
40 A 4 1 CDC440M
o i i{qﬂ 63 A 4 1 CDC483M
)
L
300 mA, 25 A 4 1 CFC425M
EDC440M 40 A 4 1 CFC440M
B3 A 4 1 CFC483M
|5] 40 4 1 CPC440M
Bl 6aa 4 1 CPC463M
500 mA, 25 A 4 1 CGC425M
40 A 4 1 CGC440M
63 A 4 1 CGC463M
.'/’
4.27
CENTRO INTEGRAL DE LA TERCERA EDAD Pag.: 24
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Interruptores automaticos magnetotérmicos

serie MU  C|6000 Gama residencial :hager )
5
I i) Referancia Embalaje Precio unidad
- £
L}
‘,1 2 2
i 1 Polo 8 MUNA06A 12 20,54
[ ——— 10 MUNA10A 12 10,17
i 18 MUN116A 12 10,32
x 20 MUNA204A 12 10,67
N 25 MUNA125A 12 10,82
) W 32 MUN1324A 12 23,10
:u LA 40 MUN140A 12 20,71
. l-\..l - ]
L 2
) 1Polo+ N 8 MUNS06A [ 43,12
Serie MU curva C 10 MUNS10A [ 17,34
18 MUNS16A 6 17,71
O Poder de Corts 6000 A 20 MUNS20A 6 18,29
O Tensidn de empleo 25 MUNS254 [} 18,62
2307400 Ve 32 MUNS324 6 41,50
O Certfficadcs por AENOR 40 MUNS404A [} 56,30
segln la noma
UNE-EN 60808
Capacidad de conexién: 2 Polos 8 MUN206A 6 40 66
- 16 mm= cable flexilzle 10 MUNZ10A [ 2347
- 25 mm¢ cable rigido 18 MUN216A [ 2387
20 MUN220A 6 24 51
1Pdo=11 25 MUN225A [ 2507
32 MUN232A [ 48,10
40 MUN240A 6 62,78
50 MUN250A [ 112,56
2] MUN263A 6 117,34
3 Polos 8 MUNZ06A(1) 4 74,36
10 MUNZ10A(1) 4 60,63
16 MUNZ16A(1) 4 71,00
20 MUNZ20A(1) 4 73,00
25 MUNZ25A(1) 4 744
32 MUNZ32A(1) 4 78,85
40 MUNZ40A(1) 4 04,65
50 MUNZ50A(1) 4 200,36
2] MUNZBEIA() 4 210,73
3Polos + N 8 MUNGOGA (1) 3 102,22
10 MUNG10A (1) 3 07,71
1B MUNG16A (1) 3 00,81
20 MUNG20A (1) 3 102,36
25 MUNG25A (1) 3 105,27
32 MUNG32A (1) 3 110,43
40 MUNGA0A (1) 3 120,40
50 MUNGS0A (1) 3 276,37
2] MUNBGE3IA (1) 3 203,17
4 Polos 8 MUN406A (1) 3 104,57
10 MUN410A (1) 3 101,21
18 MUN41EA (1) 3 102,27
20 MUN420A (1) 3 105,16
25 MUN425A (1) 3 108,86
32 MUN432A (1) 3 113,74
40 MUN440A (1) 3 124 67
50 MUN450A (1) 3 288 44
&3 MUN4E3A (1) 3 305,76
familia 22
(1) familia 26
.f-
13
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Interruptores automaticos magnetotérmicos

N . -
serieM  Curva B|6000 Gama local profesional .hager )
BES
smontabilidad In (&) Refararcia Ernbalaje Precio unidad
£
1 Polo & MBA10G 12 69 28,34
10 MBA110 12 gy 26,64
16 MBA116 12 g7 27,27
20 MBA120 12 o 28,04
25 MBA125 12 go 28,63
32 MBA132 12 e 30,34
40 MBA140 125 38,12
50 MBA150 12 B 75,68
63 MBA163 12 B 82,213

Protaccidn

Curva B 2 Polos [ MBA20G & B 61,21
10 MBA210 & B b7,bb
O Poder da Corte segun 16 MBAZ216 & B 58,62
las normas: 20 MBEAZ20 & B 60,43
UNE-EN 50898 8000 A 25 MBA225 & B 61,51
UNE-EM 60047-2 10000 A 32 MBA232 & B 65,10
O Tensisn de emplso 40 MBA240 6 B 82,71
2307400 Ve a0 MBA250 & B 156,48
O Certificades per AENOR 63 MBA263 & B 165,55
segun la noma:
UME-EN &02048
O Accesoriables con
auriliares ¥ bloguas 3 Paolos 6 MBA306 4 BF 00,67
diferenciales 10 MBA3{OD 4 gf 8461
Ver paginas 28 a 21 16 MBA31G 4 B 86,24
20 MBA320 4 B 88,72
Capacidad de conexién MBA: 25 MEBA325 4 B 90,23
- 25 mm? cable flaxible 22 MBA332 4 B 05,87
- 35 mn? cable rigido 40 MEA34D 4 B 114,00
50 MBA3S0 4 B 246,75
63 MBA3IES 4 & 263,47
1Polo=11
4 Polos & MEBA4OE 3 B 131,04
10 MEA41D 3 B 123,06
16 MEBA416 3 B 126,51
20 MEBA420 3 B 130,11
25 MBA425 e 132,62
32 MEBA432 3 B 140,55
40 MBAZ40 3 B 163,64
50 MBA450 3 B 330,86
] MBA4G3 3 B 360,56
familia 30
-r-
17
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ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL

Interruptores automaticos magnetotérmicos

. . -
serie N Curva D[10000 Gama local profesional :hager ,
Bt
esmoniabilidad In (&) Refarariia Embalae  Precio unidad
£
1 Polo 0.5 NDNAGOA 12 6 65,46
1 NDNAOA 12 8 65,46
2 NDN102A 12 65,15
3 NDN103A 12 7 65,15
4 NDNAO4A 12 7 65,15
& NDN1OGA 12 B 58,33
10 NDN110A 12 51,38
16 NDN116A 12 g2 52,46
20 NDN120A 12 B 54,03
25 NDN125A 12 B 54,05
32 NDN132A 12 B 58,30
40 NDN140A 12 8 64,36
Curva D 50 NDN150A 12 08,50
62 NDN163A 12 112,07
O Poder de Corte
segun las normas;
UNE-EN 60808 10000 A
UNE-EN 60947-2 15000 A -
O Tensién de empleo 2 Polos 05 NDN200A 6 B 164,87
2307400 Vv 1 NDN201A 6 & 164,87
O Certificados por AENOR 2 NDN202A 6 & 164,08
seqln la noma 3 NDN203A 6 B 164,08
UNE-EN £02028 4 NDN204A & B 164,08
O Accasoriabla con 6 NDN20GA 6 B 110,15
auniliares y bloques 10 NDN210A & B 104,86
o
diferanciales 18 NDN216A 6 I 106,02
Ver paginas 28 a 31 20 NDN220A 6 Eg 110,05
25 NDN225A 6 B 112,16
Capacidad de conaxin MDN: ig :g:ﬁiﬂz‘: g g';: ::;19215
. g mm Ezg:zuﬁga 50 NDN250A 6 BB 100,76
- = 63 NDN263A & B 211,70
1Pola=11
3 Polos 0.5 NDN300A 4 g7 253,86
1 NDN301A 4 g5 253,86
2 NDN302A 4 g7 252 65
2 NDN303A 4 B 252 65
4 NDN30O4A 4 P 252,65
& NDN30GA 4 B 175,00
10 NDN310A 4 g7 158,11
16 NDN316A 4 BF 161,00
20 NDN320A 4 B 165,85
25 NDN325A 4 B 168,07
32 NDN332A 4 g9 179,21
40 NDN340A 4 BF 106,86
50 NDN350A 4 B 285,84
&2 NDN363A 4 B 210,07
4 Polos 0,5 NDN4OOA 3 & 340,08
1 NDN4O1A 3 B 340,08
2 NDN4O2A 3 B 330,37
3 NDN403A 2 B 230,27
4 NDN404A 3 B 320,37
& NDN406A 3 B 23513
10 NDN410A 3 B 291,61
16 NDN416A 3 B9 515 60
20 NDN420A 3 B 021,07
25 NDN425A 3 B 227,06
32 NDN432A 3 B 244,64
40 NDN440A 3 B 264,40
50 NDNA50A 3 B 367,32
62 NDN463A 2 B 425,60
familia 30
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i

Interruptores diferenciales — tipo AC

q'tc ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL

25, 40, 63, 80, 100 Y 125 A Gama local profesional :hager
v
In (&) 4 (ma) Referancia Precio unidad
£
fi=Tr R | 2 Polos 25 10 CCC225M 388,85
L 0 a'a"s
ety 25 a0 CDC225M 143,30
e e 40 a0 CDC240M 147,70
- 63 30 CDC263M 366,75
‘ () Wit 8 a0 CD230M 415 46
3_ y = 100 a0 CD284M 560,08
. . 25 300 CFC225M 143,98
gf' ® 40 300 CFC240M 144,10
@ 0,9 63 300 CFC263M 255,66
—r 8 300 CF280M 407 07
O Tensidn de empleo: 100 300 CF2a4m SR
- Bipolares: 230 V-~
- Tg*rftm'.fj’“: “I_? Ve 4Polos 25 30 CDC425M 265,32
d‘:‘ =aidos contra 40 a0 CDC440M 275,42
iri?;;';'ﬂzs &3 an CDC463M 508,23
: 8 30 CD480M 721,03
0O Certificados por AEMCR 100 30 CD484M a71.24
segln la noma
U”A'i‘EN E?SEU“ 25 300 CFC425M 296,13
U Accesonables 40 200 CFC440M 293,11
) ) ) 63 300 CFC463M 307,12
Z!E;’ ‘”‘C.- Zﬁ: comientes ) 300 CF420M 40828
ferenciales altarnas 100 200 CF484M 512,08
Selactivos B 125 300 CFC490 838,30
Permiten una selectividad 25 500 CaC425M 290 84
vertical cen los diferenciales 40 500 CGCA40M 23?'45
d& 30 mA instantaneos &3 500 CGC463M 200,25
stuados aguas abajo a0 500 CG420M 508,17
) 100 500 CGAZ4M 542,36
Embalaje 1
Selectivos
2 Polos 63 300 [l cpczeam 260,71
a0 300 CP280M 581,80
100 200 CP284M 508,73
Selectivos
4 Polos 40 200 El cpcasom 200,36
63 200 [l crcasam 454,06
a0 300 5] cP4aom 720,00
100 300 [S] CP484M 725,28
familia 20
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Interruptores automaticos magnetotérmicos

German Alaiz Gierre

. . . - . [ ]
serie N  Curva B [10000 Gama terciario/industrial .hager )
- E
esmonta bilidad In (&) Rieferencia Embalaje Precio unidad E
=
1 Polo 6 NEN106A 12 8 24,83
10 NEN110A 12 gF 21,57
16 NEN116A 12 f 22,18
20 NEN120A 12 §F 3,02
25 NEN125A 12 BF 3,70
a2 NEN132A 12 gf 15,78
40 NEN140A 12 BF 41,52
50 NEN150A 12 BF 54,60
62 NEN163A 12 & 57,80
Curva B
0 Poder de Corte seg(n 2 Polos 6 NEN206A & & 9,51
las normas: 10 NEN210A S 63,62
UNE-EN 60208 10000 A 16 NEN216A & B 65,21
UNE-EN 602472 15000 A 20 NEN220A 5 & 66,73
25 MEN225A & B 63,02
O Tensidn de emplac a0 NEN2324 6 m° 72,08
2307400 V- 40 NBN240A 6 &f 82,56
O Certificades por AENOR 50 NEN250A & & 110,80
segun la nomma 63 NEN263A g & 117,30
UNE-EN 60888
O Accesoriables con
auriliares y bloques
diferenciales
Ver paginas 28 a 31
Capacidad de conexisn: 3 Polos & NEN3Z06A 4 B 103,82
- 25 mm= cable flexibla 10 MEN310A 4 B 95,00
- 35 mm? cabls rigido 16 NENZ16A 4 B 05,82
20 NEN320A 4 0 00,60
25 NEN325A 4 B 101,67
TPelo=11 a2 NEN322A 4 & 107,84
40 NEN340A 4 B 124,28
50 NEN250A 4 B 170,42
63 NEN363A 4 g 100,28
4 Polas 6 NEN40GA 3 & 140,32
10 NEN410A 3 o 130,07
16 NEN416A 3 & 133,63
20 NEN420A R 137,44
25 NEN425A 3 g 140,18
az NEN432A 3 g 148,56
40 NEN440A 3 g 165,04
50 NEN450A 3 & 247,40
63 NEN463A 3 & 262,20
familia 40
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ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL

Limitadores de sobretensiones

transitorias CA Gama terciario/industrial :hager )
Caractensticas Anchio Referancia Ernbalaje Pracio unidad
anll =

Limitaderes de sobretension. Tipo 1

295 9090 00 wversion monobloe (tipo | + tipo |1) para régimen TT

e JP+N Iimp=100kA[10f350us] 2 SPNs02 1 122416
= i L Up <15 kv
- — - = verzidn unipolar
* 2 1P linp =50 KA (10/350 ns) 2 SP120 1 165,04
o Up <4 kv
=pNa2 1M ILiJmDZSKUkAUUBSOuSJ 2 SP150 1 208,97
P <& KV

O Los limitadores tipo 1 son
combinables con los limitadores

tipo 2 Aupiliar de senalizacion paratipo | 1,5 SPai0 1 183,46
O para la proteccidn de
limitadores versiones unipolares
datipo 1, proteger mediarts Proteccion principal. Tipe 2. Cartuchos recambiables
fusibles <180 A gL/ gG
1P 65 kA 275V 50460 Hz 1 SPN165R" 1 108,56
1P 40 kA 440V 50VED Hz 1 SPN140C 1 Q98,65
1P 40kA 275 V50460 Hz 1 SPN140D 1 95,60
1P 15 kA 275V 50460 Hz 1 SPN115D 1 84,44
1P+ 65 kA 275 V50460 Hz 2 SPN26SR* 1 453,60
1P+N 40kA 275 V50460 Hz 2 SPN240D 1 218,14
) 1P+ 40kA 275V 504E0 Hz 2 SPN240R* 1 315,40
o 1P+N 15 kA 275 V50460 Hz 2 SPN215D 1 102,52
. H ® 1P+N  15kA 275 V50060 Hz 5 SPN21SR' 1 9777
._ . o] 3P+N 65 kA 4407275V 50/E0 Hz 4 SPN465SR* 1 718,68
. 3P+N 40 kA 4407275V 50780 Hz 4 SPN440D 1 388,00
9 | 3P+N 40 kA 4407275V 50/E0 Hz 4 SPN440R* 1 45510
| 3P+N 15 kA 4407275V 50/B0 He 4 SPN415D 1 335,20
i i AP+N 15 kA 4407275V 50780 Hz 4 SPN415R* 1 421,53
fi H" *Las referancias acabadas con R, estin equipadas con un contacto de sefializacion
| a distancia e indicador del estado de la proteccidn.
Limitador de tipo 2
Cartuches recambiables
o Proteccidn secundaria. Proteceidén fina tipo 2 / tipe 3. Monobloe.
O Visualizacidn del estado
de dasconexion
01 Onda de referncia: 20 us 1P+N  BKA 275V 5060 Hz 2 SPN208S 1 160,48
O Loslimitadores de IP+N  BkA 440275V 50/60 Hz 3 SPN40aS 1 283,82
cabecara deben asociarss a
un interruptor magneto-
térmico, de 32 A curva C.
Proteccion telefdnica / transmisién de datos. Monobloc
Deben protegerse todes
los polos. 10kA 170 Ve 1 SPNS05 1 146,80
Para redes analdgicas (teléfono analdgico, fax...)
10kA 7.5-80Vee 1 SPNS04 1 150,23
Para redes numéricas RDSI (rades digitalas)
familia 40
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Programadores digitales

Gama terciario/industrial

ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL

shager A

Caractersticas Ancho  Referancia Embalajs  Pracio unidad
anll &
Diario-Semanales
1via, 1 conm. 16 A méx. 20 manicbraz 1 EGOTH 1 124,587
1 wia, 1 conm. 16 A, 56 maniobras 2 EGi02 1 120,24
1 via, 1 conm. 16 A, 56 manicbras® 2 EG103E 1 154,04
1via, 1 conm. 16 A 12V-24Y ~ oV 2 EG103V 1 163,72
56 maniobras/dia :E
2 vias, 2 conm. 16 A, 56 maniobras 2 EG203 1 183,48 o
2 vias, 2 conm. 16 A, 56 manicbras® 2 EG203E 1 200,31 ] E
4 vias, 2 conm. + 2 NA, 10 A 300 maniobras 4 EG403E 1 275,20 B
Anual
EG402E 2 vias, 2 conm. 10 A, 300 maricbras 4 EG293B 1 24142
- - 4 vias, 2 conm. + 2MA, 104, 200 manicbras 4 EG493E 1 287,23
O Programacion diaria,
diaria + semanal y anual
O Ressrva de 5 afios con pila
dma Marsio manusi ONOFF dlronbmicos
1 wia, 1 conm. 16 A, 7 dias, 56 maniobras 2 EE180 1 185,80
L1 Tados fos aparstios 5e pueden. ., .0 16 A, 7 dias, 56 maniob 2 EE{81 1 217,05
programar medianta llave vias, 2 conm. i as, 56 maniobras i
incluida excepto:
- BGOT1: no admite llave
- EG293E: 22 antrega sin llave .
“ersién evolucién [EGHmE): Interface programacion de llaves + software USE EGDO3U 1 134 56
pantalla retroiluminada, 2
funcion random (gimulacisn Uave de bloqur:o tm:nga:) EGO04 1 15,00
presencia), impulsos y otras Pt progrmatoms oa
fciones sl Liave de programacion (gris) EG005 1 14,00
para programadores de 28
Uave de programacién EGOOT 1 186,00
para programadoras de 41 (EG403E, EG203B v EG403E)
Interruptores crepusculares
Caracteristicas Ancho  Referencia Embalaje  Precio unidad
enll S
e
n Interniptor crepuscular compact (para montar EET02 1 72,24
| - en pared) con célula integrada. 1 conm, 10 4
® Int. crepuscular modular + célula de superficie a EE100 i 177,01
1 conm. 16 A
Int. crepuscular modular + célula de supericie + 3 EE110 1 252 46
interruptor horanio diario, 1 conm. 16 &
Int. crapuscular modular + célula de superficis + 3 EE1T1 1 270,60
EET02 interruptor horario semanal, 1 conm. 16 &
0O Terr?gorizaciiég ala " Int. crepuscular modular 2 canales sin célula 4 EE200 252 81
conexidn y a la desconexidn
O Funcish test para faciltar el 2 canales + 2 entradas sin célula 4 EE202 280,50
ajuste en la instalacicn
O Sersibilidad: 2 a 2000 lux Célula de empotrar EEQ02 1 8212
Célula de superficie EEQ03 1 2212
familia 50
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ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL

Guia de referencias
Interruptores automaticos hj

X160 X250 h250 h&30 hi000

HDA HHA HMA
Fuolca Teoderdd | Protaccion (In A 18KA  |25KA ADKA
del neukro

HND HED HHE HEE
S0kA TOkA S0kA TORA S0k TOkA

Gpoles  |TM
Fija / fijo

16 HOACTEL
o HOACZOL
] HOWESL
i HOACS2L
40 HOADMOL
1]
(i)
= 1]

HOAGEOL
HEOADGIL
HIOADBOL
10d HOA00L
125 HOA1Z5L
1] HOATBIL
™ 16-20-25 HHADZSH |HNAD2EH
Fiegulabls &%l HHAD40H |HNAD4H
/i 405088 HHADE3H |HNADG2H
E0-85-90 HHADBOH |HNADSCH
EE0-100 HHATDOH |HNATOCH |HRET0OH
ESES HHATZSH |HNAIZEH |HNE1Z5H
100-125-180 HHATEOH | HNAIBCH | HNE1BIH
125160200 HNB200H
10200250 HEZ50H
(1] 16-40 HNGA40H |HECOATH
F0-125 HMNG125H |HECT25H
100-250 HMC250H [HEC250H |HND250H |HECES0H
160-400 HND40OH |HEC4O0H
0-630 HNDE20H |HECE30H |HNEEROH
0600 HNEECOH |HEEADOH
001000 HNEETOH |HEES70H
500-1250 HNF3B0H | HEFBACH
£30-1800 HNF3B0H | HEFEA0H
apdles  |TM 00% |16 HOAOTTL
Fijo / fijp ] HOAGETL
5 HEOACEEL
2 HOACE3L
a0 HOA041L
]

[

HOACSIL
HOACGAL
£ HOAEIL
100 HOATDIL
125 HOAT28L
16 HOATGIL
™ 00% 162025 FHHAGZH | HNAGZEH
Fiequisble 25-35-40 HHAQAH |HNAD41H
/i 405088 HHAQBAH |HNADG4H
508580 HHAQETH |HMALS1H
£E-90-100 HHA1C1H |HNA101H
BO-100-125 HHATZ6H | HNA12EH
100-125-180 HHATE1H |HNA1B1H
™ % 6 100% [65-80-100 HNEOTH
Reguable BO-100-125 HNE 28H
/ ragulatle 100-125-180 HNEGTH
135160200 HREETH
180-200-250 HNBZSTH
0% & 50% |65-80-100 HNET2H
B0-100-125 | HNB1ZTH
100-125-180 HNEH 62H
125-160-200 HNEZZH
180-200-250 HNBZE2H
] 0% 6 50% [16-40 HMC041H [HECO41H
5100%  [50-125 HNC128H [HEC126H
100-250 HNC251H [HEC251H [HND25TH [HECESTH
160-400 HNCAGTH |HECA1H
250630 HNCEa1H |HECE31H [HNEESTH
220-800 HNEEOTH |HEEACH
400-1000 HNEETTH |HEEATIH
E00-1250 HNFIETH |HEFRaTH
FE0-1600 HNFIETH |HEFEAH
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ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL

ARMARIOS METALICOS EMPOTRABLES- PROTECCION IP-40

Flush mounted metallic enclosures - 1P-40 Protection

Grado de proteccin/degree of protection

IP-40
Resistencia al impacto/ resistance to impact IK 10
Resistencia al hilo incand te/test of resist to glow wire 650°C
Grado de autoextinguibilidad/ auto-extinguishing degree HE(UL94)
Estabilidad dimensional/dimensional stability 2500+85¢0
Presidn de bola/ball presure test 700
Norma aplicada/Applicable norm EN 60 439-13

Recubrimiento de puerta y marco en pintura epoxi

Door and frame epoxi painted .
Precintables

Sealables

&

15 anes
Innovando

126
127

Cierre del frontal 1/4 de vuelta
| 1/4 fast lock

Puerta reversible
Reversible cover

Tabigue entrada cables extraible
Entry cables removable
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ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL @

wh06g,

(L

%

Precintables

Op

\BRE
O
Otyn ©

1\|

9,

Sealable
NUEVO,/NEW
Ref. tem. 3114
ARMARIO ENCLOSURE H
315 x 310 x 90, 14 elementos
315 x 310 x 90, 14 way unit 2« I
I
(=]
i)
Q.
o
]
O
Q
D
it
(=]
B
o.
C;? % NUEVO,/NEW
D "5' Rer IR B1R ARMARIO ENCLOSURE H (5
il 15} 315 x 430 x 90, 28 elementos
K] - 315 x 430 x 90, 28 way unit 1
¥
] 1
o | O
e | ¥
£ |2
D1 q
8 |3
= |8
\m Q
3 |5
o
£ o L
m | =
o |3
c |
E |5
— i )
< |
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ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL @

NUEVO/NEW
Ref. ltem 3142
ARMARIO ENCLOSURE H B
315 x 560 x 90, 42 elementos
215 x 560 x 90, 42 way unit 1)1

15 afes

1 I Innovando
— 128
129

NUEVO,/NEW

ARMARIO ENCLOSURE | |
315 x 685 x 90, 56 elementos
315 x 685 x 90, 56 way unit 1)1

Ref. ltem. 3156

ACCESORIO PAREDES HUECAS [ ]
Hollow wall accessory

~
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CONCEPTOS GENERALES

SISTEMAS DE ABASTECIMIENTO DE AGUA CONTRA
INCENDIOS

Estos sistemas tienen como finalidad asegurar el caudal y pre-
sion de agua necesarios para la extincién de los incendios,
todo ello de acuerdo con lo especificado en la Norma UNE
23.500-90 CEPREVEN, NFPA-20, FO.C., AFNOR vy las solici-
tadas por las Companias de Seguros. Para ello, se ha hecho un
gran esfuerzo de normalizacién, estandarizando los compo-
nentes, lo cual ha posibilitado dispener de una gama amplia de
Equipos Contra incendios, integrando las bombas, cuadros de
maniobra y control, valvulas, colectores, elementos de lectura,
etc. en unas UNIDADES «Cl» de funcionamiento automatico,
cuyas propiedades principales son:

* Todos los Equipos «Cl» cumplen las Normas vigentes u otras
gue sean solicitadas.

* Disefiados para una instalacion rapida y eficaz.

* Las bombas principales: eléctricas y diesel, la auxiliar jockey
y los cuadros de maniobra elegidos, permiten combinarse
de tal forma que hace posible la formacién de miiltiples
Equipos.

¢ Todos los elementos de los equipos «Cl» tienen como pri-
mer criterio de eleccion la calidad y un facil mantenimiento.

* Los caudales v presiones consiguen cumplir diferentes nece-
sidades, con lo cual el Equipo seleccionado es ademas de
eficaz, el mas econémico.

Las bombas que componen los Equipos Contra Incendios
«Cl», estan construidas siguiendo la Nerma DIN 24255 u
otros procedimientos constructivos de igual eficacia, rendi-
miento y calidad. También son utilizadas bombas de Camara
Partida y Verticales.

CAMPO DE APLICACION

La utilidad de su aplicacién sera en todos aquellos lugares o
instalaciones que necesiten ser protegidas ante la eventuali-
dad de incendio y cuyo elemento extintor sea basicamente el
agua, asi pues, estan indicados en:

¢ Edificios y aparcamientos publicos y privados.

* Grandes concentraciones comerciales.

* Almacenes industriales y de servicios.

¢ Industria en general.

e Etc.

ELEMENTOS QUE COMPONEN EL EQUIPO CONTRA
INCENDIOS

* Bomba principal.

* Motores eléctricos o Diesel.

* Bomba jockey.

¢ Cuadros de proteccién y control.

* Valvuleria, elementos de medida, colectores y bancada.

CURVA CARACTERi?TICA DE CADA GRUPO DE BOMBEO PRINCIPAL
SEGUN UNE 23.500 - 90 O CEPREVEN

Caracteristicas hidraulicas

Segin las Normas la curva caracteristica de las bombas deben
cubrir ademas del caudal y presién nominal, otros puntos
segun se detalla en el grafico. Es decir a una altura no inferior
al 70% de la nominal el caudal sera al menos el 140% del de
disefio de la instalacién y el motor debe cubrir la potencia
absorvida en cada punto de la curva.

Presién méxima
correspondiente a Q=0

Punto nominal
wp J(Dar) oot
130] - I
~L

100

" 1 Punto de

- sabrecarga
70
“1_ potencia max
X [absorbida
Potencia_|_t—t—1
100 140 %Q (¥min.)

EQUIPOS CONTRA INCENDIOS f"y 281

CENTRO INTEGRAL DE LA TERCERA EDAD
German Alaiz Gierre

Pag.: 36



CUADRO CONTROL B. AUXILIAR
En suministro estandar se incluye con
el de una bomba principal eléctrica.
Selector modos de servicio:

* Arranque manual

* Desconexion

* Arranque automatico
Senalizacion de Estados y alarma:

* Presencia de tension

+ Contador de arranques

+ Bomba en marcha

* Disparo relé térmico

CUADRO CONTROL B. DIESEL

(circuito de potencia)

* 1 cargadores de baterias

* 2 relés para el arranque en alter-
nancia en modo automético, permi-
tiendo también pulsarlos manual-
mente y realizar el arranque de
emergencia independiente del
resto de la maniobra.

CUADRO CONTROL BOMBA
ELECTRICA

Con sindpticos sefalizacion de esta-

dos/alarmas y mandos de control

* Fallo arranque

+ Disparo protecciones

* Falta tensién circuito de mando
* Bajo nivel reserva de agua

+ Bomba en servicio

* Nivel dep. combustible
* Temperatura agua refrig.
+ Manémetro aceite diesel
Detectores de Fallos de Red: * Cuentas horas

* Cuenta revoluciones
* Falta tension de red

Modos de control:

Pulsadores

CUADRO CONTROL BOMBA DIESEL (circuito de mando)
Con sindpticos independientes para la sefializacién de Estados, Alarmas y Mandos de Control

* Tension en cargadores A/B * Fallo arranque & intentos consecuti-

independientes.

Senalizacion de Estados y Sefializacién de Estados: Senalizacion de Alarmas:

de Alarmas: * Presencia de tension * Falta tension en motor de arranque
. Prsis’enma de tension « Bateria A correcta vos en aut.

+ Vottimetro « Baterfa B correcta + Falta tension de red

* Amperimetro * Arranque sobre bateria A * Falta presion impulsion

* Bomba en servicio

* Arranque sobre bateria B * Baja presion aceite motor diesel

Mandos de Control:

Selector medos de servicio

* Arranque en manual

* Desconexion

* Arranque en automatico

* Test ciclo & intentos de arranque

Pulsadores:

+ Arranque sobre bateria A

+ Arranque sobre bateria B

* Paro en manual y en automético sin
demanda

* Test lamparas y alarma

* Silencio alarma acustica

Seta con enclavamiento del paro de

emergencia

* Paro en manual y automtico
* Test lamparas y alarma
* Silencio alarma acstica

TRANSMISION SENALES A SISTEMA DE SUPERVISION CENTRALIZADO

Los dos cuadros de control eléctrico y diesel disponen de forma separada e independiente de 5 contactos conmutados,
libres de tension en bombas indicativos de los siguientes estados: 1) no automatico, 2) fallo red, 3) alarma agrupada por ave-
ria en sistema de bombeo, 4) orden de arranque, 5) bomba en funcionamiento.

VALVULAS, COLECTORES Y BANCADAS: CAUDALIMETRO
¢ Valvulas de compuerta de husillo ascendente u otras que sean admitidas por las Nor-
mas. En todo caso deberén facilitar su facil lectura de abierta o cerrada.
o Valvulas de retencién de probada calidad.
¢ Valvulas de seguridad de escape conducido taradas a presion inferior a las del funcio-
namiento de las bombas.
* Presostatos y manémetros de alta calidad.
* Colector de impulsién especialmente disefiado para evitar pérdidas y tapones hidrauli-
cos, como también para que la velocidad esté dentro de los valores admitidos.
» Acumulador de membrana para una presién superior a la del funcionamiento de las
bombas, etc.
* Purgador automatico de aire en la parte de la carcasa de la bomba.
o Sistema de medicion de caudal que permitird comprobar la curva caracteristica de
cada bomba principal hasta el punto del 150% del caudal nominal.
» Conos difusores para disminuir la velocidad del agua.
282 A= EQUIPOS CONTRA INCENDIOS
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Caudal Altura Caudal Altura BOMBA PRINCIPAL Potencia
nominal m.c.a. sobrecarga m.c.a. MODELO = Jockey
I m h m ov
50 .4 Cutvso  2cp4o/180C 55 15

Equipos segin UNE 23.500/90, con bomba principal monebloc y Jockey.
Para mayores caudales y presiones consultar a nuestro Departamento Técnico.
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Liamanos:
952 496 000
info@delf.es

delfw €S 650000 111
depésitos Ecoldgicos, |impios y fuertes

Vertical con Patas de Fondo Curvo

Modelo de depdsito: i
Precios con Transporte incluido en la provincia de Huesca
Especialmente indicados para contener agua potable, de riego, pluviales o contraincendios
Conexiones: 2 Incluidas en el precio -Ubicacion y Diametros a elegir-
Todos los Depésitos de este Catalogo disponen de Registro Sanitario N° 39.0004020/MA y Certificado € € SE0900560
Altura N° de PRECIO
OFERTA

Color: Blanco o Verde -a elegir-
- - CAPACIDAD
2 anos de Garantia : g +  Total
] Litros  Diametro ! W patas
Metros etros
5.000 170 2'85 3 1.2200 €
170 329 3 1.265w €
3 1.300'0 €

Precios Netos con descuentoz ya aplicados
OFERTA CAMPANA 2009
6.000
22 263
3 .
1.40000 €

Tarifa Valida para pedidos recibidos antes del
30 de Octubre de 2009
7.000
292
3

8.000 212
2°45 2°38
10.000 22 a8 P 1610we€
2745 280 3
[t.8 9912 405 3
._W 12.000 2'45 323 3 1.80000 €
300 2’55 3
i s
Todos los productos de este catalogo cuentan 15.000 245 387 3 2.200°0 €
con la garantia de la empresa lider en ventas 3°00 290 3
de prefabricados en PRFV:
Poliéster Reforzado con Fibra de Vidrio 18.000 3°00 340 4 2.500°0 €
2°45 493 4 .
20.000 2.620'0 €
3°00 3’68 4
6°00 .
3.140w €

Delf Grupo Espafia S.L.

"ESPARK
2’45
Datos de su Distribuidor para la 25.000 300 440
provincia de Huesca :
José Fernando Diaz Morilla 2°45 7°05 6 ,
29500 Alora - MALAGA 30.000 300 510 8 3.840w €
Avda. de la Constitucion, n® 1
Teléfonos: 952 496 000 . 5 .
952 496 700 35.000 200 580 6 4.4500 €
Mévil: 690 000 111
Fax: 952 496 800 40.000 3°00 652 6 4.750'0 €
-mail: fernandodiaz@delf.es
45.000 3'00 720 6 5.725w €
3°00 7°90 6 6.700°w0 €

50.000
La altura de las patas y de la boca Si estan incluidas en este listado
Pagina 4 /4

Horarios de Atencion Comercial
Lunes a Viernes
De 09:00 a 14:00 y de 17:00 a 20:30
(En Agosto sdélo por las mafianas)

info@delf.es

Delf Grupo Espafia S.L
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Ill. OTRAS DISPOSICIONES

MINISTERIO DE INDUSTRIA, TURISMO'Y COMERCIO

17849 Resolucion de 25 de septiembre de 2009, de la Secretaria de Estado de
Energia, por la que se certifican sistemas solares, modelos Saclima SF 151,
SF 201, SF 302, SF 403 y SF 504, fabricados por Nagares, S.A.

Recibida en la Secretaria de Estado de Energia la solicitud presentada por
Comercial Saclima S.L., con domicilio social en Poligono Industrial «Els Mollons», C/
Torners, 21, 46970, Alaguas (Valencia) para la certificacion de cinco sistemas solares,
fabricados por Nagares, S.A., en su instalacion industrial ubicada en Cuenca.

Resultando que por el interesado se han presentado los dictamenes técnicos emitidos
por el laboratorio de captadores solares del Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial
(INTA), con claves: CA/RPT/4451/013/INTA/07 y CA/RPT/4451/001/INTA/08.

De acuerdo con lo establecido en la disposicion transitoria segunda de la Orden
ITC/71/2007, de 22 de enero, sobre exigencias técnicas de paneles solares, durante los
doce meses siguientes a la entrada en vigor de la Orden, para la certificacion de los
sistemas solares prefabricados, se aceptanlosensayos delcaptador de forma independiente
para certificar el sistema.

Habiéndose ampliado el plazo establecido en la citada disposicion transitoria segunda de la
Orden ITC/71/2007, hasta el 31 de julio de 2009, por Orden ITC/2761/2008 de 26 de
septiembre.

Habiendo presentado certificado en el que la entidad AENOR confirma que Nagares, S. A,
cumple los requisitos de calidad exigibles en la Orden ITC/71/2007, de 22 de enero, schre
exigencias técnicas de paneles solares.

Por todo lo anterior se ha hecho constar que los tipos o modelos presentados cumplen
todas las especificaciones actualmente establecidas por la Orden citada.

Esta Secretaria de Estado, de acuerdo con lo establecido en la referida disposicion ha
resuelto certificar los citados productos con la denominacién y contrasefias de identificacion

siguientes:
Modelo Contrasefia
Saclima SF 151 SST-16809
Saclima SF 201 SST-16909
Saclima SF 302 SST-17009
Saclima SF 403 SST-17109
Saclima SF 504 SST-17209

Y con fecha de caducidad el dia 25 de septiembre de 2011.

La identificacién, caracteristicas técnicas, especificaciones generales y datos resumen
de los informes de los ensayos de los modelos o tipos certificados son las que se indican
a continuacién.

Esta certificacion se efectua en relacién con la disposicion que se cita y por tanto el
producto debera cumplir cualquier otro Reglamento o disposicion que le sea aplicable.

El incumplimiento de cualquiera de las condiciones fundamentales en las que se basa
la concesion de esta certificacion dara lugar a la suspension cautelar automatica de la
misma, independientemente de su posterior anulacidén, en su caso, y sin perjuicio de las
responsabilidades legales que de ello pudieran derivarse.

Contra esta Resolucién, que pone fin a la via administrativa, cabe interponer,
potestativamente, el recurso de reposicién en el plazo de un mes contado desde el dia
siguiente al de notificacion de esta Resolucién, ante el Secretario de Estado de Energia,
previo al contencioso-administrativo, conforme a lo previsto en el articulo 116.1 de la

cve: BOE-A-2009-17849
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Ley 30/1992 de 26 de noviembre de Régimen Juridico de las Administraciones Publicas y
del Procedimiento Administrativo Comun.
1. Modelo con contrasefia SST-16809
Identificacion:
Fabricante: Nagares, S. A.
Nombre comercial (marca/modelo): Saclima SF 151.
N° captadores del sistema: 1.
Caracteristicas del colector (modelo unitario).
Dimensiones:
Longitud: 2.000 mm. Area de apertura: 2,16 m2.
Ancho: 1.15;5 mm. Area de absorbedor: 2,15 m<.
Altura: 85. Area total: 2,31 m2.
Especificaciones generales:
Peso: 41 kg.
Fluido de transferencia de calor: Propilenglicol.
Resultados del ensayo:
Rendimiento térmico:
n, 0,746
a, 2,155 WimK
a, 0,042 W/m?2K?
Nota: Referente al area de apertura.
Potencia extraida por unidad de captador (W):
T -TenK 400 W/m? 700 Wim? 1.000 W/m?
10 588,75 1.071,98 1.555,21
30 423,57 906,80 1.390,03
50 186,31 669,54 1.152,77
Caracteristicas del sistema:
1 captador Saclima S-21.
1 acumulador de 150 L.
2. Modelo con contrasefia SST-16909
Identificacion:
Fabricante: Nagares, 3. A.
Nombre comercial (marca/modelo): Saclima SF 201.
N° captadores del sistema: 1.
Caracteristicas del colector (modelo unitario). E
Dimensiones: g
Longitud: 2.000 mm. Area de apertura: 2,16 m2. E:
Ancho: 1.15;5 mm. Area de absorbedor: 2,15 m2. 2
Altura: 85. Area total: 2,31 m2. g
CENTRO INTEGRAL DE LA TERCERA EDAD Pag.: 41
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Especificaciones generales:

Peso: 41 kg.

Fluido de transferencia de calor: Propilenglicol.

Resultados del ensayo:

Rendimiento térmico:

N, 0,746
a, 2,155 Wim2K
a, 0,042 Wim?2K?2
Nota: Referente al area de apertura.
Potencia extraida por unidad de captador (W):
T, -TenK 400 W/m? 700 Wim? 1.000 W/m?
10 588,75 1.071,98 1.555,21
30 423,57 906,80 1.390,03
50 186,31 669,54 1.152,77

Caracteristicas del sistema:

1 captador Saclima S-21.
1 acumulador de 200 L.

3. Modelo con contrasefia SST-17009

Identificacion:

Fabricante: Nagares, S.A.

Nombre comercial (marca/modelo); Saclima SF 302.
N° captadores del sistema: 2.

Caracteristicas del colector (modelo unitario).

Dimensiones:

Longitud: 2.000 mm. Area de apertura: 2,16 m%.
Ancho: 1.155 mm. Area de absorbedor: 2,15 mZ

Altura: 85. Area total: 2,31

mZ.

Especificaciones generales:

Peso: 41 kg.

Fluido de transferencia de calor: Propilenglicol.

Resultados del ensayo:

Rendimiento térmico:

n, 0,746
a, 2,155 Wim?K
a, 0,042 WIm?K?2

Nota: Referente al area de apertura.

cve: BOE-A-2009-17849
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Potencia extraida por unidad de captador (W):
T -TenK 400 W/m? 700 W/m? 1.000 W/m?
10 588,75 1.071,98 1.555,21
30 423,57 906,80 1.390,03
50 186,31 669,54 1.182,77
Caracteristicas del sistema:
2 captadores Saclima S-21.
1 acumulador de 300 L.
4. Modelo con contrasefia SST-17109
Identificacion:
Fabricante: Nagares, S. A.
Nombre comercial (marca/modelo); Saclima SF 403.
N° captadores del sistema: 3.
Caracteristicas del colector (modelo unitario).
Dimensiones:
Longitud: 2.000 mm. Area de apertura: 2,16 m2.
Ancho: 1.15;5 mm. Area de absorbedor: 2,15 m<.
Altura: 85. Area total: 2,31 m2.
Especificaciones generales:
Peso: 41 kg.
Fluido de transferencia de calor: Propilenglicol.
Resultados del ensayo:
Rendimiento térmico:
N, 0,746
a, 2,155 Wim?K
a, 0,042 W/m2K?
Nota: Referente al area de apertura.
Potencia extraida por unidad de captador (W):
T -TenK 400 W/m? 700 W/m? 1.000 W/m?
10 588,75 1.071,98 1.555,21
30 423,57 906,80 1.390,03
50 186,31 669,54 1.152,77
Caracteristicas del sistema:
<
3 captadores Saclima S-21. g
1 acumulador de 400 L. g
3
w
o
om
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5. Modelo con contrasefia SST-17209

Identificacion:

Fabricante: Nagares, S. A.
Nombre comercial (marca/modelo): Saclima SF 504.
N captadores del sistema: 4.

Caracteristicas del colector (modelo unitario).

Dimensiones:

Longitud: 2.000 mm. Area de apertura: 2,16 mZ.
Ancho: 1.155 mm. Area de absorbedor: 2,15 m2.
Altura: 85. Area total: 2,31 m2.

Especificaciones generales:

Peso: 41 kg.

Fluido de transferencia de calor: Propilenglicol.

Resultados del ensayo:

Rendimiento térmico:

r]D

0,746

a,

2,155

WimzK

a,

0,042

Wim2K?

Nota: Referente al area de apertura.

Potencia extraida por unidad de captador (W):

T -TenK

400 W/m?

700 Wim?

1.000 W/m?

10
30
50

588,75
423,57
186,31

1.071,98
906,80
669,54

1.555,21
1.390,03
1.152,77

Caracteristicas del sistema:

4 captadores Saclima S-21.
1 acumulador de 500 L.

Madrid, 25 de septiembre de 2009.—El Secretario de Estado de Energia, P. D. de firma
(Resolucién de 27 de mayo de 2009), el Subdirector General de Planificacion Energética
y Seguimiento, Francisco Macia Tomas.

cve: BOE-A-2009-17849
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Equipos industriales

Plantas enfriadoras &
de agua =5

N R
e B C VENTILADOR AXIAL

P
| CARACTERISTICAS TECNICAS AQL (56lo Frio)
DESCRIPCION MODELOS
UNIDAD SOLO FRIO AQL 40 AQL45 | AQLSO AQL 60 AQLES AQL75
Capacidod frigérifica nominal kW 40 44 51 60 67,9 75,8
Cansumo total KW 138 16,0 18,5 20,4 22,7 176
EER* 2,89 2,75 2,76 2,94 2,99 2,75
Clase energética™ C C C B C
ESEER 4,32 am 414 427 4,34 3,99
Nimero de circui frig 1 1 1 1 1 1
Etapas de potencia % 0-50-100 0-50-100 0-50-100 0-50-100 0-50-100 0-50-100
Alimentacién eléctrica  VHz 400/3/50 Hz| 400/3/50 Hz | 400/3/50 Hz| 400/3/50 Hz | 400/3/50 Hz| 400/3/50 Hz
Envolvents Acero galvanizado
Refrigerante R-4104 R410A Re410A R-410A R-4104 RA10A
Carga de refrigerante kg 82 9.5 10,6 11,6 13,5 14
Compresor Nimero | 2 (Tandem) | 2 (Tondem) | 2 (Tandem) | 2 {Tandem) | 2 (Tandem) | 2 (Tandem)
Tipa Seroll Seroll Seroll Scroll Seroll Seroll
Evaporador Tipa Plocos Placos Flocas Placas Plocos Plocos
Volumen s 191 21 24 29 32 36
Resistencia antihielo W 15 15 35 i5 35 35
Desuperheater (Opcional)*™* kW n 12 14 16 18 20
Bomba Ndmera 0-12 012 012 012 0-12 0-1-2
Ventilodores Niimero 1 1 1 1 1 1
Caudal  mi/h 14000 14000 13200 21100 21100 21100
Conexiones hidradlicas Tipa Rescado macho
Dimetra entradn  pulgadas r > 2 r 2 b
Didmetro salids  pulgadas o 2 Ve ol 2 »
Drenajfe  pulgados 38" 38" 38 3/8° e 38"
Nivel sonoro Potencia sonora dila 80,5 81 81 85,5 85,6 858
Presién sonora o 10m  dBia 48,9 49,4 45,4 53,8 53,9 541
Medidas Ancho  mm 1750 1750 1750 2200 2200 2200
Fondo  mm 1100 1100 1no 1100 1100 1100
Ato  mm 1580 1580 1580 1580 1580 1580
Peso en operacién (ud. bésica) kg 413 an A46 489 496 502
* De acuerdo a EN15411-1/2/3/4 (con compresor, ventilador y bomba)
“* Calificacion segin Eurovent

k‘“ Recuperacion de calor con temperaturas de agua 40/4 52

164 Especificaciones y precios sujetos a medificacionss sin previe avisa.
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Cuadro Eléctrico de Conmutacion RED/GRUPO.

Cuadro eléctrico disenado exclusivamente para el control de redes de emergencia. Incorpora
una centralita electronica encargada de medir y analizar la red eléctrica existente y gestionando
el arranque y parada de un generador de emergencia en caso de fallo de red existente.

El funcionamiento se efectua de la siguiente forma, la centralita electrénica detecta la calidad
de energia o el fallo de la misma, inmediatamente gestiona el arranque del grupo de
emergencia y lo acopla a la red destinada para ello, quedando la parte de la red de compania
suministradora desconectada automaticamente por un contactor de potencia, asi mismo la
vigilancia de la centralita detecta la presencia de red urbana, lo cual hace desconectar la red de
emergencia y conectar la red de la compafia suministradora, esperando un tiempo
predeterminado por la centralita dara la orden de que el generador se apague y quede en
reposo, no obstante la centralita se seguira vigilando la calidad de energia en todo momento.
COMPONENTES

* 1 Armario metélico

* 1 Placa metalica de montaje

« 2 Contactores principales

* 1 Magnetotérmico 4 polos

* 1 Centralita electrénica digital R/G

* 1 Selector MAN. 0 AUT.

* 1 Fuente de ALIMENTACION

* 1 Magnetotérmico 3 polos

2 Magnetotérmicos unipolares

» 2 Camaras contactor NO - NC

* 1 Trafo toroidal / 5

* 1 Bornero
* 1 Sindptico
REFERENCLA DESCRIPCION AMPERIOS VOLTAE " TEMSION EUERSS

cjc-1 CUADRO DE CONMUTACION RELVGRURO CON CENTRALITA ELECTROMICA 2 12 voe 30V 400V | 1.258 €
cc-2 CUSDRO DE COMMUTACION REDVGRUPO CON CENTRALITA ELECTROMICA 40 12vee | 230V/4DOV | 1.2T1 €
cec-3 CUSDRO DE COMMUTACION REDVGRUFO CON CENTRALITA ELECTROMICA 50 12 e 3[OVIEDY | 1.2T1 €
cC-4 CURDRO DE CONMUTACION REDVGRUFO CON CENTRALITA ELECTROMICA [ 12 voe Z[OVieV | 1271 €
ce-5 CUADRO D= COMMUTACION REL/GRUPD CON CENTRALITA ELECTROMICA 80 12 woee 230V 400V | 1.306 €
cc-6 CLADRO DE CONMUTACION REDVGRUPO CON CENTRALITA ELECTROMICA o5 2w | 230Vi00V | 1306 &
ce-T CUADRO DE CONMUTACION REDVGRUSO CON CENTRALITA ELECTROMICA 114 12 wpe Zaovi 400V | 1.To0 €
cc-8 CUADRO DE CONMUTACION RED/GRUPO CON CENTRALITAELECTROMICA | 150 12we | 230V 4007 | 1.TOOE
ce-a CUADRO DE CONMUTACION REDVGRUSO CON CENTRALITA ELECTROMICA | 185 12we | 2300V/ 400V | 1842 €
cc-10 CUADRO DE CONMUTACION RED/GRUPO CON CENTRALITA ELECTROMICA | 285 12 e DOV 4DV | 2.022€
cc-11 CUADRO DE CONMUTACION REDVGRUFO CON CENTRALITA ELECTROMICA | 330 12we | BOVIAOY | 2122 €
cec-12 CUADRO DE COMMUTACION REDVGRUPO CON CENTRALITA ELECTROMICA | 400 12w | 230VI4DOV | 2157 €
cc-13 CUSDRO DS CONMUTACION REDVGRUPC CON CENTRALITA ELECTROMICA | 500 12 woe mOvianDy | a.eo0s€
cc-14 CUADRO DE CONMUTACION REDVGRUFO CON CENTRALITA ELECTRONICA | 630 2we | 230V/200V | 2.803€
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50Hz 60Hz SKVA 44kUA

PACIFIC PACIFIC
T BK T 40U

CARACTERISTICAS TECNICAS GRUPOS TRIFASICOS GAMA PACIFIC

Caracter(sticas 50 Hz Caracterlsticas 60 Hz
400-230V 480-277 V

kWA kW
Cos 0.8 150 8528*

GRUPOS I
PEJF E|§IP PEP E|§|P Tipo de - | Calibrado Tipo LDimgngg?Eg PescFl | Depdsito
motor {rnm) xanxaliml | {kg) ]
12 . - - - L3E SDH 76 FTZMBS |1.22x070x092| 260 50
15 = = = = L3E sDH 76 FTZMBS |1.41x072x103| 294 EQ
20 3 - - - - 53L2-5DH 78 . ECO3-ZL | 141 x072x1,05| 38& ci
27 - - - - S4125DH 78 EBCO28-2L |1,70x090x1,12( 530
7.5 - - - - L2 ESD 76 ECO3-25 |1.22x070x092| 287 =l
1,2 3 5312 5D 78 ECO3-IL [r41x072x1,05| 387 50
16 14 5412 5D 78 ECO3-ZL |1.41x072x 105 406 50
22 20 54 02 5D 88 BCOZ&-IL [1,70x090x1,12| 560
33 30 , 54550 94 3 ECO2EBVL |1.70x090x1,14| 450

44 40 545 DT 94 ECO32-35 |1.70x090x 116 &80

CARACTERISTICAS TECNICAS GRUPOS MONOFASICOS GAMA PACIFIC

Caracteristicas 50 Hz Caracterlsticas 60
230V 240V

KVA Kie
Grupos | Cos 0.8 15O 8528~
7l

PRP | ESP PRP | ESP Tipo de .| Calibrado Dimensiones | Pesofl | Depdsito
B # =] # mator {rm) Lxanxaljm|| {kg) ]

TIHHKEM - 10,5 - - - - L3ESDH 76 ECO3-2L [1.22x070x052| 287 =]
T6KM 5 55 . = = = = L3ESD 76 ECO3-25 |1,22x070x092( 280 50
TIKM 7.8 84 10 5312 5D 78 ECO32L | 141 x072x1,05| 396 =]
T12ZKM 12 A 15 3 5412 5D 78 BOO28-IL (1,41 x072x1,05| 452 50
Ti7CZM 17 . 20 3 5402 5D &8 ECOZEVL |1 70x090x1.12| 580
T25C2ZM 25 - = = = 545 5D 94 EBCO325 |1.70x090x1,14
- - 30 , 54550 94 ECOZ8VL |1.70x090x 1,14 &80
40 545 DT 94 482MA5 [1.70x090x 1,14 730

Caracteristicas comunes

Motor Aftemador Version Compact =

Caracteristicas cormunes

Motor Altemacdor Version Compact 1*

Tipo

1] Disponibles asmismo en s siquientes tensiones: 415/240 V- 380/220V - 220127 V- 200/1 15 V' 5] Las medidss y pesos se entiendan par un gupo definido en = tarifa, sin cpcionas
(2] Disponibles asmismo en s sguientes tensiones: $40/254 V- 220/ 127 V - 08/120V [6) Peso en vado - sin carburante

[B] PRP: Potencia principal disponible de forma continua &n @nga variable durante un ndmem de horss iimitado por afio de 7 Disponibles asimismio en ks siguientes temsiones: 220V - 240V

‘acuendo-con b norma 150 8528-1, De acuerdo con 150 3046-1, se olfece una scbrecanga def 10 9 una hora cada 12 hores *[50 B528: potencias expresadas conforme a ka legislacién en vigor

4] ESP: Potencia de resen dispanible par uso de emergencia en carga variable, de acuerdo con la norma 150 8528-1;

o existe scbrecanga dispanble en este senvicio,
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estandary opciones 50Hz 60Hz
EQUIPAMIENTO [

PACIRC MONTANA
Januiesd 20007220
Estandar y opciones THUAZ/ 5200 | TIETET OULEE | “apy gy | 1200430 | ey e | 250 | ATLANTIC
Te 9 12 TZ0UMEE | T4OUA44 | J30U033 el JIS0UATES 300 0o
T27L/30033 Jaouiad Neaw1io JI750200 2750 M40
Matar Diesel 4 tiempos con reffigeracan liquida . . . " " . " . .
Fequiaddn mecdnica . L] . L] L] L] Ll X X
Requiaditn elecrdnica X ENOIT ENOI EN 01 ENOI ENOI EMO1* ] ]
Filtro ge ae estandar L] L] L L] L] L] L] L] L]
Fitro de aire ge cartucho intercambizble o deferningda EN 077 ENGZ EN 02 EN(02 EN0Z EM 02 EMQZ | ENDZ
Resistenda precalentzmisnto 220,240 EN 20 EN 20 ENZ0 EM 20 EMZ0 EN20 EMZ0 EM20 [ EN2D
Unigad de contml v de interfaz (CLI) X X X X X X X X EMN 22%
Altemador roncpalier IP 22, dase T°=H, dase akslamiento H [ ] [ ] ] ] ] ] ]
Resistencia anticondensacion X X X X ALDI ALDl ALDI ALQI ALOI
Aldamiento reforzado X X X X ALDS ALOS ALDS ALOS ALOS
T! acoplamiento + Reguiador 2 fundores X X X X X o 8] o] o
Evcitzcidn AREP X X X X AL AT ALl AL ALl
PG + Reguiador X X X X ALIZ ALIZ ALIZ ALIZ ALIZ
Confornmidad CE del cuado L] L] L] L] L] L] L] L] L]
Rejila de proceccidn de panes calentss §) CELQZ CEL0Z CEL0Z | CELOZ CEL0Z CEL 02 CEL0Z [ CELOZ| CELOZ
Conformidad C5A NRTLIC CELQ3 CELO3 CEL03 | CELD3 CELD3 CELO3 CEL0D3 [ CELO3| CELO3
Disyunitor de potencia . . . « « . « . .
Chasis mecancscidado con suspensgiones anghibraciin . L] . L] L] L] L] L] L]
Se suministra en color RAL $005/5007 [nearo/amull envueito en fim pligico . . . . . . . . .
Se suministia con aceite v Iguido de refigeradin -30°C . . . . . . . . .
Liave gz vadado de aceits + manguera de gasilen o gas . L] . L] L] L] L] L] L]
Bomba de vadado de acsie EMN 04 EM 4 EM 04 EM 04 EM 04 EN D4 EM 04
Silenciador ¥ dB (Al suministrado por separado L] L] L] L] L] L] L]
Silendiadar 9 dB A no suminftrado EN 07 ENO7 ENOF EMO7 EMOF EN 07 EMO7
Silendadar 9 aB (4] adapéable [no compatible con CEL 02) ENI2 EN12 EN12 EN12 EMN12 EN12 X
Silendadcr 23 dB 4] suminktrado por separsao = ENE ENE ENOS EMO8 ENE EMO8
Silendiador 40 dB (4] suminktrado por separsao EN D9 ENR ENDA ENO9 END9 ENO? EMO9
Prolongador 40 o EMNI3 EN 13 ENI3 EN13 EN13 ENI13 X
Compensador con bridas o manguea ENID EN 10 EN10 EM 10 EM 10 EN 10 EM 1D
Reiila de protecaidn del colecior jobligatorio en CEJ CEL0Z CEL0Z CELDZ | CELOZ CEL0Z CELO2 CEL0Z
- Ragiador para T haz 50°C méx. con lave de vagado [sagin modeios) 2 = c = o = o
% Se suministra sin liquic efrigeracion FD 11 FD 11 FD11 | FD 11 FD 11 FD 11 ]
=3 i3 d2 ion dl ventiador TE0Es L] L] L] L] L] L] L]
z Reilla de protecdin del haz def radiador EMN 14 EM 14 En 14 EM 14 EM 14 EN 14 EM 14
Motor ge amangue v abemador de carga 124 12Y 12V 12 12V 12V 12V
Baterfas con cables v soportes de batera . L] . L] L] L] L] L] L]
ALsencia de batera v soporte die baterfa fios cables vienen nclidos) ENIS EN 15 EN IS5 EM 1S EM 15 EN 15 EMN 15 ENIS [ ENIS
Corte de bateria ), EM & EN & EM 16 EM & EM 16 EN 16 EM 16 EMIE [ ENIE
Deepdsito integrado en el dhags L] L] L] L] L] L] L] L] L]
(Thags de doble pared de gran auoromiz FD02 FD02 FD0Z FDOZ FOOZ FDO2 FDOZ 02 D0z
Salida de gaséleo no conectada [sin depdsito) FDO1 FDO1 FDO1 FDO1 FDO1 FDO1 D01 FDO1 FDO1
Ki g aimentacidn automdtico cara depdsito de dhass FD15 FDIS FDIS FDIS FOIS FDIS FDIS D5 D15
Alimentaciin auomatica del depdsito por separado FD0g F08 FD02 FO02 FO02 FD03 FO02 [a;)2] D08
Kit automditico | o 2 bombas X X X FO0S FOO FDO9 FO0S 9 o]
Recipierte de recuperacidn de fiuidos L] ] L] = = X X X X
Recipierte de retencion en &) X X X X X FDO4 FOO4 T4 Fo04
Frefifiro decantador de gasilen g, FDO5 F05 FDO5 FDOS FOO5 FDO5 FDOS D05 D05
Dreposiim separado en cuba de 500 L o FD0& FO04 FDO& FO0E FOO& FDO04 FOOG ] FO08
Depdsitn separado encuba de 1.000 L X X X X X FDOT FDOF D07 07
Alanra de nivel de reciplente de refenaiin Dara depdsito separado ™ FDl4 Foi4 FDIa FOI4 FOla FOI4 FOI4 D4 o4
Ianual de uso v de N SENiCio (VErSiOn - francés, inglés o esparl . . . . . . . . .
Marual de uso v de puesta en senvicio fversién pape] - francés, ingEsoei@hol”‘\ ADZ|® ADZI® ADZIR | AD218 | ADZIR AD21M AD2IM |ADZIM] ADZ2IH
Ianual de oy de puesta en senicio (versidn C0) - fra inglés o ol T ADZ2 ADZZ ADZZ ADE2 ADE2 ADZZ ADE2 ADZ2 ADZ?
Catdiogn de piezas de motor fersion | - inaks AD31 AD31 AD31 AD31 AC3T AD3I AC31 AD31 AD31
Catdlogo de piezas de moator [versisn (0 - ingkés AD32 AD3Z AD3Z AD3Z AD3Z AD3Z AD32 ADE2 AD32
Manual de taller v de reparacion def metor (version i - ingls AD41 AD41 AD4L ADAT ADAT AD4] A4 ADd 1 AD41
IManus! de @lier v de repamEcicn del mator [versién 001 - ingks AD42 ADAZ ADAZ ADdZ AD4Z AD4Z A4 AD42 AD47
Esuche de hemamientas estindar ADDS A0S ADOS ACOS ADOS AD0S ACOS ADOS ADDS
Caiz de hemamientas estandar ADDE AD0E ADDS AD0E ADDE ADDG AD0E ADOE ADDE
Piezz suekas GENSERVICE S00 SPOI SPOI S0l srol sPol SPal ] SPOI SPOI
Piezas sueltas GENSERVICE 1000 SPO2 P02 sPo2 sPoz SP02 P02 sP0z POz P02

© corte de bateria [EN16) O rejilla de proteccion © prefiltro decantador ©  manual de uso
partes calientes [CEL0Z) de gasdleo [FDOS| ¥y puesta en marcha [ADZ21]
. De serie FDOI a Rl 12V para V220K y VE0OU
X Na digponible N Excepto J200/220/27 5 Regulacidn electrénica estindar ] Ejernplar suplementaric:
[s} \eias cpciones posibles - constitenos i Impsible en 12,1 & [} Impcsible en J1 20Ky 165K
A2 Cédigo apeién 12 Impsible en 1.2, T1 6UM El Impsible en V220K y V200U
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Tension nominal: 0,6/1 kV
Norma basica: 21123-4
Designaci6n genérica; ALRZ1 [AS]

AL AFUMEX (AS)

Precios en € por 1000m

Reducida emisidn Libre No propagacién  No propagacidn Baja emisign Nula emisidn
de gases toxicos de haldgenos de la llama del incendio de humos opacos de gases
UNE-EM 50267-2-1 UNE-EN50265-2-1 UNE-EN50266-2-4 UNE-EN 50268 COMTosivos

UNE-EN 50267-2-3

Resistenciaa los  Resistenciaa la Resistencia Suministro
rayos ultravioleta absorcidn al frio &N bobinas
del agua
ﬂ Suministro: BOBINAS, Color cubierta: VERDE
. . BOBINA
SECCION conico PRECIO €/Km BOBINA COMPLETA
METROS
1x16 20071307 1.620 5 2800
1x25 20071705 2.140 i 2000
1x35 20064066 2.430 T 3000
1x 50 20064067 2,660 4 2500
1x 70 20064068 3.740 4 1500
1x 95 20050192 4.400 4 1500
1x120 20054273 5780 F 1500
1x 150 20050193 6.080 I 1600
1x 185 26407746 9.220 F 1300
1x 240 20050194 9.380 F 1000
1x 300 @ 20064069 15.180 6 1000
@ Consultar plazo.
@F‘RYSMIAN
www, prysmian es
40
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haja-tension ,. cables para-instalaciones interiores-o receptoras

ARUMEX FIRS 1000 V [AS+)

K;nelén N | 0 Norma signaciin
e 0K (B DN (Sz= STHK S
= D ) il [n8+]\

ﬁ N »
‘
= i
Mo propagacidn NO pmwgacmn Baja &mision da Reducida eranujn Muy Daja emision de i Resistencia a Resistencia al frio istenca a los
dela llama del incendio humce opaces de halégenos de gasss tixicos B8 COMOSIN0S al fuego la absorcidn de agua rayos ultravioleta
UNE EN UME EN LINE BN UNE NFC UNE EN50267-2-3  UME EN 50200
B0332-1-2 G0266-2-4 61034-2 SO26T-. 2 1 20454

— Norma constructiva: UNE 21123-4

— Temperatura de servicio (instalacion fija): -40 °C, +90 °C. (Cable termoestable).
—Tension nominal: 0,6/1 kV

—Ensayo de tension en c.a. durante 5 minutos: 3500 V

Ensayos de fuego:

— No propagacion de la llama: UNE EN 60332-1-2; [EC 60332-1-2; NFC 32070-C2.

—No propagacion del incendio: UNE EN 50266-2-4; [EC 60332-3; NFC 32070-C1.

— Resistencia al fuego: UNE EN 50200 PH 90 (842 °C, 90 min.); IEC 60331.

—Libre de haldgenos: UNE EN 50267-2-1; IEC 60754-1; BS 6425-1.

—Reducida emision de gases toxicos: NES 713; NFC 20454; It < 1,5.

—Baja emision de humos opacos: UNE EN 61034-2; |EC 61034-2.

—Muy baja emision de gases corrosivos: UNE EN 50267-2-3; IEC 60754-2; NFC 20453; BS 6425-2; pH = 4,3; € = 10 uS/mm.

DESCRIPCION
CONDUCTOR

Metal: Cobre electrolitico recocido.
Flexibilidad: Flexible, clase 5, segun UNE EN 60228.
Temperatura maxima en el conductor: 90 °C en servicio permanente, 250 °C en cortocircuito.

AISLAMIENTO

Material: Mezcla especial termoestable, cero haldgenos, tipo AFUMEX:
— Silicona hasta 25 mm? (SZ1-K).
— Cinta vidrio-mica + XLPE a partir de 35 mm2 (RZ1-K)
Colores: Amarillo/verde, azul, gris, marrdn, negro; segtin UNE 21089-1.
(Ver tabla de colores segiin nimero de conductores).

CUBIERTA

Material: Mezcla especial cero haldgenos, tipo AFUMEX Z1.
Color: Naranja.

APLICACIONES

* Cable de facil pelado y alta flexibilidad, especialmente disefiado para seguir prestando servicio en condiciones extremas durante un incendio.

* Adecuado para circuitos de servicios de seguridad no autonomos o con fuentes autonomas centralizadas: (alumbrado de emergencia, sistemas
contra incendios, ascensores...).

+ Para la alimentacion de extractores y ventiladores para control de humo de incendio en garajes, aparcamientos, cocinas industriales, establecimientos
comerciales o publicos y atrios (ver Codigo Técnico de la Edificacidn DB-SI 3 punto 8).

— Servicios de seguridad no autonomos o servicios con fuentes autonomas centralizadas (ITC-BT 28).
— Extractores y ventiladores para control del humo de incendio en garajes, aparcamientos, cocinas industriales, establecimientos publicos y atrios
(CTE, DB-SI 3 pto. 8).

Y=PRYSIVIIAN

WWW.prysmian.es

103

CENTRO INTEGRAL DE LA TERCERA EDAD Pé4g.: 51
German Alaiz Gierre



baja tension T —

AFUMEX FIRS 1000 V (AS + )

v 0,6/1RV) (8 ONEZ2N23-0 ) /o= BI1-K (A8 +
¢ D ) -k E+\

CABLES DISPONIBLES EN STOCK*
SECCIONES DISPONIBLES EN STOCK

1x15 1x25 1x4 1x6 1x10 2x15 2x25 - - 4G15 4G25 4G4 4G6 4G16

06 x5 1xB 1% 1x

1x95 [ 1x120 (1x180.  1x185  1x240 35y5 ‘3625 @ 3G4 366 5615 5G25 5G4 566 5610
5616 5625 5 5
* Sujeto a modificaciones. (Consultar tarifa vigente).

Cadigo de colores:
AV-Amarillo/Verde ; AZ-Azul ; GR-Gris ; MA-Marran ; NE-Negro

Nota: La "G", en lugar del signo "x", indica que incluye conductor de proteccion amarillo/verde.
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bajatension tables para instalaciones interiores o re:eptus

AFUMEX 1000 V [AS) == Q#iﬁ’n‘;
(e OBAN) (o UNEZNZ3D) =" RIFKAS)

Cable flexible N propa gacidn Mo propagacidn EBaja emisidn de Libra Reducida emigién ~ Muy baja emisicn i
dela llama delincendia humes opaces de halégencs de gasss tidcos  de gases comosives B absorcion de agua rayos unmldeia
UME EN UNE EN UME EH UNEEN FC UNE EH
60232-1-2 50285-2-4 G1034-2 F0267-2-1 20454 S0267-2-3

— Norma constructiva: UNE 21123-4.

—Temperatura de servicio (instalacion fija): -40 °C, +90 °C. (Cable termoestable).
—Tension nominal: 0,6/1 kV.

—Ensayo de tension en c.a. durante 5 minutos: 3500 V.

Ensayos de fuego:

—No propagacion de la llama: UNE EN 60332-1-2; IEC 60332-1-2; NFC 32070-C2.

—No propagacion del incendio: UNE EN 50266-2-4; IEC 60332-3; NFC 32070-C1.

— Libre de halogenos: UNE EN 50267-2-1 ; IEC 60754-1 ; BS 6425-1.

—Reducida emision de gases toxicos: NES 713 ; NFC 20454 ; It < 1,5.

— Baja emision de humos opacos: UNE EN 61034-2 ; IEC 61034-2.

— Muy baja emision de gases corrosivos: UNE EN 50267-2-3 ; IEC 60754-2 ; NFC 20453 ; BS 6425-2 ; pH = 4,3; C = 10 uS/mm.

DESCRIPCION
CONDUCTOR

Metal: Cobre electrolitico recocido.
Flexibilidad:  Flexible, clase 5, segtin UNE EN 60228.
Temperatura maxima en el conductor: 90 °C en servicio permanente, 250 °C en cortocircuito.

AISLAMIENTO

Material: Mezcla de polietileno reticulado (XLPE). tipo DIX3.
Colores:  Amarilla/verde, azul, gris ma:ron',r negro; segun UNE 21089-1.
(Ver tabla de colores segin nimero de conductores).

CUBIERTA

Material: Mezcla especial cero haldgenos, tipo AFUMEX Z1.
Color:  Verde, con franja de color identificativa de la seccion y que permite escribir sobre la misma
para identificar circuitos (ver colores en pagina siguiente).

APLICACIONES

* (able de facil pelado y alta flexibilidad, especialmente adecuado para instalaciones interiores o receptoras en locales de piblica concurrencia:
(salas de espectaculos, centros comerciales, escuelas, hospitales, edificios de oficinas, pabellones deportivos,etc.)

 En centros informaticas, aeropuertos, naves industriales, parkings, tineles ferroviarios y de carreteras, locales de dificil ventilacion y/o evacuacion, etc.

+ En toda instalacion donde el riesgo de incendio no sea despreciable (instalaciones en montaje superficial, canalizaciones verticales en edificios
o sobre bandejas, etc.) o donde se requieran las mejores propiedades frente al fuego y/o la ecologia de los productos de construccion.

— Lineas generales de alimentacion (ITC-BT 14). — Derivaciones individuales (ITC-BT 15). - Instalaciones interiores o receptoras (ITC-BT 20).
— Locales de publica concurrencia (ITC-BT 28).

= Industrias (Reglamento de Seguridad contra Incendios en los Establecimientos Industriales R.D. 2267/2004).

— Edificios en general (Cadigo Técnico de la Edificacion, R.D. 314/2006, art. 11).

vF’FIYSMIAN

WWW.prysmian.es
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baja tension cables para instalaciones interiores o receptoras

AFUMEN 1000 V [AS) = Quick

(e OB/IN) (e NE211284) (e RILKAS))

CODIGO DE COLORES DE FRANJAS IRIS TECH DE LA CUBIERTA

[ ein ] o EECTEEE TN TR
5 Rojo 6 Gris =25 Blanco
Zh Azul 10 Naranja
4 Marrdn 16 Azul Claro

CABLES DISPONIBLES EN STOCK*

SECCIONES DISPONIBLES EN STOCK

S - G WA

1x15  1x25  1x4 2x15  2x25  2x4 4x6  4x10  4x16 5G15 5625 5G4
1x6  1x10  1x16 2x6  2x10  2x16 4x25  4x35  4x50 566 5610 5616
1x25  1x35  1x50 4x70  4x95  4x120 5625 5635 -
1x70  1x9%  1x120 3615 3625 364 4x150  4x185  4x240
1x150  1x185  1x240 366  3G10 3G16 4615 “4G25 “464
1x300 13400 “4G6 4610 “4G16

* Sujeto a modificaciones. (Consultar tarifa vigente).
** AV-GR-MA-NE.

Cadigo de colores:
AV-Amarillo/Nerde ; AZ-Azul ; GR-Gris ; MA-Marron ; NE-Negro.

Nota: La "G", en lugar del signo "x", indica que incluye conductor de proteccion amarillo/verde.

WWwW prysmian.es
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Sistema pemsa LIBRE DE HALOGENOS

Tubo HFPRM Estandar Manguito HFSM Negro

Negro Manguito para la unién de tubos rigidos
= i . libres de halégenos

Tubo rigido libre de halégenos estandar negro GTV 1610

GTV 1610

Pldstico HFT Libre de halégenos Plédstico HFT Libre de haldgenos
Clasificacion EN 61386: 3243
Temperatura de trabajo: -25°C a + 105 °C. Temperatura de trabajo: -25°C a + 90 °C.

Resistencia a la compresién: =750N
Resistencia al Impacto: Grado 3

Color: Negro RAL 9005 Color: Megro RAL 9005
Tube HFPRM Estandar Negro Manguito HFSM Negro
£ E % E E]

z | sf 5E £ e z §E £ s 3
e E 5 £ o = r g ] = 2

s-2 38 3 5 E -2 3 H 2

a % a £ & £ w a % & E s
16 16,00 11,00 13001016 3,63 111 16,00 55000016 0,62 100
20 20,00 15,00 13001020 4,62 111 20,00 55000020 0,60 100
25 25,00 20,00 13001025 6,05 &7 25,00 55000028 0,79 50
32 32,00 27,00 13001032 8,47 57 32,00 55000032 1,25 25
40 40,00 34,00 13001040 11,82 21 40,00 55000040 2,31 25
50 50,00 44,00 13001050 18,15 21 50,00 55000050 2,95 15
63 63,00 55,00 13001063 23,65 21 63,00 55000063 4,99 8

Homologaciones: Homologaciones:
B P w (E [EC61386 UNE-EN-60423

Aplicaciones:

Proteccién del cableado y conductores en aplicaciones que requieran una resistencia
al impacto en frio y una resistencia a altas tempoeraturas con un alta exigencia en
seguridad. Para instalaciones empotradas , dentro del hormigén y exteriores debido
a su resistencia a los rayos UV, Especialmente indicados para plantas de energla,
aeropuertos, lineas de metro, centros de datos y edificios publicos y residenciales.

c€ IECE13868 UNE-EN-80423

60

CENTRO INTEGRAL DE LA TERCERA EDAD Pé4g.: 55
German Alaiz Gierre



Tubo HFX Ligero

Tubo corrugado libre de halégenos ligero gris
GTV 1610

Plastico HFT Libre de haldgenos. Retardante de llama.
Clasificacién EN 61386: 2243

Temperatura de trabajo; -25°C a + 105 °C.

Resistencia a la compresidn: >320N

Resistencia al Impacto: Grado 2

Indice de Proteccion EN60529: IP 67

Color: Gris RAL 7035

Tuboe HFX Ligero

2 | B2 I 5 s
16 16,00 10,70 13010016 0,73 |
| 20 20,00 | 14,10 | 13010020 | 0,90 |
| 25 25,00 18,30 13010025 139 |
‘ 32 32,00 | 24,00 | 13010032 | 1,91 i
40 40,00 30,00 13010040 3,07
| 50 50,00 | 38,00 | 13010050 | 4,55 ‘
63 63,00 54,10 13010063 sas |

Homologaciones:
W (€ IECE1386 UMNE=EN=-60423

Aplicaciones:

Proteccién del cableado y conductores en instalaciones empotradas y
en superficie con una alta exigencia en seguridad, ubicadas en edificios
plblicos y residenciales, hospitales, hoteles, escuelas..etc.

64

Sistema pemsa LIBRE DE HALOGENOS

Tubo HFXP Estandar

Tubo corrugado libre de halégenos estandar negro
GTV 1610

HHEHUE NN [ HU NN

AL L L L L L L

Plastico HFT Libre de halégenos. Retardante de llama.
Clasificacion EN 61386: 3343

Temperatura de trabajo: -25°C a + 105 °C.

Resistencia a la compresitn: >750N

Resistencia al Impacto: Grado 3

Indice de Proteccion EN60529: |P 67

Color: Negro RAL 9005

Tubo HFXP Estandar

£ of s 3

5 58 $ g 2

a : a _g = 2 £
1600 | 10,70 13110016 1,56 | 50
20,00 | 14,10 | 13110020 | 1.75 | 50
2500 | 18,30 13110025 2,38 50
32,00 | 24,00 | 13110032 | 2,90 | 25
4000 | 30,00 13110040 4,55 25
5000 | 3800 | 13110050 | 693 | 25
25

Homologaciones:
w c€ IEC61386 UNE=EN-60423

Aplicaciones:

Proteccién del cableado y conductores en aplicaciones que
reguieran una resistencia al impacto en frio y una ressistencia

a altas temperaturas con un alta exigencia en seguridad. Para
instalaciones embebidas en hormigdén. Para instalaciones exteriores
debido a su alta resistencia a los rayos UV. Especialmente
indicados para plantas de energia, aeropuertos, Ineas de

metro, centros de datos y edificios pablicos y residenciales,
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a .-*w TUBERIA CORRUGADA
3 CANALIZACION ELEC

i‘,\, .
3’7 "‘h\ Materia prima: | Polietilenc =12 densidad

| \ Norma de
: JNE-E™ 50086-2-4
W Wy .q‘ by fabricacion:

.  Resistenciaaic 4
v SERIE N (450 NEWTON
GF‘MJ {mn‘ ::;' iay, compresion: ( )

whin g

¢
@0 G JUUW LT N, | cociones; | Canalizacion eléctrica

o proteccién de cables
"9 o ! ARG u wu‘ T DWW W (]
ul\J U(J_J u Wudw e “ Caitifeado AENOR n° 0307001823
UU UU-‘ 1‘ u;w

1 dad: y n® 030/001828
. . o (hasta @200)

La tuberia FUTURFLEX de polietileno en alta densidad, esta fabncada Segun

la normativa UNE-EN 50086-2-4,

Su estructura corrugada le confiere una excepcional resistencia al aplastariento
v al impacto pero manteniendo la caracteristica de flexibilidad y convirtier clola
en la mas idénea para la proteccidén de cables en sistemas electricos v de
telecomunicaciones.

EN ROLLOS CON MANGUITO E D GUIA INSTALADOS

Producto homologado
por Endesa, Iberdrola
y Unién Fenosa

| 208 | " 50m. 3.000 3,23

DE 8 m. CON MANGUITO INSTALADD

| w‘ -
.: T T e Pt i camite € /metro

134 6 m. 354,00 2.832,00 4,38
200 | 174 6 m. 210,00 1.680,00 5,88
250 | 222 6 m. 120,00 960,00 11,10
315 | 272 6 m. 72,00 576.00 17.73

TURA SYSTEMS recomienda el uso de tuberia de Serie N
(450 N segun UNE EN 50086-2-4)

36
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INFORMACION TECNICA
BIE "PLUS"

BOCA DE INCENDIOS EQUIPADA. REFERENCIA "GRUPO-BIE-PLUS"
DESCRIPCION:

ARMARIO: 750 alto x 750 ancho x 140 fondo. Construido en chapa blanca, pintado en pintura
poliéster, con rejilla lateral para ventilacién, entrada troquelada para toma de agua y taladros en
parte inferior para desagie. Bisagra integral y cerradura ABS abrefacil GISA. Puerta disponible
en metacrilato 440x440 desmontable o puerta ciega. Armario totalmente reversible, permitiendo
la entrada de alimentacion de agua por cuatro posiciones diferentes.

CARRETE: Pintado en rojo RAL3002 de 652mm, de 525 mm., abatible 180°. Colector de
poliamida-fibra de vidrio, anticorrosion y muy resistente a la friccion.

MANGUERA: Semirrigida de @25mm y 20 metros de longitud. Fabricada segin norma EN
694:2001 y con certificado de producto AENOR. Modelo SATUR-25.

VALVULA de ASIENTO: Con salida a 110°, con roscas de 1” y con pieza de comprobacién para
el mandémetro.

LANZA: Variomatic de 25 mm, triple efecto (chorro, pulverizacién conica y cierre). Rosca
hembra de 1”. Diametro equivalente a 10mm.

MANOMETRO: Con rosca de %" GAS. Escala de 0-16 kg/cm?2.

CARACTERISTICAS TECNICAS:

-Dimensiones (mm): 650 alto x 680 ancho x 180 fondo.
-K. Minima: 42

-Entradas de agua: 4.

Posibilidad de combinacion entre diferentes colores de armario y puerta. La referencia RAL de
los colores son: Rojo (RAL 3002), Beige (RAL 9010), Gris (RAL 7039), Negro e INOX. *Realizar
eleccion en el menu de compra de la parte inferior*.
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ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL @

EXTINTORES DE POLVO

EXTINTORES CON PRESION PERMANENTE, CON POLVO POLIVALENTE ABC

- Adaptados a la Norma Europea EN-3:1996 - Certificados con la marca "N" AENOR - Agente
extintor fabricado segin las Normas UNE EN 615: 1996/1S0 7202:1987 - Ministerio de Industria y
energia, Registro de Tipo: FAI 3272 CARACTERISTICAS  Extintores de presion incorporada,
provistos de indicador de presion y con valvula de comprobacion para poder tomar la presion en el
interior del aparato.

Los extintores de 6 y 9 kg incorporan una manguera de PVC, reforzada con hilo de poliester. En el
extremo de la manguera, va situado un difusor especialmente disefiado para obtener un flujo uniforme
del agente extintor. Ademas incluyen una peana de polipropileno, que mantiene al recipiente aislado del
suelo en todo momento.

El recipiente ha sido fabricado con chapa de acero de alta calidad y con un espesor de 1.5 mm. La
proteccidn exterior en epoxy-poliester polimerizado a 2000C, proporciona al recipiente una gran
resistencia a la corrosidn.
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ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL

SEMALIZACION DE SEGURIDAD Y EMERGENCIA

SENALES FOTOLUMINISCENTES DE E

+ SENALES DE EVACUACION normalizadas segun norma UME 23 033, UNE 23
034 y UNE 23 035 fabricadas en placas de 1,1 mm de espesor y serigrafiadas

NO UTILICEN sobre material fotoluminiscente de categoria B.
EN CASO DE
EMERGENCIA

SF.12
SENALES DE EVACUACIAN
Descripcién Medidas
FFIRER  PLACA FOT. NO USAR SF-12 210X148 mm.
L bl UA L T PLACA FOT. FLECHA SF-13 210%210 mm.
SF14 SF142121 PLACA FOT. BARRA ANTIPANICO SF-14 210%210 mm.
SEEVAVRIBE | PLACA FOT. SALIDA DERCHA SF-15 D 210%210 mm.
SR PLACA FOT. SALIDA IZQUIERDA SF-151  210%210 mm,
SALVAPAR  PLACA FOT. SALIDA SF-16 2104210 mm.
LA PLACA FOT EXT SF-57 297X148 mm,
— - M= 1| |2 PLACA FOT. SALIDA SF-59 297X105 mm.
S5 SF1sD ) PLACAFOT, SALIDASF-59 297X148 mm.
SF602914 PLACA FOTSALIDA EMERGEN SF-60 297X148 mim.
SiCe Al PLACAFOTSAUDA EMERGEN SF-60 2975210 o,
SEPRALE S PLACA FOT.FLECHA SF-61 297X105 mm.
— SZAPIAEE N PLACA FOTFLECHA SF-61 2974148 mm.
kAl PLACA FOTSIN SALIDA SF.62 297X105 mm.
s TR P LIE R PLACA FOTSIN SALIDA SF-62 297148 mm.
E X IT SALIDA DE
EMERGENCIA
5757 = — C SIN SALIDA
SALIDA — o
5F-59 5 SF-61 22
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ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL

BEENALIZACION DE SEGURIDAD Y EMERGENCIA

SENALES FOTOLUMINISCENTES

SENALES DE EVAGUACIGN

Descripcién Medidas

- vulAl (sl PLACA FOT.DIRECCIONAL SF-42 D 297X148 mm,
eeiAE I PLACA FOTDIRECCIONAL SF-42 | 297X1 48 mm,

|- viodlsl | PLACA FOT.DIRECCIONAL SF-42 D 297%210 rmm.
" o PLACA FOTDIRECCIONAL SF-42 | 297X210 mm.
S0l PLACA FOT.DIRECCIONAL SF-45 D 297148 mm.
[ SEAETE S PLACA FOT.DIRECCIONAL SF-45 | 297X1 48 mm.
S eihlel S PLACA FOT.DIRECCIONAL SF-45 D 2975210 mm,
- oihl| | PLACA FOTDIRECCIONAL SF-45 | 2075010 mm.

bl s | PLACA FOTBAJADA SF47 D 2971 48 rom.
S reab b PLACA FOTBAJADA SF47 1 297X1 48 rmm.

SF472921D PLACA FOT.BAJADA SF-47 D 2976210 mm.
| PLACA FOTBAJADA SF-47 | 297%210 mm.

S HEAE T PLACA FOTSUBIDA SF-48 D 297X1 48 mm.
S AR PLACA FOTSUBIDA SF-48 | 207X148 .

LUV PLACA FOT.SUBIDA SF-48 D 297X210 mm.
PR PLACA FOTSUBIDA SF-48 | 297X210 mm.

[ EX |

Az

SF-42 | SF-42D SF-47 | SF-47D
%> 2]
SF-451 N SF.45D - SF-48 1 - SF.48D B
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ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL

SENALIZACION DE SEGURIDAD Y EMERGEMCIA

SENALES FOTOLUMINISCENTES |

« SENALES CONTRA INCENDIOS normalizadas segun norma UNE 23 033,
UNE 23 034 y UNE 23 035 fabricadas en placas de 1,1 mm de espesor y
serigrafiadas sobre material fotoluminiscente de categoria B.

SENALES CONTRA INCENDIOS
Descripcion Medidas
L PAEl | PLACA FOT. CARRO EXTINCION SF-01 2104210 room.
o AP PLACA FOT. SENAL ACUSTICA SF.02. 2104210 rrrm.
SR PLACA FOT, EXTINTOR SF-03 148148 mm.
iiesilhl | PLACA FOT. EXTINTOR SF-03 210K210 mm,
Liieololl | PLACA FOT. EXTINTOR SF-03 297%297 reen.
Lo PLACAFOT BOCA INCENDIO SF.06 148148 mm.
il PLACA RO BOCA INCENDIO SF-06 2104210 rrem,
LT Lol | FLACA FOT. BOCA INCENDIO SF-06 297297 reem.

S PLACA FOT. PULSADOR SF-08 105105 mm,
S AAPAR pLACA FOT, PULSADOR SF-08 210210 rmm,

5F-D3

=

5F.06 SF-08
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EXTINTOR

T FAN:08 .38

Ref. Descripcion Medidas
PANOR. FOT.EXTINTOR PANO3 214210 mm.
PANCR. FOT.BOCA INC.PANDS 2104210 mm.
PANCGR.FOT.PULSADCOR PANGS 2106210 mm.
PLACA FOTEXTINTOR SF-34 2104297 e,
PLACA FOT.EXTINTOR SF-38 170%250 mm.
PLACA FOTEXTINTOR SF-38 230X340 mm.
PLACA FOTEXTINTOR SF-44 D 297X148 mm
PLACA FOTEXTINTOR SF-44 | 297X148 mm
PLACA FOT.NO UTILIZAR SF-63 170250 mm,
PLACA FOT.BOCA INCENDIO SF-66 230340 .
PLACA FOT.PULSADCR 5F-88 1706250 mm.

5F.44| 5F-44D

| '

BOCA DE
N UTILIZAR EN INCENDIOS |
b s
__- | 5F-66 -
SF-43 SF-88
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Cuadro de mano de obra

Importe
Ne Designacion
Precio Cantidad Total
(euros) (Horas) (euros)
1 Oicial prinmera 10, 710 4,999 h. 53,54
2 Ayudant e 10, 400 3, 600 h. 37,44
3 Peén especi al i zado 10, 320 0, 900 h. 9,29
4 Peén ordinario 10, 240 2,771 h. 28, 38
5 Oicial 12 Fontanero/ Cal ef act or 11, 440 61, 800 h. 706, 99
6 Oicial 22 Fontanero/ Cal ef act or 11, 150 35, 000 h. 390, 25
7 Ayudant e- Font aner o/ Cal ef act or 10, 550 4,800 h. 50, 64
8 Oficial 1% Electricista 11, 440 407,590 h. 4.662, 83
9 Oficial 2% Electricista 11, 150 290, 230 h. 3. 236, 06
10 Ayudant e- El ectricista 10, 560 53, 100 h. 560, 74
I nporte total: 9.736, 16
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Cuadro de materiales

Importe
Ne Designacion
Precio Cantidad Total
(euros) Empleada (euros)

1 Interr.auto.difer. 2x63 A 30mA 261, 650 1, 000 ud 261, 65
2 Arm puerta opaca 36 nod. 58, 750 1, 000 ud 58,75
3 Interr.auto.difer. 2x40 A 300mA 230, 490 2,000 ud 460, 98
4 Interr.auto.difer. 4x40 A 300mA 168, 210 3, 000 ud 504, 63
5 Interr.auto.difer. 4x63 A 300mA 182, 930 3, 000 ud 548, 79
6 PIA (I11+N) 63 A 240, 730 2,000 ud 481, 46
7 PIA (I11+N) 50 A 180, 250 1, 000 ud 180, 25
8 Interr General Automatico 250A reg. 563, 170 1, 000 ud 563, 17
9 Interr Autonmatico 160A reg. 415, 270 1, 000 ud 415, 27
10 Li mi tador Sobretensioén 1.2KV 40KA 718, 680 1, 000 ud 718, 68
11 Cond. flex. 0.6/1 KV 10 mm® Cu AS+ 5, 630 52,500 m 295, 58
12 Cond. flex. 0.6/1 KV 2.5 m2 Cu 1, 480 291,000 m 430, 68
13 Cond. flex. 0.6/1 KV 35 m2 Cu 15, 270 108, 000 m 1. 649, 16
14 Tubo PVC p. estruc. D= 50mm 0, 680 27,000 m 18, 36
15 Cond. flex. 0.6/1 KV 16 mm?2 Cu 8,870 74,500 m 660, 82
16 Tubo PVC p. estruc. D= 40mm 0, 500 20,000 m 10, 00
17 Cond. flex. 0.6/1 KV 1.5 m2 Cu 0, 920 2.696, 400 m 2. 480, 69
18 Cond. flex. 0.6/1 KV 2.5 m2 Cu 1, 480 1.179,900m 1.746, 25
19 Arena de rio 0/5 nm 11, 340 0,114 n8B 1,29
20 Arena de rio 0/5 nm 7,090 0,091t. 0, 65
21 Gravilla 20/40 mm 6, 430 0,182t. 1,17
22 Cenento CEM I 1/B-M 32,5 R sacos 90, 330 0,055t. 4,97
23 Agua 0, 760 0, 048 nB 0, 04
24 Pequefio materi al 0, 710 1. 559, 800 ud 1.107, 46
25 Pequefio materi al 2,150 30, 000 ud 64, 50
26 Hor m gén HMW 20/ B/ 40/ 1 central 49, 700 1,690 n8 83, 99
27 Hor m gén HM 20/ B/ 20/ 1 central 47,590 0, 720 nB 34, 26
28 Horm el em no rest.HW 12,5/ B/ 20 central 39, 520 1,160 n8 45, 84
29 Ladrillo perfora. tosco 25x12x7 0, 090 136, 000 ud 12,24
30 PIA (1+N) 10 A 43,390 1, 000 ud 43, 39
31 PIA (1+N) 10 A 68, 400 22,000 ud 1. 504, 80
32 PIA (1+N) 10 A 39, 320 3, 000 ud 117, 96
33 Tubo rigido PVC D=160 mm 2,100 4,000 m 8, 40
34 Cond. ai sl a. 0, 6-1kV 70 m2 Al 2,970 4,000 m 11, 88
35 Cond. ai sl a. 0, 6-1kV 120 m2 Al 4,320 12,000 m 51, 84
36 Caja protec. 250A(111+N)+fusib 151, 200 1, 000 ud 151, 20
37 Mbdul . conta. 2 cont.trifa.+reloj 60, 850 1, 000 ud 60, 85
38 Pica de t.t. 200/ 14,3 Fe+Cu 12, 500 6, 000 ud 75, 00
39 Conduc. cobre desnudo 35 M2 6, 010 24,000 m 144, 24
40 Regi stro de conprobaci 6n + tapa 9, 650 1, 000 ud 9, 65
41 Puent e de prueba 9, 300 1, 000 ud 9, 30
42 Sold. alumino t. cable/placa 2,850 1, 000 ud 2,85
43 Arm puerta opaca 42 nod. 85, 240 2,000 ud 170, 48
44 Arm puerta opaca 24 nod. 41, 200 2,000 ud 82,40
45 Cabl eado de moddul os 19, 610 5, 000 ud 98, 05
46 Interr.auto.difer. 2x40 A 30mA 58, 700 27,000 ud 1.584, 90
47 PIA (1+N) 10 A 59, 700 9, 000 ud 537, 30
48 PIA (1+N) 16 A 63, 450 7,000 ud 444, 15
49 PIA (1+N) 40 A 72,100 1, 000 ud 72,10
50 PIA (I11+N) 40 A 160, 220 2,000 ud 320, 44
51 Pl A 2x10 A 31, 730 5, 000 ud 158, 65
52 Pl A 2x16 A 32, 310 2,000 ud 64, 62
53 Pl A 2x40 A 43, 460 1, 000 ud 43, 46
54 Pl A 3x16 A 52, 240 1, 000 ud 52,24
55 Cond. rigi. 750 V4 mm2 Cu 0, 350 36, 000 m 12, 60
56 Cond. rigi. 0.6/1 KV 6 m2 Cu 3,230 57,500 m 185, 73
57 Cond. rigi. 0.6/1 KV 70 mm2 Cu 2,510 4,000 m 10, 04
58 Cond. rigi. 0.6/1 KV 35 mm2 Cu 2,580 1,000 m 2,58
59 Tubo PVC p. estruc. D=16 mm 0, 130 898, 800 m 116, 84
60 Tubo PVC p. estruc. D=20 mm 0, 160 451,500 m 72,24
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Cuadro de materiales

Importe
Ne Designacion
Precio Cantidad Total
(euros) Empleada (euros)

61 Tubo PVC p. estruc. D=23 mm 0, 200 11,500 m 2,30
62 Tubo PVC p. estruc. D=32 mm 0, 340 10,500 m 3,57
63 Tubo PVC rig. para der. ind. D=125 1,570 1,000 m 1,57
64 I nterruptor unipolar 5, 980 21, 000 ud 125,58
65 Dobl e i nterruptor 10, 600 9, 000 ud 95, 40
66 Sensor de | um nosi dad 115, 000 2,000 ud 230, 00
67 Base ench. schuco 3,500 87, 000 ud 304, 50
68 Base | P447 400 V. 16 A 3p+N+t.t. 10, 150 1, 000 ud 10, 15
69 Bal i za ext.PVC | &np. est. 100 W 70, 050 11, 000 ud 770, 55
70 Lumi . A.viario c/e VSAP 125 W 139, 430 2,000 ud 278, 86
71 Bacul o galv. pint. h=8m b=1,5 338, 560 2,000 ud 677, 12
72 Foco | anp. hal 6. d. c. 200 W 73, 190 2,000 ud 146, 38
73 Apl i que decora. estanco 100 W 126, 620 4, 000 ud 506, 48
74 Luminaria 3x36 W dif-R AF 153, 180 14, 000 ud 2.144,52
75 Foco | a&np. fluo. conpact. 18 W 155, 000 44,000 ud 6. 820, 00
76 Foco 2 | am fluo. conpact. 18 W 185, 000 22,000 ud 4.070, 00
77 Tubo fluorescente 33/36 W 8, 000 42, 000 ud 336, 00
78 Energencia |1 P227 250 I m 183, 050 46, 000 ud 8. 420, 30
79 Energencia |1 P227 250 I m 210, 550 6, 000 ud 1. 263, 30
80 PIA (1+N) 16 A 57, 850 1, 000 ud 57, 85
81 PIA (I11+N) 16 A 105, 490 1, 000 ud 105, 49
82 PIA (1+N) 16 A 43, 200 6, 000 ud 259, 20
83 Codo acero galvan. 2,5" 5, 590 33, 000 ud 184, 47
84 Manguito ac.galv. 2,5" 6, 200 11, 000 ud 68, 20
85 Tubo acero galvan.R 2,5" 10, 420 110,000 m 1. 146, 20
86 PIA (I11+N) 20 A 132, 870 1, 000 ud 132, 87
87 Bonba Roof - Top 60KW 12. 814, 260 1, 000 ud 12. 814, 26
88 Connut ador de redes 50A 230/ 400V 1.271, 000 1, 000 ud 1.271,00
89 G upo el ectrégeno 25KVA 9. 200, 000 1, 000 ud 9. 200, 00
90 Equi po contra incendi os Cl Ul12/50 4.744, 780 1, 000 ud 4.744,78
91 Sefial es de energenci a 5, 850 23, 000 ud 134,55
92 Deposito 12000 | 1. 800, 000 1, 000 ud 1. 800, 00
93 BIE | PF-43 senirigida 25mm x20 m 325, 940 4, 000 ud 1.303,76
94 Extintor polvo ABC 6 kg. pr.inc. 53, 730 9, 000 ud 483, 57
95 PIA (1+N) 25 A 84, 980 1, 000 ud 84, 98
96 Codo PVC 90° D=100 nm 5, 240 2,000 ud 10, 48
97 Perno anclaje D=2,0cm, L=70cm 18, 870 8, 000 ud 150, 96
98 Pica toma tierra L=1 m 13, 930 2,000 ud 27, 86
99 Tapa 70x70x6 cm horni gon ar mado 26, 750 2,000 ud 53,50
100 PIA (I11+N) 50 A 190, 120 1, 000 ud 190, 12

I nporte total: 79.492, 44
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Cuadro de maquinaria

Importe
Ne Designacion
Precio Cantidad Total
(euros) (euros)
1 G Ua tel escopica autoprop. 25 t. 86, 820 8, 000 h. 694, 56
2 Hor mi gonera 200 |. gasolina 1, 590 0, 107 h. 0, 17
3 Ret rocar gadora neum 75 CV 32,150 0, 460h. 14,79
4 Vi brador horm gén gasolina 75 nm 2,250 0, 399h. 0, 90
I nporte total: 710, 42
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Cuadro de precios auxiliares

N° Designacion Importe
(euros)
1 |nB8 de Mortero de cenento CEM11/B-M 32,5 Ry arena de rio de
dosificacion 1/6 (M40), confeccionado con hornigonera de
250 |., s/RC97.
Codi go Ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
001QA070 h. Peén ordinario 10, 240 1, 700 17, 41
P01CC020 t. Cenento CEM I1/B-M 32,5 R sacos 90, 330 0, 250 22,58
PO1AA020 ng Arena de rio 0/5 nm 11, 340 1,100 12, 47
PO1DWO50 ng Agua 0, 760 0, 255 0,19
MD3HHO20 h. Hor mi gonera 200 |. gasolina 1, 590 0, 400 0, 64
I mporte: 53, 290
2 |nB de Horm gon HW 10/ B/ 40, de 10 NN nm®2., con cenento CEM
I1/B-M32,5 R arena de rio y arido rodado Tnmax. 40 nmm, con
horm gonera de 250 |., para vibrar.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
Q010A070 h. Peo6n ordinario 10, 240 1, 250 12, 80
P01CC020 t. Cemento CEM II/B-M 32,5 R sacos 90, 330 0, 225 20, 32
PO1AA030 t. Arena de rio 0/5 mm 7,090 0, 700 4,96
PO1AGD60 t. Gravilla 20/ 40 mm 6, 430 1, 400 9, 00
PO1DW50 n8 Agua 0, 760 0, 160 0,12
MD3HHO20 h. Hor mi gonera 200 |. gasolina 1, 590 0, 500 0, 80
I nporte: 48, 000
3 |nB de Excavaci 6n en zanjas, en terrenos disgregados, por
nedi os necani cos, con extracci 6n de tierras a | os bordes,
sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de nedios
auxi |l i ares.
Codi go ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
Q010A070 h. Peén ordinario 10, 240 0, 075 0,77
MD5RNO20 h. Retrocargadora neum 75 CV 32,150 0,127 4,08
I mporte: 4,850
4 |nB de Horm gén en nmasa HM 20/ B/ 40/1, de 20 N m®.,
consi stenci a bl anda, Tmax. 40, anbi ente normal, el aborado en
central en relleno de zapatas y zanjas de cinmentaci én,
i ncluso encanillado de pilares y nmuros, vertido por nedios
manual es, vibrado, curado y col ocaci 6n. Segun normas EHE.
Codi go Ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
0010A030 h. COficial prinera 10, 710 0, 260 2,78
001QA070 h. Peén ordinario 10, 240 0, 260 2,66
MLOHV220 h. Vi brador horm gén gasolina 75 nm 2,250 0, 260 0, 59
PO1HCO10 ng Hor mi gén HM 20/ B/ 40/ 1 central 49, 700 1,100 54, 67
I mporte: 60, 700
5 ud de Arqueta ciega adosada a ci nentaci 6n de bacul o de
60x60x55 cm bajo solado de acera, sin incluir éste,
i/solera de horm géon HwW 10/ B/ 40, al zados de féabrica de
ladrillo macizo 1/2 pie enfoscado con nortero de cenmento CEM
I1/B-M 32,5 Ry arena de rio 1/6 y tapa prefabricada de
horm gén de 70x70x6 cm
Codi go Ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
0010A030 h. Cficial prinera 10, 710 1, 000 10, 71
0010A050 h. Ayudant e 10, 400 0, 500 5,20
PO1LTO020 ud Ladrillo perfora. tosco 25x12x7 0, 090 68, 000 6,12
AO01MAOSO ng MORTERO CEMENTO 1/6 M 40 53, 290 0, 052 2,77
AO01RHO60 ng HORM GON HM 10/ B/ 40 48, 000 0, 065 3,12
P27SA100 ud Tapa 70x70x6 cm horni gon ar mado 26, 750 1, 000 26, 75
I nmporte 54,670
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Cuadro de precios auxiliares

N° Designacion Importe
(euros)
6 |ud de G nentaci 6n para bacul o de semaforos, de 8 a 12 m de
altura de di mensi ones 80x80x120 cm, en horm gon Hw 20
N m®., i/excavaci 6n, pernos de anclaje y codo enbutido de
PVC de 100 mm de di anetro.
Codi go ud Descri pci 6n Precio Cant i dad
0010A090 h. Cuadrilla A 26, 230 0, 800 20, 98
E02EZMD10 n8 EXC. ZANJA A MAQUI NA T. DI SGREG 4, 850 0,972 4,71
E04CMD60 n8 HORM HM 20/ B/ 40/1 CI'M V. MANUAL 60, 700 0, 768 46, 62
P27SA020 ud Codo PVC 90° D=100 nm 5, 240 1, 000 5, 24
P27SA050 ud Perno anclaje D=2,0cm, L=70cm 18, 870 4,000 75, 48
I nporte: 153, 030
7 |ud de Pica para tona de tierra de semaforo o al unbrado, de
acero cobrizado de 1 m de longitud y D=14,6 nm,
i/sumnistro, nmontaje y arqueta ciega de 60x60x55 cm
Codi go Ud Descri pci 6n Preci o Cant i dad
00108200 h. Oficial 12 Electricista 11, 440 0, 230 2,63
001QA070 h. Peén ordinario 10, 240 0, 230 2,36
P27SA060 ud Pica toma tierra L=1 m 13,930 1, 000 13,93
E33SAA020 ud ARQUETA Cl EGA 60x60x55 54, 670 1, 000 54, 67
I mporte: 73, 590
8 h. de Cuadrilla A
Codi go ud Descri pci 6n Precio Cant i dad
001QA030 h. Oicial prinmera 10, 710 1, 000 10,71
001QA050 h. Ayudant e 10, 400 1, 000 10, 40
001QA070 h Peo6n ordinario 10, 240 0, 500 5,12
I mporte: 26, 230
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Cddigo Ud Descripcion Total
1 Instalacién de enlace
1.1 Acometida
111P1 m. Linea de distribucién en baja tensién, desde Centro de Transformaci6n de la
Cia. hasta abonados, enterrada bajo calzada entubada, realizada con cables
conductores de 3x120+1x70 mm2. Al. RV 0,6/1 kV., formada por: conductor
de aluminio con aislamiento en polietileno reticulado y cubierta de PVC, en
instalacién subterrdnea bajo calzada entubada, en zanja de dimensiones
minimas 45 cm. de ancho y 85 cm. de profundidad, incluyendo excavacién de
zanja, asiento con 5 cm. de hormigén HM-20/B/20/l, montaje de tubos de
material termoplastico de 160 mm. de diametro, relleno con una capa de
hormigén HM-20/B/20/I, hasta una altura de 10 cm. por encima de los tubos
envolviéndolos completamente, y relleno con hormigébn ciclépeo
HM-12,5/B/20, hasta la altura donde se inicia el firme y el pavimento, sin
reposicion de pavimento; incluso suministro y montaje de cables
conductores, con parte proporcional de empalmes para cable, retirada y
transporte a vertedero de los productos sobrantes de la excavacion y
pruebas de rigidez dieléctrica, totalmente instalada, transporte, montaje y
conexionado.
0010B200 0,180 h. Oficial 12 Electricista 11,440 2,06
0010B210 0,180 h. Oficial 2% Electricista 11,150 2,01
E02EZMO010 0,420 m3  EXC.ZANJA A MAQUINA T. DISGREG. 4,850 2,04
P15AF060 1,000 m. Tubo rigido PVC D=160 mm. 2,100 2,10
P01HCO020 0,180 m3  Hormigén HM-20/B/20/I central 47,590 8,57
PO1HDO080 0,290 m3  Horm.elem. no rest.HM-12,5/B/20 central 39,520 11,46
P15AL030 3,000 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 120 mm2 Al 4,320 12,96
P15AL020 1,000 m. Cond.aisla. 0,6-1kV 70 mm2 Al 2,970 2,97
P0O1DW090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 44,880 1,35
Precio total por m. ......cccoiiiiieniieeeeeee e 46,23
Son cuarenta y seis euros con veintitres céntimos
1.2 Caja General de Proteccién
1.2.1 E15GP040 ud Caja general proteccion 250 A. incluido bases cortacircuitos y fusibles
calibrados de 250 A. para proteccién de la linea repartidora, situada en
fachada o interior nicho mural.
0010B200 0,500 h. Oficial 12 Electricista 11,440 5,72
0010B220 0,500 h. Ayudante-Electricista 10,560 5,28
P15CA040 1,000 ud Caja protec. 250A(I11+N)+fusib 151,200 151,20
P0O1DW090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 162,910 4,89
Precio total por ud .......cccceeviiiiiii e 167,80
Son ciento sesentay siete euros con ochenta céntimos
1.3 Derivacion Individual
1.3.1 E151081 m. Derivacion individual 4x70+TTx35 mm2. (linea que enlaza el contador o
contadores de cada abonado con su dispositivo privado de mando y
proteccién), bajo tubo de PVC rigido D=125/gp7, 4 conductores de cobre de
70 mm2y 1 conductores de cobre de 35 mm2. y aislamiento tipo 0.6/1 KV. en
sistema trifasico con neutro, mas conductor de proteccién.
0010B200 0,250 h. Oficial 12 Electricista 11,440 2,86
0010B210 0,250 h. Oficial 22 Electricista 11,150 2,79
P15GA070 4,000 m. Cond. rigi. 0.6/1 KV 70 mm2 Cu 2,510 10,04
P15GD020 1,000 m. Tubo PVC rig. para der. ind. D=125 1,570 1,57
P0O1DW090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
P15GA071 1,000 m. Cond. rigi. 0.6/1 KV 35 mm2 Cu 2,580 2,58
3,000 % Costes indirectos 20,550 0,62
Precio total por m. ......cccoceiiieniieeeeee e 21,17

1.4 Equipo de Medida

Son veintiun euros con diecisiete céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Cddigo Ud Descripcion Total

1.4.1P4 ud Moédulo para un contadores trifasicos electronico, homologado por la
compafila suministradora, totalmente instalado, incluyendo cableado y
accesorios para formar parte de la centralizacion de contadores

concentrados.
0010B200 0,450 h. Oficial 12 Electricista 11,440 5,15
0010B220 0,450 h. Ayudante-Electricista 10,560 4,75
P15DB060 1,000 ud Mddul.conta.2 cont.trifa.+reloj 60,850 60,85
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 71,460 2,14

Precio total por ud .......ccccoeeiieiiinicnceee 73,60

Son setentay tres euros con sesenta céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Cddigo Ud Descripcion Total
2 Cuadros
2.1 Cuadro General CSP1
2.1.1P8 ud  Cuadro protecciéon
0010B200 2,000 h. Oficial 12 Electricista 11,440 22,88
0010B210 2,000 h. Oficial 22 Electricista 11,150 22,30
P15FB010 1,000 ud Arm. puerta opaca 42 mad. 85,240 85,24
A7 1,000 ud Interr General Automatico 250A reg. 563,170 563,17
P15FD010 5,000 ud Interr.auto.difer. 2x40 A 30mA 58,700 293,50
Al 1,000 ud Interr.auto.difer. 2x63 A 30mA 261,650 261,65
A2 1,000 ud Interr.auto.difer. 2x40 A 300mA 230,490 230,49
A3 1,000 ud Interr.auto.difer. 4x40 A 300mA 168,210 168,21
Ad 1,000 ud Interr.auto.difer. 4x63 A 300mA 182,930 182,93
P15FEO10 9,000 ud PIA (I+N) 10 A. 59,700 537,30
P15FE020 7,000 ud PIA (I+N) 16 A 63,450 444,15
P15FEO30 1,000 ud PIA (I+N) 40 A 72,100 72,10
P15FE040 1,000 ud PIA (11+N) 40 A 160,220 160,22
A6 1,000 ud PIA (I1I+N) 50 A 180,250 180,25
A5 1,000 ud  PIA (II+N) 63 A 240,730 240,73
A8 1,000 ud Interr Automatico 160A reg. 415,270 415,27
A9 1,000 ud Limitador Sobretension 1.2KV 40KA 718,680 718,68
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
P15FB140 1,000 ud Cableado de modulos 19,610 19,61
3,000 % Costes indirectos 4,619,390 138,58
Precio total por ud ......cccccooeeiieiiinienicceee 4.757,97
Son cuatro mil setecientos cincuentay siete euros con noventay siete céntimos
2.2 Cuadro secundario CSP2
2.2.1P9 ud  Cuadro protecciéon
0010B200 1,500 h. Oficial 12 Electricista 11,440 17,16
0010B210 1,500 h. Oficial 22 Electricista 11,150 16,73
P15FB020 1,000 ud Arm. puerta opaca 24 mad. 41,200 41,20
P15FD010 4,000 ud Interr.auto.difer. 2x40 A 30mA 58,700 234,80
A2 1,000 ud Interr.auto.difer. 2x40 A 300mA 230,490 230,49
P10c4.5 3,000 ud PIA (I1+N) 10 A. 39,320 117,96
P16c4.5 6,000 ud PIA (I+N) 16 A. 43,200 259,20
P15FE120 1,000 ud PIA 3x16 A 52,240 52,24
P15FE040 1,000 ud PIA (11+N) 40 A 160,220 160,22
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
P15FB140 1,000 ud Cableado de moédulos 19,610 19,61
3,000 % Costes indirectos 1.150,320 34,51
Precio total por ud ......cccccooeeiieiiinienicceee 1.184,83
Son mil ciento ochentay cuatro euros con ochentay tres céntimos
2.3 Cuadro secundario CSP3
23.1C1 ud  Cuadro protecciéon
0010B200 1,500 h. Oficial 12 Electricista 11,440 17,16
0010B210 1,500 h. Oficial 22 Electricista 11,150 16,73
A10 1,000 ud Arm. puerta opaca 36 maod. 58,750 58,75
P15FD010 7,000 ud Interr.auto.difer. 2x40 A 30mA 58,700 410,90
Ad 1,000 ud Interr.auto.difer. 4x63 A 300mA 182,930 182,93
P10c10 1,000 ud PIA (I+N) 10 A. 43,390 43,39
P16c10 1,000 ud  PIA (I+N) 16 A. 57,850 57,85
A5 1,000 ud  PIA (II+N) 63 A 240,730 240,73
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
P15FB140 1,000 ud Cableado de modulos 19,610 19,61
3,000 % Costes indirectos 1.048,760 31,46
Precio total por ud ......cccccooeeiieiiinienicceee 1.080,22

2.4 Cuadro secundario CSP4

Son mil ochenta euros con veintidos céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Cddigo Ud Descripcion Total
2.4.1C2 ud  Cuadro proteccién

0010B200 0,500 h. Oficial 12 Electricista 11,440 5,72

0010B210 0,500 h. Oficial 22 Electricista 11,150 5,58

P15FB020 1,000 ud Arm. puerta opaca 24 méd. 41,200 41,20

P15FD0O10 3,000 ud Interr.auto.difer. 2x40 A 30mA 58,700 176,10

P15FE050 5,000 ud PIA 2x10 A. 31,730 158,65

P15FE060 2,000 ud PIA 2x16 A 32,310 64,62

P15FE100 1,000 ud PIA 2x40 A 43,460 43,46

P0O1DW090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71

P15FB140 1,000 ud Cableado de médulos 19,610 19,61

3,000 % Costes indirectos 515,650 15,47

Precio total por ud ........ccceviiiiiiie e 531,12

Son quinientos treinta'y un euros con doce céntimos

2.5 Cuadro Grupo Electégrno

25.1C3 ud  Cuadro proteccién

0010B200 2,000 h. Oficial 12 Electricista 11,440 22,88
0010B210 2,000 h. Oficial 22 Electricista 11,150 22,30
P15FB010 1,000 ud Arm. puerta opaca 42 méd. 85,240 85,24
P15FD0O10 8,000 ud Interr.auto.difer. 2x40 A 30mA 58,700 469,60
A3 2,000 ud Interr.auto.difer. 4x40 A 300mA 168,210 336,42
A4 1,000 ud Interr.auto.difer. 4x63 A 300mA 182,930 182,93
P10c22 22,000 ud PIA (1+N) 10 A. 68,400 1.504,80
P16c22 1,000 ud PIA (II+N) 16 A 105,490 105,49
P20c22 1,000 ud PIA (11I+N) 20 A 132,870 132,87
P25c22 1,000 ud PIA (I+N) 25 A 84,980 84,98
P50c22 1,000 ud PIA (11I+N) 50 A 190,120 190,12
P0O1DW090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
P15FB140 1,000 ud Cableado de médulos 19,610 19,61
3,000 % Costes indirectos 3.157,950 94,74

Precio total por ud ........ccceviiiiiiie e 3.252,69

Son tres mil doscientos cincuentay dos euros con sesentay nueve céntimos

Centro Integral de la Tercera Edad Pégina 10



Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Cddigo Ud Descripcion Total

3 Lineas Eléctricas

3.1 Lineas entre cuadros
3.1.1 CSP1-CSP2

3.1.1.1C6 m.  Circuito de potencia para una intensidad méaxima de 25 A. o una potencia de
13 kW. Constituido por cinco conductores (tres fases, neutro y tierra) de
cobre de 6 mm2. de seccidn y aislamiento tipo 0.6/1 KV. Montado bajo tubo
de PVC de 25 mm., incluyendo &ngulos y accesorios de montaje.

0010B200 0,200 h. Oficial 12 Electricista 11,440 2,29
0010B210 0,200 h. Oficial 22 Electricista 11,150 2,23
P15GB030 1,000 m. Tubo PVC p.estruc.D=23 mm. 0,200 0,20
P15GA040 5,000 m. Cond. rigi. 0.6/1 KV 6 mm2 Cu 3,230 16,15
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 21,580 0,65

Precio total por m. ..o 22,23

Son veintidos euros con veintitres céntimos

3.1.2 CSP1-CSP3

3.1.2.1 C16 m.  Circuito de potencia para una intensidad maxima de 80 A. Constituido por
cinco conductores (tres fases, neutro y tierra) de cobre de 16 mm2. de
seccion y aislamiento tipo 0.6/1 KV. Montado bajo tubo de PVC de 40 mm.,
incluyendo angulos y accesorios de montaje.

0010B200 0,200 h. Oficial 12 Electricista 11,440 2,29
0010B210 0,200 h. Oficial 22 Electricista 11,150 2,23
Cc8 5,000 m. Cond. flex. 0.6/1 KV 16 mm2 Cu 8,870 44,35
Cc9 1,000 m. Tubo PVC p.estruc.D=40mm. 0,500 0,50
P0O1DW090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 50,080 1,50

Precio total por m. ......cccooeiiiieniieeeeee e 51,58

Son cincuentay un euros con cincuentay ocho céntimos

3.1.3 CSP1-CSP4

3.1.3.1C25 m.  Circuito de potencia para una intensidad méaxima de 25 A. Constituido por
cinco conductores (tres fases, neutro y tierra) de cobre de 2.5 mm2. de
seccion y aislamiento tipo 0.6/1 KV. Montado bajo tubo de PVC de 20 mm.,
incluyendo angulos y accesorios de montaje.

0010B200 0,200 h. Oficial 12 Electricista 11,440 2,29
0010B210 0,200 h. Oficial 22 Electricista 11,150 2,23
C2.51 5,000 m. Cond. flex. 0.6/1 KV 2.5 mm2 Cu 1,480 7,40
P15GB025 1,000 m. Tubo PVC p.estruc.D=20 mm. 0,160 0,16
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 12,790 0,38

Precio total por m. ..o 13,17

Son trece euros con diecisiete céntimos

3.1.4 CSP1-CSPG.E.

3.1.4.1C10 m.  Circuito de potencia para una intensidad maxima de 60 A. Constituido por
cinco conductores (tres fases, neutro y tierra) de cobre de 10 mm2. de
seccion y aislamiento tipo 0.6/1 KV AS+. Montado bajo tubo de PVC de 32

mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje.

0010B200 0,200 h. Oficial 12 Electricista 11,440 2,29
0010B210 0,200 h. Oficial 22 Electricista 11,150 2,23
Cc9 1,000 m. Tubo PVC p.estruc.D=40mm. 0,500 0,50
P0O1DW090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
Ci11 5,000 m. Cond. flex. 0.6/1 KV 10 mm2 Cu AS+ 5,630 28,15
P15GB050 1,000 m. Tubo PVC p.estruc.D=32 mm. 0,340 0,34
3,000 % Costes indirectos 34,220 1,03

Precio total por m. ......cccociiiieiieeee e 35,25

Son treintay cinco euros con veinticinco céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Cddigo Ud Descripcion Total

3.2 Lineas de alumbrado
3.2.1Cll1.5 m.  Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=16 mm, conductores de

cobre rigido de 1,5 mm2, aislamiento 0,6/1 KV., sistema monofasico (fase,
neutro y tierra), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexién.

0010B200 0,200 h. Oficial 12 Electricista 11,440 2,29
0010B210 0,200 h. Oficial 22 Electricista 11,150 2,23
Cll1.51 3,000 m. Cond. flex. 0.6/1 KV 1.5 mm2 Cu 0,920 2,76
P15GB020 1,000 m. Tubo PVC p.estruc.D=16 mm. 0,130 0,13
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 8,120 0,24

Precio total por m. ..o 8,36

Son ocho euros con treintay seis céntimos

3.3 Lineas de fuerza y maquinas
3.3.1Cli2.5 m.  Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=20 mm, conductores de

cobre rigido de 2,5 mm2, aislamiento 0,6/1 KV., sistema monofasico (fase,
neutro y tierra), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexién.

0010B200 0,200 h. Oficial 12 Electricista 11,440 2,29
0010B210 0,200 h. Oficial 22 Electricista 11,150 2,23
Cll2.51 3,000 m. Cond. flex. 0.6/1 KV 2.5 mm2 Cu 1,480 4,44
P15GB025 1,000 m. Tubo PVC p.estruc.D=20 mm. 0,160 0,16
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 9,830 0,29

Precio total por m. ... 10,12

Son diez euros con doce céntimos

3.3.2C25 m.  Circuito de potencia para una intensidad méaxima de 25 A. Constituido por
cinco conductores (tres fases, neutro y tierra) de cobre de 2.5 mm2. de
seccion y aislamiento tipo 0.6/1 KV. Montado bajo tubo de PVC de 20 mm.,
incluyendo angulos y accesorios de montaje.

0010B200 0,200 h. Oficial 12 Electricista 11,440 2,29
0010B210 0,200 h. Oficial 22 Electricista 11,150 2,23
C2.51 5,000 m. Cond. flex. 0.6/1 KV 2.5 mm2 Cu 1,480 7,40
P15GB025 1,000 m. Tubo PVC p.estruc.D=20 mm. 0,160 0,16
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 12,790 0,38

Precio total por m. ... 13,17

Son trece euros con diecisiete céntimos

3.3.3C35 m.  Circuito de potencia para una intensidad méaxima de 131 A. Constituido por
cinco conductores (tres fases, neutro y tierra) de cobre de 35 mm2. de
seccion y aislamiento tipo 0.6/1 KV. Montado bajo tubo de PVC de 50 mm.,
incluyendo angulos y accesorios de montaje.

0010B200 0,200 h. Oficial 12 Electricista 11,440 2,29
0010B210 0,200 h. Oficial 22 Electricista 11,150 2,23
C351 4,000 m. Cond. flex. 0.6/1 KV 35 mm2 Cu 15,270 61,08
cs 1,000 m. Cond. flex. 0.6/1 KV 16 mm2 Cu 8,870 8,87
C50 1,000 m. Tubo PVC p.estruc.D=50mm. 0,680 0,68
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 75,860 2,28

Precio total por m. ... 78,14

Son setentay ocho euros con catorce céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Cddigo Ud Descripcion Total

4 Receptores

4.1 Alumbrado
4.1.1 Luminaria normal

4.1.1.1 E161EL050 ud  Luminaria de empotrar, de 3x36 W. AF con difusor de lamas de aluminio
pintadas en blanco, con proteccién IP20 clase |, cuerpo de chapa esmaltada
en blanco, equipo eléctrico formado por reactancias, condensador,
portaldmparas, cebadores, |lamparas fluorescentes estandar y bornas de
conexién. Totalmente instalado, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje
y conexionado.

0010B200 0,400 h. Oficial 12 Electricista 11,440 4,58
0010B220 0,400 h. Ayudante-Electricista 10,560 4,22
P16CB050 1,000 ud Luminaria 3x36 W. dif-R AF 153,180 153,18
P16ECO070 3,000 ud Tubo fluorescente 33/36 W. 8,000 24,00
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 186,690 5,60

Precio total por ud .......ccccoeeiieiiinicnceee 192,29

Son ciento noventay dos euros con veintinueve céntimos

4.1.1.2 E16IEA020 ud Foco para empotrar con dos equipos fluorescentes compactos de 18 W.,
reflector de policarbonato vaporizado de aluminio, con ldampara, equipo de
arranque y condensador. Totalmente instalado incluyendo replanteo y
conexionado.

0010B200 0,300 h. Oficial 12 Electricista 11,440 3,43
P16DA030 1,000 ud Foco 2 lam. fluo. compact. 18 W. 185,000 185,00
3,000 % Costes indirectos 188,430 5,65

Precio total por ud .......ccccoeeiieiiinieniceceee 194,08

Son ciento noventay cuatro euros con ocho céntimos

4.1.1.3 E16IEA010 ud Foco para empotrar con equipo fluorescente compacto de 18 W., reflector de
policarbonato vaporizado de aluminio, con lampara, equipo de arranque y
condensador. Totalmente instalado incluyendo replanteo y conexionado.

0010B200 0,300 h. Oficial 12 Electricista 11,440 3,43
P16DA010 1,000 ud Foco lamp. fluo. compact. 18 W. 155,000 155,00
3,000 % Costes indirectos 158,430 4,75

Precio total por ud ......ccccceviiiiiiie e 163,18

Son ciento sesentay tres euros con dieciocho céntimos

4.1.1.4 E16EEP0O10 ud Baliza para alumbrado exterior de poca altura, formado por pedestal de
material plastico inyectado de color verde, globo de vidrio prismatico y
clpula de aluminio de color metalico, con lampara estandar de 70 W.,
totalmente instalado, incluyendo accesorios y conexionado.

0010B200 1,000 h. Oficial 12 Electricista 11,440 11,44
P16AD010 1,000 ud Baliza ext.PVC lamp.est.100 W. 70,050 70,05
3,000 % Costes indirectos 81,490 2,44

Precio total por ud ........ccceeviiiiiii e 83,93

Son ochentay tres euros con noventay tres céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Cddigo Ud Descripcion Total

4.1.1.5 E16EEB010 ud Baculo completo de 8 m. de altura y brazo de 1,5 m. con luminaria, equipo y
lampara de VSAP de 250 W., caja de conexién y proteccion, cable interior,
pica de tierra, i/cimentacién y anclaje, totalmente montado y conexionado.

0010A090 0,500 h. Cuadrilla A 26,230 13,12
P16AF010 1,000 ud Baculo galv. pint. h=8m. b=1,5 338,560 338,56
E33SAM040 1,000 ud CIMENTACION P/BACULO 8 a 12m. 153,030 153,03
E33SAT010 1,000 ud PICA TOMA TIERRA INSTALADA 73,590 73,59
P16AE090 1,000 ud Lumi.A.viario c/e VSAP 125 W. 139,430 139,43
3,000 % Costes indirectos 717,730 21,53

Precio total por ud ......ccccceviiiiiiie e 739,26

Son setecientos treinta y nueve euros con veintiseis céntimos

4.1.1.6 E161AB070 ud Foco base con lampara hal6gena de doble casquillo de 200 W. 220 V., para
conexién directa o con adaptador para carril, con proteccién IP20 clase |,
cuerpo en policarbonato, con articulaciéon giratoria, lampara hal6gena.
Totalmente instalado, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y
conexionado.

0010B200 0,300 h. Oficial 12 Electricista 11,440 3,43
P16BG070 1,000 ud Foco lamp. halé. d. c. 200 W. 73,190 73,19
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 77,330 2,32

Precio total por ud .......ccccoeeiieiiinieniceceee 79,65

Son setenta y nueve euros con sesentay cinco céntimos

4.1.1.7 E161AA050 ud Aplique estanco de pared decorativo para exterior, formado por cuerpo de
aluminio inyectado y cristal, grado de proteccién IP55 clase Il, con luminaria
led 10 W. 230 V. Totalmente instalado, incluyendo replanteo, accesorios de
anclaje y conexionado.

0010B200 0,300 h. Oficial 12 Electricista 11,440 3,43
P16BI050 1,000 ud Aplique decora. estanco 100 W. 126,620 126,62
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 130,760 3,92

Precio total por ud .......cccccceeiieiienienice 134,68

Son ciento treinta y cuatro euros con sesentay ocho céntimos

4.1.2 Luminaria emergencia

4.1.2.1 E16IM130 ud Luminaria de emergencia auténoma, IP227 clase Il, autonomia superior a 1
hora, fabricada segin norma NBE CPI 96, con marca de calidad N, para
instalacién saliente o empotrable sin accesorios, enchufable con zécalo
conector; difusor con bisagras para montaje, conexién y mantenimiento
rdpido con manos libres. Cumple con las Directivas de Compatibilidad
Electromagnéticas y Baja Tension, de obligado cumplimiento. Alimentacién
230 V. 50/60 Hz. con transformador de seguridad. Componentes certificados.
Materiales resistentes al calor y al fuego F. Apto para montaje en superficies
inflamables. Leds rojo y verde para control visual de estado de
funcionamiento (acumuladores, lamparas, autonomia flujo luminoso). Puesta
en reposo por telemando, con bornas protegidas contra conexién accidental

a230V.
0010B200 0,600 h. Oficial 12 Electricista 11,440 6,86
P16FJ040 1,000 ud Emergencia IP227 250 Im. 183,050 183,05
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 190,620 5,72

Precio total por ud ......cccceeviiiiiiie e 196,34

Son ciento noventay seis euros con treintay cuatro céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Cddigo Ud Descripcion Total
4.1.2.2 E16IM131 ud Luminaria de emergencia autébnoma estanca, IP227 clase Il, autonomia
superior a 1 hora, fabricada segin norma NBE CPI 96, con marca de calidad
N, para instalacion saliente o empotrable sin accesorios, enchufable con
z6calo conector; difusor con bisagras para montaje, conexién y
mantenimiento rapido con manos libres. Cumple con las Directivas de
Compatibilidad Electromagnéticas y Baja Tensién, de obligado cumplimiento.
Alimentacion 230 V. 50/60 Hz. con transformador de seguridad.
Componentes certificados. Materiales resistentes al calor y al fuego F. Apto
para montaje en superficies inflamables. Leds rojo y verde para control visual
de estado de funcionamiento (acumuladores, |amparas, autonomia flujo
luminoso). Puesta en reposo por telemando, con bornas protegidas contra
conexién accidental a 230 V.
0010B200 0,600 h. Oficial 12 Electricista 11,440 6,86
P16FJ041 1,000 ud Emergencia IP227 250 Im. 210,550 210,55
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 218,120 6,54
Precio total por ud ......cccccooeeiieiiinienicceee 224,66
Son doscientos veinticuatro euros con sesentay seis céntimos
4.2 Mecanismos
4.2.1 Tomas de corriente
4.2.1.1 E15MOB020 ud Base de enchufe con toma de tierra lateral, en sistema monofésico con toma
de tierra (fase, neutro y tierra), incluyendo caja de registro, caja de
mecanismo universal con tornillos, base de enchufe sistema schuco 10-16 A.
(II+T.T.), totalmente instalada.
0010B200 0,500 h. Oficial 12 Electricista 11,440 5,72
0010B220 0,500 h. Ayudante-Electricista 10,560 5,28
P15HE090 1,000 ud Base ench. schuco 3,500 3,50
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 15,210 0,46
Precio total por ud .......ccccoeeiiiiienieniceee 15,67
Son quince euros con sesentay siete céntimos
4.2.1.2 E15MOB021 ud Base de enchufe con toma de tierra lateral, en sistema monofésico con toma
de tierra (fase, neutro y tierra), incluyendo caja de registro doble, dos cajas
de mecanismo universal con tornillos, dos bases de enchufe sistema schuco
10-16 A. (II+T.T.), totalmente instalada.
0010B200 0,500 h. Oficial 12 Electricista 11,440 5,72
0010B220 0,500 h. Ayudante-Electricista 10,560 5,28
P15HE090 2,000 ud Base ench. schuco 3,500 7,00
P0O1DW091 1,000 ud Pequefio material 2,150 2,15
3,000 % Costes indirectos 20,150 0,60
Precio total por ud ......cccccooeeiieiiinienicceee 20,75
Son veinte euros con setentay cinco céntimos
4.2.1.3 E15MOB080 ud Base de enchufe tipo industrial, para montaje superficial, 3P+N+T.T., 16 A.
230 V., con proteccién 1P447, totalmente instalada.
0010B200 0,250 h. Oficial 12 Electricista 11,440 2,86
0010B220 0,250 h. Ayudante-Electricista 10,560 2,64
P15IA050 1,000 ud Base IP447 400 V. 16 A. 3p+N+t.t. 10,150 10,15
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 16,360 0,49
Precio total por ud ......cccccoeeiieiiiiicniceceee 16,85

4.2.2 Interruptores

Son dieciseis euros con ochentay cinco céntimos
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Cuadro de Precios Descompuestos

N°  Cddigo Ud Descripcion Total
4.2.2.1 E15ML010 ud Punto de luz sencillo, incluyendo caja de registro, caja de mecanismo
universal con tornillos, interruptor unipolar, totalmente instalado.
0010B200 0,300 h. Oficial 12 Electricista 11,440 3,43
0010B220 0,300 h. Ayudante-Electricista 10,560 3,17
P15HEO010 1,000 ud Interruptor unipolar 5,980 5,98
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 13,290 0,40
Precio total por ud ......cccccoeeiieiiinienceeee 13,69
Son trece euros con sesentay nueve céntimos
4.2.2.2 E15ML040 ud Punto doble interruptor, incluyendo caja de registro, caja de mecanismo
universal con tornillos, doble interruptor, totalmente instalado.
0010B200 0,600 h. Oficial 12 Electricista 11,440 6,86
0010B220 0,600 h. Ayudante-Electricista 10,560 6,34
P15HE040 1,000 ud Doble interruptor 10,600 10,60
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 24,510 0,74
Precio total por ud ......cccccoeeeiieiienicnicceee 25,25
Son veinticinco euros con veinticinco céntimos
4.2.2.3 E15ML0O71 ud Sensor de luz para intemperie que te permite controlar el encendido o
apagado de las luminarias, dependiendo de la luz del medio ambiente.
incluyendo caja de registro, caja de mecanismo universal con tornillos,
pulsador, totalmente instalado.
0010B200 0,300 h. Oficial 12 Electricista 11,440 3,43
0010B220 0,300 h. Ayudante-Electricista 10,560 3,17
P15HE061 1,000 ud Sensor de luminosidad 115,000 115,00
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 122,310 3,67
Precio total por ud ......cccccooeeiieiiinienicceee 125,98

Son ciento veinticinco euros con noventay ocho céntimos
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N°  Cddigo Ud Descripcion Total

5 Varios

5.1 Tomas de tierra

5.1.1 E15TB010 ud Red equipotencial en cuarto de bafio realizada con conductor de 4 mm2,
conectando a tierra todas las canalizaciones metdlicas existentes y todos los
elementos conductores que resulten accesibles segin R.E.B.T.

0010B200 0,750 h. Oficial 12 Electricista 11,440 8,58
0010B220 0,750 h. Ayudante-Electricista 10,560 7,92
P15GA030 6,000 m. Cond. rigi. 750 V 4 mm2 Cu 0,350 2,10
P0O1DWO090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 19,310 0,58

Precio total por ud ......ccccoeeiieiiinienicee 19,89

Son diecinueve euros con ochentay nueve céntimos

5.1.2 E15TI020 ud Tomade tierra independiente con pica de acero cobrizado de D=14,3 mm. y 2
m. de longitud, cable de cobre de 35 mm2, unido mediante soldadura
aluminotérmica, incluyendo registro de comprobacién y puente de prueba.

0010B200 1,000 h. Oficial 12 Electricista 11,440 11,44
0010B220 1,000 h. Ayudante-Electricista 10,560 10,56
P15EA010 6,000 ud Pica de t.t. 200/14,3 Fe+Cu 12,500 75,00
P15EB010 24,000 m. Conduc. cobre desnudo 35 mm2 6,010 144,24
P15EDO030 1,000 ud Sold. alumino t. cable/placa 2,850 2,85
P15EC010 1,000 ud Registro de comprobacioén + tapa 9,650 9,65
P15EC020 1,000 ud Puente de prueba 9,300 9,30
P0O1DW090 1,000 ud Pequefio material 0,710 0,71
3,000 % Costes indirectos 263,750 7,91

Precio total por ud ......ccccceviiiiiiie e 271,66

Son doscientos setentay un euros con sesentay seis céntimos

5.2 Conmutador de red

5.2.1 E25AB041 ud Cuadro eléctrico disefiado exclusivamente para el control de redes de
emergencia. Incorpora una centralita electrénica encargada de medir y
analizar la red eléctrica existente y gestionando el arranque y parada de un
generador de emergencia en caso de fallo de red existente.

P22EA041 1,000 ud Conmutador de redes 50A 230/400V 1.271,000 1.271,00
3,000 % Costes indirectos 1.271,000 38,13
Precio total por ud ......cccccooeeiieiiinienicceee 1.309,13

Son mil trescientos nueve euros con trece céntimos

5.3 Grupo electrégeno

5.3.1 E25AB042 ud  Grupo electrégeno gasoil 25KVA TRIFASICO - MONOFASICO. Refrigerado
por agua. Con regulacion electronica de rpm.Alternador sin escobillas, con
regulacion electronica de la tensi6n.Proteccién contra sobrecarga y
cortocircuito del grupo electrégeno.Display grafico con controld

P22EA042 1,000 ud Grupo electrégeno 25KVA 9.200,000 9.200,00
3,000 % Costes indirectos 9.200,000 276,00
Precio total por ud ......ccccceviiiiiiie e 9.476,00

Son nueve mil cuatrocientos setentay seis euros

5.4 Incendio

5.4.1 E25AB043 ud Equipos Contra incendios, integrando las bombas principal de 5,5CV y jockey
de 1,5CV, cuadros de
maniobray control, valvulas, colectores, elementos de lectura,

etc.
P22EA043 1,000 ud Equipo contra incendios ClU12/50 4,744,780 4.744,78
3,000 % Costes indirectos 4,744,780 142,34
Precio total por ud ......cccccoeeiieiiiiicniceceee 4.887,12

Son cuatro mil ochocientos ochentay siete euros con doce céntimos
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N°  Cddigo Ud Descripcion Total
5.4.2 E25AB044 ud  Sefiales de proteccion contraincendio y recorridos de evacuacio.
P22EA044 1,000 ud Sefiales de emergencia 5,850 5,85
3,000 % Costes indirectos 5,850 0,18
Precio total por ud ......c.ccceeviiiiiiie e 6,03
Son seis euros con tres céntimos
5.4.3 E25AB045 ud Deposito destinado al almacenamiento de agua con una capacidad de 12000 |
P22EA045 1,000 ud Deposito 12000 | 1.800,000 1.800,00
3,000 % Costes indirectos 1.800,000 54,00
Precio total por ud .......cccccceeiieiienienice 1.854,00
Son mil ochocientos cincuentay cuatro euros
5.4.4 E20TA070 m.  Tuberia de acero galvanizado de 2,5" de diametro nominal, en instalaciones
interiores, para agua, con p.p. de piezas especiales galvanizadas, totalmente
instalado y funcionando, en ramales de longitud superior a 3 metros, y sin
proteccién superficial.
0010B170 0,200 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,440 2,29
P17GR070 1,000 m. Tubo acero galvan.R. 2,5" 10,420 10,42
P17GEO070 0,300 ud Codo acero galvan. 2,5" 5,590 1,68
P17GE210 0,100 ud Manguito ac.galv. 2,5" 6,200 0,62
3,000 % Costes indirectos 15,010 0,45
Precio total por m. ... 15,46
Son quince euros con cuarentay seis céntimos
5.4.5 E26FEA020 ud Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 34A/233B, de
6 kg. de agente extintor, con soporte, manémetro comprobable y boquilla con
difusor. Medida la unidad instalada.
0O010A060 0,100 h. Pebn especializado 10,320 1,03
P23FJ020 1,000 ud Extintor polvo ABC 6 kg. pr.inc. 53,730 53,73
3,000 % Costes indirectos 54,760 1,64
Precio total por ud .......cccceeviiiiiii e 56,40
Son cincuentay seis euros con cuarenta céntimos
5.4.6 E26FBQO050 ud Boca de incendio equipada, B.l.LE. compuesta por armario metalico de
650x500 mm., pintado en rojo bombero, valvula de barril de aluminio con
manémetro, lanza variomatic, tres efectos, devanadera circular pintada,
manguera semirigida de 25 mm. de didametro y 20 m. de longitud. Inscripcion
sobre cristal USO EXCLUSIVO BOMBEROS, sin cristal. Medida la unidad
instalada.
0010B170 1,200 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,440 13,73
0010B195 1,200 h. Ayudante-Fontanero/Calefactor 10,550 12,66
P23FF500 1,000 ud BIE IPF-43 semirigida 25mm.x20 m 325,940 325,94
3,000 % Costes indirectos 352,330 10,57
Precio total por ud ......ccccceviiiiiiie e 362,90

5.5 Climatizacion

Son trescientos sesentay dos euros con noventa céntimos
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N°  Cddigo Ud Descripcion Total

5.5.1 E23EBA010 ud Bomba de calor de condensacion por aire tipo Roof-Top con ventiladores
interiores centrifugos y exteriores axiales, de potencia 60KW formada por
compresores herméticos, calentador de carter, condensador de placas,
proteccién antihielo, valvula de expansion termostatica, presostatos de alta 'y
baja, carga completa de R-22, conexionados, instalada, puesta en marcha y
funcionando.

0010B170 35,000 h. Oficial 12 Fontanero/Calefactor 11,440 400,40
0010B180 35,000 h. Oficial 22 Fontanero/Calefactor 11,150 390,25
MO02GE020 8,000 h. Grua telescopica autoprop. 25 t. 86,820 694,56
P21TA010 1,000 ud Bomba Roof-Top 60KW 12.814,260 12.814,26
3,000 % Costes indirectos 14.299,470 428,98

Precio total por ud .......ccccoeeiieiiinicnceee 14.728,45

Son catorce mil setecientos veintiocho euros con cuarentay cinco céntimos
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NO

Importe

Designacion

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

111

1.2.1

1.3.1

1.3.2

1.4.1

211

1 Instalacién de enlace

1.1 Acometida

m. Linea de distribucién en baja tensi6n, desde Centro d
Transformaciéon de la Cia. hasta abonados, enterrada baj
calzada entubada,
3x120+1x70 mm2. Al. RV 0,6/1 kV., formada por: conductor dg

aluminio con aislamiento en polietileno reticulado y cubierta de

PVC, en instalacion subterranea bajo calzada entubada, en zan

de dimensiones minimas 45 cm. de ancho y 85 cm. dé
profundidad, incluyendo excavacién de zanja, asiento con 5 cnj.

de hormigén HM-20/B/20/I, montaje de tubos de materig
termopléastico de 160 mm. de didmetro, relleno con una capa d
hormigén HM-20/B/20/I, hasta una altura de 10 cm. por encim|
de los tubos envolviéndolos completamente, y relleno co
hormigén ciclépeo HM-12,5/B/20, hasta la altura donde se inici
el firme y el pavimento, sin reposicion de pavimento; inclus
suministro y montaje de cables conductores, con part
proporcional de empalmes para cable, retirada y transporte

vertedero de los productos sobrantes de la excavacion |
pruebas de rigidez dieléctrica, totalmente instalada, transports
montaje y conexionado.

1.2 Caja General de Proteccién

ud Caja general proteccion 250 A. incluido bases cortacircuitos
fusibles calibrados de 250 A. para proteccion de la line
repartidora, situada en fachada o interior nicho mural.

1.3 Derivacion Individual

m. Derivacién individual 4x70+TTx35 mm2. (linea que enlaza
contador o contadores de cada abonado con su dispositivo)
privado de mando y proteccién), bajo tubo de PVC rigidg
D=125/gp7, 4 conductores de cobre de 70 mm2 y 1
conductores de cobre de 35 mm2. y aislamiento tipo 0.6/1 KV
en sistema trifasico con neutro, mas conductor de proteccion.

m. Linea General de Alimentacion, formada por cable de cobr
de 4x120+TT70 mm2, con aislamiento de 0,6 /1 kV, en montaj
empotrado bajo tubo de fibrocemento de D=120 mm|
Totalmente instalada, incluyendo conexionado.

1.4 Equipo de Medida

ud Mobdulo para un contadores trifasicos electronico
homologado por la compafila suministradora, totalments
instalado, incluyendo cableado y accesorios para formar partg
de la centralizacion de contadores concentrados.

2 Cuadros

2.1 Cuadro General CSP1

ud Cuadro proteccion

2.2 Cuadro secundario CSP2

realizada con cables conductores dg

T = 0 — > D

=4

2

DD

46,23

167,80

21,17

81,59

73,60

4.757,97

CUARENTA'Y SEIS EUROS CON
VEINTITRES CENTIMOS

CIENTO SESENTA Y SIETE
EUROS CON OCHENTA
CENTIMOS

VEINTIUN EUROS CON
DIECISIETE CENTIMOS

OCHENTA Y UN EUROS CON
CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

SETENTA'Y TRES EUROS CON
SESENTA CENTIMOS

CUATRO MIL SETECIENTOS
CINCUENTA Y SIETE EUROS
CON NOVENTA'Y SIETE
CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)
2.2.1 ud Cuadro proteccion 1.184,83|MIL CIENTO OCHENTA Y
CUATRO EUROS CON OCHENTA
Y TRES CENTIMOS
2.3 Cuadro secundario CSP3
231 ud Cuadro proteccién 1.080,22| MIL OCHENTA EUROS CON
VEINTIDOS CENTIMOS
2.4 Cuadro secundario CSP4
241 ud Cuadro proteccion 531,12 QUINIENTOS TREINTA Y UN
EUROS CON DOCE CENTIMOS
2.5 Cuadro Grupo Electégrno
251 ud Cuadro proteccién 3.252,69| TRES MIL DOSCIENTOS
CINCUENTA Y DOS EUROS CON
SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
3 Lineas Eléctricas
3.1 Lineas entre cuadros
3.1.1 CSP1-CSP2
31.1.1 m. Circuito de potencia para una intensidad maxima de 25 A. o
una potencia de 13 kW. Constituido por cinco conductores (tre$
fases, neutro y tierra) de cobre de 6 mm2. de seccion
aislamiento tipo 0.6/1 KV. Montado bajo tubo de PVC de 25
mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje. 22,23|VEINTIDOS EUROS CON
VEINTITRES CENTIMOS
3.1.2 CSP1-CSP3
3.121 m. Circuito de potencia para una intensidad méaxima de 80 A.
Constituido por cinco conductores (tres fases, neutro y tierra) d¢
cobre de 16 mm2. de seccién y aislamiento tipo 0.6/1 KV
Montado bajo tubo de PVC de 40 mm., incluyendo angulos
accesorios de montaje. 51,58 CINCUENTA Y UN EUROS CON
CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
3.1.3 CSP1-CSP4
3.1.3.1 m. Circuito de potencia para una intensidad maxima de 25 A.
Constituido por cinco conductores (tres fases, neutro y tierra) dg
cobre de 2.5 mm2. de seccion y aislamiento tipo 0.6/1 KV
Montado bajo tubo de PVC de 20 mm., incluyendo angulos
accesorios de montaje. 13,17| TRECE EUROS CON DIECISIETE
CENTIMOS
3.1.4 CSP1-CSPG.E.
3.141 m. Circuito de potencia para una intensidad méaxima de 60 A.
Constituido por cinco conductores (tres fases, neutro y tierra) d¢
cobre de 10 mm2. de seccién y aislamiento tipo 0.6/1 KV AS+
Montado bajo tubo de PVC de 32 mm., incluyendo angulos
accesorios de montaje. 35,25(TREINTA Y CINCO EUROS CON
VEINTICINCO CENTIMOS
3.2 Lineas de alumbrado
3.21 m. Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=16 mm
conductores de cobre rigido de 1,5 mm2, aislamiento 0,6/1 KV.
sistema monofasico (fase, neutro y tierra), incluido p./p. de
cajas de registro y regletas de conexion. 8,36/ OCHO EUROS CON TREINTA Y

3.3 Lineas de fuerza y maquinas

SEIS CENTIMOS
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Importe

Designacion

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

33.1

3.3.2

3.3.3

41.1.1

41.1.2

4.1.1.3

41.1.4

4.1.1.5

4.1.1.6

m. Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=20 mm
conductores de cobre rigido de 2,5 mm2, aislamiento 0,6/1 KV.
sistema monofasico (fase, neutro y tierra), incluido p./p. de
cajas de registro y regletas de conexion.

m. Circuito de potencia para una intensidad méaxima de 25 A.

Constituido por cinco conductores (tres fases, neutro y tierra) d¢
cobre de 2.5 mm2. de seccién y aislamiento tipo 0.6/1 KV
Montado bajo tubo de PVC de 20 mm., incluyendo angulos
accesorios de montaje.

m. Circuito de potencia para una intensidad maxima de 131 A.

Constituido por cinco conductores (tres fases, neutro y tierra) dg
cobre de 35 mm2. de seccion y aislamiento tipo 0.6/1 KV
Montado bajo tubo de PVC de 50 mm., incluyendo angulos
accesorios de montaje.

4 Receptores
4.1 Alumbrado

4.1.1 Luminaria normal

ud Luminaria de empotrar, de 3x36 W. AF con difusor de lama|
de aluminio pintadas en blanco, con proteccién IP20 clase

cuerpo de chapa esmaltada en blanco, equipo eléctrico formad
por reactancias, condensador, portalamparas, cebadores|
lamparas fluorescentes estandar
Totalmente instalado, incluyendo replanteo, accesorios d
anclaje y conexionado.

ud Foco para empotrar con dos equipos fluorescenteg
compactos de 18 W., reflector de policarbonato vaporizado de

aluminio, con lampara, equipo de arranque y condensadof.

Totalmente instalado incluyendo replanteo y conexionado.

ud Foco para empotrar con equipo fluorescente compacto de 18
W., reflector de policarbonato vaporizado de aluminio, cor
lampara, equipo de arranque y condensador. Totalment
instalado incluyendo replanteo y conexionado.

ud Baliza para alumbrado exterior de poca altura, formado pog
pedestal de material plastico inyectado de color verde, globo dg¢
vidrio prismatico y cUpula de aluminio de color metalico, col
lampara estandar de 70 W., totalmente instalado, incluyend
accesorios y conexionado.

ud Baculo completo de 8 m. de altura y brazo de 1,5 m. co
luminaria, equipo y lampara de VSAP de 250 W., caja d
conexion y proteccion, cable interior, pica de tierra, i/cimentacid,
y anclaje, totalmente montado y conexionado.

ud Foco base con lampara halégena de doble casquillo de 20|
W. 220 V., para conexion directa o con adaptador para carri
con proteccion IP20 clase |, cuerpo en policarbonato, co
articulacion giratoria, lampara haldégena. Totalmente instalad
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.

y bornas de conexior.

b

10,12

13,17

78,14

192,29

194,08

163,18

83,93

739,26

79,65

DIEZ EUROS CON DOCE
CENTIMOS

TRECE EUROS CON DIECISIETE
CENTIMOS

SETENTA Y OCHO EUROS CON
CATORCE CENTIMOS

CIENTO NOVENTA Y DOS EUROS
CON VEINTINUEVE CENTIMOS

CIENTO NOVENTA Y CUATRO
EUROS CON OCHO CENTIMOS

CIENTO SESENTA Y TRES
EUROS CON DIECIOCHO
CENTIMOS

OCHENTA Y TRES EUROS CON
NOVENTA Y TRES CENTIMOS

SETECIENTOS TREINTA Y
NUEVE EUROS CON VEINTISEIS
CENTIMOS

SETENTA Y NUEVE EUROS CON
SESENTA Y CINCO CENTIMOS

Centro Integral

de |l a Tercera Edad

Pagi na 22




Cuadro de precios n° 1

Importe

N° Designacion
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41.1.7 ud Aplique estanco de pared decorativo para exterior, formadg
por cuerpo de aluminio inyectado y cristal, grado de proteccio
IP55 clase Il, con luminaria led 10 W. 230 V. Totalment¢
instalado, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje
conexionado. 134,68|CIENTO TREINTA Y CUATRO
EUROS CON SESENTA Y OCHO
CENTIMOS

4.1.2 Luminaria emergencia

4121 ud Luminaria de emergencia auténoma, IP227 clase ||,
autonomia superior a 1 hora, fabricada segin norma NBE CP|
96, con marca de calidad N, para instalacién saliente ¢
empotrable sin accesorios, enchufable con zécalo conecto
difusor con bisagras para montaje, conexién y mantenimientp
rapido con manos libres. Cumple con las Directivas dé
Compatibilidad Electromagnéticas y Baja Tension, de obligad
cumplimiento. Alimentacién 230 V. 50/60 Hz. con transformadof
de seguridad. Componentes certificados. Materiales resistente
al calor y al fuego F. Apto para montaje en superficie
inflamables. Leds rojo y verde para control visual de estado d¢
funcionamiento  (acumuladores, lamparas, autonomia flujp
luminoso). Puesta en reposo por telemando, con borna!
protegidas contra conexion accidental a 230 V. 196,34|CIENTO NOVENTA Y SEIS
EUROS CON TREINTA Y CUATRO
CENTIMOS

41.2.2 ud Luminaria de emergencia autbnoma estanca, 1P227 clase |,
autonomia superior a 1 hora, fabricada segin norma NBE CP|
96, con marca de calidad N, para instalacion saliente ¢
empotrable sin accesorios, enchufable con zécalo conector|
difusor con bisagras para montaje, conexién y mantenimientp
rapido con manos libres. Cumple con las Directivas dg
Compatibilidad Electromagnéticas y Baja Tension, de obligadg
cumplimiento. Alimentacién 230 V. 50/60 Hz. con transformadof
de seguridad. Componentes certificados. Materiales resistenteg
al calor y al fuego F. Apto para montaje en superficie
inflamables. Leds rojo y verde para control visual de estado d¢
funcionamiento (acumuladores, lamparas, autonomia flujp
luminoso). Puesta en reposo por telemando, con borna:
protegidas contra conexién accidental a 230 V. 224,66/ DOSCIENTOS VEINTICUATRO
EUROS CON SESENTA'Y SEIS
CENTIMOS

4.2 Mecanismos

4.2.1 Tomas de corriente

4211 ud Base de enchufe con toma de tierra lateral, en sistemp
monofésico con toma de tierra (fase, neutro y tierra), incluyend
caja de registro, caja de mecanismo universal con tornillos, bas
de enchufe sistema schuco 10-16 A. (lI+T.T.), totalmentg
instalada. 15,67|QUINCE EUROS CON SESENTA Y
SIETE CENTIMOS

D

4.2.1.2 ud Base de enchufe con toma de tierra lateral, en sistema
monofasico con toma de tierra (fase, neutro y tierra), incluyend
caja de registro doble, dos cajas de mecanismo universal cof
tornillos, dos bases de enchufe sistema schuco 10-16 A
(II+T.T.), totalmente instalada. 20,75|VEINTE EUROS CON SETENTA'Y
CINCO CENTIMOS

4.2.1.3 ud Base de enchufe tipo industrial, para montaje superficial
3P+N+T.T., 16 A. 230 V., con proteccién 1P447, totalmentg
instalada. 16,85| DIECISEIS EUROS CON

OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

4.2.2 Interruptores
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N° Designacion
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4221 ud Punto de luz sencillo, incluyendo caja de registro, caja de
mecanismo universal con tornillos, interruptor unipolaf,
totalmente instalado. 13,69| TRECE EUROS CON SESENTA'Y
NUEVE CENTIMOS
4222 ud Punto doble interruptor, incluyendo caja de registro, caja de
mecanismo universal con tornillos, doble interruptor, totalmente
instalado. 25,25/ VEINTICINCO EUROS CON
VEINTICINCO CENTIMOS
4.2.2.3 ud Sensor de luz para intemperie que te permite controlar ¢l
encendido o apagado de las luminarias, dependiendo de la luz
del medio ambiente. incluyendo caja de registro, caja dg
mecanismo universal con tornillos, pulsador, totalmente
instalado. 125,98| CIENTO VEINTICINCO EUROS
CON NOVENTA Y OCHO
CENTIMOS
5 Varios
5.1 Tomas de tierra
511 ud Red equipotencial en cuarto de bafio realizada con conductdr
de 4 mm2, conectando a tierra todas las canalizacione
metdlicas existentes y todos los elementos conductores qué
resulten accesibles segin R.E.B.T. 19,89| DIECINUEVE EUROS CON
OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
5.1.2 ud Toma de tierra independiente con pica de acero cobrizadg
de D=14,3 mm. y 2 m. de longitud, cable de cobre de 35 mm3,
unido mediante soldadura aluminotérmica, incluyendo registrio
de comprobacion y puente de prueba. 271,66/ DOSCIENTOS SETENTA Y UN
EUROS CON SESENTA'Y SEIS
CENTIMOS
5.2 Conmutador de red
5.21 ud Cuadro eléctrico disefiado exclusivamente para el control dp
redes de emergencia. Incorpora una centralita electronicp
encargada de medir y analizar la red eléctrica existente |y
gestionando el arranque y parada de un generador de
emergencia en caso de fallo de red existente. 1.309,13|MIL TRESCIENTOS NUEVE
EUROS CON TRECE CENTIMOS
5.3 Grupo electrégeno
5.3.1 ud Grupo electrogeno gasoil 25KVA TRIFASICO
MONOFASICO. Refrigerado por agua. Con regulacior
electrénica de rpm.Alternador sin escobillas, con regulacion
electronica de la tension.Proteccién contra sobrecarga
cortocircuito del grupo electrégeno.Display gréafico con controld 9.476,00{ NUEVE MIL CUATROCIENTOS
SETENTA Y SEIS EUROS
5.4 Incendio
54.1 ud Equipos Contra incendios, integrando las bombas principal
de 5,5CV y jockey de 1,5CV, cuadros de
maniobra y control, valvulas, colectores, elementos de lectura,
etc. 4.887,12| CUATRO MIL OCHOCIENTOS
OCHENTA Y SIETE EUROS CON
DOCE CENTIMOS
5.4.2 ud Sefiales de proteccion contra incendio y recorridos dg
evacuacio. 6,03[ SEIS EUROS CON TRES
CENTIMOS
5.4.3 ud Deposito destinado al almacenamiento de agua con una
capacidad de 12000 | 1.854,00| MIL OCHOCIENTOS CINCUENTA

Y CUATRO EUROS
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Importe

Designacion

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

54.4

545

5.4.6

551

m. Tuberia de acero galvanizado de 2,5" de diametro nomina
en instalaciones interiores, para agua, con p.p. de pieza
especiales galvanizadas, totalmente instalado y funcionando, €
ramales de longitud superior a 3 metros, y sin proteccio
superficial.

ud Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa dé
eficacia 34A/233B, de 6 kg. de agente extintor, con soporte
manémetro comprobable y boquilla con difusor. Medida |3
unidad instalada.

ud Boca de incendio equipada, B.l.E. compuesta por armarig
metélico de 650x500 mm., pintado en rojo bombero, valvula d
barril de aluminio con mandémetro, lanza variomatic, tres efectos
devanadera circular pintada, manguera semirigida de 25 mm. d
diametro y 20 m. de longitud. Inscripcién sobre cristal US(Q
EXCLUSIVO BOMBEROS, sin cristal. Medida la unidad
instalada.

5.5 Climatizacion

ud Bomba de calor de condensacién por aire tipo Roof-Top con
ventiladores interiores centrifugos y exteriores axiales, d
potencia 60KW formada por compresores herméticos,
calentador de carter, condensador de placas, protecci6
antihielo, valvula de expansién termostética, presostatos de alt
y baja, carga completa de R-22, conexionados, instalada
puesta en marcha y funcionando.

h

D

n

[

15,46

56,40

362,90

14.728,45

QUINCE EUROS CON CUARENTA
Y SEIS CENTIMOS

CINCUENTA'Y SEIS EUROS CON
CUARENTA CENTIMOS

TRESCIENTOS SESENTA Y DOS
EUROS CON NOVENTA
CENTIMOS

CATORCE MIL SETECIENTOS
VEINTIOCHO EUROS CON
CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
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Cuadro de precios n° 2

Importe
Ne Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
1 Instalacion de enlace
1.1 Acometida
1.1.1 m. Linea de distribucién en baja tension, desde Centro de Transformacion de la Cia. hasfa
abonados, enterrada bajo calzada entubada, realizada con cables conductores de 3x120+1x740
mm2. Al. RV 0,6/1 kV., formada por: conductor de aluminio con aislamiento en polietilenp
reticulado y cubierta de PVC, en instalacion subterranea bajo calzada entubada, en zanja ¢le
dimensiones minimas 45 cm. de ancho y 85 cm. de profundidad, incluyendo excavacion de
zanja, asiento con 5 cm. de hormigon HM-20/B/20/I, montaje de tubos de material
termoplastico de 160 mm. de diametro, relleno con una capa de hormigén HM-20/B/20/1, hasta
una altura de 10 cm. por encima de los tubos envolviéndolos completamente, y relleno cqn
hormigon ciclépeo HM-12,5/B/20, hasta la altura donde se inicia el firme y el pavimento, sin
reposicion de pavimento; incluso suministro y montaje de cables conductores, con parte
proporcional de empalmes para cable, retirada y transporte a vertedero de los productof
sobrantes de la excavacion y pruebas de rigidez dieléctrica, totalmente instalada, transportg,
montaje y conexionado.
Mano de obra 4,40
Maquinaria 1,70
Materiales 38,77
Medios auxiliares 0,01
3 % Costes Indirectos 1,35
46,23
1.2 Caja General de Proteccién
121 ud Caja general proteccion 250 A. incluido bases cortacircuitos y fusibles calibrados de 250 A.
para proteccion de la linea repartidora, situada en fachada o interior nicho mural.
Mano de obra 11,00
Materiales 151,91
3 % Costes Indirectos 4,89
167,80
1.3 Derivacién Individual
1.3.1 m. Derivacion individual 4x70+TTx35 mm2. (linea que enlaza el contador o contadores de cada
abonado con su dispositivo privado de mando y proteccion), bajo tubo de PVC rigidd
D=125/gp7, 4 conductores de cobre de 70 mm2 y 1 conductores de cobre de 35 mm2.
aislamiento tipo 0.6/1 KV. en sistema trifasico con neutro, mas conductor de proteccion.
Mano de obra 5,65
Materiales 14,90
3 % Costes Indirectos 0,62
21,17
1.3.2 m. Linea General de Alimentacién, formada por cable de cobre de 4x120+TT70 mm2, cop
aislamiento de 0,6 /1 kV, en montaje empotrado bajo tubo de fibrocemento de D=120 mni.
Totalmente instalada, incluyendo conexionado.
Mano de obra 4,52
Materiales 74,69
3 % Costes Indirectos 2,38
81,59
1.4 Equipo de Medida
14.1 ud Modulo para un contadores trifasicos electronico, homologado por la compaiiig
suministradora, totalmente instalado, incluyendo cableado y accesorios para formar parte de I
centralizacion de contadores concentrados.
Mano de obra 9,90
Materiales 61,56
3 % Costes Indirectos 2,14
73,60
2 Cuadros
2.1 Cuadro General CSP1
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Ne Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
211 ud Cuadro proteccion
Mano de obra 45,18
Materiales 4.574,21
3 % Costes Indirectos 138,58
4.757,97
2.2 Cuadro secundario CSP2
221 ud Cuadro proteccion
Mano de obra 33,89
Materiales 1.116,43
3 % Costes Indirectos 34,51
1.184,83
2.3 Cuadro secundario CSP3
2.3.1 ud Cuadro proteccion
Mano de obra 33,89
Materiales 1.014,87
3 % Costes Indirectos 31,46
1.080,22
2.4 Cuadro secundario CSP4
2.4.1 ud Cuadro proteccion
Mano de obra 11,30
Materiales 504,35
3 % Costes Indirectos 15,47
531,12
2.5 Cuadro Grupo Electégrno
251 ud Cuadro proteccion
Mano de obra 45,18
Materiales 3.112,77
3 % Costes Indirectos 94,74
3.252,69
3 Lineas Eléctricas
3.1 Lineas entre cuadros
3.1.1 CSP1-CSP2
3.11.1 m. Circuito de potencia para una intensidad maxima de 25 A. o una potencia de 13 kW.
Constituido por cinco conductores (tres fases, neutro y tierra) de cobre de 6 mm2. de secciof
y aislamiento tipo 0.6/1 KV. Montado bajo tubo de PVC de 25 mm., incluyendo angulos
accesorios de montaje.
Mano de obra 4,52
Materiales 17,06
3 % Costes Indirectos 0,65
22,23
3.1.2 CSP1-CSP3
3.1.21 m. Circuito de potencia para una intensidad maxima de 80 A. Constituido por cincp
conductores (tres fases, neutro y tierra) de cobre de 16 mm2. de seccién y aislamiento tipp
0.6/1 KV. Montado bajo tubo de PVC de 40 mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje
Mano de obra 4,52
Materiales 45,56
3 % Costes Indirectos 1,50
51,58
3.1.3 CSP1-CSP4
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3.1.3.1 m. Circuito de potencia para una intensidad maxima de 25 A. Constituido por cinc
conductores (tres fases, neutro y tierra) de cobre de 2.5 mm2. de seccion y aislamiento tip
0.6/1 KV. Montado bajo tubo de PVC de 20 mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje
Mano de obra 4,52
Materiales 8,27
3 % Costes Indirectos 0,38
13,17
3.1.4 CSP1-CSPG.E.
3.14.1 m. Circuito de potencia para una intensidad méaxima de 60 A. Constituido por cinc
conductores (tres fases, neutro y tierra) de cobre de 10 mm2. de seccién y aislamiento tip
0.6/1 KV AS+. Montado bajo tubo de PVC de 32 mm., incluyendo angulos y accesorios dg
montaje.
Mano de obra 4,52
Materiales 29,70
3 % Costes Indirectos 1,03
35,25
3.2 Lineas de alumbrado
3.21 m. Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=16 mm, conductores de cobre rigido d¢g
1,5 mm2, aislamiento 0,6/1 KV., sistema monofasico (fase, neutro y tierra), incluido p./p. d
cajas de registro y regletas de conexion.
Mano de obra 4,52
Materiales 3,60
3 % Costes Indirectos 0,24
8,36
3.3 Lineas de fuerza y maquinas
3.3.1 m. Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=20 mm, conductores de cobre rigido d¢g
2,5 mm2, aislamiento 0,6/1 KV., sistema monoféasico (fase, neutro y tierra), incluido p./p. d
cajas de registro y regletas de conexion.
Mano de obra 4,52
Materiales 5,31
3 % Costes Indirectos 0,29
10,12
3.3.2 m. Circuito de potencia para una intensidad méaxima de 25 A. Constituido por cinc
conductores (tres fases, neutro y tierra) de cobre de 2.5 mm2. de seccion y aislamiento tip
0.6/1 KV. Montado bajo tubo de PVC de 20 mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje
Mano de obra 4,52
Materiales 8,27
3 % Costes Indirectos 0,38
13,17
3.33 m. Circuito de potencia para una intensidad maxima de 131 A. Constituido por cinc
conductores (tres fases, neutro y tierra) de cobre de 35 mm2. de seccién y aislamiento tip
0.6/1 KV. Montado bajo tubo de PVC de 50 mm., incluyendo angulos y accesorios de montaje
Mano de obra 4,52
Materiales 71,34
3 % Costes Indirectos 2,28
78,14
4 Receptores
4.1 Alumbrado
4.1.1 Luminaria normal
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4111 ud Luminaria de empotrar, de 3x36 W. AF con difusor de lamas de aluminio pintadas gn
blanco, con proteccion IP20 clase |, cuerpo de chapa esmaltada en blanco, equipo eléctrigo
formado por reactancias, condensador, portalamparas, cebadores, lamparas fluorescentes
estandar y bornas de conexion. Totalmente instalado, incluyendo replanteo, accesorios de
anclaje y conexionado.
Mano de obra 8,80
Materiales 177,89
3 % Costes Indirectos 5,60
192,29
4.1.1.2 ud Foco para empotrar con dos equipos fluorescentes compactos de 18 W., reflector dg
policarbonato vaporizado de aluminio, con lampara, equipo de arranque y condensadof.
Totalmente instalado incluyendo replanteo y conexionado.
Mano de obra 3,43
Materiales 185,00
3 % Costes Indirectos 5,65
194,08
4.1.1.3 ud Foco para empotrar con equipo fluorescente compacto de 18 W., reflector de policarbonatg
vaporizado de aluminio, con lampara, equipo de arranque y condensador. Totalmente instalado
incluyendo replanteo y conexionado.
Mano de obra 3,43
Materiales 155,00
3 % Costes Indirectos 4,75
163,18
4.1.1.4 ud Baliza para alumbrado exterior de poca altura, formado por pedestal de material plasticp
inyectado de color verde, globo de vidrio prismatico y clpula de aluminio de color metalico,
con lampara estandar de 70 W., totalmente instalado, incluyendo accesorios y conexionado.
Mano de obra 11,44
Materiales 70,05
3 % Costes Indirectos 2,44
83,93
4115 ud Baculo completo de 8 m. de altura y brazo de 1,5 m. con luminaria, equipo y lampara de
VSAP de 250 W., caja de conexion y proteccion, cable interior, pica de tierra, i/cimentacion
anclaje, totalmente montado y conexionado.
Mano de obra 61,67
Maquinaria 4,49
Materiales 651,63
Medios auxiliares -0,06
3 % Costes Indirectos 21,53
739,26
4.1.1.6 ud Foco base con lampara halégena de doble casquillo de 200 W. 220 V., para conexidn
directa o con adaptador para carril, con proteccion IP20 clase |, cuerpo en policarbonato, cop
articulacion giratoria, lampara halégena. Totalmente instalado, incluyendo replanteo, accesorips
de anclaje y conexionado.
Mano de obra 3,43
Materiales 73,90
3 % Costes Indirectos 2,32
79,65
4.1.1.7 ud Apliqgue estanco de pared decorativo para exterior, formado por cuerpo de aluminip
inyectado y cristal, grado de proteccion IP55 clase Il, con luminaria led 10 W. 230
Totalmente instalado, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.
Mano de obra 3,43
Materiales 127,33
3 % Costes Indirectos 3,92
134,68
4.1.2 Luminaria emergencia
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41.2.1 ud Luminaria de emergencia auténoma, IP227 clase Il, autonomia superior a 1 hora, fabricada
segun norma NBE CPI 96, con marca de calidad N, para instalacién saliente o empotrable sin
accesorios, enchufable con zécalo conector; difusor con bisagras para montaje, conexion
mantenimiento rapido con manos libres. Cumple con las Directivas de Compatibilidaf
Electromagnéticas y Baja Tensioén, de obligado cumplimiento. Alimentacion 230 V. 50/60 Hz.
con transformador de seguridad. Componentes certificados. Materiales resistentes al calor y gl
fuego F. Apto para montaje en superficies inflamables. Leds rojo y verde para control visual de
estado de funcionamiento (acumuladores, lamparas, autonomia flujo luminoso). Puesta gn
reposo por telemando, con bornas protegidas contra conexién accidental a 230 V.
Mano de obra 6,86
Materiales 183,76
3 % Costes Indirectos 5,72
196,34
4.1.2.2 ud Luminaria de emergencia autébnoma estanca, IP227 clase Il, autonomia superior a 1 horp,
fabricada segin norma NBE CPI 96, con marca de calidad N, para instalacién saliente p
empotrable sin accesorios, enchufable con zo6calo conector; difusor con bisagras parg
montaje, conexion y mantenimiento rapido con manos libres. Cumple con las Directivas de
Compatibilidad Electromagnéticas y Baja Tension, de obligado cumplimiento. Alimentacion 230
V. 50/60 Hz. con transformador de seguridad. Componentes certificados. Materialeg
resistentes al calor y al fuego F. Apto para montaje en superficies inflamables. Leds rojo ly
verde para control visual de estado de funcionamiento (acumuladores, lamparas, autonomia
flujo luminoso). Puesta en reposo por telemando, con bornas protegidas contra conexion
accidental a 230 V.
Mano de obra 6,86
Materiales 211,26
3 % Costes Indirectos 6,54
224,66
4.2 Mecanismos
4.2.1 Tomas de corriente
421.1 ud Base de enchufe con toma de tierra lateral, en sistema monofasico con toma de tierra
(fase, neutro y tierra), incluyendo caja de registro, caja de mecanismo universal con tornillop,
base de enchufe sistema schuco 10-16 A. (II+T.T.), totalmente instalada.
Mano de obra 11,00
Materiales 4,21
3 % Costes Indirectos 0,46
15,67
4.21.2 ud Base de enchufe con toma de tierra lateral, en sistema monofasico con toma de tierra
(fase, neutro y tierra), incluyendo caja de registro doble, dos cajas de mecanismo universal cdn
tornillos, dos bases de enchufe sistema schuco 10-16 A. (II+T.T.), totalmente instalada.
Mano de obra 11,00
Materiales 9,15
3 % Costes Indirectos 0,60
20,75
4.2.1.3 ud Base de enchufe tipo industrial, para montaje superficial, 3P+N+T.T., 16 A. 230 V., cop
proteccién IP447, totalmente instalada.
Mano de obra 5,50
Materiales 10,86
3 % Costes Indirectos 0,49
16,85
4.2.2 Interruptores
4221 ud Punto de luz sencillo, incluyendo caja de registro, caja de mecanismo universal con tornillgs,
interruptor unipolar, totalmente instalado.
Mano de obra 6,60
Materiales 6,69
3 % Costes Indirectos 0,40
13,69
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Cuadro de precios n° 2

Importe
Ne Designacion
Parcial Total
(euros) (euros)
4222 ud Punto doble interruptor, incluyendo caja de registro, caja de mecanismo universal cgn
tornillos, doble interruptor, totalmente instalado.
Mano de obra 13,20
Materiales 11,31
3 % Costes Indirectos 0,74
25,25
4.2.2.3 ud Sensor de luz para intemperie que te permite controlar el encendido o apagado de Igs
luminarias, dependiendo de la luz del medio ambiente. incluyendo caja de registro, caja e
mecanismo universal con tornillos, pulsador, totalmente instalado.
Mano de obra 6,60
Materiales 115,71
3 % Costes Indirectos 3,67
125,98
5 Varios
5.1 Tomas de tierra
5.1.1 ud Red equipotencial en cuarto de bafio realizada con conductor de 4 mm2, conectando
tierra todas las canalizaciones metalicas existentes y todos los elementos conductores qup
resulten accesibles segin R.E.B.T.
Mano de obra 16,50
Materiales 2,81
3 % Costes Indirectos 0,58
19,89
5.1.2 ud Toma de tierra independiente con pica de acero cobrizado de D=14,3 mm. y 2 m. d¢
longitud, cable de cobre de 35 mm2, unido mediante soldadura aluminotérmica, incluyenglo
registro de comprobacién y puente de prueba.
Mano de obra 22,00
Materiales 241,75
3 % Costes Indirectos 7,91
271,66
5.2 Conmutador de red
5.2.1 ud Cuadro eléctrico disefiado exclusivamente para el control de redes de emergencia.
Incorpora una centralita electrénica encargada de medir y analizar la red eléctrica existenteg y
gestionando el arranque y parada de un generador de emergencia en caso de fallo de rgd
existente.
Materiales 1.271,00
3 % Costes Indirectos 38,13
1.309,13
5.3 Grupo electrogeno
5.3.1 ud Grupo electrégeno gasoil 25KVA TRIFASICO - MONOFASICO. Refrigerado por agua. Cor
regulacién electrénica de rpm.Alternador sin escobillas, con regulacién electrénica de |la
tensién.Proteccion contra sobrecarga y cortocircuito del grupo electrégeno.Display grafico con
controld
Materiales 9.200,00
3 % Costes Indirectos 276,00
9.476,00
5.4 Incendio
5.4.1 ud Equipos Contra incendios, integrando las bombas principal de 5,5CV y jockey de 1,5CV,
cuadros de
maniobra y control, valvulas, colectores, elementos de lectura,
etc.
Materiales 4.744,78
3 % Costes Indirectos 142,34
4.887,12
5.4.2 ud Sefiales de proteccién contra incendio y recorridos de evacuacio.
Materiales 5,85
3 % Costes Indirectos 0,18
6,03
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5.4.3 ud Deposito destinado al almacenamiento de agua con una capacidad de 12000 |
Materiales 1.800,00
3 % Costes Indirectos 54,00
1.854,00
5.4.4 m. Tuberia de acero galvanizado de 2,5" de diametro nominal, en instalaciones interiores, pafa
agua, con p.p. de piezas especiales galvanizadas, totalmente instalado y funcionando, gn
ramales de longitud superior a 3 metros, y sin proteccién superficial.
Mano de obra 2,29
Materiales 12,72
3 % Costes Indirectos 0,45
15,46
545 ud Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 34A/233B, de 6 kg. de
agente extintor, con soporte, manémetro comprobable y boquilla con difusor. Medida la unidad
instalada.
Mano de obra 1,03
Materiales 53,73
3 % Costes Indirectos 1,64
56,40
5.4.6 ud Boca de incendio equipada, B.l.E. compuesta por armario metalico de 650x500 mm/,
pintado en rojo bombero, valvula de barril de aluminio con manémetro, lanza variomatic, trgs
efectos, devanadera circular pintada, manguera semirigida de 25 mm. de diametro y 20 m. de
longitud. Inscripcién sobre cristal USO EXCLUSIVO BOMBEROS, sin cristal. Medida la unidagl
instalada.
Mano de obra 26,39
Materiales 325,94
3 % Costes Indirectos 10,57
362,90
5.5 Climatizacion
5.5.1 ud Bomba de calor de condensacién por aire tipo Roof-Top con ventiladores interioreg
centrifugos y exteriores axiales, de potencia 60KW formada por compresores herméticos
calentador de carter, condensador de placas, proteccién antihielo, valvula de expansidn
termostatica, presostatos de alta y baja, carga completa de R-22, conexionados, instaladd,
puesta en marcha y funcionando.
Mano de obra 790,65
Maquinaria 694,56
Materiales 12.814,26
3 % Costes Indirectos 428,98
14.728,45
Centro Integral de |la Tercera Edad Pagi na 32




PRESUPUESTO Y MEDICION




Centro Integral de la Tercera Edad

Péagina 33

PRESUPUESTO PARCIAL N° 1 Instalacién de enlace

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

1.1 Acometida

111 M.. Linea de distribucién en baja tensién, desde Centro de Transformacién de la Cia.
hasta abonados, enterrada bajo calzada entubada, realizada con cables conductores
de 3x120+1x70 mm2. Al. RV 0,6/1 kV., formada por: conductor de aluminio con
aislamiento en polietileno reticulado y cubierta de PVC, en instalacién subterranea bajo
calzada entubada, en zanja de dimensiones minimas 45 cm. de ancho y 85 cm. de
profundidad, incluyendo excavaciéon de zanja, asiento con 5 cm. de hormigén
HM-20/B/20/l, montaje de tubos de material termoplastico de 160 mm. de diametro,
relleno con una capa de hormigén HM-20/B/20/1, hasta una altura de 10 cm. por encima
de los tubos envolviéndolos completamente, y relleno con hormigén ciclépeo
HM-12,5/B/20, hasta la altura donde se inicia el firme y el pavimento, sin reposicion de
pavimento; incluso suministro y montaje de cables conductores, con parte
proporcional de empalmes para cable, retirada y transporte a vertedero de los
productos sobrantes de la excavacién y pruebas de rigidez dieléctrica, totalmente
instalada, transporte, montaje y conexionado.

4,000

1.2 Caja General de Proteccion

121 Ud. Caja general proteccion 250 A. incluido bases cortacircuitos y fusibles calibrados
de 250 A. para protecciéon de la linea repartidora, situada en fachada o interior nicho
mural.

46,23

184,92

1,000

1.3 Derivacion Individual

1.3.1 M.. Derivacioén individual 4x70+TTx35 mm2. (linea que enlaza el contador o contadores
de cada abonado con su dispositivo privado de mando y proteccién), bajo tubo de
PVC rigido D=125/gp7, 4 conductores de cobre de 70 mm2 y 1 conductores de cobre
de 35 mm2. y aislamiento tipo 0.6/1 KV. en sistema trifdsico con neutro, mas
conductor de proteccion.

167,80

167,80

1,000

1.3.2 M.. Linea General de Alimentacién, formada por cable de cobre de 4x120+TT70 mm2,
con aislamiento de 0,6 /1 kV, en montaje empotrado bajo tubo de fibrocemento de
D=120 mm. Totalmente instalada, incluyendo conexionado.

21,17

21,17

0,000

1.4 Equipo de Medida

14.1 Ud. Médulo para un contadores trifasicos electronico, homologado por la compafiia
suministradora, totalmente instalado, incluyendo cableado y accesorios para formar
parte de la centralizacién de contadores concentrados.

81,59

0,00

1,000

73,60

73,60

Total presupuesto parcial n°® 1 ... 447,49
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 2 Cuadros
Ne° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2.1 Cuadro General CSP1
21.1 Ud. Cuadro proteccién

1,000 4.757,97 4.757,97
2.2 Cuadro secundario CSP2
221 Ud. Cuadro proteccién

1,000 1.184,83 1.184,83
2.3 Cuadro secundario CSP3
23.1 Ud. Cuadro proteccién

1,000 1.080,22 1.080,22
2.4 Cuadro secundario CSP4
24.1 Ud. Cuadro proteccién

1,000 531,12 531,12
2.5 Cuadro Grupo Electogrno
251 Ud. Cuadro proteccioén

1,000 3.252,69 3.252,69

Total presupuesto parcial n® 2 ... 10.806,83
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 3 Lineas Eléctricas
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
3.1 Lineas entre cuadros
3.1.1 CSP1-CSP2
3.11.1 M.. Circuito de potencia para una intensidad maxima de 25 A. o una potencia de 13 kW.
Constituido por cinco conductores (tres fases, neutro y tierra) de cobre de 6 mm2. de
seccion y aislamiento tipo 0.6/1 KV. Montado bajo tubo de PVC de 25 mm., incluyendo
angulos y accesorios de montaje.
11,500 22,23 255,65
3.1.2 CSP1-CSP3
3.121 M.. Circuito de potencia para una intensidad méaxima de 80 A. Constituido por cinco
conductores (tres fases, neutro y tierra) de cobre de 16 mm2. de seccion y aislamiento
tipo 0.6/1 KV. Montado bajo tubo de PVC de 40 mm., incluyendo angulos y accesorios
de montaje.
9,500 51,58 490,01
3.1.3 CSP1-CSP4
3.1.3.1 M.. Circuito de potencia para una intensidad méaxima de 25 A. Constituido por cinco
conductores (tres fases, neutro y tierra) de cobre de 2.5 mm2. de seccién y aislamiento
tipo 0.6/1 KV. Montado bajo tubo de PVC de 20 mm., incluyendo angulos y accesorios
de montaje.
12,000 13,17 158,04
3.1.4 CSP1-CSPG.E.
3.141 M.. Circuito de potencia para una intensidad méaxima de 60 A. Constituido por cinco
conductores (tres fases, neutro y tierra) de cobre de 10 mm2. de seccién y aislamiento
tipo 0.6/1 KV AS+. Montado bajo tubo de PVC de 32 mm., incluyendo angulos y
accesorios de montaje.
10,500 35,25 370,13
3.2 Lineas de alumbrado
3.21 M.. Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=16 mm, conductores de cobre
rigido de 1,5 mm2, aislamiento 0,6/1 KV., sistema monoféasico (fase, neutro y tierra),
incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.
L1 30 30,000
L2 8,5 8,500
L3 5 5,000
L4 14,8 14,800
L5 15,5 15,500
L6 13 13,000
L7 16,5 16,500
L8 40 40,000
L9 42 42,000
L10 30 30,000
L11 6 6,000
L12 24 24,000
L13 14 14,000
L15 16 16,000
L16 17 17,000
L17 6 6,000
L18 10 10,000
L19 34 34,000
L20 18 18,000
L1G 30 30,000
L6 G 13 13,000
L10G 30 30,000
L13 G 14 14,000
L14 G 28,5 28,500
L17 G 6 6,000
L18 G 10 10,000
L20 G 18 18,000
L21 G 16 16,000
L22 G 8 8,000
L23 G 3 3,000
L24 G 22 22,000
L25 G 20 20,000
L26 G 17 17,000
L27 G 21 21,000
(Continda...)

Sumay sigue ... 8.787,80
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 3 Lineas Eléctricas

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
3.2.1Cll1.5 M.  CIRCUITO MONOF. COND. Cu 1.5 mm2. (Continuacion...)

E.l 16 16,000
E.2 22 22,000
E.3 30 30,000
E.4 20 20,000
E.5 28 28,000
E.6 27 27,000
E.7 18 18,000
E.8 35 35,000
E.9 16 16,000
E.7 22 22,000
E.11 16 16,000
E.12 12 12,000
Uniones 20 20,000
898,800 8,36 7.513,97

3.3 Lineas de fuerzay maquinas

3.3.1

3.3.2

3.33

M.. Circuito realizado con tubo PVC corrugado de D=20 mm, conductores de cobre
rigido de 2,5 mmz2, aislamiento 0,6/1 KV., sistema monofasico (fase, neutro y tierra),

incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexién.

TC1 6 6,000
TC2 55 5,500
TC3 22,5 22,500
TC4 6 6,000
TC5 15,5 15,500
TC6 12,8 12,800
TC7 10 10,000
TC8 14 14,000
TC9 17 17,000
TC10 13 13,000
TC11 27,8 27,800
TC12 22 22,000
TC13 19 19,000
TC18 33 33,000
TC19 40 40,000
TC20 26,5 26,500
TC21 5 5,000
TC22 28 28,000
TC23 18 18,000
TC24 20 20,000
Lavavajillas 3,7 3,700
Freidora 4 4,000
Telecomunicacion 14 14,000
Uniones 10 10,000
393,300 10,12 3.980,20

M.. Circuito de potencia para una intensidad méaxima de 25 A. Constituido por cinco
conductores (tres fases, neutro y tierra) de cobre de 2.5 mm2. de secci6n y aislamiento
tipo 0.6/1 KV. Montado bajo tubo de PVC de 20 mm., incluyendo angulos y accesorios

de montaje.
Cafetera 3,2 3,200
Ascensor 20 20,000
G. Incendios 18 18,000
Uniones 5 5,000
46,200 13,17 608,45

M.. Circuito de potencia para una intensidad méaxima de 131 A. Constituido por cinco
conductores (tres fases, neutro y tierra) de cobre de 35 mm2. de seccién y aislamiento
tipo 0.6/1 KV. Montado bajo tubo de PVC de 50 mm., incluyendo angulos y accesorios

de montaje.

Climatizacién 27

27,000

27,000 78,14 2.109,78

Total presupuesto parcial n® 3 ... 15.486,23
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 4 Receptores

NO

DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

4.1 Alumbrado
4.1.1 Luminaria normal

41.1.1

4.1.1.2

41.1.3

4.1.1.4

4.1.1.5

4.1.1.6

41.1.7

Ud. Luminaria de empotrar, de 3x36 W. AF con difusor de lamas de aluminio pintadas
en blanco, con proteccion IP20 clase |, cuerpo de chapa esmaltada en blanco, equipo
eléctrico formado por reactancias, condensador, portalamparas, cebadores, lamparas
fluorescentes estandar y bornas de conexién. Totalmente instalado, incluyendo
replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.

14,000

Ud. Foco para empotrar con dos equipos fluorescentes compactos de 18 W., reflector
de policarbonato vaporizado de aluminio, con lampara, equipo de arranque y
condensador. Totalmente instalado incluyendo replanteo y conexionado.

192,29

2.692,06

22,000

Ud. Foco para empotrar con equipo fluorescente compacto de 18 W., reflector de
policarbonato vaporizado de aluminio, con lampara, equipo de arranque Yy
condensador. Totalmente instalado incluyendo replanteo y conexionado.

194,08

4.269,76

44,000

Ud. Baliza para alumbrado exterior de poca altura, formado por pedestal de material
plastico inyectado de color verde, globo de vidrio prismatico y cupula de aluminio de
color metalico, con lampara estandar de 70 W., totalmente instalado, incluyendo
accesorios y conexionado.

163,18

7.179,92

11,000

Ud. Baculo completo de 8 m. de altura y brazo de 1,5 m. con luminaria, equipo y
lampara de VSAP de 250 W., caja de conexion y proteccién, cable interior, pica de
tierra, i/cimentacién y anclaje, totalmente montado y conexionado.

83,93

923,23

2,000

Ud. Foco base con lampara halégena de doble casquillo de 200 W. 220 V., para
conexién directa o con adaptador para carril, con proteccién IP20 clase I, cuerpo en
policarbonato, con articulacion giratoria, lampara halégena. Totalmente instalado,
incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y conexionado.

739,26

1.478,52

2,000

Ud. Aplique estanco de pared decorativo para exterior, formado por cuerpo de
aluminio inyectado y cristal, grado de proteccién IP55 clase Il, con luminaria led 10 W.
230 V. Totalmente instalado, incluyendo replanteo, accesorios de anclaje y
conexionado.

79,65

159,30

4,000

4.1.2 Luminaria emergencia

4121

41.2.2

Ud. Luminaria de emergencia autbnoma, IP227 clase Il, autonomia superior a 1 hora,
fabricada segin norma NBE CPI 96, con marca de calidad N, para instalacion saliente
o empotrable sin accesorios, enchufable con z6calo conector; difusor con bisagras
para montaje, conexién y mantenimiento rapido con manos libres. Cumple con las
Directivas de Compatibilidad Electromagnéticas y Baja Tensién, de obligado
cumplimiento. Alimentacion 230 V. 50/60 Hz. con transformador de seguridad.
Componentes certificados. Materiales resistentes al calor y al fuego F. Apto para
montaje en superficies inflamables. Leds rojo y verde para control visual de estado de
funcionamiento (acumuladores, ldmparas, autonomia flujo luminoso). Puesta en
reposo por telemando, con bornas protegidas contra conexién accidental a 230 V.

134,68

538,72

46,000

Ud. Luminaria de emergencia auténoma estanca, IP227 clase Il, autonomia superior a 1
hora, fabricada segin norma NBE CPI 96, con marca de calidad N, para instalacion
saliente o empotrable sin accesorios, enchufable con z6calo conector; difusor con
bisagras para montaje, conexién y mantenimiento rapido con manos libres. Cumple
con las Directivas de Compatibilidad Electromagnéticas y Baja Tensién, de obligado
cumplimiento. Alimentacion 230 V. 50/60 Hz. con transformador de seguridad.
Componentes certificados. Materiales resistentes al calor y al fuego F. Apto para
montaje en superficies inflamables. Leds rojo y verde para control visual de estado de
funcionamiento (acumuladores, lamparas, autonomia flujo luminoso). Puesta en
reposo por telemando, con bornas protegidas contra conexién accidental a 230 V.

196,34

9.031,64

6,000

224,66

1.347,96

Sumay sigue ... 27.621,11
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 4 Receptores

N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
4.2 Mecanismos
4.2.1 Tomas de corriente
4211 Ud. Base de enchufe con toma de tierra lateral, en sistema monofasico con toma de
tierra (fase, neutro y tierra), incluyendo caja de registro, caja de mecanismo universal
con tornillos, base de enchufe sistema schuco 10-16 A. (II+T.T.), totalmente instalada.
27,000 15,67 423,09
42.1.2 Ud. Base de enchufe con toma de tierra lateral, en sistema monoféasico con toma de
tierra (fase, neutro y tierra), incluyendo caja de registro doble, dos cajas de mecanismo
universal con tornillos, dos bases de enchufe sistema schuco 10-16 A. (II+T.T.),
totalmente instalada.
30,000 20,75 622,50
4.2.1.3 Ud. Base de enchufe tipo industrial, para montaje superficial, 3P+N+T.T., 16 A. 230 V.,
con proteccién 1P447, totalmente instalada.
1,000 16,85 16,85
4.2.2 Interruptores
4221 Ud. Punto de luz sencillo, incluyendo caja de registro, caja de mecanismo universal
con tornillos, interruptor unipolar, totalmente instalado.
21,000 13,69 287,49
4.2.2.2 Ud. Punto doble interruptor, incluyendo caja de registro, caja de mecanismo universal
con tornillos, doble interruptor, totalmente instalado.
9,000 25,25 227,25
4.2.2.3 Ud. Sensor de luz para intemperie que te permite controlar el encendido o apagado de
las luminarias, dependiendo de la luz del medio ambiente. incluyendo caja de registro,
caja de mecanismo universal con tornillos, pulsador, totalmente instalado.
2,000 125,98 251,96

Total presupuesto parcial n® 4 ... 29.450,25
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PRESUPUESTO PARCIAL N° 5 Varios
N° DESCRIPCION UDS. LARGO ANCHO ALTO CANTIDAD PRECIO IMPORTE
5.1 Tomas de tierra
5.1.1 Ud. Red equipotencial en cuarto de bafio realizada con conductor de 4 mmz2,
conectando a tierra todas las canalizaciones metdlicas existentes y todos los
elementos conductores que resulten accesibles segin R.E.B.T.
6,000 19,89 119,34
5.1.2 Ud. Toma de tierra independiente con pica de acero cobrizado de D=14,3 mm.y 2 m.
de longitud, cable de cobre de 35 mm2, unido mediante soldadura aluminotérmica,
incluyendo registro de comprobacién y puente de prueba.
1,000 271,66 271,66
5.2 Conmutador de red
5.2.1 Ud. Cuadro eléctrico disefiado exclusivamente para el control de redes de emergencia.
Incorpora una centralita electrénica encargada de medir y analizar la red eléctrica
existente y gestionando el arranque y parada de un generador de emergencia en caso
de fallo de red existente.
1,000 1.309,13 1.309,13
5.3 Grupo electrégeno
5.3.1 Ud. Grupo electrégeno gasoil 25KVA TRIFASICO - MONOFASICO. Refrigerado por
agua. Con regulaciéon electrénica de rpm.Alternador sin escobillas, con regulacion
electrénica de la tensién.Proteccién contra sobrecarga y cortocircuito del grupo
electrégeno.Display gréafico con controld
1,000 9.476,00 9.476,00
5.4 Incendio
5.4.1 Ud. Equipos Contra incendios, integrando las bombas principal de 5,5CV y jockey de
1,5CV, cuadros de
maniobray control, valvulas, colectores, elementos de lectura,
etc.
1,000 4.887,12 4.887,12
5.4.2 Ud. Sefiales de proteccién contraincendio y recorridos de evacuacio.
23,000 6,03 138,69
5.4.3 Ud. Deposito destinado al almacenamiento de agua con una capacidad de 12000 |
1,000 1.854,00 1.854,00
5.4.4 M.. Tuberia de acero galvanizado de 2,5" de diametro nominal, en instalaciones
interiores, para agua, con p.p. de piezas especiales galvanizadas, totalmente instalado
y funcionando, en ramales de longitud superior a 3 metros, y sin proteccién superficial.
110,000 15,46 1.700,60
545 Ud. Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia 34A/233B, de 6
kg. de agente extintor, con soporte, manémetro comprobable y boquilla con difusor.
Medida la unidad instalada.
9,000 56,40 507,60
5.4.6 Ud. Boca de incendio equipada, B.I.LE. compuesta por armario metalico de 650x500
mm., pintado en rojo bombero, valvula de barril de aluminio con manémetro, lanza
variomatic, tres efectos, devanadera circular pintada, manguera semirigida de 25 mm.
de didmetro y 20 m. de longitud. Inscripcién sobre cristal USO EXCLUSIVO
BOMBEROS, sin cristal. Medida la unidad instalada.
4,000 362,90 1.451,60
5.5 Climatizacién
5.5.1 Ud. Bomba de calor de condensacion por aire tipo Roof-Top con ventiladores
interiores centrifugos y exteriores axiales, de potencia 60KW formada por
compresores herméticos, calentador de carter, condensador de placas, proteccién
antihielo, valvula de expansién termostatica, presostatos de alta y baja, carga
completa de R-22, conexionados, instalada, puesta en marchay funcionando.
1,000 14.728,45 14.728,45

Total presupuesto parcial n°5 ... 36.444,19



CENTRO INTEGRAL DE LA TERCERA EDAD

RESUMEN POR CAPITULOS

CAPITULO INSTALACION DE ENLACE
CAPITULO CUADROS

CAPITULO LINEAS ELECTRICAS
CAPITULO RECEPTORES

CAPITULO VARIOS

REDONDEDQ .........cccvvvveeeeeeen.

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

447,49
10.806,83
15.486,23
29.450,25
36.444,19

92.634,99

EL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL ASCIENDE A LAS EXPRESADAS NOVENTA'Y
DOS MIL SEISCIENTOS TREINTA Y CUATRO EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS.



Proyecto: Centro Integral de la Tercera Edad

Capitulo Importe
Capitulo 1 Instalacién de enlace 447,49
Capitulo 1.1 Acometida 184,92
Capitulo 1.2 Caja General de Proteccién 167,80
Capitulo 1.3 Derivacién Individual 21,17
Capitulo 1.4 Equipo de Medida 73,60
Capitulo 2 Cuadros 10.806,83
Capitulo 2.1 Cuadro General CSP1 4.757,97
Capitulo 2.2 Cuadro secundario CSP2 1.184,83
Capitulo 2.3 Cuadro secundario CSP3 1.080,22
Capitulo 2.4 Cuadro secundario CSP4 531,12
Capitulo 2.5 Cuadro Grupo Electégrno 3.252,69
Capitulo 3 Lineas Eléctricas 15.486,23
Capitulo 3.1 Lineas entre cuadros 1.273,83
Capitulo 3.1.1 CSP1-CSP2 255,65
Capitulo 3.1.2 CSP1-CSP3 490,01
Capitulo 3.1.3 CSP1-CSP4 158,04
Capitulo 3.1.4 CSP1-CSPG.E. 370,13
Capitulo 3.2 Lineas de alumbrado 7.513,97
Capitulo 3.3 Lineas de fuerza y maquinas 6.698,43
Capitulo 4 Receptores 29.450,25
Capitulo 4.1 Alumbrado 27.621,11
Capitulo 4.1.1 Luminaria normal 17.241,51
Capitulo 4.1.2 Luminaria emergencia 10.379,60
Capitulo 4.2 Mecanismos 1.829,14
Capitulo 4.2.1 Tomas de corriente 1.062,44
Capitulo 4.2.2 Interruptores 766,70
Capitulo 5 Varios 36.444,19
Capitulo 5.1 Tomas de tierra 391,00
Capitulo 5.2 Conmutador de red 1.309,13
Capitulo 5.3 Grupo electrégeno 9.476,00
Capitulo 5.4 Incendio 10.539,61
Capitulo 5.5 Climatizacion 14.728,45
Presupuesto de ejecucién material 92.634,99
13% de gastos generales 12.042,55
6% de beneficio industrial 5.558,10
Suma 110.235,64
18% IVA 19.842,42
Presupuesto de ejecucién por contrata 130.078,06

Asciende el presupuesto de ejecucién por contrata a la expresada cantidad de CIENTO TREINTA MIL SETENTA Y OCHO EUROS
CON SEIS CENTIMOS.

CONCLUSION
El presupuesto de la instalacion eléctrica en B.T. del Centro Integral de la Tercera Edad asciende a un total de ciento
treinta mil setenta y ocho con cero seis euros.

Todos los materiales empleados cumplen con la normativa vigente y con el REBT, teniendo en cuenta sus exigencias
especiales para los locales de publica concurrencia segun ITC-BT 28

En Zaragoza, a 17 de Diciembre de 2010

Fdo:

Alaiz Glerre German
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Todos los materiales empleados cumplen con la normativa vigente y con el REBT, teniendo en cuenta sus exigencias especiales para los locales de pública concurrencia según ITC-BT 28
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