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Recomendaciones para cursar esta asignatura
Son recomendables los conocimientos previos de las asignaturas de Quimica y Ampliacién de Quimica I y Il

El disefio de la asignatura se ha realizado con el fin de guiar al alumno para que desarrolle un trabajo continuado a lo largo
del curso, ya que se considera que esta es la mejor manera de alcanzar los objetivos de la asignatura. Para el mayor
aprovechamiento de la asignatura se recomienda al estudiante hacer uso de todos los recursos que ofrece la asignatura:
asistencia activa a las clases de aula y laboratorio, preparacion de los problemas, lectura previa de los guiones de practicas
de laboratorio asi como aprovechamiento de las tutorias de los profesores para tener un mejor seguimiento del aprendizaje
de la asignatura.

Actividades y fechas clave de la asignatura

Las fechas de inicio y finalizacién de la asignatura y las horas concretas de imparticién se podran encontrar en la pagina web
del Centro

Al iniciar el curso se indicara al estudiante el espacio de la asignatura en el ADD de la Universidad de Zaragoza donde estara
publicada toda la informacién y documentacién necesaria para el seguimiento de la materia, para cuyo acceso sera
necesario estar matriculado en ella.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Conoce los fundamentos de la ciencia, tecnologia y quimica de los materiales de uso comun en Ingenieria
Industrial en general y en Ingenieria Quimica en particular

2:
Comprende las relaciones entre la microestructura y las propiedades macroscépicas de los materiales.



3: Sabe aplicar los conocimientos de ciencia, tecnologia y quimica de los materiales a la eleccién y
comportamiento de los materiales metalicos, cerdmicos, poliméricos y compuestos.

4:
Conoce y sabe ejecutar ensayos de control de calidad de los materiales.

5:
Conoce los problemas de degradacién y corrosién de materiales y las formas de proteccién.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

La asignatura Ingenieria de Materiales que se imparte en el segundo cuatrimestre del segundo curso, proporciona al
Graduado en Ingenieria Quimica conocimientos y habilidades sobre los fundamentos de la ciencia, tecnologia y quimica de
materiales, las relaciones entre la microestructura y las propiedades del material. Desarrolla la toma de conciencia de la
importancia de la eleccion de los materiales adecuados para cada aplicacién, asi como su importancia en la innovacién y
desarrollo de nuevos productos.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

El objetivo principal de la asignatura Ingenieria de Materiales es que el estudiante conozca las propiedades y caracteristicas
de los distintos materiales de modo que sea capaz de decidir razonadamente cudl es el material mas adecuado para una
aplicacion determinada. Para consequirlo y paralelamente, el estudiante tendrd que desarrollar sus capacidades de
aprendizaje continuado y auténomo, de gestionar y relacionar la informacién y de razonar criticamente y con iniciativa.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacién

La asignatura Ingenieria de Materiales es una asignatura obligatoria que forma parte del Médulo de la Rama Industrial del
Plan de Estudios del Grado en Ingenieria Quimica. Es una asignatura de 6 ECTS que se imparte en el segundo semestre del
segundo curso. Las asignaturas Quimica y Ampliacién de Quimica | y Il sirven de introduccién y complemento a esta
asignatura. Los conceptos aprendidos en esta asignatura sirven de base para Tecnologias de fabricacién, asignatura de
tercer curso del Grado.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Competencias genéricas:
- Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.
- Capacidad de gestién de la informacién, manejo y aplicacion de las especificaciones técnicas y la legislacién
necesarias para la practica de la Ingenieria.
- Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo.
2.

Competencias especificas:

. Capacidad para aplicar los conocimientos de los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de
materiales.

- Capacidad para poder correlacionar la microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los
materiales.

- Capacidad para fundamentar la utilizacién de un material en aplicaciones sencillas en funcién de su



microestructura y propiedades.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Los resultados de aprendizaje de la asignatura son fundamentales porque proporcionan al alumno un conocimiento bdsico y
las herramientas necesarias para comprender la eleccién de un material para una determinada aplicacién, problema que es
esencial en muchas situaciones de la vida profesional de un ingeniero. Por este motivo, a lo largo del curso se iran
analizando problemas reales en donde se desarrollara la capacidad para comprender o predecir la eleccién de un material
para aplicaciones de la vida diaria, del entorno general de la ingenieria industrial y de la ingenieria quimica.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion
1:

Para la evaluacién de la asignatura se opta por la Evaluacién Global que constara de las siguientes
pruebas, que se realizaran en la fecha y horario que fije el Centro dentro del periodo oficial de exdmenes.

2:
Evaluacion escrita en aula (80%).

Se trata de tres pruebas desarrolladas y evaluadas independientemente.

- Primera prueba (60%) Sobre todos los contenidos de la asignatura trabajados a lo largo del curso, tanto
tedricos como aplicados. Serd necesario alcanzar una puntuacién minima de 4 puntos sobre 10, en esta
prueba para poder promediar con el resto y poder superar la asignatura.

- Segunda prueba (10%). Realizacién de un ejercicio practico basado en los ejercicios o problemas resueltos
en clase a lo largo del curso

- Tercera prueba (10%). Prueba centrada en la seleccién de materiales para determinadas aplicaciones.

3:
Evaluacion Practica en el laboratorio (20%)

Realizaciéon en el laboratorio de una sesién practica. Serd necesario alcanzar una puntuacién minima de 4
puntos sobre 10 en esta prueba para poder promediar con el resto y poder superar la asignatura.

Sustitucion de diversas pruebas de la Evaluacion Global de la asignatura:

Dado que para alcanzar los resultados de aprendizaje se considera muy importante trabajar de forma continuada a lo largo
del curso, se ofrece la posibilidad de sustituir pruebas de la Evaluacién Global con las siguientes actividades:

1.-Actividades que podran sustituir a la Evaluacién Practica en el laboratorio:

Antes del periodo de Evaluacién Global, el profesor indicard que estudiantes no necesitan realizar la evaluaciéon practica
sino lo desean, asi como la nota obtenida en la realizacion de las practicas de laboratorio, que podra alcanzar hasta 2
puntos, que seria el 20% de la asignatura

Sera necesario para evitar el examen de practicas: haber realizado todas las sesiones practicas de laboratorio, contestado
las preguntas previas a diferentes sesiones practicas y cumplimentado adecuadamente los informes de cada una de ellas.

2.-Actividades que podran sustituir a la segunda prueba escrita:

Previamente a las sesiones de resolucién de problemas en aula, el estudiante los realizard y se evaluara su resolucién.



Antes del periodo de Evaluacién Global, el profesor indicard que estudiantes no necesitan realizar la segunda prueba escrita
sino lo desean, asi como la nota obtenida, que podra alcanzar hasta 1 punto, es decir el 10% de la asignatura

3.-Actividades que podran sustituir a la tercera prueba escrita:

Durante la segunda mitad del curso el estudiante debera realizar un trabajo en grupos de 3 alumnos en donde se debera
justificar la elecciéon de determinados materiales para una aplicaciéon del mercado o relacionado con el campo de la
ingenieria quimica. Este trabajo serd presentado los Ultimos dias del curso.

Antes del periodo de Evaluacién Global, el profesor indicard que estudiantes no necesitan realizar la tercera prueba escrita
sino lo desean, asi como la nota obtenida, que podra alcanzar hasta 1 punto, es decir el 10% de la asignatura

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

1.- Las clases magistrales se basan en la explicacién por parte del profesor de los fundamentos de la asignatura. Antes de
algunos temas se proporcionara al estudiante informacién introductoria al tema o bien sustitutoria de una parte de él, con
objeto de ir desarrollando su aprendizaje auténomo Al finalizar cada tema se le propondrdn unos cuestionarios que tienen
por objetivo que el alumno pueda conocer su proceso de aprendizaje.

2.- Las clases de problemas se han disefiado para que el estudiante sea el elemento fundamental de las mismas. Se le
indicara con tiempo suficiente qué problemas se van a trabajar y el alumno los realizara previamente a la clase
correspondiente y seradn evaluados.

Los casos practicos no se realizaran en horas de clase fijadas de antemano, el profesor los planteara en el aula para su
discusion en ella, en el momento que correspondan a los contenidos desarrollados en clase.

3.-_Las practicas de laboratorio se han disefiado para que sean unidades autoconsistentes, teniendo presente que no
siempre es posible ajustar su secuenciacién temporal con la del resto del curso. Se realizaran seis sesiones de dos horas
distribuidas a lo largo del curso. Antes de cada sesidn el alumno debera haber leido el guién y completado un cuestionario
previo sobre el mismo y después de la practica debera realizar un informe.

4.- Trabajo en grupo: Durante la segunda mitad del curso deberd realizar un trabajo, donde se deberd justificar la eleccién
de determinados materiales para una aplicacién. Este trabajo sera presentado los Ultimos dias del curso.

5.- El trabajo auténomo, estudiando la materia y aplicandola a la resolucién de ejercicios. Esta actividad es fundamental en
el proceso de aprendizaje del estudiante y para la superacion de las actividades de evaluacién.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
El programa se ha dividido en cuatro bloques:

1. Bloque A: Estudio y comprensién de los conceptos bdsicos asociados con la microestructura de los
materiales: estructura cristalina, imperfecciones cristalinas, procesos de difusién, diagramas de fase.
Materialografia.

2. Bloque B: Correlacién de las propiedades de un material con su microestructura: Propiedades mecénicas y
su variacion mediante deformacién, tratamientos térmicos y termoquimicos. Propiedades eléctricas,
magnéticas, térmicas y dpticas.

3. Bloque C: Materiales metélicos. Tipos de aleaciones, propiedades, tratamientos, proteccién y aplicaciones.

4. Bloque D: Materiales ceramicos, poliméricos y compuestos. Tipos, propiedades y aplicaciones.



2: Estos bloques se desarrollardn a través de las siguientes actividades:
- Actividades presenciales:
32 h de clase magistral,
10 h de resolucion de ejercicios y casos practicos
12 h de précticas de laboratorio (6 sesiones de 2 h)
3h de presentacion de trabajos por los estudiantes
3 h dedicadas a actividades de evaluacién
- Actividades no presenciales:

90 horas de estudio y trabajo personal, repartidas a lo largo de todo el semestre: trabajo personal de estudio,
de resolucién de ejercicios, de trabajo pre y post-laboratorio, trabajo de seleccién de materiales.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

La asignatura se articula con 3 horas de actividades presenciales en el aula por semana, donde se desarrollaran las clases
magistrales, los casos practicos y la resolucién de problemas. Los problemas a realizar por el estudiante previamente, se
publicardn con la necesaria antelacién, tanto en clase como en la plataforma digital.

Cada dos semanas se realizara una sesién de practicas de laboratorio cuya distribucién y horario se sefialara al estudiante
en clase y en la plataforma digital.

Durante la Ultima semana de curso los estudiantes en el aula presentaran los trabajos realizados.

Las fechas de examen de la evaluacion global serdn fijadas por el Centro en cada convocatoria.

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada



