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Recomendaciones para cursar esta asignatura
Se requieren conocimientos de Electrdnica analégica y Electrénica de potencia.

El estudio y trabajo continuado son muy recomendables para superar con el maximo aprovechamiento la asignatura.

Actividades y fechas clave de la asignatura

El calendario detallado de las diversas actividades a desarrollar se establecerd una vez que la Universidad y el Centro hayan
aprobado el calendario académico.

Toda la informaciéon y documentacién sobre la asignatura se publicara en http://moodle.unizar.es/.

A titulo orientativo:
- Cada semana hay programadas 3 horas de clases en el aula.
- Cada dos semanas el estudiante realizard una sesién practica de laboratorio y entregara el trabajo asociado a la misma.

- Las fechas de los exdmenes y pruebas de convocatoria oficial las fijara la direccién del Centro.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Conoce y disefia fuentes lineales y fuentes conmutadas

2:
Conoce los reguladores lineales y otros circuitos integrados especificos necesarios en el disefio de fuentes de
alimentacién


http://moodle.unizar.es/

3: Disefia convertidores CC-CC para fuentes conmutadas

a4:
Disefia los componentes magnéticos que requieren las fuentes conmutadas

5:
Conoce las técnicas de modelado de convertidores y el disefio de su lazo de control

6:
Conoce los elementos auxiliares y la normativa de aplicacién

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

Fuentes de alimentacidn electrdnicas es una asignatura optativa, dentro de la materia de Sistemas Electrénicos, de
6 créditos ECTS, que equivalen a 150 horas totales de trabajo, correspondientes a 60 horas presenciales (clases de teoria,
problemas y laboratorio) y 90 no presenciales (estudio, resolucién de ejercicios, realizacién de trabajos, etc.). Su objetivo
fundamental es formar al alumno en el analisis y disefio de fuentes de alimentacion electrénicas lineales y conmutadas para
todo tipo de aplicaciones.

Su importancia radica en que todo sistema electrénico, como puedan ser los industriales, de telecomunicacién, informaticos,
de automocién o electrodomésticos, requieren de una fuente de alimentacién.

Se trata de una asignatura que se apoya y continua Electrénica analégica y Electrénica de potencia.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Todo circuito o equipo electrénico requiere de una fuente de alimentacion; el objetivo de esta asignatura es formar
al alumno en el andlisis y disefio de fuentes de alimentacion electrénicas lineales y conmutadas para sistemas y equipos
de telecomunicacidn, industriales, informaticos, de automocidn, electrodomésticos, etc.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura optativa se encuentra dentro de la materia de Sistemas Electrdénicos de la titulacién. Para cursarla se
requieren conocimientos principalmente de Electrénica analdgica y Electronica de potencia, de las cuales puede
considerarse continuacion

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Competencias especificas:

1. Conocimiento aplicado de electrénica de potencia.

2. Capacidad para disefiar sistemas electrdénicos analdgicos, digitales y de potencia.

Competencias genéricas:

1. Capacidad para concebir, disefiar y desarrollar proyectos de Ingenieria, asi como para la redaccién y firma
de proyectos en el dmbito de la ingenieria industrial que tiene por objeto el Grado.



2. Capacidad para combinar los conocimientos basicos y los especializados de ingenieria para generar
propuestas innovadoras y competitivas en la actividad profesional.

3. Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

4. Capacidad para usar las técnicas, habilidades y herramientas de la ingenieria necesarias para la practica
de la misma.

5. Capacidad de gestién de la informacion, manejo y aplicacién de las especificaciones técnicas y la
legislacién necesarias para la practica de la ingenieria.

6. Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

El conocimiento de los sistemas electrénicos de alimentacidn resulta importante para el ejercicio de las competencias de un
graduado en Ingenieria Electrénica y Automatica, por lo que las capacidades adquiridas en esta asignatura seran de gran
utilidad para su futuro profesional. Las fuentes de alimentacion electrénicas son basicas para el funcionamiento,
por ejemplo, de todos los sistemas industriales, los equipos de telecomunicacion, los electrodomésticos, etc.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Examen final escrito (70%)
Estard compuesto por la resolucién de casos practicos que incluyen cuestiones tedrico-practicas y problemas.
Se realizara en las convocatorias oficiales. Se valorard la correccién de las respuestas y los desarrollos de
analisis, disefios y resultados numéricos.
Calificacién (C1) de 0 a 7 puntos, supondra el 70% de la calificacién global del estudiante. Para superar la
asignatura se debe obtener una calificacion minima en este apartado de 3 puntos sobre 7.

2:
Practicas de laboratorio y trabajos asociados (30%)
Se valoraran los trabajos asociados a las practicas, asi como la capacidad de montaje o simulacién de
circuitos electrénicos y el manejo del instrumental por parte de los estudiantes en el laboratorio.
El trabajo asociado a cada practica de laboratorio, a entregar por los estudiantes después de la sesién
practica, se compondra de los ejercicios preparatorios previos a la practica, a elaborar antes de la sesién, y
del informe de los resultados de la sesién practica correspondiente.
Calificacién (C2) de 0 a 3 puntos, supondra el 30% de la calificacién global del estudiante. Para superar la
asignatura se debe obtener una calificacion minima en este apartado de 1 punto sobre 3.

3:

PRUEBA GLOBAL (CONVOCATORIAS OFICIALES):
En las dos convocatorias oficiales se realizara la evaluacién global del estudiante, con las siguientes pruebas:
- Examen final escrito: calificaciéon C1 de 0 a 7 puntos (70%).

- Examen de laboratorio: calificacién C2 de 0 a 3 puntos (30%). De este examen estaran eximidos los
estudiantes que durante el curso hayan obtenido una calificacién C2 de la parte de practicas de laboratorio y



trabajos asociados mayor o igual que 1 punto sobre 3.

La calificacion global de la asignatura (sobre 10 puntos) serd C1 + C2, siempre que C1 sea mayor o igual
que 3y C2 sea mayor o igual que 1. En otro caso, la calificacién global de la asignatura sera el minimo entre
Cl + C2 y 4. La asignatura se supera con una calificacion global mayor o igual que 5 puntos sobre 10.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

El proceso de ensefianza se desarrollard en tres niveles principales: clases de teoria, problemas y laboratorio, con creciente
participacion del estudiante.

- En las clases de teoria se expondran las bases tedricas de las fuentes de alimentacién electrénicas.
- En las clases de problemas se desarrollardn problemas y casos tipo con la participacién de los estudiantes.

- Se desarrollaradn practicas de laboratorio en grupos reducidos, donde el estudiante realizard simulaciones por computador
y montajes de fuentes de alimentacidn electrénicas.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
TRABAJO PRESENCIAL: 2.4 ECTS (60 horas)

1) Clases tedricas (30 horas).

Sesiones magistrales de exposicién de contenidos tedricos. Se presentaran los conceptos y fundamentos de
los sistemas electrénicos de potencia, ilustrdndolos con ejemplos. Se fomentara la participacién del
estudiante a través de preguntas.

Los contenidos que se desarrollan son los siguientes:

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Introduccién a las fuentes de alimentacién.

- Fuentes lineales. Reguladores integrados.

- Fuentes conmutadas: generalidades.

- Convertidores CC-CC para fuentes conmutadas.

- Disefio de componentes magnéticos para fuentes conmutadas.

- Obtencidn de las funciones de transferencia y simulacién del lazo de control.
- Control de las fuentes conmutadas. Circuitos integrados especificos.

- Elementos auxiliares. Normativa de aplicacién

2) Clases de resolucion de problemas (15 horas).



Se desarrollardn problemas y casos con la participacién de los estudiantes, coordinados en todo momento con
los contenidos tedricos. Se fomenta que el estudiante trabaje previamente los problemas.

3) Practicas de laboratorio (15 horas).

Consistirad en el montaje o simulacién por computador de fuentes de alimentacion electrénicas; las practicas a
realizar serian las siguientes:

PROGRAMA DE PRACTICAS (orientativo)
1. Disefio y montaje de fuentes lineales.
2. Simulacién de convertidores CC-CC PWM.
3. Simulacién de convertidores CC-CC resonantes.
4. Montaje de fuente conmutada tipo buck.
5. Disefio y simulacién de fuente conmutada tipo flyback.

6. Montaje de fuente conmutada tipo flyback

TRABAJO NO PRESENCIAL: 3.6 ECTS (90 horas)
4) Trabajos docentes (24 horas).

Actividades que el estudiante realizara solo o en grupo y que el profesor ird proponiendo a lo largo del
periodo docente. Se incluyen en este apartado la elaboracién de los trabajos asociados a las practicas.

5) Estudio (62 horas).

Se fomentard el trabajo continuo del estudiante mediante la distribucién homogénea a lo largo del semestre
de las diversas actividades de aprendizaje.

6) Pruebas de evaluacion (4 horas).

Ademas de la funcién calificadora, la evaluacion también es una herramienta de aprendizaje con la que el
alumno comprueba el grado de comprensién y asimilacién alcanzado.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Las clases magistrales y de problemas y las sesiones de practicas en el laboratorio se imparten segun horario establecido
por el centro (horarios disponibles en su pagina web). El resto de actividades se planificard en funcién del nimero de
alumnos y se dard a conocer con la suficiente antelacién.

Bibliografia y Recursos

Bibliografia y Recursos

- Materiales docentes (teoria, problemas y practicas de laboratorio) disponibles en el Anillo Digital Docente (
http://moodle.unizar.es).

- M. Brown, Power Supply Cookbook. Newnes, 2001.

- G. C. Chryssis, High-Frequency Switching Power Supplies: Theory and Design. McGraw-Hill, 1989.

- K. H. Billings, Switchmode Power Supply Handbook, McGraw-Hill, 1999.

- R. W. Erickson, D. Maksimovik, Fundamentals of Power Electronics. Kluwer Academic Publishers, 2011.

- N. Mohan, T. M. Undeland, W. P. Robbins, Power Electronics: Converters, Applications and Design. John Wiley and Sons,
2003.

- A. Barrado y otros, Problemas de Electrdnica de Potencia. Pearson Prentice-Hall, 2007.
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[Reimp.] Madrid [etc.] : Pearson Educacién, D.L. 2012



