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Recomendaciones para cursar esta asignatura

. Se recomienda la asistencia a clase y la participacion activa en todas las actividades asi como, el estudio continuado
apoyado en la resolucién de problemas y la utilizacién de las tutorias de la asignatura.

- Se recomienda tener superadas las asignaturas de Biologia General, Quimica General y Fisiologia del ler curso.

- Se recomienda inscribirse y participar de forma activa en el Programa Proyecto Tutor implantado por el Centro.

Actividades y fechas clave de la asignatura

- La asignatura tiene caracter anual: 12 créditos distribuidos en 9 créditos de Teoria (Actividad formativa 1) y 3 de
Actividades complementarias, Actividad formativa 2 (Problemas, Seminarios, etc...)

- Las fechas de las actividades complementarias se concretaran en funcién del desarrollo del curso y en general comenzaran
después de haber tratado los contenidos tedricos correspondientes.

- Los horarios de tutorias de los distintos profesores se daran a conocer al inicio del curso o, en su defecto, puede
contactarse con ellos a través del correo electrénico para concertar cita.

- El periodo de exdmenes se ajustara a los dias y horas asignados por el centro. (consultar
http://ciencias.unizar.es/web/horarios.do)

- Una informacién mas precisa de fechas y horarios de las distintas actividades sera facilitada durante el curso a través de
diferentes medios (en clase, tablén de anuncios y Anillo Digital Docente, ADD) con suficiente antelacion.




Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Conocer y comprender el papel del agua y sus propiedades en el desarrollo de un ser vivo
2:
Conocer la estructura quimica y propiedades mas significativas de las principales biomoléculas que forman
un ser vivo.
3:
Conocer las funciones de las principales biomoléculas y comprender la estrecha relacién entre estructura y
funcién de esas biomoléculas
4:
Comprender el concepto de enzima y sus caracteristicas generales, asi como los diferentes aspectos cinéticos
y de regulacién de su actividad catalitica
5:
Conocer y comprender los principios basicos de la bioenergética y el metabolismo
6:
Conocer las principales vias metabdlicas y los érganos donde tienen lugar
7:
Comprender detalladamente las funciones de las principales vias metabdlicas, asi como la estrecha
interrelacién existente entre ellas
8:
Comprender y ser capaz de describir detalladamente algunos de los mecanismos de regulacién del
metabolismo: accién alostérica y hormonal y factores de trascripcién.
9:
Comprender el papel de los procesos de transporte como parte de una transformacién metabélica 'y su
posible funcién en la regulacién de la misma
10:
Comprender y conocer algunos ejemplos concretos de los defectos metabdlicos que producen enfermedades
11:
Ser capaz de describir los principales eventos metabdlicos y érganos implicados en respuestas a situaciones
metabdlicas especificas como ejercicio, acidosis, ayuno y patologias como diabetes, obesidad y cancer.
Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

La Bioquimica busca conocer la composicién quimica de los seres vivos, las propiedades de las distintas moléculas que lo
forman y cdmo aquellas interaccionan entre si para dar lugar a las diferentes células, érganos y tejidos. Busca conocer,
asimismo, los procesos y mecanismos a través de los cuales los seres vivos son capaces de obtener y transformar energia y
sustratos para formar sus propios componentes y llevar a cabo las funciones que los caracterizan.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y



objetivos:

Se trata de una asignatura de formacién basica dentro del Grado de Biotecnologia.
Los objetivos generales que se persiguen son los siguientes:

- Que el alumno conozca los principios cientificos y de aplicacién de la bioguimica.

- Que el alumno conozca y relacione las estructuras y funciones de distintas moléculas biolégicas asi como los mecanismos
de los procesos en los que intervienen.

- Que el alumno conozca el concepto de enzima, los diferentes aspectos cinéticos y de regulacién de su actividad catalitica y
los mecanismos que subyacen en su actividad catalitica.

- Que el alumno conozca y relacione los procesos metabdlicos que hacen posible el funcionamiento de los seres vivos.

- Que el alumno conozca y relacione alteraciones en los procesos metabdlicos con diferentes patologias.

- Que el alumno conozca algunas de las aproximaciones experimentales que permiten alcanzar los conocimientos anteriores.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacién

Se trata de una asignatura de caracter obligatorio incluida en el Médulo de formacién Fundamental. Su conocimiento y
comprension sientan las bases para todo el aprendizaje posterior de las asignaturas bioldgicas del Grado en particular las
materias de Biocatalisis y Biotransformaciones, Biotecnologia Clinica, Biologia Molecular, Farmacologia y Biofisica.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:

Reconocer los compuestos quimicos que forman los seres vivos

Comprender la relacién entre sus estructuras y las funciones que llevan a cabo en el contexto bioldgico

Comprender el papel de los enzimas como necesarios y eficientes catalizadores bioldgico, sus caracteristicas
generales, si como sus diferentes aspectos cinéticos y de regulacién de su actividad catalitica

Comprender los diferentes procesos metabdlicos que hacen posible el funcionamiento de los seres vivos

Comprender las bases de la regulacién e integracién de los procesos metabdlicos para el funcionamiento
correcto de todo el organismo

Comprender las bases de la adaptacién de los procesos metabdlicos a situaciones fisioldgicas diversas

Relacionar las alteraciones de los procesos metabdlicos como base de las enfermedades

Ademas de estas competencias especificas, el alumno seguird progresado en:
1) capacidad para resolver problemas

2) seleccién y andlisis critico de la informacidén

3) sintesis e integracién de conocimientos.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

El conocimiento y comprensién de esta asignatura sientan las bases para todo el aprendizaje posterior de las asignaturas
bioldgicas del Grado y las posibles aplicaciones biotecnoldgicas

Evaluacion



Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Los resultados de aprendizaje previstos a través de las actividades formativas 1 y 2 serdn evaluados
atendiendo a los siguientes criterios:

La asignatura se divide en dos partes que se evaluaran de forma independiente constituyendo los llamados 19
y 29 parcial.

Los criterios de evaluacion de cada uno de estos parciales seran los siguientes:
1°r Parcial: comprendera la 12 parte, Bioquimica estructural y Enzimologia (Temas 1 a 19)

- Las Actividades formativas 1 y 2 se evaluaran a través de una Unica prueba global escrita que tendra lugar
al finalizar el 1ler cuatrimestre dentro del periodo de exdmenes de las pruebas globales de la 12
convocatoria oficial fijado por el centro. Si el alumno supera esta prueba con una calificacién igual o
superior a 5 puntos (sobre 10) no tendra que volver a examinarse de ella en la prueba global de junio o
septiembre.

- Esta prueba valorard el grado de cumplimiento de los objetivos de la asignatura: 1.- Conocer los contenidos
especificos de la materia recogidos en el programa. 2.- Interrelacionar esos contenidos y 3.- Aplicar esos
conocimientos a la resolucién de problemas concretos de forma justificada. Se hara especial hincapié en los
objetivos 2 y 3.

- La prueba global escrita puede contener diversos tipos de preguntas (tipo resolucién de problemas,
desarrollo de temas, preguntas cortas o preguntas de tipo test de respuesta Unica) o consistir Unicamente
en preguntas de tipo test de respuesta Unica

22 Parcial: comprendera la 22 parte, Bioquimica Metabdlica (Temas 20 a 38)

- Las actividades formativas 1 y 2 se evaluaran a través de una Unica prueba global escrita que tendrd lugar
al finalizar el 29 cuatrimestre dentro del periodo de exdmenes de las pruebas globales de la 12 convocatoria
oficial fijado por el centro. Si el alumno supera esta prueba con una calificacién igual o superior a 5 puntos
(sobre 10) no tendré que volver a examinarse de ella en la prueba global de septiembre.

- Esta prueba, que puede contener diversos tipos de preguntas (tipo resolucién de problemas, desarrollo de
temas, preguntas cortas o preguntas de tipo test de respuesta Unica) o consistir Unicamente en preguntas
de tipo test de respuesta Unica, valorara el grado de cumplimiento de los objetivos de la asignatura: a)
conocer los contenidos especificos de la materia recogidos en el programa, b) interrelacionar esos
contenidos y c) aplicar esos conocimientos a la resolucién de problemas concretos de forma justificada. Se
hard especial hincapié en los objetivos b y c.

La calificacion final de la asignatura en todas las convocatorias sera la suma del 40% de la
calificacion final del 1° parcial mdas el 60% de la calificacion final del 22 parcial siempre y cuando
la calificacion obtenida en cada uno de ellos sea igual o superior a 4 puntos (sobre 10). Si la
calificacion final de alguno de los parciales es inferior a 4, la calificacion numérica final que
figurara en el Acta sera la menor de las obtenidas.

El programa de contenidos que los estudiantes deben utilizar para preparar las diferentes pruebas se
encuentra en el apartado "Actividades y recursos" de esta misma guia docente.

Actividades y recursos




Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Actividad formativa 1: Adquisicién de conocimientos bésicos de Bioquimica (9 ECTS)

Metodologia: Los contenidos tedricos y de integracién se desarrollardn de forma mayoritaria por medio de clases de teoria
en grupo Unico promoviendo la actitud participativa e inquisitiva del alumno durante su desarrollo. Esta participacion sera
facilitada por la disponibilidad en el ADD para el estudiante del material utilizado en las exposiciones, recomendéandole su
previa lectura.

Actividad formativa 2: Desarrollo de competencias y habilidades de sintesis, analisis, integracién y comprensién de las
actuales y futuras aplicaciones de la Bioquimica. (3 ECTS)

Metodologia:

- Planteamiento y resolucién de problemas de Bioquimica: el alumno se enfrentara a la resolucién de diferentes tipos de
cuestiones y problemas, numéricos o teéricos, sobre los distintos contenidos del programa para desarrollar la capacidad de
integracién y aplicacién de los conocimientos tedricos. Estas clases se impartirdn en grupos mas reducidos.

- Tutorias personalizadas o en grupo: el alumno podra acudir al profesor individualmente o en grupo, en los horarios
programados para ello, con el fin de resolver las dudas, de contenido o de forma de aprendizaje relativo a la asignatura, que
se le vayan presentado durante el curso; esto permitird un seguimiento mas personalizado del estudiante por parte del
profesor.

- Imparticién de Seminarios de temas novedosos y especializados: con esta actividad se pretende enfrentar al alumno a la
constante evolucién de los conocimientos en el &mbito bioquimica y desarrollar con ello su espiritu inquisitivo, critico e
investigador.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Clases de teoria en forma de clases magistrales participativas

Los contenidos generales de estas actividades se distribuyen en dos partes y segln el siguiente programa:

12 PARTE: BIOQUIMICA ESTRUCTURAL Y ENZIMOLOGIA: 1° cuatrimestre (aprox. 15 semanas): 4,8
ECTS (3,5 teoria y 1,3 problemas)

1.- Introduccidn histérica a la Bioquimica. Caracter interdisciplinar de la Bioquimica. Desarrollo
historico. Repercusion de los conocimientos bioquimicos en el mundo actual. La Biologia
Molecular. La Biotecnologia como una actividad econdmica en la sociedad moderna.

COMPOSICION Y ORGANIZACION DE LOS SERES VIVOS

2.- Composicion quimica de la materia viva. Composiciéon quimica de la materia viva. Elementos
principales y oligoelementos. Grupos funcionales de las moléculas biolégicas: propiedades fisico-quimicas.
Interacciones débiles en medio acuoso y su importancia en sistemas bioquimicos. lonizacién del agua: acidos
y bases débiles. Tipos de moléculas en los seres vivos.

PROTEINAS Y ENZIMAS

3.- Los aminoacidos y péptidos. Introduccién a las proteinas: diversidad de formas y funciones. Naturaleza
quimica de los aminoacidos. Nomenclatura. Propiedades. lonizacién de los aminoacidos. Curvas de titulacién.
Andlisis de mezclas de aminodcidos. El enlace peptidico. Sintesis quimica de péptidos. Secuenciacién de
péptidos. Secuenciacién de proteinas. Protedmica.

4.- Estructura de las proteinas. Concepto de estructura primaria. Restricciéon conformacional de un
polipéptido. Estructura secundaria. Hélices. Ladminas. Giros. Bucles. Diagrama de Ramachandran. Proteinas
fibrosas: colageno y fibroina.

5.- Estructura terciaria y cuaternaria. Motivos estructurales. Dominios y estructura terciaria. Proteinas
globulares y modelos de plegamiento. Estructura cuaternaria. Determinacién de la estructura de
proteinas.

6.- Aislamiento y purificacion de las proteinas. Fuentes para la obtencién de proteinas. Rotura del



material. Fraccionamiento. Didlisis. Cromatografia: de intercambio iénico, exclusién molecular, afinidad, colas
de histidina. Cromatografia de alta resolucién (HPLC). Electroforesis. Criterios de pureza. Determinacién peso
molecular.

7.- Enzimologia. Introduccién histérica: Concepto de enzima y caracteristicas. Clasificacion y nomenclatura.
Determinacion de la actividad enzimatica. Unidades.

8.- Cofactores enzimaticos. Cofactores organicos. Caracteristicas de los cofactores organicos. Cofactores
metalicos.

9.- Cinética enzimatica. Reacciones monosustrato: Ecuacion de Michaelis Menten. Reacciones bisustrato.

10.- Inhibicién enzimatica. Inhibicién reversible e irreversible. Inhibicién competitiva, acompetitiva y no
competitiva. Determinacién de la Ki.

11. - Efecto del pH y de la temperatura sobre la actividad enzimatica.

12.- Regulacion de la actividad enzimatica. Enzimas alostéricos. Modificacion covalente reversible. Otros
mecanismos de regulacién de la actividad enzimatica

13.- Estrategias cataliticas de las enzimas. Principios de catdlisis. Estabilizacién de la carga eléctrica.
Catdlisis covalente. Efectos de orientacion y proximidad. Utilizacién de la energia de unién.

14.- Mecanismos de accion de las enzimas: Interés por conocer los mecanismos de accién enzimatica.
Métodos para diseccionar el mecanismo de accién de una enzima. La lisozima: mecanismo a partir de la
estructura. Las serin-proteasas: ejemplo de catdlisis covalente. La tirosil-tRNA sintetasa: la Ingenieria de
proteinas para deducir el mecanismo. Anticuerpos cataliticos: la confirmacién de una hipétesis.

15.- Tecnologia enzimatica. Enzimas de interés industrial. Estabilizacién de enzimas. Inmovilizacién de las
enzimas y de otros sistemas biocataliticos. Biocatdlisis: Reacciones de éxido-reduccién; Reacciones de
hidroxilacion; Reacciones de hidrdlisis. Empleo de enzimas en la industria de la alimentacién. Bioeliminacion.

16.- Optimacion de las caracteristicas de las enzimas. Optimacion de las caracteristicas de las enzimas.
Aplicaciones industriales. Disefio de proteinas: Ingenieria de proteinas. Mutagénesis dirigida. Estabilizacién
quimica y térmica

OTRAS BIOMOLECULAS IMPORTANTES

17.- Carbohidratos. Definicién, clasificacién y propiedades. Monosacaridos: férmula general, configuracién,
isémeros. Derivados de los monosacaridos. Disacaridos: enlaces O-glucosidicos y extremos reductores.
Disacaridos mas comunes. Polisacaridos. Homopolisacéridos: almidén, glucégeno, celulosa, quitina.
Heteropolisacéridos.

18.- Lipidos. Caracterisicas generales de los lipidos. Distribucién en los seres vivos. Acidos grasos y
triacilglicéridos. Glicerofosfolipidos, esfingolipidos y esteroides. Vitaminas liposolubles. Técnicas de
separacién de lipidos.

19.- Acidos nucleicos. Tipos de acidos nucleicos y funciones. Naturaleza quimica de los nucleésidos y
nucledtidos. Cofactores nucleotidicos. Estructura covalente de los acidos nucleicos. Estructuras del DNA:
doble hélice. Desnaturalizacién del DNA. Secuenciacién del DNA.

22 PARTE: BIOQUIMICA METABOLICA: 12-2¢2 cuatrimestre (aprox. 17 semanas): 7,2 ECTS (5,5
teoria y 1,7 problemas)

20.- Introduccidn al estudio del metabolismo. Organizacién de las rutas metabdlicas. La oxidacién como
fuente de energia bioldgica: cofactores de éxido-reducciéon. El ATP como intercambiador de energia. EI ATP
como dador de grupos fosfato o grupos adenilato (AMP, ADP). El Coenzima-A: energética y funcién de los
enlaces tioéster. Regulacién metabdlica: mecanismos generales y accién hormonal. Materiales biolégicos y
técnicas de estudio.

METABOLISMO DE LOS HIDRATOS DE CARBONO

21.- Catabolismo anaerobio de los hidratos de carbono. Utilizacidn de los glucidos de la dieta: digestién
y absorcion intestinal. Transportadores de glucosa: regulacién en distintos tejidos y 6rganos. Glucolisis:



importancia bioldégica. Papel del 2,3 bisfosfoglicerato en el eritrocito. Destino anaerobio del piruvato:
Fermentaciones. Oxidacién mitocondrial del NADH citosélico: sistema de lanzaderas. Efecto Pasteur.
Incorporacién de otros azUcares a la via glucolitica. Defectos en la digestién y absorcién de los hidratos de
carbono.

22.- Catabolismo aerobio de los hidratos de carbono. Destino aerobio del piruvato: complejo piruvato
deshidrogenasa y su regulacion. Ciclo de Krebs:  a) reacciones y enzimas implicadas, b) estequiometria
global y balance energético, c) regulacién del ciclo y d) naturaleza anfibdlica del ciclo y reacciones
anapleréticas.

23.- Transporte electrénico y fosforilacidon oxidativa. Cadena respiratoria mitocondrial: transportadores
de electrones y mecanismo de transporte. Generacidén de la fuerza protén-motriz. Inhibidores del transporte
electrénico. Sintesis de ATP: fosforilacion oxidativa. Acoplamiento entre el transporte electrénico y la sintesis
de ATP: teoria quimiosmética. Agentes desacoplantes. Complejo ATP-sintasa: estructura y mecanismo de
accion.

24.- Otras vias de oxidacion de la glucosa: Ruta de las pentosas-fosfato. Caracter anabdlico y
catabdlico de esta via. Papel bioldgico y diferencias entre tejidos. Fases oxidativa y no oxidativa: etapas
enzimaticas implicadas. Regulacién de la fase oxidativa: destino del NADPH. Relacién entre la glucolisis y la
via de las pentosas fosfato. Defectos metabdlicos: deficiencia en glucosa-6P deshidrogenasa, estrés oxidativo,
eritrocitos y malaria.

25.- Gluconeogénesis. Formacién de glucosa a partir de precursores no glucidicos. Ciclos futiles o de
sustrato. Secuencia de reacciones. Origen del poder reductor. Gluconeogénesis a partir de Acetil-CoA en
plantas y microorganismos: Ciclo del Glioxilato. Biosintesis de disacaridos: sacarosa y lactosa. Funcién de la
O-lactalbimina en la sintesis de lactosa.

26.- Metabolismo del glucégeno. Papel fisioldgico del glucdgeno en los animales. Sintesis y degradacién
del glucégeno: vias y enzimas implicadas. Ciclos futiles o ciclos de sustrato. Patologias del metabolismo del
glucégeno.

27.- Regulacion del metabolismo de los hidratos de carbono. Regulacién de la glucolisis: mecanismos
hormonales y alostéricos. Regulacién coordinada de glucolisis y gluconeogénesis: Fructosa 2, 6 bisfosfato y
Fosfofructoquinasa Il. Nivel energético celular y regulacién de la fosforilacién oxidativa. Regulacién del
metabolismo del glucdgeno: glucdégeno fosforilasa quinasa, glucdégeno fosforilasa y glucdgeno sintasa. A)
Diferencias entre musculo e higado, B) Regulacién hormonal: glucagdn, adrenalina e insulina y Regulacién
alostérica: glucosa sanguinea, C) Papel de las fosfatasas PP1y proteinas reguladoras.

METABOLISMO DE LOS LiPIDOS

28.- Origen y transporte de los lipidos en el organismo. Digestion y absorcién de los lipidos de la dieta.
Movilizacién de lipidos de reserva y hormonas movilizadoras: papel de la proteina perilipina y de las distintas
enzimas lipasas del adipocito. Acciones antilipoliticas: papel de la insulina y la retroinhibicién. Alodmina y
Lipoproteinas plasmaticas.

29.- Catabolismo de los acidos grasos y cetogénesis. Activacion de los dcidos grasos y transporte a la
mitocondria. Papel de la carnitina. b-Oxidacién: mitocondrial y peroxisomal. Funciones de la degradacion de
acidos grasos: Termogénesis y Proteinas desacoplantes (UCPs).Oxidacion de los acidos grasos de cadena
impar: destino del propionato. Degradacién de los acidos grasos insaturados. Otros procesos de oxidacién:
w-Oxidacién y a-oxidacién. Metabolismo de los cuerpos cetdnicos: sintesis y degradacién. Utilizacién de los
cuerpos cetdnicos como fuentes de energia.

30.- Biosintesis de acidos grasos. Biosintesis de acidos grasos saturados: fuentes de carbono y poder
reductor. Papel de la Acetil-CoA carboxilasa y del Complejo acido graso-sintasa. Sintesis de &cidos grasos
insaturados: desaturacion y elongacién de los acidos grasos. Papel de los peroxisomas. Regulacion del
metabolismo de los acidos grasos: a) papel de las hormonas glucagén, adrenalina, insulina, b) factores de
transcripcién: CHREBP, SREBP y PPARs.

31.- Biosintesis de Lipidos complejos. Biosintesis de triacilglicéridos: origen del glicerol y etapas
generales. Ciclo de los triacilglicéridos y regulacion. Biosintesis de Fosfoacilglicéridos y Esfingolipidos.
Eicosanoides: tipos y vias generales de sintesis. Ciclooxigenasa (COX): funcidn, tipo y mecanismos de accién.
Implicaciones terapéuticas.

32.- Biosintesis de colesterol. Acetil-CoA como precursor del colesterol. Etapas generales de la biosintesis



del colesterol. Transporte e incorporacién celular del colesterol: lipoproteinas plasmaticas y mecanismo de
accién. Regulacién de la sintesis de colesterol: Hidroximetilglutaril-CoA reductasa y receptores de
lipoproteinas de baja densidad (LDL): a) modificacién covalente y b) factores de transcripcién: SREBP y las
proteinas reguladoras SCAP e INSIG. El colesterol como precursor de hormonas y acidos biliares.

METABOLISMO DE LOS COMPUESTOS NITROGENADOS

33.- Caracteristicas generales del metabolismo del nitrégeno: importancia metabdlica, nuevos tipos
de reacciones y cofactores implicados, interconexién de rutas y modos de regulacién. Incorporacién del
amoniaco a los esqueletos carbonados: glutamato deshidrogenasa, glutamina sintetasa y glutamato sintasa.
Regulacién del metabolismo nitrogenado: regulacién de la enzima Glutamina sintetasa. Degradacion de
proteinas y aminoacidos I. Origen y funciones. Utilizacién de las proteinas de la dieta: digestién y
absorcién intestinal de aminoacidos y oligopéptidos. Proteolisis intracelular: recambio proteico y obtencién de
sustratos energéticos. Etapas generales: eliminacién de nitrégeno y degradacién del esqueleto carbonado.

34.- Degradacion de aminoacidos II: Eliminacion de nitrégeno. Reacciones de transaminacion y
deaminacidén oxidativa. Cofactores principales: piridoxal fosfato. Papel de los aminodacidos glutamato,
glutamina y alanina. Ciclo alanina-glucosa. Glutamina sintetasa y Glutaminasa en musculo e higado: actividad
y papel en la eliminacién de nitrégeno y regulacién del pH sanguineo. Ciclo de la urea: secuencia de
reacciones, energética, regulacién y defectos genéticos. Relacién con el ciclo del &cido citrico. Papel de la
glutamina sintetasa hepatica en la regulacién del pH sanguineo.

35.- Degradacion de los aminoacidos Ill: Degradacion de los esqueletos carbonados de los aminoacidos:
funciones y productos finales. Reacciones mas importantes: oxidaciones y transferencias de carbono.
Cofactores principales: tetrahidrobiopterina, tetrahidrofolatos (vitamina acido félico) y
S-adenosilmetionina. Ciclo de los metilos activados. Interconexién con otras rutas celulares. Principales
errores congénitos del metabolismo de los aminoacidos.

36.- Biosintesis de aminodcidos y procesos biosintéticos relacionados. Sintesis de aminodcidos:
precursores y aspectos generales de las rutas de sintesis (transferencias de carbono y grupos nitrogenados).
Principios generales de la regulacién de la sintesis de aminoacidos. Los aminoacidos como precursores de
otras biomoléculas.

37.- Metabolismo de los nucledtidos. Biosintesis de nucleétidos: sintesis “de novo” y rutas de
recuperacion. Sintesis “de novo” de ribonucledtidos de purinas y pirimidinas: precursores, etapas
principales y regulacién. Funcién y sintesis del PRPP (5-fosforribosil-1pirofosfato). Sintesis de
desoxi-ribonucleétidos: Ribonucleétido reductasa, sustratos, mecanismo y regulacién. Sintesis de timidilato:
Timidilato sintasa y Dihidrofolatoreductasa. Inhibidores de la sintesis de nucleétidos: fluorouracilo y
metotrexato, enzimas diana y mecanismo de accién. Rutas de recuperacion: a) degradacién de acidos
nucleicos, b) PRPP-transferasas y quinasas especificas. Degradacién de nucleétidos. Aspectos patoldgicos del
metabolismo de los nucledtidos.

38.- Integracion del metabolismo. A) Relaciones reciprocas en el metabolismo entre érganos. Perfiles
metabdlicos de los érganos mas importantes: cerebro, musculo, tejido adiposo, higado y riién. B) Principales
mecanismos de la regulacién hormonal. C) Adaptaciones metabdlicas durante el ayuno, el ejercicio, la
obesidad y la diabetes. Estos aspectos pueden ser tratados de forma integrada en este Unico tema
o pueden irse introduciendo a lo largo de la exposicidon de los temas anteriores.

Clases de problemas participativas en grupos reducidos

Los problemas relativos a los temas anteriores que se propongan estaran disponibles en el Anillo Digital
Docente (ADD, Moodle 2).

Imparticién de Seminarios de temas de actualidad a cargo de profesionales especializados. La seleccién de
los temas de Seminarios se hard cada curso en funcién del desarrollo del mismo, su actualidad y la
disponibilidad de profesionales para impartirlos. Podrian incluirse temas como, La Biotecnologia: una nueva
area de conocimiento y de actividad empresarial, Optimizacién de proteinas para su uso industrial, Glucolisis
y cancer: factores inducibles por hipoxia (HIF), Sistema OXPHOS: modelos organizativos y genética funcional,
Incretinas y Diabetes Mellitus Tipo 2, Adipoquinas: leptina y adiponectina, Sirtuinas, etc...

Tutorias personalizadas o en grupo



5: Apoyo a la formacién mediante recursos disponibles en el espacio asignado a la asignatura en el Anillo Digital
Docente (ADD, Moodle 2)

6: Bibliografia

- La mayor parte de los libros recomendados en el apartado de bibliografia contienen series de problemas y
cuestiones resueltas y sus correspondientes editoriales tienen pagina web donde puede encontrarse
material adicional accesible a estudiantes (problemas y test resueltos, figuras, animaciones, etc.)

- Ademas de los textos basicos o complementarios recomendados podra ofrecerse al alumno bibliografia
especifica en forma de trabajos de investigacién cuyos textos o referencias apropiadas se incluirdn en la
pagina de la asignatura en el ADD.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos
Los horarios se podran consultar en la pagina web de la Facultad de Ciencias: http://ciencias.unizar.es/web/horarios.do

Las fechas concretas de las distintas actividades se anunciaran durante el curso en clase, tablones de anuncios y ADD.

Observaciones

Cambios en la guia docente

1:
Cualquier informacién necesaria para el desarrollo del curso que no esté incluida en esta Guia Docente o que
haya debido ser modificada con posterioridad a su publicacién se hara saber a los alumnos, siendo de
obligado conocimiento y aplicacidn, al inicio del curso en clase, a través de la pagina web de la asignatura en
el Anillo Digital Docente o en el tablén de anuncios de la asignatura ubicado en el exterior del Departamento
de Bioquimica y Biologia Molecular en la Facultad de Ciencias. En ningin caso dicha informacién entrara en
conflicto con lo que se indica en esta Guia.

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada

- Berg, Jeremy M.. Biochemistry / Jeremy M. Berg, John L. Tymoczko, Lubert Stryer ; with Gregory J. Gatto . Interantional 7th
ed., 3rd. print. New York : W.H. Freeman and Co., cop. 2012

- Berg, Jeremy M.. Bioguimica / Jeremy M. Berg, John L. Tymoczko, Lubert Stryer ; [versidn espafiola por José M2 Macarulla] . -
62 ed. Barcelona [etc.] : Reverté, D.L. 2007, cop. 2008

- Biochemistry / Laurence A. Moran, J. David Rawn... [et al] . - 2nd ed. Englewood Cliffs, New Jersey : Prentice Hall, cop.1994

- Bioquimica : libro de texto con aplicaciones clinicas / coordinada por Thomas M. Devlin. . 42 ed. Barcelona [etc.] : Reverté,
D.L. 2004

- Devlin, T. M. Textbook of Biochemistry with Clinical Correlations. 7th ed. Wiley and Sons, 2010

. Dixon, M. y Webb, E. C. Enzymes. - 3a ed 1979

- Fersht, A. Enzyme structure and mechanism. 2a Ed. 1985

- Lehninger, A.. Principles of Biochemistry. 6th W. H. Freeman & Company. 2013

- Macarulla, José M.. Bioquimica cuantitativa. Volumen Il, Cuestiones sobre metabolismo / José M. Macarulla, Aida Marino,
Alberto Macarulla. - 22 reimp. Barcelona [etc.] : Reverté, 2002

- Mathews, Christopher K.. Bioquimica / Christopher K. Mathews, K. E. Van Holde, Kevin G. Ahern ; traduccién, José Manuel
Gonzdlez de Buitrago . - 32 ed., reimpr. Madrid [etc.] : Pearson Addison Wesley, 2004

- McKee, Trudy. Bioguimica : las bases moleculares de la vida / Trudy McKee, James R. McKee ; traduccién, Martha Elena
Araiza Martinez, Anahi Hurtado Chong . - 52 ed. Madrid [etc.] : McGraw-Hill Interamericana, cop. 2014

- Nelson, David L.. Lehninger Principios de bioquimica / David L. Nelson, Michael M. Cox ; coordinador de la traduccion,
Claudi M. Cuchillo. 62 ed. Barcelona : Omega, D.L. 2014

- Nelson, David L.. Lehninger Principios de bioquimica / David L. Nelson, Michael M. Cox ; coordinador de la traduccién,
Claudi M. Cuchillo. 62 ed. Barcelona : Omega, D.L. 2014

- Problemas de Bioquimica / J. Cardenas [et al.] Madrid : Alhambra, 1988

- Serrano Salom, Ramén. Introduccién a las aplicaciones de las enzimas / Ramén Serrano Salom . - 12 ed. Madrid : Alhambra,
1985

- Tymoczko, John L.. Bioquimica : curso basico / John L. Tymoczko, Jeremy M. Berg, Lubert Stryer ; [versién espafiola



traducida por Juan Manuel Gonzdlez Mafas] Barcelona [etc.] : Reverté, D.L. 2014

- Voet, D.. Biochemistry / Voet, D and, Voet, ).G.. - 4th. ed. Viley, 2010

- Voet, Donald. Bioquimica / Donald Voet, Judith G. Voet ; [traducido por Pablo Baldi ... (et al.)]. - 32 ed. Barcelona : Médica
Panamericana, cop. 2006



