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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Se recomienda haber seguido de manera continuada las asignaturas de Geologia y Biologia general del primer semestre del
Grado de Geologia. Conceptos generales que se van a impartir en estas materias son fundamentales para hacer un
seguimiento correcto de la Paleontologia Basica y Marina.

Actividades y fechas clave de la asignatura

- Inicio y fin de clases: segun calendario académico establecido por la Facultad de Ciencias y que se publica en la pagina
Web de la Facultad.

- Horarios de clases tedricas y practicas: seguin horario establecido por la Facultad de Ciencias y que se publica en la pagina
Web de la Facultad.

- Fechas de practicas de campo: seguin calendario establecido por la Comisién de Garantia de Calidad del Grado en Geologia
y que se publica en la pagina Web del Departamento.

- Fechas de examen: segun calendario establecido por la Facultad de Ciencias publicado en la pagina Web de la Facultad.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Es capaz de comprender, explicar y relacionar los conocimientos basicos de Paleontologia, que incluyen el
concepto y objeto de estudio de esta disciplina; asi como los procesos de fosilizacion y la relacién de la



Paleontologia con el resto de la ciencias geoldgicas y bioldgicas; con especial énfasis en su aplicacién al
conocimiento de estas disciplinas.

2:
Es capaz de explicar de manera ordenada lédgicamente (histérica y evolutivamente) el
desarrollo de la vida sobre la Tierra desde sus origenes hasta la actualidad.
3:
Trabajar de manera auténoma en el reconocimiento, tanto en el laboratorio como en el campo, de los
principales grupos de organismos marinos representados en el registro fésil.
4:
Realizar las observaciones tafonémicas, paleoecoldgicas, bioestratigraficas y biocronoldgicas que son Utiles
para los gedlogos y se pueden obtener a partir de los fésiles formados en medios marinos.
L V4
Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

Esta materia pretende que el alumno comprenda y asimile los principios basicos de la Paleontologia General y los utilice
como una herramienta fundamental a la hora de estudiar el registro fésil, y de reconstruir los ecosistemas marinos del
pasado. Ademas, un objetivo fundamental de la misma es conocer la sistematica bdsica de los grupos los fésiles mas
abundantes (y relevantes) en el registro fésil, con objeto de poder reconocerlos y clasificarlos. Los fésiles como evidencias
de las entidades bioldgicas del pasado, alojados generalmente en las rocas sedimentarias, son también fundamentales para
conocer la edad y el medio sedimentario donde se han formado los sedimentos. Por tanto es un instrumento indispensable
para el gedlogo que trabaja en rocas sedimentarias.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

La materia Paleontologia basica y marina tiene como objetivos comprender y asimilar los conceptos y teorias mas
importantes y generales de la Paleontologia, fundamentalmente Sistematica, Paleoecologia, Tafonomia y Evolucién,
aplicados fundamentalmente a las faunas marinas, especialmente de invertebrados. Pretende que el alumno sea capaz de
obtener el maximo de informacién con interés geoldgico de los fésiles, tanto en los afloramientos, como en el gabinete. Esta
materia tiene como objetivo que estos conocimientos puedan ser aplicados para la resolucién de problemas
tedrico-practicos de Paleontologia (en particular) y de Geologia (en general).

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La materia forma parte del Médulo "Bases para la Geologia" dedicado a que el estudiante sea capaz de conocer y aplicar los
conceptos, principios, leyes, modelos y teorfas de las diferentes disciplinas cientificas bdsicas para la Geologia. Aunque
abarca hasta el ler cuatrimestre del 22 curso hay que mencionar que el médulo se desarrolla principalmente durante el ler
cuatrimestre del ler curso. Representa pues la base necesaria para que el estudiante pueda enfrentarse al resto de
materias y médulos de que consta el Grado en Geologia. Se trata de la materia donde se imparten los conceptos basicos de
la Paleontologia, por lo que es fundamental para asimilar los conocimientos del resto de materias paleontoldgicas que se
imparten en el Grado de Geologia.



Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Reconocer y ordenar temporalmente los factores y procesos que influyen en la fosilizacion.

Identificar, clasificar y describir con terminologia adecuada los principales grupos de fdsiles marinos y
relacionarlos con la escala de tiempo geoldgico.

Recopilar datos paleontoldgicos fundamentales en el campo y conocer las técnicas basicas de extraccion y
recogida de fdsiles.

Conocer y aplicar las técnicas basicas que permiten caracterizar paleocoldgicamente los taxones fésiles y
aplicar estos datos en la reconstruccién de comunidades y biomas fésiles y en la elaboracién de hipédtesis
paleoecolédgicas y evolutivas.

Realizar estudios en disciplinas tales como paleontologia de invertebrados, biocronologia y bioestratigrafia,
paleoecologia, paleobiogeografia y reconstruccién paleoambiental mediante el analisis objetivo de datos
paleontolégicos de fésiles marinos e integrarlos con otro tipo de datos geolédgicos.

Conocer la evolucién de los ecosistemas marinos a lo largo de la historia geoldgica y cuales fueron los
principales bioeventos.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

La capacidad de comprender y asimilar los principios fundamentales de la Paleontologia resulta una competencia
fundamental para cualquier gedlogo. La Paleontologia estudia los seres vivos y la Biosfera del pasado a través de los fésiles.
Los fésiles son entidades integradas en la litosfera que representan el traspaso de informacién y/o materia de la biosfera a la
litosfera. A lo largo del tiempo geoldgico, la biosfera ha interactuado con el resto de capas superficiales de nuestro planeta
(la litosfera, atmdsfera e hidrosfera), de manera que los seres vivos han influido en los procesos geoldgicos externos y
contribuido a generar diversos tipos de minerales y rocas sedimentarias, y se han visto a su vez afectados por la dindmica
global del planeta. Comprender y analizar esta interaccién es fundamental para un gedlogo.

Los medios marinos del pasado presentan un registro fésil particular que requiere de técnicas de muestreo y estudio
especificos. Conocer cdmo fueron los seres vivos que colonizaron los mares y oceanos, cuando, dénde y cémo vivian, asi
como cudl fue y qué factores influyeron en su evolucién, es basico para comprender el funcionamiento y dindmica de los
sucesivos ecosistemas marinos y aplicar estos conocimientos en las reconstrucciones paleoambientales, paleoclimaticas y
paleogeograficas. Ademas, muchos de los organismos que formaron parte de estos ecosistemas tienen una distribucién
temporal y geografica, asi como abundante presencia en el registro estratigrafico, que los hace muy adecuados para su
utilizacién en la Biocronologia y Bioestratigrafia de medios marinos.

No menos importante es el hecho de que las técnicas paleontoldgicas tienen aplicacién en los estudios medioambientales,
un gedlogo con amplios conocimientos en Paleontologia podra coordinarse con profesionales de biologia (botanicos,
zoblogos, microbidlogos, ecélogos,...) y compartir experiencias profesionales en este terreno.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:



Actividades de evaluacion durante el desarrollo presencial de la asignatura

En el desarrollo normal de la asignatura, es decir, realizado de forma presencial por el estudiante durante el
curso, las actividades de evaluacién constaran de una evaluacién continua de la asignatura de distintas
actividades de aprendizaje y de una prueba final escrita. A continuacién se detallan las distintas actividades
de evaluacién disefadas, que deberdn aprobarse independientemente:

1. Pruebas escritas tedricas sobre los conocimientos bdsicos de Paleontologia basica y marina.

Pruebas cortas. Estas pruebas estaran constituidas por cuestionarios que requieran respuestas concisas
(pruebas de respuesta limitada) y con la realizacién de figuras en casi todas ellas. Se valorara
fundamentalmente la capacidad de relacionar de una manera ldgica los aspectos morfoldgicos, taxonémicos,
evolutivos y paleoecoldgicos de los principales grupos de organismos marinos. Se realizara una de estas
pruebas por cada uno de los temas de Paleontologia Bésica y cada uno de los principales grupos taxonémicos
introducidos en las clases de teoria, en los minutos finales de estas clases o coincidiendo con las practicas de
laboratorio correspondientes.

Se sumard el 10% de la calificacién media de las pruebas cortas a la calificacién de la prueba tedrica global
de final de curso, si ésta es igual o superior a la de aprobado. La calificacién resultante supondra el 40% de
la calificacién final de la asignatura.

2. Exposicion y defensa publica de un tema sobre alguno los ambientes marinos mas representativos de
la Historia de la vida.

El trabajo se hard como norma general en grupos de dos alumnos, y serd expuesto y defendido en sesiones
tipo-seminario al final del curso en el horario de las sesiones de practicas de laborario y/o teoria, una vez
terminados los programas de éstas. Durante estas sesiones, cada grupo deberd desarrollar un tema
seleccionado previamente en una presentacién tipo "Power Point" o similar. Ademas deberd discutirlos con el
resto de participantes de los seminarios (profesores y estudiantes) y responder a las preguntas. El tiempo
disponible para la exposicion y defensa del tema durante las sesiones de seminario serd de 20 minutos como
maximo.

Se valorara la capacidad de analizar y sintetizar la informacién, claridad y orden de la presentacién,
capacidad de transmitir adecuadamente la informacién durante la exposicién, y capacidad de debatir durante
la defensa del tema elegido. La callificacién resultante, si es igual o superior a la de aprobado, supondra el
10% de la califcacidn final de la asignatura.

3. Ejercicios practicos durante las sesiones de practicas de laboratorio.

Al final de cada practica de laboratorio se realizard una prueba escrita practica sobre el tema estudiado ese
dia. A partir de una muestra fdsil se le pide al alumno que haga una DESCRIPCION del mismo y una
INTERPRETACION. En la evaluacién se valorara la capacidad de reconocer y describir los procesos de
fosilizacidn, las estructuras morfoldgicas de los principales grupos de organismos marinos, y de deducir a
partir de todo ello su posicién taxonédmica y los aspectos paleoecoldgicos.

Las pruebas que no alcancen una calificacién minima de 5 puntos sobre 10, o0 que no hayan sido realizadas a
lo largo del curso, deberan repetirse coincidiendo con la prueba tedrica global al final del curso. Una vez
aprobadas todas las pruebas, la calificacién media de las de Paleontologia Basica supondra el 25% de la
calificacion de este apartado y la calificaciéon media de las de Paleontologia Marina el 75% restante.

4. Elaboracion de un informe de las practicas de campo.

Las practicas consistirdn en la toma de datos paleontolégicos en su contexto geoldgico sobre una o varias
secciones paleontoldgicas con significativa fauna marina. Los alumnos tendran que realizar un cuestionario
sobre la misma, incluyendo explicaciones y graficos de todas las paradas.[J- Se valorara la capacidad del
alumno para representar en el cuaderno de campo las unidades estratigraficas vistas, su disposicién,
afloramiento, la sucesién litoldgica, realizando tanto cortes interpretativos como columnas de detalle, y la
representacion del contenido paleontoldgico.[- La representacién grafica de los grupos fésiles encontrados y



sus estructuras anatédmicas relevantes.[]- Su determinacién taxondémica y su edad.[J- La interpretacién
paleobiolégica y paleogeogréfica del conjunto (Unidades estratigréficas, mas el contenido fésil).
Reconstruccién de los correspondientes ecosistemas.

La asistencia a las practicas de campo tendra cardacter obligatorio y la elaboracién de los cuestionarios de
practicas serd individual. La calificaciéon media de estos cuestionarios, si es igual o superior a la de aprobado,
supondrd el 10% de la calificacién final de la asignatura.

Prueba global de evaluacion

Los estudiantes que no hayan seguido la asignatura de forma presencial, y los que aun habiéndolo hecho asf
lo deseen, tendran derecho a una prueba global de evaluacién que comprendera el mismo tipo de ejercicios
que los de la evaluacién continua, valorandose los mismos aspectos que en aquellas. Concretamente se
realizaran las siguientes pruebas, todas ellas obligatorias y que deberdn aprobarse independientemente:

1. Prueba tedrica global (40% de la calificacidn final). Esta prueba es obligatoria también para los estudiantes
que han seguido la asignatura de forma presencial. Incluird un ejercicio sobre los temas de Paleontologia
Bésica y otro sobre los de Paleontologia Marina, que deberdn aprobarse independientemente. La calificacion
del ejercicio de Paleontologia Basica supondra el 25% de la calificacién de este apartado y la del ejercicio de
Paleontologia Marina el 75% restante.

2. Elaboracién, exposicién y defensa de un tema sobre ambientes marinos (10% de la calificacién final).

3. Prueba préactica de laboratorio global (40% de la calificacién final). Incluird un ejercicio sobre los temas de
Paleontologia Basica y otro sobre los de Paleontologia Marina, que deberan aprobarse independientemente.
La calificacidon del ejercicio de Paleontologia Basica supondra el 25% de la calificacion de este apartado y la

del ejercicio de Paleontologia Marina el 75% restante.

4. Elaboracion de un informe paleontoldgico de campo sobre una columna estratigrafica determinada (10% de
la calificacion final).

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La materia tiene una orientacién de caracter fundamental, de modo que las actividades que se proponen se centran en la
asimilacién y profundizacién de los principales fundamentos de la Paleontologia en base a los fésiles de medios marinos y su
aplicacién en las reconstrucciones paleoambientales, paleoclimatoldgicas y paleogeogréficas, asi como en la datacién
relativa de los sedimentos marinos. Conocimientos y competencias fundamentales para los futuros profesionales de
Geologia.

Por esta razon, la vision general de los conocimientos adquiridos en las clases magistrales de caracter participativo, se
complementa con la actividad practica de laboratorio, gabinete y campo, donde el estudiante deberd demostrar los métodos
y analisis utilizados y el conocimiento de su aplicacién. Asimismo durante seminario el estudiante deberd demostrar su
capacidad de exponer y defender el informe elaborado.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
1. Clases magistrales participativas: 40 horas presenciales. 4 ECTS



El programa tedrico de la materia se divide en los temas siguientes:
Paleontologia Basica

Introduccidn: Situacién de la Paleontologia en las Ciencias Geoldgicas.
1. El proceso de fosilizacién: Fundamentos de Tafonomia.

2: La clasificacién de los fésiles.

3: Fundamentos Bioestratigrafia.

4: Fundamentos de Paleoecologia y Paleobiogeografia.

Paleontologia Marina

5. Ambientes marinos peldgicos y sus organismos dominantes.

5.1. Introduccién

5.2. Organismos necténicos: los cefalépodos y su relacién con peces y reptiles marinos.
5.3. Organismos plancténicos: los graptolitos.

6. Ambientes marinos de fondo plano y sus organismos dominantes.
6.1. Introduccién. Los organismos benténicos. Relaciones con el substrato.
6.2. Trilobites.

6.3. Braquidpodos.

6.4. Moluscos bivalvos.

6.5. Gasterépodos.

6.7. Equinodermos.

7. Ambientes marinos recifales y sus organismos dominantes.

7.1. Introduccidn. Los organismos bioconstructores.

7.2. Cnidarios y su relacién con algas.

7.3. Poriferos.

7.4. Briozoos.

Elaboracién de un trabajo practico tipo-seminario: 25 horas no presenciales (realizacién del trabajo practico) y
hora y media dedicada a las tutorias especificas de esta actividad. 0,5 ECTS

Los temas seran referentes a ejemplos de ecosistemas marinos del pasado. Se proponen estos temas basicos,
ampliables dependiendo del nimero de alumnos:

1) Faunas de Ediacara (Proterozoico)

2) Explosién Cdmbrica (Cdmbrico Inferior)

3) Burgess Shales (Cdmbrico Medio Burgess)

4) Plataformas marinas paleozoico (Ordovicico-Siltrico)
5) Ambientes recifales del Devénico

6) Ambientes marinos del Permico-Tridsico

(
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(7) Ambientes de Plataformas marinas del Jurdsico inferior

—_— — = = = —



Plataformas marinas del Jurasico Medio ySuperior

Ambientes de Lagoon y Konservatt-Lagerstatten (Conservacién excepcional) -Jurasico Superior
) Ambientes marinos del Cretécico Inf. (Aptiense, Urgon)

) Plataformas marinas del Cretacico Superior (Rudistas)

) Ambientes marinos del Terciario
)

8
9
1
1
1
13) Ambientes marinos (plataforma restringida) del Plio-Cuaternario

(8)
(9)
(10
(11
(12
(13

Practicas de laboratorio de visu y andlisis de casos practicos: 33 horas presenciales. 3,3 ECTS.
Los temas a los que se dedicardn cada una de las 11 sesiones de laboratorio de visu son:

A. Paleontologia basica

1. Procesos de fosilizacion 1

2. Procesos de fosilizacién 2.
3. Reconstrucciones paleoecolégicas.

B. Paleontologia sistematica.

Grupos de ambientes peldgicos

4. Nautiloideos y coleoideos.

5. Ammonoideos.

Grupos dominantes en ambientes de fondo plano:
6. Trilobites.

7. Braquiépodos.

8. Moluscos bivalvos.

9. Gasterépodos.

10. Equinodermos.

Grupos dominantes en ambientes recifales:

11. Cnidarios.

3 dias de Préacticas de campo: 30 horas, incluida la preparacién del informe. 1,2 ECTS

a) Paleozoico (Ordovicico-Devénico): Herrera -Santa Cruz de Nogueras.
b) Mesozoico (Jurdsico): Belchite, con un aparada complementaria en Aguildn.
¢) Cenozoico (Eoceno medio-superior): La Pefia (Huesca).

Estudio de los conocimientos tedricos para la prueba escrita. 70 horas no presenciales (trabajo auténomo del
estudiante y tutorias).

Prueba escrita (realizacion del examen). 4 horas presenciales

A lo largo del curso, tanto en clases practicas como en tedricas, se va a usar bibliografia y recursos de
internet en inglés. Todas estas actividades se valoran con 1 crédito ECTS en inglés para los estudiantes.

Planificacion y calendario



Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

La asignatura constara de 40 clases tedricas y 11 sesiones de practicas (de 3 horas de duracién). Ver horarios en el apartado
correspondiente de la pagina de inicio.

En la primera sesidn tedrica se asignaran los trabajos practicos tipo-seminario y el profesor que se encargara de su tutela.
Los autores de cada trabajo dispondran de tres tutorias (de media hora de duracién) especificas para el seminario, en las
que el tutor les orientard y realizard un seguimiento de sus avances. La fecha del examen tedrico estard disponible en la
web de la Facultad de Ciencias desde el comienzo del curso. La hora de comienzo y duracién del examen teérico de cada
convocatoria sera colocado con una semana de antelacién en el tablén de anuncios del Area de Paleontologia. Cada
convocatoria incluird un examen practico para aquellos alumnos gue no hayan superado estas pruebas durante el
cuatrimestre.

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada

- Anguita Virella, Francisco. Origen e historia de la Tierra / Francisco Anguita Virella Alcorcén, Madrid : Rueda, D.L. 1988

- Atkins, Peter W.. La creacién. Ed. Salvat, 1986

- Babin, C.. Elements of Palaeontology. Wiley, 1980

- Black, Rhona M.. The elements of palaeontology / Rhona M. Black . - 2nd ed., repr. Cambridge [etc.] : Cambridge University,
1992

- Clarkson, E.N.K.. Invertebrate palaeontology and evolution / E.N.K. Clarkson . - 2nd ed. London [etc.] : Allen & Unwin, cop.
1986

- Clarkson, E.N.K.. Paleontologia de invertebrados y su evolucién / E.N.K. Clarkson ; [traducido por Ignacio Meléndez Hevia ;
revisado por Bermudo Meléndez] Madrid : Paraninfo, 1986

- Domenech, Rosa. Introduccién a los fésiles / Rosa Domenech, Jordi Martinell ; con la colaboracién de Carles Martin-Closas
Barcelona [etc.] : Masson, D.L. 1996

- Enay, R.. Paléontologie des Invertebrés Dunod, 1990

- Fossil invertebrates / senior editor Richard S. Boardman ; editors Alan H. Cheetham, Albert ). Rowell . - [1st published] Palo
Alto [etc.] : Blackwell Scientific Publications, 1987

- Gould, Stephen Jay. La vida maravillosa : Burgess Shale y la naturaleza de la historia / Stephen Jay Gould ; traduccién
castellana de Joandoménec Ros . - 3a. ed. en Drakontos Bolsillo Barcelona : Critica, 2009

- Hallam, Anthony. Mass extinctions and their aftermath / A. Hallam and P.B. Wignall Oxford [etc.] : Oxford University Press,
1997

- Holland, H.D. . The chemical evolution of the atmosphere and oceans Princeton Univ. Press, 1984

- Kuhn-Schnyder, Emil. Handbook of paleozoology / Emil Kuhn-Schnyder, Hans Rieber ; translated by Emil Kucera Baltimore
[etc.] : Johns Hopkins University Press, cop. 1986

. Margulis, Lynn. Five kingdoms : an illustrated guide to the phyla of life on earth / Lynn Margulis, Karlene V. Schwartz . - 2nd
ed. New York : W.H. Freeman, cop. 1988

- Mediavilla-Pérez, M2 |.. La historia de la Tierra. Un estudio global de la materia McGraw-Hill / Interamericana de Espafa,
S.A., 1999

- Meléndez Hevia, Ignacio. Geologia de Espafia : una historia de seiscientos millones de afios / Ignacio Meléndez Hevia ;
[prélogo Francisco Anguita] Madrid : Rueda, 2004

- Meléndez, Bermudo. Tratado de paleontologia / Bermudo Meléndez. Tomo |, [Cuestiones generales de paleontologia] /
Bermudo Meléndez; [con la colaboracién de Sixto Fernandez Lépez...(et al.)] . - 3a. ed. amp. y rev., por Guillermo Meléndez
Hevia Madrid : Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, 1999

- Oparin, A.l.. El origen de la vida / A.l. Oparin . - 82 ed Madrid : Akal, 2000

- Paleontologia de invertebrados / editores, M. Luisa Martinez Chacén y Pascual Rivas Madrid [etc.] : Sociedad Espafiola de
Paleontologia [etc.], 2009

- Paleontologia. T. 1, Parte general e invertebrados / [coordinada y dirigida por] Bermudo Meléndez . - 3a. ed. rev. y ampl.
Madrid : Paraninfo, 1982

- Reguant Serra, Salvador. Historia de la tierra y de la vida / Salvador Reguant Serra . - 1a. ed. Barcelona : Ariel, 2005

- Shrock, Robert Rakes. Principles of invertebrate paleontology / [by] Robert R. Shrock [and] William H. Twenhofel . - 2nd. ed.
New York : McGraw-Hill, 1953

- Southwood, Richard. La historia de la vida / Richard Southwood Buenos Aires : Editorial EI Ateneo, 2004

- The ecology of fossils : an illustrated guide / edited by W.S. McKerrow . - [1st published] London : Duckworth, 1978

- The origin of major invertebrate groups / edited by M.R. House London : Academic Press for the Systematics Association,
1979

- Walker, J.C.G.. Evolution of the atmosphere. Mac Millan, 1977

- Wicander, Reed.. Historical geology : evolution of the earth and life through time / Reed Wicander, James S. Monroe . - 4th



ed. Belmont : Brooks/Cole , cop. 2004



