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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Se recomienda abordar la asignatura con un plan de trabajo continuado que permita comprender los conceptos
bésicos introducidos, llevar al dia los trabajos propuestos y asimilar los contenidos, tanto teéricos como practicos. Estos
contenidos tienen caracter acumulativo, de modo que es necesario un constante seguimiento para poder alcanzar con éxito
los objetivos propuestos.

Las actividades practicas relativas al estudio petrografico requieren que el alumno haya cursado y asimilado los
conceptos tedricos y practicos de Cristalografia Optica de la asignatura de Cristalograffa de 1¢ curso asi como los de
Propiedades Opticas de los minerales de la asignatura de Mineralogfa de 22 curso.

Igualmente, es recomendable que el alumno comprenda el inglés ya que gran parte de la bibliografia recomendada
estd en ese idioma.
Actividades y fechas clave de la asignatura
Inicio clases tedricas y practicas: primer dia sefialado en el calendario académico.

Octubre-Noviembre: Seminarios de geoquimica (se anunciara la fecha convenientemente). Entrega del informe en un plazo
maximo de 15 dias a partir de la finalizacién de los seminarios.

Periodo de exdmenes de Enero-Febrero: Examen (1er parcial) de teoria (unidades LIl y IV) y de practicas de rocas igneas
en las fechas fijadas por el Centro en su calendario de exdmenes.

Abril-Mayo (previamente a la salida de campo): Entrega del trabajo bibliografico y de la memoria de practicas de laboratorio
de rocas igneas.

Abril-Mayo: salida de campo (2 dias establecidos en el calendario de campo del Departamento de Ciencias de la Tierra).
Entrega de los guiones de practicas de campo al finalizar la actividad.

Finales de Mayo: Examen (22 parcial) de teorfa (unidades V y VI) y de practicas de microscopia (rocas metamérficas).



Junio: Entrega de la memoria de rocas metamérficas, coincidiendo con el examen final de la convoctario de Junio.

Junio: Examen global de la 12 Convocatoria en las fechas fijadas por el Centro en su calendario de exdmenes. El examen
incluye teoria y practicas de microscopia.

Septiembre: Examen global de la 22 Convocatoria en las fechas fijadas por el Centro en su calendario de exdmenes. El
examen incluye teoria y practicas de microscopia.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Comprende y explica con claridad los conceptos y principios basicos de la Petrologia Enddgena, relacionando
los principales caracteres fisicos, composicionales y geométricos de los distintos grupos de rocas endégenas
con sus procesos genéticos y ambientes de formacion.

Es capaz de identificar, describir y clasificar los distintos tipos de rocas enddgenas (igneas y metamérficas) a
mesoescala (en muestra de mano) determinando sus caracteres y propiedades mediante la aplicacién de
distintas técnicas de laboratorio.

Es capaz de identificar, describir y clasificar los distintos tipos de rocas enddgenas (igneas y metamérficas) a
microescala (ldminas delgadas) reconociendo sus caracteres composicionales, geométricos y genéticos
principales mediante el uso del microscopio dptico de polarizacién en luz transmitida.

Es capaz de situar, reconocer y describir los distintos tipos de rocas endégenas en el campo, asi como sus
relaciones de contacto con el resto de rocas y formaciones.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

Esta asignatura pretende suministrar al alumno los conocimientos basicos sobre la descriptiva, la sistematica y los
ambientes geoldgicos de formacién de las rocas enddgenas, asi como introducirle en los conceptos fundamentales sobre los
principales procesos petrogenéticos que afectan a estas rocas en sus distintas etapas evolutivas. Igualmente, se ofrece una
visién global actualizada de la metodologia de estudio de estos materiales y su interrelacion con otras disciplinas geoldgicas.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

La asignatura Petrologia Endégena tiene como objetivos fundamentales identificar los caracteres fisicos, composicionales y
geométricos de los distintos grupos de rocas igneas y metamérficas y relacionarlos con los procesos genéticos responsables
de su formacion, tanto locales como dentro del contexto geodindmico global. Se plantea, por tanto, una materia
eminentemente practica donde el alumno no solo desarrolle sus facultades de observacidn y razonamiento cientifico sino



que ademas aplique los métodos v las técnicas especificas para el estudio de este tipo de rocas.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura forma parte del médulo “Fundamentos de Geologia” que contiene materias de caracter basico en Geologia
impartidas durante el segundo cuatrimestre del 1 curso y durante los cursos 29 y 32 del Grado. Estas materias han de
sentar las bases para que el estudiante pueda cursar de forma satisfactoria, las materias del médulo de “Geologia Aplicada”.

Por tanto, esta asignatura proporciona las bases para todas aquellas disciplinas y asignaturas que, desde perspectivas
puramente académicas o aplicadas, tengan que tratar con rocas enddgenas, tanto dentro del propio médulo en el que se
encuadra la asignatura como en el posterior.

"

La parte descriptiva de la asignatura se nutre de los contenidos de otras materias del médulo de “Fundamentos de Geologia
especialmente de Cristalografia y Mineralogia. Por otra parte, el hecho de que las rocas endégenas se formen por procesos
que operan en el interior de la Tierra y, en consecuencia, de dificil o inaccesible observacién directa, hace que la asignatura
se enmarque en una linea de aprendizaje sobre aspectos metodoldgicos e interpretativos de las Ciencias de la Tierra. Asi, los
conceptos petrogenéticos han de ser deducidos a partir de estudios experimentales y argumentos fisicoquimicos donde la
necesidad de utilizar mdltiples pardmetros (presién, temperatura, composicién, espacio, tiempo) y la amplisima variacién de
las escalas de trabajo hacen que esta asignatura tenga unas caracteristicas muy peculiares dentro de las Ciencias
Geoldgicas, actuando de forma interactiva con otras disciplinas del mismo Médulo (Geoquimica, Geologia Estructural,
Geofisica y Tecténica Global).

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...
1:

Comprender y aplicar los conceptos y métodos propios de la Petrologia Enddgena.

Conocer, identificar, describir y clasificar los diferentes tipos de rocas igneas y metamorficas, sus
caracteristicas composicionales y geométricas, y sus propiedades fisicas.

Comprender los factores que influyen en las caracteristicas de las rocas enddgenas y los procesos que
condicionan su génesis.

Aplicar y utilizar con destreza las principales técnicas de campo y de laboratorio para la caracterizacién de las
rocas enddgenas.

Preparar, procesar, interpretar y presentar la informacién utilizando la terminologia petrolégica adecuada.
Relacionar e integrar los conocimientos adquiridos con los de otras disciplinas del grado.

Aplicar los conocimientos obtenidos a problemas relacionados con la geologia aplicada.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

La capacidad de identificar los distintos tipos de rocas igneas y metamorficas, caracterizar sus propiedades composicionales,
geométricas y petrofisicas, asi como los procesos genéticos que las condicionan, representan competencias basicas para
cualquier gedlogo.

La Petrologia Enddgena, junto con la Petrologia Exdgena, responde a la necesidad de interpretar los “documentos” en los
que ha quedado registrada la historia de nuestro planeta. Es por tanto esta asignatura una pieza basica del entramado de
las Ciencias de la Tierra, necesaria por si misma y para el desarrollo de otras materias relacionadas con el contexto
enddgeno.



Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1: Actividades de evaluacion durante el desarrollo presencial de la asignatura

A lo largo del curso el alumno serd evaluado de forma continua sobre las diferentes actividades de
aprendizaje, tal y como se especifica en detalle en los apartados siguientes. La parte de teoria (resultado de
aprendizaje 1) supone el 50% de la nota final y consta de dos exdmenes parciales. La parte de practicas
supone el otro 50% de la nota final y consta de dos pruebas escritas (resultado de aprendizaje 3), un informe
de los seminarios (resultado de aprendizaje 1), un informe de practicas de visu y microscopio (resultados de
aprendizaje 2 y 3), un informe de la salida de campo (resultado de aprendizaje 4) y un trabajo bibliografico
(resultados de aprendizaje 1y 4).

A. Valoracioén de las pruebas teéricas

Dado el caracter anual de esta asignatura, a lo largo del curso y en las fechas apropiadas dentro del
calendario académico se realizaran dos pruebas escritas parciales, con caracter eliminatorio, sobre los
conocimientos tedricos basicos de la asignatura:

Prueba 1. (50% de la nota final de teoria). Corresponde a las Unidades | a IV del programa de la asignatura
(Petrologia de rocas igneas), desarrolladas durante el primer cuatrimestre.

Prueba 2. (50% de la nota final de teoria). Corresponde a las Unidades V (Ambientes petrogenéticos) y VI
(Metamorfismo), desarrolladas durante el segundo cuatrimestre.

Cada prueba estara constituida por preguntas de tipo test y preguntas de desarrollo, de manera que se pueda
valorar tanto los conocimientos generales del estudiante como su capacidad de expresién, de argumentar y
de hacer juicios criticos.

La calificaciéon de la parte de teoria se obtiene promediando el resultado de ambas pruebas. Para aprobar la
teoria este promedio debe ser superior a 5 y no inferior a 4.5 en cada una de las pruebas. La nota de teoria
representa el 50% de la nota final de la asignatura.

B. Valoracién de las prdcticas
Las practicas de la asignatura de Petrologia endégena constan de varias partes que se evallan por separado.

B1. Informe de los seminarios. Se realizard un informe escrito con las actividades desarrolladas en los
seminarios del primer cuatrimestre sobre geoquimica de rocas igneas (analisis normativo de rocas volcanicas,
afinidad geoquimica y clasificacion). Se valorara la precisién de los resultados obtenidos, la claridad y
organizacion del informe y la capacidad de sintesis en la presentacion de resultados. El informe se
considerara aprobado con una nota igual o superior a 5 (sobre 10) y representara el 5% de la nota de
practicas, guardandose la calificacién a lo largo del curso académico.

B2. Informe sobre las practicas de visu y microscopio. Paralelamente al desarrollo de las practicas de
petrografia microscépica, el alumno trabajard con una coleccién de rocas enddgenas (muestras de mano y
ldminas delgadas) que se le entregaran al comienzo del curso. Su evaluacién se realizard a partir de un
informe en el que se integren la identificacion, la descripcién y la clasificacién de las rocas en muestra de
mano y con el microscopio petrografico. La memoria se dividird en dos partes, las correspondientes a rocas
igneas y a rocas metamérficas, que se entregaran y corregiran por separado.

Se valorara la claridad y la organizacién de la memoria escrita, la capacidad de sintesis al presentar los
resultados, la precisién en la terminologia petroldgica empleada y la correcta clasificacién de las rocas. Para
superar esta actividad de evaluacién el promedio de las dos partes del informe debe ser superior a 5y no ser
inferior a 4.5 en cada una de sus partes. La calificacién de este informe representara el 45% de la nota final



de préacticas (30% para la parte de rocas igneas y 15% para la de rocas metamérficas), guarddndose la
calificacion a lo largo del curso académico.

B3. Pruebas escritas sobre las practicas de visu y microscopio. Con caracter eliminatorio, se
realizardn durante el curso dos pruebas escritas de identificacion de visu y al microscopio de las rocas
enddgenas (analisis modal, textura y clasificacion), una sobre rocas igneas (primer cuatrimesgtre) y otra
sobre rocas metamdrficas (segundo cuatrimestre). Las fechas de dichas pruebas coindiciran con las de los
parciales de teoria.

Se valorara la correcta identificacién de los minerales, la textura y la clasificacién. Se superard esta parte si el
promedio de ambas pruebas es igual o mayor de 5 y cada prueba tiene una nota superior a 4.5. Se guardara
la nota de la prueba superada (con 5 0 mas) a lo largo de todo el curso académico. Cada una de las dos
pruebas representara el 15% de la calificacién de practicas.

B4. Elaboracion de un trabajo bibliografico sobre el contexto geoldgico y los datos petroldgicos y
geoquimicos de la zona en la que se desarrollara la salida de practicas de campo.

A la hora de evaluar el trabajo, se tendra en cuenta la claridad y orden de la memoria escrita, la capacidad de
transmitir adecuadamente la informacién, la capacidad de sintesis y el correcto uso de la terminologia y de la
bibliografia especializadas. Deberd ser entregado para su evaluacién previamente a la salida de campo. La
calificacion de este trabajo (de 0 a 10 puntos), supondrd un 15% de la calificacién de practicas.

B5. Entrega del guidn de la salida de campo con los datos, el andlisis y las conclusiones de las
actividades realizadas durante dicha salida. Se tendra en cuenta la claridad y el orden del guién, el uso
adecuado de la terminologia petrolégica, asi como la destreza en la realizacién de la cartografia y los cortes
geoldgicos. Debera ser entregado al finalizar la salida de campo. Su calificacién, de 0 a 10 puntos,
representard el 5% de la nota final de practicas.

Evaluacion global

Los alumnos que no opten por la evaluacién continua, o no hayan eliminado materia en las correspondientes
pruebas parciales y aquellos no presenciales podran presentarse a la prueba global de las correspondientes
convocatorias en los dfas indicados en el calendario de exdmenes y consistiran en:

- Una prueba escrita sobre los conocimientos basicos teéricos de Petrologia Enddgena con dos partes
diferenciadas, que recoja la misma estructura y criterios que los seguidos en las dos pruebas parciales de la
evaluacién continua. Esta prueba representa el 50% de la nota final.

- Una prueba préctica escrita sobre el reconocimiento de las rocas enddgenas en ldmina delgada, con dos
partes diferenciadas (rocas igneas y rocas metamdrficas), con la misma estructura y criterios que los
seguidos en cada una de las pruebas parciales. Esta prueba representa el 30% de la nota final.

- Prueba escrita sobre los temas tratados en las practicas de visu, en los seminarios y en la salida de campo.
Esta prueba representa el 12.5% de la nota final.

- En cualquier caso, se exigird también la presentacién del trabajo bibliografico (Actividad de evaluacién B4
del apartado anterior) para todos aquellos alumnos que opten por esta modalidad de evaluacién o que no lo
hubieran superado en el periodo de evaluacién continua. Este trabajo representa el 7.5% de la nota final.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseiiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La materia tiene una orientacién de caracter bdasico, de modo que las actividades que se proponen se enfocan a suministrar
los conocimientos basicos sobre la sistematica y metodologia descriptiva, con la identificacién de los principales caracteres
composicionales y geométricos de los distintos grupos de rocas enddgenas y su relacién con los correspondientes procesos



genéticos.

Por esta razon, los conocimientos adquiridos en las clases magistrales de caracter participativo, se completan con las
actividades practicas de gabinete, laboratorio y campo donde el estudiante, ademas, deberd aplicar dichos conocimientos.

En el desarrollo de los contenidos del programa teérico se propondra, para cada tema, las referencias bibliograficas mas
adecuadas para su consulta, distinguiéndose entre una bibliografia general, donde se indicaran los capitulos
correspondientes de los manuales y monografias de tipo general, y una bibliografia especifica donde se resefiaran articulos
de revistas cientificas o monografias muy especificas para ampliar el contenido, resolver dudas o para documentarse en la
realizacién de ejercicios especificos que podra plantear el profesor para consolidar los conocimientos a adquirir en cada
tema.

Para un mejor seguimiento del proceso de aprendizaje se favorecerd que los estudiantes utilicen las horas de tutoria
mediante diversos sistemas y modalidades: tutorfas convencionales y tutorias especificas relacionadas con los trabajos o
memorias que deben presentarse.

Como apoyo se colgara en la Web la propia Guia Docente, el programa de la asignatura y material de consulta que incluira
la bibliografia recomendada para la asignatura, resimenes o guiones de los temas tedricos, guiones de las practicas y
diverso material complementario. El material estard accesible en el Anillo Digital Docente.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Actividad 1. APRENDIZAJE DE CONOCIMIENTOS BASICOS DE PETROLOGIA ENDOGENA. Clases

Magistrales Tedricas de caracter participativo de una hora de duracion (4ECTS)
UNIDAD I. INTRODUCCION Y METODOLOGIA (9 sesiones)

- Tema 1. La Petrologia Enddgena y su relacién con otras disciplinas.

- Tema 2. Aspectos composicionales, geométricos y genéticos de las rocas igneas.
- Tema 3. Metodologia de estudio de las rocas igneas.

- Tema 4. Composicién mineraldgica y texturas de las rocas igneas.

- Tema 5. Estudio geoquimico de las rocas igneas.

.- Tema 6. Clasificacién de las rocas igneas.

UNIDAD II. ORIGEN DE LAS ROCAS IGNEAS (4 sesiones)

- Tema 7. Estructura y composicién de la Tierra.
. Tema 8. Magmas: propiedades, formacién y evolucién.

UNIDAD IIl. FORMAS DE EMISION Y EMPLAZAMIENTO DE LAS ROCAS IGNEAS (4 sesiones)

- Tema 9. Tipologia y emplazamiento de las rocas intrusivas.
- Tema 10. Estructuras volcanicas y sus productos.

UNIDAD IV. CARACTERISTICAS DE LAS PRINCIPALES ROCAS IGNEAS (6 sesiones)

- Tema 11. Rocas graniticas y asociadas.

- Tema 12. Rocas maficas-ultramaficas.

- Tema 13. Rocas volcanicas subalcalinas.

- Tema 14. Rocas alcalinas: volcénicas y pluténicas.

UNIDAD V. AMBIENTES PETROGENETICOS ENDOGENOS (7 sesiones)

- Tema 15. Introduccién a los grandes contextos petrogenéticos endégenos.

- Tema 16. Magmatismo en zonas de convergencia.

- Tema 17. Zonas divergentes: dorsales y zonas de rift.

- Tema 18. Actividad intraplaca: islas ocednicas y volcanismo intracontinental.

UNIDAD VI. METAMORFISMO (10 sesiones)



- Tema 19. Introduccién al metamorfismo.

- Tema 20. El equilibrio quimico en el metamorfismo: asociaciones minerales estables y su representacién en
diagramas composicionales.

- Tema 21. Reacciones metamérficas y redes petrogenéticas.

- Tema 22. El metamorfismo de los principales tipos de rocas: metapelitas, metabasitas y metacarbonatos.

2:
Actividad 2. PRACTICAS DE GABINETE Y SEMINARIOS ESPECIFICOS (1 ECTS)

2 Seminarios (4 horas):

- Seminario 1. Célculo de la norma CIPW.
- Seminario 2. Diagramas geoquimicos para caracterizar y clasificar las rocas igneas.

Practicas de reconocimiento de "visu" (6 horas):

. Introduccién al reconocimiento visual de las rocas enddgenas.
. Rocas graniticas y asociadas.

. Rocas pluténicas maficas y ultramaficas.

. Rocas volcénicas subalcalinas y alcalinas.

. Rocas metamorficas, 1: rocas de metamorfismo de contacto.

. Rocas metamorficas, 2: rocas de metamorfismo regional.
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3:
Actividad 3. PRACTICAS DE LABORATORIO DE MICROSCOPIA (3 ECTS)

15 practicas en sesiones de 2 horas:

- 1. El microscopio petrografico: rutina de identificacién mineral. Minerales mas comunes en rocas igneas I:
minerales félsicos.

- 2. Minerales mas comunes en rocas igneas Il: minerales maficos.

. Texturas de rocas pluténicas.

. Texturas de rocas volcénicas.

. Clasificacion modal de las rocas igneas.

. Descripcién petrogréfica. Esquema textural.

: Grupos litoldgicos I. Granitoides.

. Grupos litoldgicos Il. Rocas plutdnicas maficas y ultraméaficas.

- 9. Grupos litoldgicos Ill. Rocas volcanicas subalcalinas.

- 10. Grupos litolégicos IV. Rocas pluténicas y volcanicas alcalinas.

- 11. Rocas metamérficas: minerales principales.

- 12. Rocas metamorficas: texturas.

- 13. Rocas metamérficas: clasificacion.

- 14. Rocas de metamorfismo de contacto.

- 15. Rocas de metamorfismo regional.
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Actividad 4. PRACTICAS DE CAMPO (1 ECTS, 2 dias de campo)

Una salida de dos dias programada para el mes de Abril-Mayo. La zona de destino y organizacién de la
actividad se indicara con la debida antelacién.

A lo largo del curso, tanto en clases practicas como en tedricas, se va a usar bibliografia y recursos de
internet en inglés. Todas estas actividades se valoran con 0,5 créditos ECTS en inglés para los estudiantes.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

La asignatura tiene 9.0 créditos ECTS (225 horas de trabajo del estudiante) que se reparten como sigue:

- 40 horas de clase magistral (Actividad 1)
- 10 horas de préacticas de laboratorio y seminarios (Actividad 2)
- 30 horas de practicas de microscopia (Actividad 3)



- 10 horas de trabajo de campo (Actividad 4)
- 130 horas de trabajo personal (estudio, elaboracién de trabajos y trabajo practico)
- 5 horas de realizacién de exdmenes

La asignatura consta de 40 clases tedricas, donde se desarrollaran los 22 temas propuestos. Se impartiran a lo largo de todo
el curso, los lunes y martes en horario de 11 a 12 de la mafana.

La parte practica de la asignatura consta de:

- 15 practicas (de 2 horas de duracién, cada grupo) de Microscopia petrografica repartidas a lo largo del curso
académico e impartidas en la tarde del miércoles en el laboratorio n2 33 de Microscopia del Area de Petrologia y
Geoquimica. Se entregara a los alumnos, una colecciéon de muestras (rocas y ldaminas delgadas de rocas igneas y
metamorficas) sobre las que deberdn elaborar una memoria, siguiendo paralelamente el desarrollo de cada una de las
practicas. La memoria constard de dos partes separadas (rocas igneas y rocas metamorficas) y deberan entregarse
para la evaluacién continua de la asignatura.

- Dos seminarios de practicas de geoquimica (de dos horas de duracién). Se anunciara con anticipacién su imparticion.
Se deberd entregar un Unico informe de la actividad realizada en un tiempo maximo de 15 dias, una vez impartidos los dos
seminarios.

. 6 practicas de reconocimiento de visu de las rocas enddgenas (de 1 hora de duracién, cada grupo) en el laboratorio de
“visu” n? 29 del Area de Petrologia y Geoquimica. Estas practicas se alternaran convenientemente con las de Microscopia,
en las tardes del miércoles, a lo largo de todo el curso académico.

- Al principio de curso se dard a conocer la zona geoldgica donde se realizaran las practicas de campo, de dos dias de
duracidn, con objeto de poder llevar a cabo el trabajo bibliografico correspondiente. Debera ser entregado con
anterioridad a la salida programada para el mes de Mayo. Una vez concluidas las practicas de campo se entregaran los
guiones de las actividades realizadas para su evaluacion.

La hora de comienzo y duracién de los exdmenes escritos parciales y los finales de cada convocatoria seran indicadas con
una semana de antelacién en el tablén de anuncios del Area de Petrologia y Geoquimica.

Los examenes finales se realizardn en las convocatorias correspondientes y en las fechas indicadas en el Calendario de
Fechas de Exdmenes aprobados por la Facultad de Ciencias, para el curso en cuestién. Por ningln motivo se realizaran otros
examenes paralelos para adelantar o retrasar la fecha de la convocatoria.

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada

- A classification of igneous rocks and glossary of terms : recommendations of the International Union of Geological Sciences,
Subcommision on the Systematics of Igneous Rocks / prepared by R.W. Le Maitre (editor) ; P. Bateman... [et al.] . - [1st
publ.] Oxford [etc.] : Blackwell Scientific Publications, 1989

- Arafia Saavedra, Vicente. Volcanologia / Vicente Arafia Saavedra, Ramon Ortiz Ramis Madrid : Consejo Superior de
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