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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Para poder afrontar la asignatura se requiere manejar conocimientos de:

. Fisica: Comprender las ecuaciones y leyes fundamentales del electromagnetismo y los fendmenos de caracter
ondulatorio.
.- Mateméticas: Dominio de las nociones basicas de calculo. Soltura en algebra, diferenciacién e integracién.

En resumen, se recomienda un nivel de segundo de Bachillerato tanto en matematicas como en fisica para
cursar la asignatura. También es deseable haber seguido las asignaturas de Matemaéticas | y Fundamentos de
Fisica |, de primer cuatrimestre del primer curso del grado.

Actividades y fechas clave de la asignatura

Calendario de evaluacién.

A continuacién se indican las fechas orientativas en que se celebrardn las pruebas evaluatorias:
Examen Parcial 1: Semana del 01/03/2016

Examen Parcial 2: Semana del 13/04/2016

Examen Parcial 3: Semana del 25/05/2016

Practicas de laboratorio.

El calendario de realizacién de practicas de laboratorio se adecuara al desarrollo del temario. Por tanto, las fechas se
comunicardn siguiendo los medios oportunos (en clase y a través de la plataforma moodle).



La fecha oficial de la prueba global de evaluacién sera fijada por la direccién del centro y publicada en
www.eupla.unizar.es.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Resolver ejercicios practicos de ondas empleando las nociones estudiadas en las clases tedricas.
2:
Reconocer las magnitudes fisicas que caracterizan a una onda, y describirla.
3:
Comprender y explicar el significado fisico del Campo Eléctrico.
4:
Resolver ejercicios de circuitos eléctricos sencillos.
5:
Reconocer los efectos que un material aislante tiene en un condensador u otro dispositivo.
6:
Calcular potenciales y campos eléctricos creados por distribuciones continuas de carga eléctrica.
7:
Utilizar las leyes de Biot-Savart y de Ampeére para calcular campos magnéticos creados por
corrientes eléctricas.
8:
Describir el efecto que los campos magnéticos tienen en cargas eléctricas y sus aplicaciones
tecnoldgicas.
9:
Explicar las leyes de induccién electromagnética, aplicarlas a casos concretos y relacionarlas con
los mecanismos de produccién de energia eléctrica.
10:
Calcular la autoinduccién de diferentes dispositivos, y en particular de bobinas.
11:
Entender los efectos de bobinas en circuitos eléctricos en corriente continua y alterna.
Introduccion

Breve presentacion de la asignatura
Contenido:

La asignatura de Fundamentos de Fisica Il, forma parte del Grado en Ingenieria de Mecatrénica que imparte la
EUPLA. Se trata de una asignatura de primer curso, ubicada en el segundo semestre y catalogada dentro del
mdédulo de Fundamentos de Ingenierfa, con una carga lectiva de 6 créditos ECTS.


http://www.eupla.unizar.es/

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Comprender los conceptos y leyes fundamentales del electromagnetismo y ondas mecanicas, y aplicacién a
problemas basicos en ingenieria.

Analizar problemas que integran distintos aspectos de la fisica, reconociendo los variados fundamentos fisicos
gue subyacen en una aplicacidn técnica, dispositivo o sistema real.

Comprender la unidades, ordenes de magnitud de las magnitudes fisicas definidas y resolver problemas bdsicos
de ingenieria, expresando el resultado numérico en las unidades fisicas adecuadas.

Utilizar correctamente métodos basicos de medida experimental o simulacidn y tratar, presentar e interpretar
los datos obtenidos, relaciondndolos con las magnitudes y leyes fisicas adecuadas.

Utilizar bibliografia, por cualquiera de los métodos disponibles en la actualidad y usar un lenguaje claroy
preciso en sus explicaciones sobre cuestiones de fisica.

Aplicar correctamente las ecuaciones fundamentales del electromagnetismo a diversos campos de la fisica y de
la ingenieria.

Comprender el significado, utilidad y las relaciones entre magnitudes.

Ser capaz de comprender y describir fendmenos ondulatorios.

Comprender el significado fisico de los elementos que se emplean en circuitos eléctricos sencillos y adquirir
soltura en su andlisis.

Entender las ondas electromagnéticas como solucién de las ecuaciones de Maxwell.



Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura forma parte del Grado en Ingenieria Mecatrénica que imparte la EUPLA, enmarcdndose dentro del
grupo de asignaturas que conforman el médulo denominado Fundamentos de Ingenieria. Se trata de una
asignatura de primer curso ubicada en el segundo semestre y de caracter obligatorio (OB), con una carga
lectiva de 6 créditos ECTS.

Dicha asignatura implica un impacto més que discreto en la adquisicién de las competencias de la titulacién,
ademads de aportar una formacién Gtil en el desemperio de las funciones del Ingeniero/a de Mecatrénica.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:

Competencias Genéricas:

. Conocimientos en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

- Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento
critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el &mbito de la
Ingenieria Mecatrénica.

- Interpretar datos experimentales, contrastarlos con los tedricos y extraer conclusiones.

. Capacidad para la abstraccién y el razonamiento légico.

. Capacidad para aprender de forma continuada, autodirigida y auténoma.

- Capacidad para evaluar alternativas.

. Capacidad para liderar un equipo asi como de ser un miembro comprometido del mismo.

- Capacidad para localizar informacién técnica, asi como su comprensién y valoracion.

. Capacidad para redactar documentacién técnica y para presentarla con ayuda de herramientas
informaticas adecuadas.

. Capacidad para comunicar sus razonamientos y disefios de modo claro a publicos especializados
y no especializados.

2:

Competencias Especificas:

. Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales del
electromagnetismo y ondas, y su aplicacién para la resolucién de problemas propios de la
ingenieria.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Los fendémenos fisicos, asi como sus efectos estan actualmente entre los campos de conocimiento con mayor
capacidad para intervenir en la vida de las personas y de la sociedad. La enorme cantidad de aplicaciones que
se han desarrollado desde finales del siglo XIX han modificado sustancialmente las condiciones de vida de las
personas, los procesos econdmicos, la gestidon del conocimiento y la investigacién cientifica. El manejo de los
fundamentos de dichos fenémenos y de las soluciones que se pueden aplicar para utilizarlos se ha convertido
en un elemento esencial en cualquier proceso tecnolégico. El dominio de la fisica puede servir a un ingeniero o
ingeniera para comprender procesos de fabricacidn, optimizacién de sistemas de produccién, etc...

Ademas, los contenidos de esta asignatura son de crucial importancia para poder afrontar con garantias otras
asignaturas del grado, entre las que se encuentran las del médulo de Electricidad y Electrénica.



Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:

Existe la posibilidad de superar la asignatura a través de dos vias distintas:

1.- Evaluacion Continua.

2.- Prueba Global.

Evaluacion Continua:

Siguiendo el espiritu de Bolonia, en cuanto al grado de implicacién y trabajo continuado del
alumno a lo largo del curso, la evaluacién de la asignatura contempla el sistema de evaluacién
continua como el mas acorde para estar en consonancia con las directrices marcadas por el nuevo
marco del EEES.

i.- Exdmenes Parciales: Dentro del horario lectivo se realizaran tres exdmenes parciales, cada uno
de los cuales tendrd un peso del 25 % de la nota final. (Total parciales: 75 %) Se requiere obtener
una nota minima de 4 en cada parcial para poder aprobar la asignatura mediante evaluacién
continua.

ii.- Practicas de Laboratorio: Se realizaran 5 practicas de laboratorio (en cuatro sesiones). Para
cada una de ellas el/la alumno/a debera elaborar un informe acerca de la actividad realizada. Cada
uno de estos informes tendra un peso del 5% sobre la nota final. La asistencia es obligatoria. (Total
practicas: 25%)

Para optar al sistema de Evaluacién Continua se deberd asistir al menos a un 80% de las clases presenciales.
Prueba Global:

El alumno deberd optar por esta modalidad cuando, por su coyuntura personal, no pueda
adaptarse al ritmo de trabajo requerido en el sistema de evaluacién continua, haya suspendido o
quisiera subir nota habiendo sido participe de dicha metodologia de evaluacién.

Al igual que en la metodologia de evaluacién anterior, la prueba global de evaluacién final tiene
que tener por finalidad comprobar si los resultados de aprendizaje han sido alcanzados, al igual
gue contribuir a la adquisicién de las diversas competencias, debiéndose realizar mediante
actividades mas objetivas si cabe.

i.- Prueba final escrita: En la fecha sefialada por la Universidad, se realizara un examen global de la



asignatura. Tendra un peso del 75 % de la nota final.

ii.- Practicas de Laboratorio: Se realizaran 5 practicas de laboratorio. Para cada una de ellas el/la
alumno/a debera elaborar un informe acerca de la actividad realizada. Cada uno de estos informes
tendrd un peso del 5% sobre la nota final. La asistencia es obligatoria. (Total practicas: 25%)

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La asignatura consta de 6 créditos ECTS, lo cual representa 150 horas de trabajo del alumno en la asignatura
durante el semestre. El 40% de este trabajo (60 h.) se realizard en el aula, y el resto serd auténomo. Un
semestre constard de 15 semanas lectivas. Para realizar la distribucién temporal se utiliza como medida la
semana lectiva, en la cual el alumno debe dedicar al estudio de la asignatura 10 horas.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...
1 L e ,

- Clases expositivas: Actividades tedricas y/o practicas impartidas de forma fundamentalmente
expositiva por parte del profesor.

. Practicas de aula/seminarios/talleres: Actividades de discusion tedrica o preferentemente
practicas realizadas en el aula y que requieren una elevada participacién del estudiante.

. Practicas de laboratorio: Actividades practicas realizadas en los laboratorios.

- Tutorias grupales: Actividades programadas de seguimiento del aprendizaje, en las que el
profesor se reline con un grupo de estudiantes para orientar sus labores de estudio y aprendizaje
auténomo y de tutela de trabajos dirigidos o que requieren un grado de asesoramiento muy
elevado por parte del profesor.

. Tutorias individuales.

2:
El programa de esta asignatura consta de los siguientes temas:

- Electricidad

- Magnetismo

- Ondas Mecénicas y Electromagnéticas
. Optica

En siguiente apartado se muestra el calendario de la asignatura por semanas.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

En la siguiente lista se muestran los contenidos a impartir en cada semana lectiva.



1.- Electrostatica: Introduccién. Distribuciones discretas de cargas eléctricas. Campo Eléctrico, potencial
eléctrico, energia potencial electrostatica.

2.- Distribuciones continuas de cargas. Ley de Gauss. Ejercicios.

3.- Conductores y dieléctricos. Capacidad y condensadores. Ejercicios.

4.- Elementos de circuitos. Ley de Ohm. Ejercicios.

5.- Magnetismo: Introduccién. Fuentes de campo magnético. Cargas eléctricas en campos magnéticos.
6.- Calculo de campos magnéticos: Ley de Biot-Savart. Ley de Ampére. Ejercicios.

7.- Materiales magnéticos: Diamagnetismo, paramagnetismo y ferromagnetismo.

8.- Induccidén electromagnética: Leyes de Lenz y Faraday. Ecuaciones de Maxwell.

9.- Autoinduccién en bobinas. Energia magnética. Bobinas en circuitos. Ejercicios.

10.- Ondas: Introduccién a las ondas mecdanicas. Magnitudes. Ondas armoénicas. Ondas longitudinales y
transversales.

11.- Energia asociada a propagacioén de ondas. Elementos de acUstica. Ejercicios.

12.- Propagacién de ondas. Reflexién , transmisién. Superposicién de ondas y ondas estacionarias. Ejercicios
13.- Ondas electromagnéticas. Relacidn con las ecuaciones de Maxwell. Energia. Vector de Poynting.

14.- Elementos de dptica. Ley de Snell. indice de refraccién.

15.- Repaso y ejercicios.

Contenidos

Contenidos de la asignatura
Contenidos:

De acuerdo con las memorias de verificacidon del grado, este es un curso estandar de segundo semestre de
grado en ingenieria, con los siguientes contenidos:

. Electromagnetismo.
. Campos y ondas.

Recursos:

Los alumnos dispondran de la plataforma virtual Moodle donde encontraran apuntes, hojas de problemas,
listado de soluciones y guiones de practicas, asi como cualquier otro material que soliciten como apoyo a las
clases.

Las clases de teoria y problemas se desarrollaran en el aula fijada por la direccién del centro, mientras que las
practicas de laboratorio se realizaran en el Laboratorio de Fisica.

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada
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[USA] : Addison-Wesley Iberoamericana, cop. 1995
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(Mexico) : Addison Wesley Longman, imp. 1998
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