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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Es recomendable haber cursado asignaturas de Matematicas y Estadistica en los cursos previos al
ingreso en el Grado, asi como tener unas habilidades informaticas basicas.

Actividades y fechas clave de la asignatura

Las fechas e hitos clave de la asignatura estdn descritos con detalle, junto con los del resto de
asignaturas del primer curso en el Grado de Veterinaria, en la pagina Web de la Facultad de
Veterinaria (enlace: http://veterinaria.unizar.es/gradoveterinaria/). Dicho enlace se actualizara al
comienzo de cada curso académico.

También estaran disponibles de forma mas detallada a través de la plataforma docente de la
asignatura (enlace: http://alp4eb.winepi.net).


http://veterinaria.unizar.es/gradocta/

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
En el ambito de la materia de Bioestadistica:
1. Es capaz de describir estadisticamente un conjunto de datos experimentales.
2. Es capaz de reconocer las distribuciones de probabilidad méas habituales en ciencias biomédicas.
3. Es capaz de identificar el modelo probabilistico que mejor se ajusta a un conjunto de datos experimentales.
4. Es capaz de extraer conclusiones sobre los pardmetros estadisticos de una poblacién a partir de una
muestra.
5. Es capaz de analizar posibles modelos de regresién entre dos variables cuantitativas.
6. Es capaz de utilizar herramientas informaticas para resolver los problemas que surjan en los apartados
anteriores.
2:
En el ambito de la materia de Epidemiologia:
1. Comprende los elementos bésicos de la epidemiologia cualitativa y las relaciones entre patégeno,
hospedador, ambiente y enfermedad
2. Es capaz de interpretar adecuadamente los resultados de una prueba diagndstica en términos de fiabilidad.
3. Es capaz de disefar y realizar una toma de muestras adecuada al objetivo del estudio planteado
4. Es capaz de caracterizar el estado sanitario de una poblacién
5. Es capaz de identificar y ponderar los posibles factores de riesgo que determinan el estado sanitario de un
individuo de una poblacién.
6. Comprende los factores que afectan a la toma de decisiones y es capaz de tomar decisiones de forma
racional y objetiva.
Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

La asignatura Epidemiologia y Bioestadistica es de cardacter obligatorio y estd integrada por dos materias impartidas por
profesorado de dos areas distintas: Epidemiologia (Area de Sanidad Animal) y Bioestadistica (Area de Matematica Aplicada.
Ademas esta asignatura presenta la peculiaridad de que ambas materias pertenecen a médulos diferentes dentro del Grado
en Veterinaria: Epidemiologia (Ciencias Clinicas y Sanidad Animal) y Bioestadistica (Formacién Bésica Comun). Tiene una
carga docente de 6 ECTS (4 Epidemiologia y 2 Bioestadistica) y tiene caracter anual, impartiéndose durante el primer curso
del Grado.

Los contenidos de estas dos materias son la base para una correcta utilizacién del método cientifico en el contexto de las
ciencias veterinarias, asi como para permitir un adecuado conocimiento de las poblaciones animales y de las enfermedades
que les afectan. En el caso de la materia Bioestadistica se desarrollan especificamente las competencias definidas en la
Orden ECI/333/2008 como Biometria y estadistica aplicados a las ciencias veterinarias y Dindmica y demografia de la
infeccion y la intoxicacién, mientras que la materia Epidemiologia las competencias desarrolladas son: Transmisién y
mantenimiento de las enfermedades y métodos de estudio de las enfermedades en las poblaciones, Diagndstico,
Epidemiologia y diagndstico, Sistema de seguimiento y vigilancia, La investigacidn de brotes de toxi-infecciones alimentarias
y Dindmica y demografia de la infeccién y la intoxicacién.

La asignatura utiliza una plataforma docente especificamente disefiada para estas materias (http://alp4eb.winepi.net/).

Contexto y competencias



Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

El planteamiento en esta asignatura parte de la situacién de necesidad que se crea ante un estudio
cientifico de realizar un correcto analisis epidemiolégico y estadistico. La calidad del trabajo de
investigacién sera de mayor calidad, cuanto mejor y mas riguroso sea el estudio epidemioldgico y
estadistico que realicemos.

El objetivo general por tanto es, a partir de los resultados experimentales y de la formulacién de una
hipétesis, ser capaz de obtener la tesis cientifica, avalada por un correcto estudio epidemiolégico y
estadistico.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Debido al caracter basico de esta asignatura, su superacién debe capacitar a los alumnos para el
seguimiento del resto de asignaturas especificas de la titulacién.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Hacer uso de un razonamiento cientifico, con caracter critico, en el andlisis, sintesis y evaluaciéon de modelos
epidemioldgicos y estadisticos reales.

Aplicar los conocimientos adquiridos al anélisis y busqueda del modelo que mejor representa un conjunto de
datos experimentales, y contrastar debidamente dichas soluciones.

Utilizar las aplicaciones informdticas relativas al @mbito de estudio.

Utilizar Internet como fuente de informacién, asi como medio de comunicacién.
Dominar los aspectos de la comunicacién, tanto oral como escrita.

Mostrar capacidad de organizacién y planificaciéon auténoma del trabajo.

Aplicar adecuadamente las distribuciones de probabilidad a las distintas situaciones observadas en Ciencias
Veterinarias.

Entender los mecanismos de transmisiéon y mantenimiento de la enfermedad/infeccién en las poblaciones
animales.



Disefiar, realizar y analizar estudios epidemiolégicos, incluyendo muestreo, medicién de enfermedad y
deteccién de factores de riesgo.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Estos resultados de aprendizaje son fundamentales para capacitar a los estudiantes de una base
sélida que les permita afrontar en las mejores condiciones el resto de médulos de caracter mas

especifico de la titulacién, y asi modelar con éxito su perfil profesional.

Ademas, con los trabajos en las salas de practica se fomenta el fortalecimiento de las competencias
genéricas o transversales que contribuyen a su formacién integral como graduados, especialmente el

trabajo en equipo y el uso de herramientas informaticas.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos

mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:

Evaluacién de conocimientos tedricos y su aplicacién a un contexto real: Estd basada en la resolucién de
diferentes actividades en la plataforma docente de la asignatura (respuestas multiples, correspondencias,
problemas...) con apoyo documental y de forma progresiva. En primer lugar se incluyen actividades “llave” no
evaluables cuya correcta resolucién es necesaria para seguir accediendo a las actividades (incluidas fichas
tedricas). Las actividades evaluables son especificas para cada estudiante y se distribuyen en 20 temas con
diferente ponderacién individual segun su relevancia (ver Anexo 1) cuya suma total es proporcional al
nimero de ECTS de cada materia, de manera que en la calificacién final las actividades de Bioestadistica son
un 10% de la calificacién final y las actividades de Epidemiologia son un 20% de la calificacién final.

Evaluacién de la resolucién de problemas en las sesiones practicas: Como en el caso anterior se trata de
problemas especificos para cada estudiante cuyo acceso puede depender de la resolucion previa y obligatoria
de actividades “llave”. Se distribuyen en 10 practicas con diferente ponderacién individual segutn su
relevancia (ver Anexo Il) cuya suma total es proporcional al nimero de ECTS de cada materia, de manera
que en la calificacion final las actividades de Bioestadistica son un 6,7% de la calificacién final y las
actividades de Epidemiologia son un 13,3% de la calificacién final.

Estudio epidemioldgico: Se trata de un estudio basado en la obtencién de muestras de una explotacién
porcina (virtual) que proporciona informacién de variables cuantitativas y cualitativas que serd analizada de
forma integrada desde el punto de vista epidemiolégico y bioestadistico aplicando los métodos y técnicas
aprendidas previamente. Esta actividad se realiza en la segunda mitad del segundo semestre con el apoyo de
dos sesiones practicas presenciales y supone un 20% de la calificacion final siendo necesario obtener un 50%
de la calificacién maxima (5 sobre 10) para que la evaluacién continuada sea valida.

Exdmenes TIC presenciales: Con el fin de validar la capacidad de resolver el mismo tipo de actividades
planteadas en el apartado 1 sin apoyo documental y descontextualizadas, se plantea la realizacién a través
de la plataforma de dos exdmenes: uno de Epidemiologia y otro de Bioestadistica, una vez finalizada la



imparticién de los temas tedricos de la asignatura. La calificacién final es proporcional al nimero de ECTS de
cada materia, de manera que en la calificacién del examen de Bioestadistica es un 6,7% de la calificacién
final y el examen de Epidemiologia es un 13,3% de la calificacién final. En ambos casos es necesario obtener
un 60% de la calificacién maxima (6 sobre 10) en cada uno de los examenes para que la evaluacién
continuada sea valida, y es posible la repeticién de los mismos en caso de no alcanzarse dicha puntuacion.
Las respuestas incorrectas no penalizan.

Prueba escrita: Finalmente en el periodo de realizacién de pruebas complementarias de evaluacién
continuada (semana previa al periodo de exdmenes de junio-julio) se realizard con caracter voluntario una
prueba escrita donde se evaluard la capacidad de resolver problemas de forma razonada y aplicar
adecuadamente los conceptos tedricos basicos al contexto de los problemas planteados. Constara de 6
preguntas (2 de Bioestadistica y 4 de Epidemiologia) y supondra un 10% de la calificacién final (3,3%
Bioestadistica y 6,7% Epidemiologia).

Ademas se valorara la participacion en distintas actividades voluntarias que se realizaran a lo largo de curso,
tanto de forma presencial como no presencial: cumplimentacion de las actividades de autoevaluacién antes
de la imparticién de la correspondiente clase tedrica, colaboracién en actividades en clases tedricas,
asistencia a seminarios voluntarios... En funcién de las actividades programadas cada curso, este incremento
de puntuacién supondra un maximo del 10% adicional a la nota final.

Con el fin de resumir la evaluacién continuada planteada se incluye la siguiente tabla:

Actividad Materia |Ponderacion

1. Evaluacién de conocimientos teéricos y su aplicaciénaun  |Epi 20% 30%

contexto real BS 10% °

2. Evaluacién de la resolucién de problemas en las sesiones Epi 13,3% 0%

practicas BS 6,7% °

3. Estudio epidemiolégico - 20%* 20%

B . Epi 13,3%**

4. Examenes TIC presenciales 20%

BS 6,7%**
. Epi 6,7%

5. Prueba escrita 10%
BS 3,3%

6. Actividades voluntarias 10%*** 10%***

Total 100% 100%

* Se debe obtener el 50% de la puntuaciéon maxima
** Se debe obtener el 60% de la puntuacién maxima

*kk Se trata de la puntuacién adicional méxima por participacién en actividades voluntarias.

Pruebas para estudiantes no presenciales o aquellos que se presenten en otras convocatorias
distintas de la primera

Estas pruebas afectan Unicamente a los estudiantes que no hayan realizado o superado la evaluacién continuada, y
consistird en la superacién con una calificacién minima del 50% de las actividades correspondientes a las sesiones practicas
(equivalente a la actividad 2 del sistema de evaluacién continuada), y que se podran realizar de forma no presencial a
través de la plataforma docente. La calificacién de esta prueba supondra un tercio de la calificacién final. Los dos tercios
restantes corresponderdn a un examen escrito para cada materia similar al descrito en las actividades de evaluacién
continuada (actividad 5) (2 preguntas de Bioestadistica y 4 preguntas de Epidemiologia), que se complementara con 30
preguntas de tipo test (10 de Bioestadistica y 20 de Epidemiologia) penalizando las respuestas incorrectas con 1 dividido por
el nimero de opciones incorrectas. Sera necesario obtener al menos el 50% de la calificacién méxima en cada examen.

En la siguiente tabla se resume la ponderacién de estas actividades:

Actividad Materia |Ponderacién I




1. Evaluacién de la resolucién de problemas en las sesiones Epi 22,2%* 33 3%
practicas BS 11,1%* !

2.1. Prueba escrita: preguntas tipo test Epi 11,1% 44,4%*
2.2. Prueba escrita: resolucién de problemas Epi 33,3%

3.1. Prueba escrita: preguntas tipo test BS 5,6% 22,29%*
3.2. Prueba escrita: resolucién de problemas BS 16,6%

Total 100% 100%

* Se debe obtener el 50% de la puntuacién maxima

Criterios de valoracion y niveles de exi

Criterios de valoracion y niveles de exigencia

En primer lugar hay que tener en cuenta que la asignatura esta dividida en dos materias de conocimiento (Epidemiologia y
Bioestadistica), que como veremos tienen sus actividades de aprendizaje coordinadas e integradas. Sin embargo al tratarse
de materias pertenecientes a diferentes mddulos hay que garantizar que la evaluacién esté establecida de modo que se van
a requerir unos minimos en cada materia.

Es una evaluacién continua, por lo que se evallan las actitudes y aptitudes, en cuanto a la capacidad de razonamiento
deductivo, la aplicaciéon de los conocimientos adquiridos en el andlisis y resolucién de problemas reales.
Complementariamente en las actividades presenciales, se podra apreciar y valorar mejor la adquisicién de competencias
transversales.

El resultado de la suma global de las calificaciones de las cinco actividades de evaluacién debera ser igual o superior a 5,
pero ademas, tal y como se ha indicado en el apartado anterior, en el estudio epidemiolégico y los exdmenes TIC de ambas
materias deberd obtenerse una puntuacién minima del 40% de la maxima calificacién posible. .

Sistema de calificaciones:
0-4,9: Suspenso (SS).

5,0-6,9: Aprobado (AP).
7,0-8,9: Notable (NT).

9,0-10: Sobresaliente (SB).

El sistema de calificaciones se expresara mediante calificacién numérica de acuerdo con lo establecido en el articulo 5 del
Real Decreto 1125/2003 de 5 de septiembre (BOE 18 de septiembre), por el que se establece el sistema europeo de créditos
y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias de caracter oficial y validez en todo el territorio nacional.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La asignatura esta estructurada en dos bloques de materias: Epidemiologia, y Bioestadistica. Las
clases magistrales comprenden 24 h de Epidemiologia y 12 h de Bioestadistica. Las clases practicas,
que se imparten en sesiones de 2 horas en aula informatica, comprenden 12 h de Epidemiologia; y 8
horas de Bioestadistica.

Para las clases magistrales, los alumnos tienen acceso previo, a través de la plataforma docente
correspondiente a la leccién que se va a trabajar. De modo que es importante que lleven la leccién



leida para asimilar mejor la clase. Las sesiones practicas se llevaran a cabo en aula de informatica, en
sesiones de dos horas. El estudiante debe realizar los pasos siguiendo un guién que se le
proporcionara para cada practica. Previamente, el profesor ha explicado con un ejemplo cada uno de
dichos pasos.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
TEMAS TEORICOS DE EPIDEMIOLOGIA

Tema Epil: Tipos de variables y escalas de medicion

Descriptores:

Variables numéricas y cualitativas. Discretas y Continuas. Medidas adecuadas.
Competencias:

Saber reconocer los tipos basicos de variables en un conjunto de datos experimentales, asi como sus posibles
escalas de medicién.

Actividades ensefianza-aprendizaje:

- Clases magistrales: 2 h

- Trabajo por parte del estudiante: lectura y comprensién de la teoria, y realizacién de los ejercicios, 3 h
Tema Epi2: Introduccion a la Epidemiologia

Descriptores:

Antecedentes histéricos de la Epidemiologia. Definicién de Epidemiologia. Usos de la Epidemiologia.
Diferencias entre medicina clinica y epidemiologia. Tipos de epidemiologia. Ejemplos de enfermedades.

Competencias:

Situar a la Epidemiologia en el marco de su evolucién histérica. Entender el concepto de Epidemiologia.
Conocer los objetivos de la Epidemiologia. Saber aplicar el método epidemioldgico. Diferenciar entre Medicina
Clinica y Epidemiologia.

Actividades ensefianza-aprendizaje:

- Clases magistrales: 2 h

- Trabajo por parte del estudiante: lectura y comprensién de la teoria, y realizacién de los ejercicios, 1,5 h
Tema Epi3: Evaluacion de pruebas diagndsticas

Descriptores:

Evaluacién de pruebas diagndsticas: sensibilidad, especificidad y valores predictivos. Criterios de seleccién de
pruebas diagndésticas. Combinacién de pruebas diagndsticas. Optimizacién de una prueba diagnéstica.
Concordancia de dos pruebas diagnésticas (kappa).

Competencias:



Ser capaz de evaluar la calidad de una prueba diagndstica. Tener criterios objetivos para seleccionar el
diagndstico mas adecuado a cada situacién. Ser capaz de modificar la calidad de una prueba diagnéstica. Ser
capaz de comparar dos pruebas diagndsticas.

Actividades ensefianza-aprendizaje:

- Clases magistrales: 3 h

- Trabajo por parte del estudiante: lectura y comprensién de la teoria, y realizacién de los ejercicios, 4,5 h
Tema Epi4: Muestreo

Descriptores:

Conceptos basicos de muestreo. Caracteristicas de la muestra. Factores a considerar: método de muestreo y
tamafio de muestra. Tipos de errores (sistematicos y aleatorios). Mecanismos de produccioén de sesgos y
errores. Métodos de muestreo: probabilisticos y no probabilisticos. Factores que influyen en el tamafio de
muestra. Ajustes del tamafio de la muestra. Calculo de tamafio de muestra (detectar enfermedad, estimar
media, estimar porcentaje y diferencias entre porcentajes).

Competencias:

Conocer los fundamentos tedricos del muestreo. Ser capaz de seleccionar el método de muestreo mas
adecuado. Ser capaz de aplicar las férmulas de célculo de tamafio de muestra.

Actividades ensefianza-aprendizaje:

- Clases magistrales: 3 h

- Trabajo por parte del estudiante: lectura y comprensién de la teoria, y realizacién de los ejercicios, 4,5 h
Tema Epi5: Elementos de Epidemiologia Cualitativa

Descriptores:

Evolucion temporal de la enfermedad en un individuo (periodo de latencia, periodo de prepatencia y periodo
de incubacién). Evolucién de la enfermedad en una poblacién (curvas epidémicas, listédn de Kendal, Ley de
Charles-Nicole, presentacién espacio-temporal de la enfermedad e indice Epidémico). Determinantes de
enfermedad (agente, hospedador y ambiente). Transmisién de la enfermedad (fuentes de infeccion,
mecanismos de transmisidn, rutas de transmisién y estrategias de mantenimiento de la infeccién).

Competencias:

Distinguir entre las distintas formas de evolucién temporal de la enfermedad. Ser capaz de integrar todos los
determinantes de enfermedad en el contexto de una triada epidemiolégica. Conocer cémo se transmite y
mantiene una enfermedad en una poblacién.

Actividades ensefianza-aprendizaje:

- Clases magistrales: 2 h

- Trabajo por parte del estudiante: lectura y comprensién de la teoria, y realizacién de los ejercicios, 3 h
Tema Epi6: Causalidad

Descriptores:

Introduccién: esquema de Snieszko. Razonamiento causal. Criterios de causalidad: (Canones de Mill,
Postulados de Henle-Koch, Postulados de Hill...). Modelos causales (determinista unicausal, determinista
multicausal simple, determinista multicausal avanzado y probabilistico).

Competencias:

Comprender la evolucién del concepto de causalidad. Ser capaz de realizar un razonamiento causal. Entender
los postulados de Henle-Koch y justificar sus limitaciones. Comprender los postulados de Evans y otros
criterios de causalidad. Diferenciar entre los distintos modelos causales.



Actividades ensefianza-aprendizaje:

- Clases magistrales: 1 h

- Trabajo por parte del estudiante: lectura y comprensién de la teoria, y realizacién de los ejercicios, 1,5 h
Tema Epi7: Encuestas epidemioldgicas

Descriptores:

Definicién de encuesta epidemioldgica. Disefio de formularios (preguntas, respuestas, orden, formato...).
Creacién de bases de datos. Cumplimentacién de encuestas (método de recogida de informacion,
optimizacién de la tasa de respuesta, realizacién de encuesta piloto, configuracién del equipo de trabajo y
verificacién y depuracién de los datos). Consideraciones éticas.

Competencias:

Ser capaz de seleccionar la informacién necesaria en un estudio epidemiolégico. Ser capaz de discriminar
entre tipos de variables. Ser capaz de disefiar eficientemente un cuestionario. Saber recoger informacién
adecuada para una investigacion epidemioldgica mediante encuestas.

Actividades ensefianza-aprendizaje:

- Clases magistrales: 2 h

- Trabajo por parte del estudiante: lectura y comprensién de la teoria, y realizacién de los ejercicios, 3 h
Tema Epi8: Diseio de estudios epidemiolégicos

Descriptores:

Criterios de clasificacién de los estudios epidemioldgicos. Estudios experimentales (grupos control,
clasificacién y enmascaramiento): ventajas e inconvenientes. Estudios observacionales (transversal,
caso-control y cohortes): esquema, ventajas e inconvenientes. Estudios ecoldgicos. Cribado poblacional.

Competencias:

Diferenciar entre estudios segun los criterios de clasificacion. Plantear los distintos tipos de estudios segun los
objetivos buscados.

Actividades ensefianza-aprendizaje:

- Clases magistrales: 2 h

- Trabajo por parte del estudiante: lectura y comprensién de la teoria, y realizacién de los ejercicios, 3 h
Tema Epi9: Estudios observacionales transversales

Descriptores:

Conceptos basicos. Razones (indice, proporcion y tasa). Definicién de caso y poblacién en riesgo. Medidas
transversales: morbilidad o prevalencia, mortalidad y letalidad. Factores que influyen en el célculo: fiabilidad
diagnéstica y tamafio de muestra. Valores Crudos vs Especificos: Estandarizacién de tasas

Competencias:

Diferenciar entre tasa y proporcién. Medir la enfermedad en un momento de tiempo determinado. Minimizar
la influencia de variables de confusién al medir la enfermedad

Actividades ensefianza-aprendizaje:
- Clases magistrales: 2 h
- Trabajo por parte del estudiante: lectura y comprensién de la teoria, y realizacién de los ejercicios, 3 h

Tema Epil0: Estudios observacionales longitudinales



Descriptores:

Medicién longitudinal de la enfermedad: Prevalencias (Prevalencia Puntual y Periodo de Prevalencia) e
Incidencias (Incidencia Acumulada y Tasa de Incidencia). Relaciones entre estimadores.

Competencias:

Cuantificar la enfermedad y su evolucion a lo largo de un periodo de tiempo.
Actividades ensefianza-aprendizaje:

- Clases magistrales: 2 h

- Trabajo por parte del estudiante: lectura y comprensién de la teoria, y realizacién de los ejercicios, 3 h

Tema Epill: Estimacion del riesgo
Descriptores:

Calculo y seleccién de estimadores de riesgo (Razén de Prevalencias, Odds Ratio y Riesgo Relativo). Calculo
de intervalos de confianza. Interpretacion del riesgo. Otros estimadores de efecto (Riesgo Atribuible, Fraccion
etioldgica, Riesgo Atribuible de la Poblacion y Fraccidn etioldgica de la Poblacion).

Competencias:

Seleccionar el estimador de riesgo mas adecuado a cada tipo de estudio. Calcular los estimadores de riesgo
mas adecuados e interpretar el riesgo en funcién del tipo de estudio, el estimador seleccionado y su intervalo
de confianza. Conocer otros estimadores de interés relacionados con el riesgo.

Actividades ensefianza-aprendizaje:

- Clases magistrales: 2 h

- Trabajo por parte del estudiante: lectura y comprension de la teoria, y realizacién de los ejercicios, 3 h
Tema Epil2: Teoria de la decisién

Descriptores:

Decision bajo certidumbre (Programacién Matematica). Decisién bajo riesgo: Con experimentacién (inferencia
estadistica) y sin experimentacién (probabilidad bayesiana): Utilidad Esperada. Causas de decisiones ilégicas.
NUmero Necesario para Perjudicar. Decisién bajo incertidumbre (Teoria de Juegos)

Competencias:

Comprender las distintas situaciones posibles al tomar una decisién. Aplicar las reglas de decisién bayesiana
usando resultados epidemiolégicos

Actividades ensefianza-aprendizaje:
- Clases magistrales: 2 h

- Trabajo por parte del estudiante: lectura y comprensién de la teoria, y realizacién de los ejercicios, 3 h

TEMAS TEORICOS DE BIOESTADISTICA
Tema BS1: Distribuciones de probabilidad
Descriptores:

Probabilidad. Variable aleatoria: tipos y clasificacién. Distribucién de probabilidad de una variable aleatoria.
Distribuciones discretas y continuas habituales en ciencias veterinarias. Otras distribuciones fundamentales
en inferencia estadistica.



Competencias:

Saber reconocer las variables aleatorias y sus distribuciones probabilisticas mas utilizadas en ciencias
veterinarias.

Actividades ensefianza-aprendizaje:

- Clases magistrales: 2 h

- Trabajo por parte del estudiante: lectura y comprensién de la teoria, y realizacién de los ejercicios, 3 h
Tema BS2: Probabilidad condicional

Descriptores:

Probabilidad Condicionada. Concepto de independencia de variables aleatorias. Teorema de Bayes. Aplicacién
a la interpretacién de un diagnéstico.

Competencias:

Entender y aplicar el concepto de probabilidad condicionada. Reconocer la independencia entre variables.
Aplicar el teorema de Bayes a la resolucién de problemas reales.

Actividades ensefianza-aprendizaje:

- Clases magistrales: 1 h

- Trabajo por parte del estudiante: lectura y comprensién de la teoria, y realizacién de los ejercicios, 1,5 h
Tema BS3: Frecuencias

Descriptores:

Tablas de frecuencias. Obtencién de una tabla de frecuencias para datos sin agrupar y datos agrupados.
Representaciones graficas de las frecuencias.

Competencias:

Saber, a partir de un conjunto de datos, obtener la tabla de frecuencias que describe la naturaleza estadistica
de los datos.

Actividades ensefianza-aprendizaje:

- Clases magistrales: 1 h

- Trabajo por parte del estudiante: lectura y comprensién de la teoria, y realizacién de los ejercicios, 1,5 h
Tema BS4: Estadistica descriptiva

Descriptores:

Medidas descriptivas de una muestra. Medidas en momentos (centralizadoras, de dispersion y de forma) y
medidas en ordenaciones (percentiles).

Competencias:

Saber obtener con la herramienta informatica adecuada las medidas descriptivas de un conjunto de datos y
dar su interpretacién sobre el conjunto.

Actividades ensefianza-aprendizaje:
- Clases magistrales: 3 h
- Trabajo por parte del estudiante: lectura y comprensién de la teoria, y realizacién de los ejercicios, 4,5 h

Tema BS5: Inferencia estadistica I: intervalos de confianza



Descriptores:

Definicién de inferencia estadistica. Distribucién muestral de un estadistico. Obtencién de un intervalo de
probabilidad a partir de la distribucién muestral. Intervalos de confianza. Célculo de los intervalos mas
representativos o utilizados en veterinaria.

Competencias:

Saber obtener con la herramienta informatica adecuada los intervalos de confianza adecuados para hacer
inferencias sobre los pardmetros poblacionales.

Actividades ensefianza-aprendizaje:

- Clases magistrales: 1 h

- Trabajo por parte del estudiante: lectura y comprensién de la teoria, y realizacién
Tema BS6: Inferencia estadistica Il: contraste de hipotesis

Descriptores:

Definicién de contraste de hipétesis. Elementos basicos en un contraste de hipotesis. Tipos de errores. Nivel
de significacién. Concepto de p-valor.

Competencias:

Entender el concepto de contraste de hipdtesis como un elemento mas de la inferencia estadistica diferente a
la estimacién por intervalos de confianza. Ser capaz de construir la hipdtesis basica en el contraste. Saber
obtener y explicar la conclusién en un contraste de hipétesis.

Actividades ensefianza-aprendizaje:

- Clases magistrales: 1 h

- Trabajo por parte del estudiante: lectura y comprensién de la teoria, y realizacién de los ejercicios, 1,5 h
Tema BS7: Inferencia estadistica Ill: seleccion de pruebas de contraste estadistico
Descriptores:

Tipos de pruebas de hipétesis. Paramétricas y no paramétricas. Pruebas mas utilizadas en inferencia
estadistica veterinaria.

Competencias:

Saber, una vez planteada la hipétesis nula, cudl es el test que debemos utilizar. Introducir los elementos de
una o varias muestras adecuadamente en el programa para obtener el p-valor y de ahi la conclusion a
nuestra prueba de hipétesis.

Actividades ensefianza-aprendizaje:

- Clases magistrales: 1 h

- Trabajo por parte del estudiante: lectura y comprensién de la teoria, y realizacién de los ejercicios, 1,5 h
Tema BS8: Modelos de correlacion y regresion lineal

Descriptores:

Variables cuantitativas bidimensionales. Concepto de coeficiente de correlacidn lineal. Modelo de correlacién
lineal. Modelo de regresion lineal. Obtencién de las rectas de regresién lineal. Definicién de residuos e
interpretacion de éstos en el modelo de regresion.

Competencias:

Entender el concepto de relacién lineal entre dos variables aleatorias cuantitativas. Distinguir entre la
correlacién y la regresion. Saber calcular el coeficiente de correlacién y las rectas de regresién. Entender el



analisis de los residuos.
Actividades ensefianza-aprendizaje:
- Clases magistrales: 2 h

- Trabajo por parte del estudiante: lectura y comprensién de la teoria, y realizacién de los ejercicios, 3 h

: PRACTICAS DE EPIDEMIOLOGIA

Practica Epil: Pruebas diagnésticas

Descriptores y competencias:

Los correspondientes al tema Epi3.

Actividades ensefianza-aprendizaje:

- Clases practicas: 2 h

- Trabajo por parte del estudiante: repaso de conceptos tedricos y revisién de los ejercicios 1 h
Practica Epi2: Calculo del tamano de muestra

Descriptores y competencias:

Los correspondientes al tema Epi4.

Actividades ensefianza-aprendizaje:

- Clases practicas: 1,5 h

- Trabajo por parte del estudiante: repaso de conceptos tedricos y revision de los ejercicios 1 h
Practica Epi3: Resultados estratificados. Medias ponderadas y diferencias entre proporciones
Descriptores y competencias:

Los correspondientes a los temas Epi4, Epi9 y BS7.

Actividades ensefianza-aprendizaje:

- Clases practicas: 2 h

- Trabajo por parte del estudiante: repaso de conceptos tedricos y revision de los ejercicios 1 h
Practica Epi4: Medidas transversales de enfermedad

Descriptores y competencias:

Los correspondientes a los temas Epi4 y Epi9.

Actividades ensefianza-aprendizaje:

- Clases practicas: 1,5 h

- Trabajo por parte del estudiante: repaso de conceptos tedricos y revision de los ejercicios 1 h
Practica Epi5: Medidas longitudinales de enfermedad

Descriptores y competencias:

Los correspondientes a los temas Epi4 y Epil0.

Actividades ensefianza-aprendizaje:

- Clases practicas: 2 h



- Trabajo por parte del estudiante: repaso de conceptos tedricos y revision de los ejercicios 1 h
Préactica Epi6: Estimacion del riesgo

Descriptores y competencias:

Los correspondientes a los temas Epi4 y Epill.

Actividades ensefianza-aprendizaje:

- Clases practicas: 2 h

- Trabajo por parte del estudiante: repaso de conceptos tedricos y revision de los ejercicios 1 h
Estudio Epidemioldgico

Descriptores y competencias:

Los correspondientes a todos los temas de la asignatura realizados de forma integrada a través de la
resolucién de un estudio epidemiolégico y estadistico de una poblacién animal

Actividades ensefianza-aprendizaje:
- Clases magistrales: 5 h (2 sesiones de 2,5 h)

- Trabajo por parte del estudiante: lectura y comprensién de la teoria, y realizacién de los ejercicios, 2 h

: PRACTICAS DE BIOESTADISTICA

Practica BS1: Distribuciones de probabilidad

Descriptores y competencias:

Los correspondientes a los temas BS1, BS2 y BS3.

Actividades ensefianza-aprendizaje:

- Clases practicas: 2 h

- Trabajo por parte del estudiante: repaso de conceptos tedricos y revision de los ejercicios 1 h
Practica BS2: Estadistica descriptiva

Descriptores y competencias:

Los correspondientes a los temas BS4 y BS5.

Actividades ensefianza-aprendizaje:

- Clases practicas: 2 h

- Trabajo por parte del estudiante: repaso de conceptos tedricos y revisién de los ejercicios 1 h
Practica BS3: Introduccion a la Inferencia Estadistica

Descriptores y competencias:

Los correspondientes a los temas BS6 y BS7.

Actividades ensefianza-aprendizaje:

- Clases practicas: 2 h

- Trabajo por parte del estudiante: repaso de conceptos tedricos y revisién de los ejercicios 1 h

Practica BS4: Andlisis de correlacion. Regresion Lineal Simple



Descriptores y competencias:

Los correspondientes al tema BS8.
Actividades ensefianza-aprendizaje:
- Clases practicas: 2 h

- Trabajo por parte del estudiante: repaso de conceptos tedricos y revision de los ejercicios 1 h

Cuadro resumen de las actividades de enseiianza-aprendizaje

Actividad g?;::nciales Factor ;rl\rl-zbl;rl:z:?\:?ar:‘:s Total
Clases de teoria 36 1,5 54 90
Seminarios y problemas
Practicas 24 0,5 12 36
Trabajo practico 15 15
Tutorias 5 5
Examenes 4 4
Total 60 90 150

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Las fechas e hitos clave de la asignatura estan descritos con detalle, junto con los del resto de asignaturas del primer curso
en el Grado de Veterinaria, en la pagina Web de la Facultad de Veterinaria (enlace:
http://veterinaria.unizar.es/gradoveterinaria/). Dicho enlace se actualizara al comienzo de cada curso académico. Asi mismo
estard disponible en la plataforma docente de la asignatura. La alternancia entre los temas de ambas materias y el orden de
algunos temas podra variar en funcién de la disponibilidad de los docentes y la programacién docente de otras asignaturas y
se publicardn a principio de curso en la plataforma docente de la asignatura.

Anexo |

Distribucion de temas tedricos por materia y ponderacion relativa

Ponderacién
Tema Materia Abs. Rel.
1: Tipos de variables y escalas de medicién Epi 1 0,8%
2: Distribuciones de probabilidad BS 2 1,7%
3: Probabilidad condicional BS 1 0,8%
4: Frecuencias BS 1 0,8%
5: Introduccién a la Epidemiologia Epi 1 0,8%
6: Estadistica descriptiva BS 3 2,5%
7: Inferencia estadistica I: intervalos de confianza BS 1 0,8%
8: Evaluacidn de pruebas diagnésticas Epi 3 2,5%
9: Encuestas epidemioldgicas Epi 1 0,8%
10: Inferencia estadistica Il: contraste de hipdtesis BS 1 0,8%
éit:alg;csetriggcia estadistica IlI: seleccién de pruebas de contraste BS 1 0,8%
12: Muestreo Epi 3 2,5%
13: Epidemiologia Cualitativa Epi 2 1,7%




14: Causalidad Epi 1 0,8%
15: Disefio de estudios epidemioldgicos Epi 2 1,7%
16: Estudios observacionales transversales Epi 2 1,7%
17: Estudios observacionales longitudinales Epi 2 1,7%
18: Estimacidn del riesgo Epi 3 2,5%
19: Modelizacion (regresion) BS 2 1,7%
20: Teoria de la decisién Epi 2 1,7%
Epidemiologia Epi 24 20%
Bioestadistica BS 12 10%
Total 36 30%
Anexo Il

Distribucion de sesiones practicas por materia y ponderacion relativa

Ponderacion

Practica Materia Abs. Rel.

BS1: Distribuciones de probabilidad BS 2 1,7%
BS2: Estadistica descriptiva BS 2 1,7%
BS3: Introduccion a la Inferencia Estadistica BS 2 1,7%
BS4: Andlisis de correlacién. Regresion Lineal Simple BS 2 1,7%
Epil: Pruebas diagndsticas Epi 3 2,5%
Epi2: Célculo de tamafio de muestra Epi 3 2,5%
Epi3: Resultados estratificados Epi 2 1,7%
Epi4: Medidas transversales de enfermedad Epi 2 1,7%
Epi5: Medidas longitudinales de enfermedad Epi 3 2,5%
Epi6: Estimacion del riesgo Epi 3 2,5%
Epidemiologia Epi 16 13,3%
Bioestadistica BS 8 6,7%
Total 24 20%

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada

- Bioestadistica amigable / director, Miguel Angel Martinez -Gonzalez ; codirectores, Aimudena Sénchez-Villegas, Estefania
Toledo Atucha, Javier Faulin Fajardo . - 32 ed. Amsterdam ; Barcelona ; Madrid [etc.] : Elsevier, D.L. 2014

- Manual de epidemiologia veterinaria / Ignacio de Blas ... [et al. ] . - 12 ed., rev. Zaragoza : Universidad de Zaragoza,
Facultad de Veterinaria, 2008



