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Recomendaciones para cursar esta asignatura

El alumno debe haber adquirido conocimientos de las asignaturas de Fisica y de Anatomia

Actividades y fechas clave de la asignatura

Las fechas e hitos clave de la asignatura estdn descritos con detalle, junto con los del resto de asignaturas del Grado de
Veterinaria, en la pagina Web de la Facultad de Veterinaria (enlace: http://veterinaria.unizar.es/gradoveterinaria/). Dicho
enlace se actualizara al comienzo de cada curso académico.
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Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Conoce las bases técnicas y fundamentos de las técnicas por imagen utilizadas habitualmente en las
diferentes especies animales de interés veterinario.
2:
Conoce las indicaciones de las técnicas por imagen utilizadas habitualmente en las diferentes especies
animales de interés veterinario.
3:
Conoce el lenguaje y los términos propios empleados en los diferentes sistemas de diagnéstico por imagen.
a4:
Conoce los mecanismos de interaccién de los rayos X con la materia y medidas de radioproteccién .
5:
Conoce los principios de la radiobiologia
6:
Sabe interpretar los patrones normales en las diferentes técnicas de imagen.
7:
Reconoce y sabe diagnosticar los principales tipos de patrones y lesiones que se observen en la utilizacién de
las diferentes técnicas de imagen.
8:
Es capaz de realizar de forma practica una radiografia, utilizar un equipo de ecografia y el protocolo para
realizar una endoscopia.
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Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

La asignatura de diagnostico por imagen se imparte en el tercer curso del grado de Veterinaria, tiene 6 créditos ECTS y
caracter anual. El programa desarrolla las bases técnicas y utilidad de las diferentes técnicas de diagnéstico por imagen en
las especies animales de interés veterinario, y es una .asignatura basica para las asignaturas clinicas y practicas
asistenciales que tendrd que realizar el alumno a los largo del grado

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

El objetivo general de la asignatura es que el alumno del grado, una vez superada la asignatura, tenga las conocimientos
tedricos y practicos de las técnicas de diagndstico por imagen (Utiles en el campo veterinario, para posteriormente ser capaz
de utilizarlos en el desarrollo de su profesién.



Como objetivos mas especificos que le permitiran alcanzar el general se incluyen:
1. Conocer la naturaleza y propiedades de las radiaciones ionizantes y, en especial, de los rayos X.
2. Tomar conciencia de los efectos perjudiciales de las radiaciones ionizantes

3. Conocer las formas de proteccidon en base a los principios de justificacién (cualquier exposicién a las radiaciones debe
suponer un beneficio a cambio), optimizacién (buscar el minimo riesgo y el maximo beneficio) y limitacién (no superar
niveles maximos de dosis).

4. Conocer las aplicaciones diagnésticas de las radiaciones ionizantes mediante el conocimiento de los equipos utilizados en
veterinaria y las técnicas mas usuales, fundamentales para una buena proteccién radiolégica.

5. Saber las posiciones radiograficas del animal en cada especie y regién anatémica.
6. Conocer los principales medios de contraste radioldgicos y su principal aplicacién
7. Establecer las bases para la interpretacién diagndstica de las imagenes radioldgicas.

8. Extender el conocimiento y la aplicacién de nuevas técnicas de diagndstico por imagen en veterinaria mediante
busquedas en red.

9. Conocer los fundamentos de la ecografia y su utilidad en pequefios y grandes animales
10. Conocer las indicaciones, la potencia diagnéstica y las limitaciones de la ecografia.
11. Manejar la terminologia adecuada y saber interpretar un informe ecografico

12. Conocer los fundamentos de la endoscopia, flexible y rigida, las indicaciones y su utilidad diagndstica y terapedtica en
pequefios y grandes animales

13. Conocer las las bases tedricas y la practicas de la TAC, RM y PET, Gammagrafia, etc..., y las aplicaciones de estas
técnicas en las ciencias veterinarias.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Diagnostico por imagen y radiobiologia, Reconocimiento y diagndstico de los distintos tipos de lesiones y su
asociacién con los procesos patolégicos.

Métodos y procedimientos de exploracion clinica, técnicas diagndsticas complementarias y su interpretacién.

Estudio clinico del individuo enfermo y de los tratamientos médicos, quirtrgicos o higiénicodietéticos que
requiera, asi como de las enfermedades esporadicas que afecten a colectivos.

Conocimiento y aplicacién practica de los principios y metodologias de la veterinaria, asi como la adquisicién
de las destrezas y competencias descritas en los objetivos generales del titulo.

Ademas, en el Real Decreto 1837/2008, de 8 de noviembre, por el que se incorporan al ordenamiento juridico
espafiol la Directiva 2005/36/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 7 de septiembre de 2005, y la
Directiva 2006/100/CE, del Consejo, de 20 de noviembre de 2006, relativas al reconocimiento de
cualificaciones profesionales... , en el listado de materias a incluir en formacién de veterinario, en el apartado
de Materias Especificas, Ciencias clinicas, con el cédigo DBb7 , figura la materia de Radiologia.

Por todo lo que antecede, el alumno debe aprender a utilizar los diferentes medios diagndsticos, entre los que
se encuentran las técnicas diagndsticas por imagen . Aiiadir finalmente que el diagndstico por imagen



representa una asignatura bdsica para cursar las integraciones por especies , necesaria realizar el diagndstico
clinico con garantia, y valorar determinados aspectos productivos de nuestras especies ganaderas, es por ello
que se encuentra ubicada en tercer curso, antes de que el alumno aborde el estudio de las integraciones por
especies y los practicum.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Superada la asignatura, el alumno estard capacitado para utilizar e interpretar diferentes técnicas que le van a permitir
obtener informacién para completar los diagndsticos, evaluar el estado del paciente de cara a realizar prondsticos, seguir la
respuesta a los tratamientos, y en especies ganaderas valorar aspectos reproductivos y productivos.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Para la evaluacion de la asignatura el alumno deberd superar un examen tedrico y otro practico. Con el
examen tedrico se evalla si el alumno ha adquirido los conocimientos a los que hacen referencia los
resultados de aprendizaje 1,2,3,4,5 y 6, y con el examen practico los referidos a los resultados 7 y 8.

El examen tedrico serd escrito, y consistird en responder preguntas de respuesta breve, preguntas test de
opciones multiples 6 con respuesta verdadero/falso.

El examen practico consistird en responder de forma escrita la interpretacién de imagenes de video y/o
imagenes. Para poder realizar el examen practico el alumno deberd de haber asistido a las sesiones practicas,
en los casos en los que el alumno no haya asistido a las sesiones practicas de alumno realizard un examen de
caracter practico no escrito.

Criterios de valoracion y niveles de exi

Criterios de valoracion y niveles de exigencia

Para poder superar el examen, ya sea tedrico o practico, el alumno deberd obtener al menos el 50 % de la puntuacidn total.
Para la evaluacién global de la asignatura, la puntuacién del examen practico supondra el 25% de la nota final de la
asignatura, y la del teérico el 75%. En caso de aprobar uno de los exdmenes, tedrico é practico, se guardara entre
convocatorias.

Sistema de calificaciones:

Como consecuencia de la entrada en vigor del RD. 1025/2003 de 5 de septiembre, por el que se establece el sistema
europeo de créditos y el sistema de calificaciones en las titulaciones universitarias, la calificacién de los alumnos sera doble;
numérica y cualitativa.

0-4,9: Suspenso (SS).

5,0-6,9: Aprobado (AP).



7,0-8,9: Notable (NT).
9,0-10: Sobresaliente (SB).

En aplicacién del articulo 158 de los Estatutos de la Universidad de Zaragoza las calificaciones provisionales de los
examenes estaran expuestas publicamente un minimo de 7 dias, y los alumnos podran revisar sus examenes, para lo cual
se indicard en su momento el lugar, fecha y horario previsto a tal efecto.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseiiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

El proceso de aprendizaje que se disefia para esta asignatura consta de una parte tedrica y otra practica. La parte tedrica
consta de un total de 42 horas, y para su imparticion en clase se utilizard desde el apoyo mas basico y universal como la
pizarra hasta otros mas avanzados sistemas multimedia y conexién a red para acceso a bases de datos de imagen.

Las sesiones practicas se impartirdn con un total de 18 horas, y con ellas el alumno practicara las técnicas mas habituales
de diagndstico por imagen utilizadas en veterinaria: ecografia, radiologia y endoscopia, incidiendo principalmente en los
aspectos metodoldgicos, seguridad e interpretacién de patrones.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
PROGRAMA TEORICO:

MODULO GENERAL

Tema 1. Radiologia: exposicion y control de calidad, radio proteccion y radiobiologia, técnicas
basicas (4 HORAS)

Tema 2. Ecografia: bases y artefactos, tipos y utlidad diagndstica (2 HORAS)
Tema 3. TAC, RMN, PET...: fundamentos y aplicaciones diagnésticas (1 HORA)

Tema 4. Endoscopia: Equipos y aplicaciones diagndstica, aspectos basicos (1 HORA)

MODULO PEQUENOS ANIMALES:
Tema 5. Torax 1: Radiologia y otras técnicas de diagndstico por imagen del torax (3 HORAS)

Tema 6. Torax 2: aplicaciones de la ecografia en el diagnostico de problemas cardiopulmonares,
patrones y técnica basica (3 HORAS)

Tema 7. Abdomen 1: Radiologia y otras técnicas de diagndstico por imagen del abdomen (5
HORAS)

Tema 8. Abdomen 2: Ecografia abdominal, patrones y aplicaciones diagndsticas, técnica (4
HORAS)

Tema 9. Radiologia y otras técnicas de diagndstico por imagen de la cabeza y cuello. Patrones y
aplicaciones diagnésticas (2 HORAS)

Tema 10. Radiologia y otras técnicas de diagndstico por imagen de la columna. Patrones y



aplicaciones diagndsticas (2 HORAS)

Tema 11. Radiologia y otras técnicas de diagndstico por imagen de las extremidades. Patrones y
aplicaciones diagndsticas (2 HORAS)

Tema 12. Otras aplicaciones del diagnostico por imagen en pequefos animales: Ecografia de ojos,
musculo... (1 HORA)

MODULO EQUIDOS
Tema 13. Diagndstico por imagen de la cabeza (1 HORA)
Tema 14. Diagnostico por imagen del cuello y region axial (1 HORA)

Tema 15. Diagnostico por imagen del torax. Vias respiratorias altas, pulmén y vias bajas. (2
HORAS)

Tema 16. Diagnostico por imagen de abdomen 1: aparato gastrointestinal (1 HORA)
Tema 17. Diagnostico por imagen de abdomen 2: aparato urogenital (1 HORA)
Tema 18. Diagnostico por imagen de extremidades 1: dedo (casco y cuartilla) (1 HORA)

Tema 19. Diagnostico por imagen de extremidades 2: menudilla y cafa (metacarpo y metatarso)
(1 HORA)

Tema 20. Diagnostico por imagen de extremidades 3: regiones proximales de extremidad anterior
(carpo, antebrazo, codo, brazo, encuentro, espalda) (1 HORA)

Tema 21. Diagnostico por imagen de extremidades 4: regiones proximales de la extremidad
posterior (corvejon, pierna, babilla, muslo, cadera) (1 HORA)

MODULO OTRAS ESPECIES
Tema 22: Diagnostico por imagen en especies exodticas y peces (1 HORA)

Tema 23: Diagnostico por imagen en especies ganaderas (1 HORA)

: PROGRAMA PRACTICO:

PRACTICA 1. Radiologia general: control de calidad (detalle, contraste), artefactos, seguridad. (1,5 horas)
PRACTICA 2. Radiologia en animales de compafifa: posiciones, manejo y pardmetros de exposicién. (2 horas)
PRACTICA 3. Ecografia general: tipos de ecografia, técnica basica, artefactos. (2 horas)

PRACTICA 4. Ecografia abdominal de pequerios animales: protocolo de la exploracién abdominal por ecografia,
patrones normales. (2 horas)

PRACTICA 5. Ecocardiografia: técnicas, ventanas de acceso, patrones normales. (2 horas)
PRACTICA 6. Ecografia en caballos: técnicas, ventanas de acceso, patrones normales. (3 horas)

PRACTICA 7. Radiologia en caballos: control de calidad (detalle, contraste), artefactos, seguridad, manejo,
posiciones. (2 horas)

PRACTICA 8. Endoscopia: técnicas basicas, manejo y descripcion de equipos (1 hora)

PRACTICA 9. Diagnéstico por imagen en animales de abasto. (1 hora)



Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Las fechas e hitos clave de la asignatura estan descritos con detalle, junto con los del resto de asignaturas del tercer curso
en el Grado de Veterinaria, en la pagina Web de la Facultad de Veterinaria (enlace:
http://veterinaria.unizar.es/gradoveterinaria/). Dicho enlace se actualizara al comienzo de cada curso académico.
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Javier Fondevila Abenia . Zaragoza : Servet, 2011
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- Morgan, Joe P.. Atlas de radiologia : traumatismos en el perro y el gato : casos clinicos / Joe P. Morgan , Pim Wolvekamp ;
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2010



