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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Es importante la asistencia a clase y la participacién activa. Se deben realizar los problemas que se propongan y asimilar las
explicaciones tedrico-practicas de la materia. Es conveniente hacer uso de las horas de tutoria para resolver dudas y ampliar
conocimientos. Se deben preparar con antelacidn las pruebas de evaluacién y los exdmenes obligatorios. Es necesario
seqguir diariamente el desarrollo de la asignatura y poder responder a cuestiones explicadas en las semanas inmediatamente
anteriores.

Durante todo el curso, se utilizardn numerosos conceptos adquiridos en las asignaturas del primer curso, en particular, en
Anélisis Matemético I, Algebra lineal y Ndmeros y conjuntos.

Actividades y fechas clave de la asignatura

Resolucién y discusién de ejercicios en clase y entrega de informes de cada sesién de trabajo practico con ordenador.
Realizacién de una prueba escrita al final de cada cuatrimestre, segln el calendario determinado por la Facultad de Ciencias.

Examen final de la asignatura en las convocatorias de Junio y Septiembre, en las fechas determinadas por la Facultad de
Ciencias.

Durante el curso en la web de la Facultad de Ciencias se dara mas informacién explicita.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...



1: Sabe distinguir una ecuacioén diferencial de otros tipos de ecuaciones y sabe clasificarla de
acuerdo a su linealidad y otras caracteristicas.

Sabe aplicar los distintos métodos de resolucién a dichas ecuaciones cuando esto sea posible y sabe analizar
cualitativamente la forma de las soluciones cuando no sea posible encontrar la solucién.

Sabe analizar la existencia, unicidad y regularidad de las soluciones.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

Es una asignatura anual de 9 créditos de caracter obligatorio. Se introduce la nocién de ecuacién diferencial (ordinaria), y los
tipos de problemas asociados (problema de valor inicial, problema de contorno). Estos son fundamentales en la

modelizacién y andlisis de problemas derivados de situaciones reales. Se estudiaran los métodos cldsicos para su resolucién,
asi como las técnicas para extraer informacién cualitativa sobre las soluciones, sin necesidad de encontrar dichas soluciones.

En cursos posteriores se estudiaran las ecuaciones diferenciales en derivadas parciales, los sistemas dindmicos, asi como los
métodos numéricos de resolucién de tales ecuaciones.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Se trata de una asignatura obligatoria cuyo objetivo es introducir el concepto de ecuacién diferencial ordinaria, dotando al
alumno de los principales herramientas para el analisis y resolucién de este tipo de ecuaciones. Se pondra al alumno en
contacto con problemas reales que pueden ser descritos por medio de este tipo de ecuaciones.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacién

Esta asignatura esta encuadrada en el médulo titulado ‘Ecuaciones diferenciales’. Es el primer contacto del alumno con el
problema de la resolucién de ecuaciones diferenciales. En cursos posteriores, basandose en los conceptos estudiados en
este curso, se abordara el estudio de las ecuaciones en derivadas parciales y los sistemas dinamicos, asi como su
tratamiento por medio de métodos de aproximacion numérica.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Resolver ecuaciones y sistemas diferenciales lineales

2:
Resolver ecuaciones diferenciales elementales

3:
Decidir sobre la existencia y/o unicidad de soluciones de problemas de valor inicial

4:
Extraer informacion cualitativa sobre las soluciones de ecuaciones diferenciales sin necesidad de resolverlas.

5:
Analizar la estabilidad de los puntos de equilibrio.



6: Construir y analizar algunos modelos matematicos sencillos por medio de ecuaciones diferenciales.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:
Proporcionan una formacién basica dentro del Grado (ver Contexto y sentido de la asignatura en la titulacién).

Proporcionan al alumno una vision de los aspectos matematicos relacionados con el andlisis y la resolucion de problemas
matematicos que describen el comportamiento dindmico de multitud de procesos reales.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Se evaluara el aprendizaje del alumno mediante la resolucién de problemas y cuestiones tedrico-practicas
propuestas por el profesor en grupos reducidos a lo largo del curso. Los resultados seran presentados y
discutidos en clase. Ademas, se debe entregar, dentro del plazo establecido por el profesor, un informe con
los resultados de las sesiones de practicas de ordenador. Estas actividades supondran un 20% de la
calificacion.

Se realizard un examen parcial al finalizar cada cuatrimestre, donde se valorara el grado de conocimiento que
sobre la materia tratada en clase hasta ese momento tiene el alumno. Cada uno de estos exdmenes supondrd
el 40% de la calificacién.

Quienes no hayan superado la asignatura por el método anterior, pueden aprobar la asignatura mediante una
prueba global, que se celebrard en las fechas establecidas a tal efecto por la Facultad de Ciencias. El
resultado de dicha prueba supondra el 100% de la calificacién.

Las pruebas escritas constaran de problemas de aplicacion (60%) asi como de cuestiones tedrico-practicas y
temas tedricos a desarrollar (40%).

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:
Clases magistrales, en las que se mostraran los aspectos esenciales de la teoria.
Clases de problemas en grupos reducidos, en las que los alumnos resolveran ejercicios y los expondran al resto de la clase.

Clases practicas de ordenador en grupos reducidos, a partir de los cuales el alumno elaborard un informe.



Tutorias individuales de caracter voluntario.

Estudio y trabajo individual del alumno.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:

Temario de la asignatura:

Problemas de valor inicial para ecuaciones lineales

Problemas de valor inicial para sistemas lineales

Métodos clasicos de integracién

Existencia y unicidad de soluciones

Dependencia de condiciones iniciales y parametros

Propiedades cualitativas de las soluciones de sistemas auténomos
2:
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Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Ver el calendario académico de la Universidad de Zaragoza y los horarios establecidos por la Facultad de Ciencias.

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada

- Boyce, William E.. Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la frontera / William E. Boyce, Richard C. DiPrima ;
colaboracién en la traduccién Hugo Villagémez Veldzquez . - 4a ed. México [etc.] : Limusa, cop.1998

- Braun, Martin. Ecuaciones diferenciales y sus aplicaciones / M. Braun ; Traductor Ignacio Barradas Bribiesca . - [1a ed.]
México : Grupo Editorial Iberoamérica, 1990

- Calvo Pinilla, M.. Curso de ecuaciones diferenciales ordinarias / Manuel Calvo Pinilla y Jests Carnicer Alvarez Zaragoza :
Prensas Universitarias de Zaragoza, 2010

- Guzman, Miguel de. Ecuaciones diferenciales ordinarias : teoria de estabilidad y control / M. de Guzman . - [1a. ed., reimp.]
Madrid : Alhambra, 1987

- Hirsch, Morris W.. Ecuaciones diferenciales, sistemas dinamicos y algebra lineal / Morris W. Hirsch, Stephen Smale ; versién
espafiola, Carlos Ferndndez Pérez Madrid : Alianza, 1983

- Marcellan, Francisco. Ecuaciones diferenciales : problemas lineales y aplicaciones / Francisco Marcellan, Luis Casasus,
Alejandro Zarzo . - 12 ed. en espafiol, [reimp.] Madrid [etc.] : McGraw-Hill, D. L. 1991

- Simmons, George F.. Ecuaciones diferenciales : con aplicaciones y notas histéricas / George F. Simmons ; con un capitulo



sobre métodos numéricos de John S. Robertson ; traduccién Lorenzo Abellanas Rapun . - 2a ed. Madrid [etc.] : McGraw-Hill,
D.L. 2000

- Zill, Dennis G.. Ecuaciones diferenciales con aplicaciones de modelado / Dennis G. Zill . - 6a ed. México [etc.] : International
Thomson Editores, cop. 1997



