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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Se requieren conocimientos previos de Termodindmica Técnica, Transferencia de Calor e Ingenieria Térmica. Los alumnos
gue no hayan cursado estas materias en su formacién de grado deberian cursar previamente una asignatura de
homogeneizacién. También son necesarios conocimientos fundamentales de otras ramas de conocimiento (Matematicas,
Fisica, Mecanica de Fluidos, Materiales, Economia, etc.).

Para superar la asignatura se requiere de trabajo y estudio continuado desde el primer dia de su imparticién, ya que de lo
contrario el aprendizaje resultard infructuoso. La asistencia a las clases de teoria y problemas es muy recomendable, asi
como la resolucién de los problemas y ejercicios propuestos. Se sugiere asimismo la preparacién previa de las sesiones de
practicas a través de la lectura y comprensién de los guiones disponibles.

Es importante que el alumno realice un seguimiento continuado de los contenidos impartidos, para lo cual puede contar con
la asesoria del profesorado, tanto durante las clases de teoria como en las horas de tutoria destinadas a ello.

Actividades y fechas clave de la asignatura

El calendario detallado de las diversas actividades a desarrollar se establecera una vez que el Centro haya aprobado el
calendario académico para el curso préximo (el cual podré ser consultado en la web de la EINA). Debe tenerse en cuenta
que esta asignatura contard con grupos de docencia tanto en primer como en segundo cuatrimestre.

La relacién y fecha de las diversas actividades, junto con todo tipo de informacién y documentacién adicional sobre la
asignatura, se publicard en el Anillo Digital Docente desde el inicio del cuatrimestre.

A titulo orientativo:

- Cada semana hay programadas 2 horas de clases en aula, que se destinaran a clases magistrales de teoria y a clases de
resolucién de problemas.

- Cada estudiante realizara cuatro practicas, hasta completar un total de 8 horas presenciales en actividades practicas.
Estas prdcticas se programaran de tal manera que se realice una practica cada dos semanas.

- Las actividades adicionales que se programen (trabajos tutorados, presentaciones, etc.) se anunciaran con suficiente



antelacidn, tanto en clase como en la pagina digital de la asignatura.

- Las fechas de los exdmenes y pruebas de convocatoria oficial las fijara la direccién del Centro.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Conoce la estructura energética espafiola, europea y mundial.

Conoce las principales caracteristicas de los combustibles de origen fésil y sus usos energéticos

Conoce los principales recursos energéticos renovables y sabe realizar célculos acerca de su dimensionado o
produccién.

Conoce las tecnologias de generacion termoeléctrica convencional y puede realizar calculos de los ciclos de
potencia mas habituales y de cada uno de los principales sistemas componentes de centrales.

Conoce y es capaz de seleccionar y dimensionar sistemas de produccién de energia para atender demandas
de calor, frio y electricidad de un centro consumidor mediante sistemas de cogeneracidn, trigeneracién o de
produccién separada de calor y/o frio y compra de electricidad.

Comprende la gestién de la energia en la industria, y es capaz de proponer soluciones de ahorro de energia
en sistemas industriales de produccién, transformacién y consumo.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

“Tecnologia Energética” forma parte de las asignaturas obligatorias del Master Universitario en Ingenieria Industrial. La
asignatura se imparte en el primer cuatrimestre del primer curso de la titulacién, para los graduados en Ingenieria de
Tecnologias Industriales, y en el segundo cuatrimestre del primer curso para el resto de graduados.

Su extension es de 4,5 créditos ECTS, que equivalen a 112,5 horas totales de trabajo, correspondientes a 46 horas
presenciales (30 horas de clases de teoria y de resolucién de problemas,

8 horas de practicas de laboratorio, 4 horas de tutela personalizada de trabajos y 4 horas de pruebas de evaluacién) y a 66,5
horas no presenciales (8,5 horas de resolucién de ejercicios o trabajos tutorados, y 58 horas de estudio personal).

En esta asignatura el estudiante completa su aprendizaje en los campos de la Ingenieria Térmica y la Termotecnia,
resultando una asignatura finalista en el ambito del drea de conocimiento de Maquinas y Motores Térmicos. El temario y los
contenidos permiten que el estudiante cumpla con el requisito asociado a la capacitacién profesional como ingeniero
industrial, incluyendo el disefio y andlisis de sistemas energéticos, la gestidén de fuentes de energia y el dimensionado de
sistemas y equipos de generacién, transformacién y suministro energético en el &mbito industrial.

Contexto y competencias




Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

El objetivo de la asignatura es el aprendizaje de conceptos avanzados relacionados con los campos de la Ingenieria Térmica
y la Termotecnia, combinando el estudio de las fuentes de energia, de los sistemas de produccién energética basados en
recursos de origen fésil y renovable, de la configuracién de grandes plantas termoeléctricas y de la gestién y viabilidad
técnico-econdmica de instalaciones de produccién de energia para suministro a procesos industriales intensivos en
demandas térmicas.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

“Tecnologia Energética” forma parte de las asignaturas obligatorias del Master Universitario en Ingenieria Industrial. La
asignatura se imparte en el primer cuatrimestre del primer curso de la titulacién, para los graduados en Ingenieria de
Tecnologias Industriales, y en el segundo cuatrimestre del primer curso para el resto de graduados. Su extensién es de 4,5
créditos ECTS, que equivalen a 112,5 horas totales de trabajo.

La asignatura combina conocimientos de Termodinamica Técnica, Transferencia de Calor e Ingenieria Térmica, asi como de
otras ramas como Matemdticas, Fisica, Mecanica de Fluidos, Ingenieria Eléctrica y Economia. Ademads del dimensionado y
caracterizacién desde el punto de vista térmico, se abordan estudios de viabilidad econémicos y de impacto medioambiental,
que se encuentran estrechamente relacionados con otras materias de la titulacién.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Competencias especificas

CM5.- Conocer y ser capaz de disefiar y analizar maquinas y motores térmicos e instalaciones de calor y frio
industrial.

CM6.- Ser capaz de comprender, analizar, explotar y gestionar las diferentes fuentes de energia.

Competencias genéricas

CGL1.- Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de la ingenieria energética.

CG2.- Proyectar, calcular y disefiar productos, instalaciones y plantas energéticas.

CG5.- Realizar planificacion estratégica y aplicarla a sistemas de produccion, calidad y gestién
medioambiental.

CG6.- Gestionar técnica y econémicamente proyectos, plantas, instalaciones, empresas y centros productivos.

CG8.- Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro
de contextos mas amplios y multidisciplinares.

CG9.- Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios, incluyendo
reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas.

CG10.- Saber comunicar conclusiones a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin
ambigliedades.

CGL11.- Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan un estudio autodirigido o auténomo.

CG12.- Conocer, comprender y saber aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Industrial.



Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Los resultados de aprendizaje de la asignatura son fundamentales ya que con ellos el estudiante serd capaz de disefiar y
analizar sistemas energéticos, conocer la gestidn de fuentes de energia y llevar a cabo el dimensionado de sistemas y
equipos de generacién, transformacién y suministro en el dmbito industrial. Asimismo, su formacién se complementara
utilizando herramientas informaticas adecuadas para completar modelados ingenieriles de equipos y sistemas de interés en
la industria.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
EVALUACION CONTINUA
1) Practicas de Laboratorio y de Ordenador (15%)
Se valorara la preparacion previa, el trabajo presencial desarrollado durante la sesién y las respuestas
proporcionadas al guién de la practica. Durante las sesiones se resolveran casos que requeriran la aplicacién
de los conceptos explicados en las clases de teoria y problemas.
Se calificaran de 0 a 10 puntos. El estudiante que no asista a una sesién en el horario programado obtendra
un cero en dicha sesién.
Supondra el 15% de la nota global del estudiante. Para superar las practicas se exigira una nota promedio
minima de 5 puntos.
El estudiante que no supere las practicas en el periodo docente, deberd realizar un examen de practicas en el
marco de las Pruebas Globales correspondientes a las Convocatorias Oficiales.
2) Trabajos Evaluables (10%)
Con el fin de incentivar el trabajo continuado a lo largo del periodo docente, se realizaradn actividades
evaluables distribuidas a lo largo del semestre. Dichas actividades consistiran en la resolucién en pequefios
grupos de uno o varios casos de mayor alcance que los resueltos durante las practicas, y contaran con una
asesorfa continuada por parte del profesor.
Se calificardn de 0 a 10 puntos. El estudiante que no entregue las respuestas al trabajo en las fechas
establecidas obtendra un cero en el mismo.
Los trabajos evaluables supondran el 10% de la nota global del estudiante. Para superar los trabajos se
exigird una nota promedio minima de 5 puntos.
El estudiante que no supere los trabajos en el periodo docente, debera realizar la entrega de los mismos en el
marco de las Pruebas Globales correspondientes a las Convocatorias Oficiales.
3) Examen Final Escrito (75%)
Consistente en la resolucién de dos partes diferenciadas: la primera de cuestiones tedrico-practicas y la
segunda de problemas, a realizar en las Convocatorias Oficiales.
Calificacion de 0 a 10 puntos. Supondra el 75% de la calificacion global del estudiante. Para superar el
examen se exigird una nota promedio minima de 5 puntos. No se exigird una nota minima en cada una de las
partes del examen final escrito (cuestiones y problemas).

2:

PRUEBA GLOBAL (CONVOCATORIAS OFICIALES - 100%)



En las dos convocatorias oficiales se llevara a cabo la evaluacién global del estudiante, realizdndose las
pruebas que se detallan a continuacién:

1) Examen Final Escrito (75%): ya referido anteriormente.

2) Examen de Practicas (15%). Aquellos alumnos que hayan superado las practicas de laboratorio y ordenador
durante el periodo docente no tendran obligacidn de realizar este examen.

3) Entrega de Trabajos (10%). Aquellos alumnos que hayan superado los trabajos evaluables durante el
periodo docente no tendran obligacién de realizar este examen.

Si el alumno supera el examen final, el examen de practicas o la entrega de trabajos evaluables durante la
primera convocatoria oficial, no tendra obligacién de superarlos en la segunda convocatoria

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

El proceso de ensefianza se desarrollard en cuatro actividades principales: clases de teoria, clases de resolucién de
problemas, practicas de laboratorio y ordenador, y realizacién de trabajos evaluables, con creciente nivel de participacién
del estudiante.

- En las clases de teoria se expondran las bases teéricas fundamentales de la asignatura.

- En las clases de problemas se resolveran problemas y casos tipo que ilustren la aplicacién de los conceptos tedricos,
proponiendo asimismo problemas adicionales que requieran de la elaboracién de los estudiantes durante las horas de
estudio.

- Durante las sesiones de practicas se resolveran casos, mediante simulaciones de ordenador, en pequefios grupos, con la
asistencia del profesor durante la sesién.

- Finalmente, la realizacién de varios trabajos entregables de mayor envergadura que las practicas se llevara cabo de forma
continuada durante el cuatrimestre. Con ello se reforzara el aprendizaje, ya que si bien se proporcionara asistencia durante
tutorias programadas, primard la realizaciéon auténoma y no presencial del trabajo por parte de los alumnos.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
TRABAJO PRESENCIAL: 46 horas

1) Clase presencial: 20 horas presenciales.

Sesiones expositivas de contenidos tedricos y practicos. Se fomentara la participacion del estudiante a través
de preguntas y participacion en la resolucién de problemas.

Los contenidos que se desarrollan son los siguientes:
- Introduccién.

- Estructura energética.

- Fuentes de energia.

- Centrales termoeléctricas.



- Sistemas de cogeneracién y trigeneracién.
- Gestién y ahorro de energia en la industria.
2) Clases de problemas y resolucion de casos: 10 horas presenciales.

Se desarrollaran problemas y casos con la participacion de los estudiantes, coordinados de manera temporal
con los contenidos tedricos. Se fomentara que el estudiante trabaje previamente los problemas, para lo cual
dispondra de los enunciados y de las pautas de resolucién de los mismos.

3) Practicas de laboratorio y ordenador: 8 horas presenciales.

El estudiante modelard el funcionamiento de equipos y sistemas térmicos mediante simulaciones en
ordenador. Dispondra de un guién de cada practica, que tendra previamente que leer y preparar. Las
practicas completardn los contenidos desarrollados durante la clase de teoria y problemas.

4) Tutela personalizada: 4 horas presenciales.

Se seguira personalizadamente el avance de los estudiantes en la realizacién de los trabajos evaluables.
5) Pruebas de evaluacidn: 4 horas presenciales.

Ademas de la funcién calificadora propiamente dicha, la evaluaciéon también es una herramienta de
aprendizaje en la que el alumno comprueba el grado de comprensién y asimilacién alcanzado.
TRABAJO NO PRESENCIAL: 66,5 HORAS

6) Trabajos evaluables: 8,5 horas no presenciales.

Actividades que el estudiante realizara en pequefios grupos de 2 6 3 personas y que el profesor ird
proponiendo a lo largo del periodo docente. Con una cierta periodicidad, el profesor programara sesiones de
tutoria personalizada con el fin de realizar un seguimiento del funcionamiento de los grupos y de los avances
conseguidos.

7) Estudio: 58 horas no presenciales.

Estudio personal del estudiante de la parte tedrica y realizaciéon de problemas. Se fomentara el trabajo
continuo del estudiante mediante la distribucién homogénea a lo largo del cuatrimestre de las diversas
actividades de aprendizaje. Se incluyen aqui las tutorias, como atencién directa al estudiante, identificacién
de problemas de aprendizaje, orientacién en la asignatura, atencién a ejercicios y trabajos.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Las clases magistrales y de problemas y las sesiones de practicas en el laboratorio se imparten segun horario establecido
por el centro (horarios disponibles en su pagina web).

Cada profesor informara de su horario de atencién de tutoria al comienzo del cuatrimestre.

El resto de actividades se planificard en funcién del encargo docente fijado, segln el nimero de alumnos matriculados, y se
dard a conocer con la suficiente antelacién.

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada



